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  )17/11/1404 مرحلة ششم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )دشوار :يسطح دشوار - 5تا  3، ص  1فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .1

  .درست است» ب«تنها مورد   
  :همة موارد يبررس
  .باز شوند وانندت يهستند و نم رفعاليدر حالت غ يميسد دار چهيدر يها كانالطه مورد نظر از نورون قدر نمرحله،  نيدر ا )الف
بازگرداندن  يبرا ميپتاس - ميپمپ سد ديشد تيفعال. شده است تر يغشا از حالت آرامش منف ليپتانسآخرين بخش پتانسيل عمل، در ) ب

  .است پيش از عمل آرامش ليپتانس ها همانند شيب يون همجدد ب دنيو رس ها وني يةغلظت اول
  .شود جا مي شتي جابههاي ن يون پتاسيم همواره از طريق كانال )پ
 .شود يعمل در آن منتشر م ليقرار دارند، نه در طول آكسون كه پتانس) يا اختهيجسم  اي نهيدار( يناپسيس پس يدر غشا يناقل عصب يها رندهيگ )ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار ؛ 7و  6، ص  1فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .2

از  ينوع ها اختهي نيا. زند يم بيهستند، آس) مغز و نخاع( يمركز يدر دستگاه عصب نيليكه مسئول ساخت م ييها اختهيبه  MS يماريب  
  .هستند) اينوروگل( بانيپشت يها اختهي

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .قرار گرفته است!) نه مركزي(هاي حركتي در بخش محيطي  آكسون نورون )1
  .يناقل عصب يآزادساز سمينه به مكان زند، يم بيآس اميپ تيعت هداو سر نيليبه غلاف م يماريب نيا )2
  .است!) نه محيطي(اين بيماري مربوط به بخش مركزي  )4

  
   )آسان :يسطح دشوار -  6، ص  1فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .3

  .تواند دندريت باشد مي Aاي باشد، بخش  كه جسم ياخته صورتي در Bبخش 
  :ها بررسي ساير گزينه

  .تواند مربوط به انتهاي دندريت باشد نمي Bبنابراين بخش . است Bسمت  به Aهدايت پيام از سمت ) 1
  .است Bسمت  به Aهمانطور كه گفته شد هدايت پيام عصبي از بخش  )3
به معناي همان فرايند سيناپس و رسيدن پيام به كه انتقال پيام  صورتي گيرد، در دقت كنيد كه هدايت پيام در طول ياخته عصبي صورت مي) 4

       .اي ديگر است ياخته

  
   )متوسط :يسطح دشوار - 15و  14، ص  1فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه       .4

  .النخاع است پل و بصل ،يانيشامل مغز م نييمغز از بالا به پا ةساق. است يانيساختار مورد نظر، مغز م  
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .تعادل، مخچه است ميمركز تنظ )1
  .النخاع است درضمن انعكاس تنفسي عطسه و سرفه از اعمال بصل. آنهستند، نه كل  يانياز مغز م يچهارگانه بخش يها يبرجستگ )2
  .تالاموس است ،يمركز پردازش اطلاعات حس )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار - 15، ص  1فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .5

  .كنند يم منتقل ها به اندام را از نخاع ها اميكه پ باشد يم زين يحركت يها آكسون ي، حاويحس  بر آكسون علاوه ديسف ةماد  
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .دارند يشتريب يحركت يها به نورون ازين ،يحركت يها كنترل اندام ليدل به ينواح نيا )1
  .كند يم جاديمختلط را ا يعصب نخاع ب،يترك نيا )2
  .است يو حركت يحس يها نورون يا اختهيجسم  گاهيجا قيدق فيتوص نيا )3

  

شناسي زيست  
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  )17/11/1404 مرحلة ششم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط :يسطح دشوار - 26، ص  2فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .6

 جاديا يعدس ييكاهش قدرت همگرا ايچشم  ةبودن كر كوچك ليدل معمولاً به بيع نيا. است نيدورب ند،يب يرا تار م كيكه اجسام نزد يفرد  
  .گردد يم هيدر پشت شبك ريتصو ليكه باعث تشك شود يم

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .در اين فرد، بايد از عدسي همگرا استفاده شود )1
  .شود يم ينيب كيباعث نزد تر بزرگچشم  ةكر )3
 .شود يم ينيب كيباعث نزد اديز ييقدرت همگرا )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار - ي بي، ترك 2فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه       .7

  .درست هستند» پ«و » ب«موارد   
  :موارد ةهم يبررس
  .دار هستند مژك پوششي يها اختهي ييشنوا يها رندهينورون هستند، اما گ ييايبو يها رندهيگ) الف
  .هستند هيچندلا يونديپ پوشش يدارا يفشار عمق يها رندهيكه گ يحال هستند، در ها هنيآزاد دار يدرد انتها يها رندهيگ) ب
  .هستند اتيرنگ و جزئ ديمسئول د يمخروط يها اختهيو ) در شب ديد(شدت نور حساسند   به يا استوانه يها اختهي) پ
خوردگي در سمت منفذ  كه داراي چين هستند افتهيزياتم يپوشش يها اختهي ييچشا يها رندهيدار هستند، اما گ مژك يتعادل يها رندهيگ) ت

  .ها مژك نيست خوردگي چشايي هستند اين چين
  

   )متوسط :يسطح دشوار -  يجانور يبيترك، 2فصل  – 2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه       .8
دو بطن و گردش خون  نيناقص ب ةواريبا د يا قلب چهار حفره يمارها جزو خزندگان هستند و دارا. فروسرخ، مار است ةرنديگ يجانور دارا  

  .باشند يبسته و مضاعف م
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .هستند) حشرات( انيبندپا يها يژگيو ها نيا )3و  2، 1
  

   )آسان :يسطح دشوار -  39و  38، ص  3فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه       .9
دو بخش اسكلت  نيو ا شود يمفصل م) ياز اسكلت محور يبخش(با استخوان جناغ ) يو اسكلت جانب يا از كمربند شانه يبخش(استخوان ترقوه   

  .كند يرا به هم متصل م
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .هستند يمفاصل درون اسكلت جانب ها نيا )3و  1
  .است يمفصل درون اسكلت محور نيا )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار -  48و  47ص  -  3فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه      .10

در مركز اين نوار، يك خط تيره قابل . باشد ميهاي پروتئيني ضخيم ميوزين  منظور صورت سؤال، بخشي از نوار تيره است كه تنها داراي رشته  
  .مشاهده است

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شود ، كوچك مي ها دليل نزديك شدن اكتين بهكند، اما اين ناحيه  طول ميوزين در طي انقباض تغييري نمي )1
  .قرار گرفته است Zاين نوار، در فاصلة نسبتاً دوري از خطوط  )2
  .توانند در تماس با هم قرار گيرند هاي اكتين نمي رشته )4

  
   )متوسط :يسطح دشوار -  50ص  -  3فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه      .11

كه  آورد يم يچرب رو يدهاياس شيبه اكسا ATP نيتأم يبدن برا كوژن،يگل يةاول ريپس از مصرف ذخا مدت، يطولان يازهو يها تيدر فعال  
  .هستند يتر يغن اريبس يمنبع انرژ
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  )17/11/1404 مرحلة ششم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  :ها نهيگز ريسا يبررس

   .شود يم نيتأم يهواز يفسفات و تنفس ب نيتااز كر ATP ،يانفجار تيدر فعال )1
  .برساند چهيگلوكز را به ماه تواند يم زيخون ن )2
  .كند ينم ديتول دياس كيفسفات، لاكت نيتااز كر ATP يبازساز )3

  
   )متوسط :يسطح دشوار -  59و  58، 56، ص  4فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .12

است و كاهش  يضرور ها چهيها و ماه نورون يغشا يداريپا يبرا ميكلس. شود يخون م ميكلس ديمنجر به كاهش شد ديروئياراتپ ةغد يكار كم  
  .شود يم يراراديو غ ديداده و باعث انقباضات شد شيرا افزا يعضلان - ي عصب ستميس يريپذ كيآن، تحر

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شود يم ميخون تنظ ميآن توسط سطح كلس تيفعال )1
  .شود يها م از استخوان ميكلس يآزادساز شيباعث افزا )2
  .ابدي يم شيافزا تشيفعال م،يدر پاسخ به كاهش كلس )4

  
   )آسان :يسطح دشوار - 59تا  56، ص  4فصل  -  2 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .13

  .شوند يآزاد م نيپس زيپوفيشده و از هساخته  پوتالاموسيهر دو در ه يو هورمون ضدادرار نيتوس ياكس  
  :ها نهيگز ريسا يبررس
 .شوند يرها م يرگيبه شبكه مو پوتالاموسيتوسط خود ه اي شوند يترشح م نيشيپ زيپوفياز ه ايها  هورمون ريسا

  
   )متوسط :يسطح دشوار -  65و  64، ص  5فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .14

 ATPتا  شود يمنتقل م ADPبه  ماده شيپ مولكول كياز  ماًيمستق يگروه فسفات پرانرژ كي ماده، شيدر سطح پ ATP در طي توليد  
  .دهد يكربس رخ م ةدر قندكافت و چرخ ندايفر نيا. ساخته شود

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .دهد يرخ م اهانيگ كلروپلاست در ندايفر نيا )2
  .فضاي دروني غشاي داخلي راكيزهنه  شوند، يدو غشا پمپ م نيب يها به فضا پروتون )3
  .كند ديتول ATP تواند يم زين ريتخم )4

  
   )نآسا :يسطح دشوار - يبيترك،  66، ص  5فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .15

 ماًيگروه فسفات مستق كي يعني. شود يم ايجاد ماده شيدر سطح پتوليد  سميمكان قياز طر ATPكربس،  ةقندكافت و چرخ ندايدر هر دو فر   
  .شود يمنتقل م ADPبه  گريمولكول د كياز 

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .كنند ياستفاده م) ينور اي يشياكسا( يمتفاوت يها سمياز مكان )4 و 2 هاي نهيگز

  
   )دشوار :يسطح دشوار - 68تا  66، ص  5فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .16

مرحله رخ  نيدر ا ماًيمستق ATP ديتول. كند يم جاديرا ا يكربن مولكول شش كيشده و  بيترك يكربن مولكول چهار كيبا  A ميكوآنز لياست  
  .رديگ يكربس صورت م ةچرخ يبلكه در مراحل بعد دهد، ينم

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 .كنند يم فيرا توص روواتيپ شياكسا درستمراحل  يهمگ )3و  2، 1 هاي نهيگز  
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  )17/11/1404 مرحلة ششم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان :يرسطح دشوا - 69و  68، ص  5فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .17

  .درست است» پ«تنها مورد 
  :همة موارد يبررس

  .شوند يم ديكربس تول ةفقط در چرخ )الف و ب
  .ابندي يكاهش م NADHالكترون عمل كرده و به  رندهيعنوان پذ به +NAD يها مولكول ند،ايدر هر دو فر) پ  

 .شود يم ديتول روواتيپ شيفقط در اكسا )ت

  
   )متوسط :يسطح دشوار - 70، ص  5فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه     .18

 بيمنتقل شده و با ترك يينها رندهيعنوان گ به ژنيبه مولكول اكس تيانتقال الكترون، درنها ةريها پس از عبور از زنج الكترون ،يدر تنفس هواز  
  .كنند يم ديل آب را تولها، مولكو با پروتون

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شوند يوارد م ناقل اولبه  FADH2يها و الكترون پمپ اولبه  NADH يها الكترون )1
  .كنند يآزاد م يشتريب يانرژ NADH يها الكترون )3
 .رديگ يصورت م زهيراك اخليفضاي د آب در ديتول )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار -  يبي، ترك5فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه     .19

ها از  ساز ضمن عبور پروتون ATPمجموعة پروتئيني به نام آنزيم نيز  4در گزينه . شوند هاي گليكوليز و كربس مهار مي طبق كتاب آنزيم
ها كاهش  دهد و شيب پروتون شده انجام مي اين مجموعه انتشار تسهيل. كنند رار دارد انرژي مورد نياز را تأمين ميكانالي كه در اين مجموعه ق

  .يابد مي
  :ها نهيگز ريسا يبررس
 .شوند در مسيري قرار دارند كه طي نوعي بازخورد فعاليتشان تقريباً مهار مي يميتنظ يها ميآنز يهمگ )3و  2، 1 هاي نهيگز

  
   )متوسط :يسطح دشوار -  74و  73، ص  5فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3نه گزي    .20

 يخود را به مولكول يها الكترون ديشده با ديتول NADHادامه دهد،  ATP ديقندكافت بتواند به تول نكهيا يبرا ،يهواز يب طيدر شرا  
  .كند يم افتيها را در الكترون نيا روواتيپ ،يكيلاكت ريدر تخم. شود دياكس +NADو مجدداً به  واگذار كرده

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .است يالكل ريتخم يژگيو نيا )1
  .شوند يمنتقل م روواتيها به پ الكترون )2
 .دهد يرخ م ژنياكس يا كمبود ابيغدر  ندايفر نيا )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار -  75، ص  5فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 1گزينه     .21

  .درست هستند» پ«و » الف«موارد   
  :موارد ةهم يبررس
  .كند يم فيرا تضع يدانياكس يآنت يدفاع يها ستميداده و همزمان س شيآزاد را افزا يها كاليراد ديرا مختل كرده، تول سميالكل متابول) الف
  .يابد ها كاهش مي دهد و سپس توانايي راكيزه در برابر راديكال هاي آزاد را افزايش مي قت كنيد كه مصرف الكل ابتدا سرعت توليد راديكالد) ب
 .مشكل شوند جاديباعث ا توانند يم زين) دانياكس يآنت يها جهش در ژن( يكيعوامل ژنت) پ
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  )17/11/1404 مرحلة ششم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان :يسطح دشوار - 78، ص  6فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 2گزينه    .22

تعداد روزنه  .لپه و دولپه است اعم از تك ،يآوند اهانيگ ةو مشترك در هم ياديبن يژگيو كيتبادل گاز،  يبرانگهبان روزنه  يها اختهيوجود   
  .باشد در لاية زيرين بيشتر از لاية رويي مي

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .هاست لپه ي دو ژگيو منشعببرگ  رگ )1
  .اي هستند برگ نرده ها فاقد ميان اي لپه تك )3
  .هاست لپه تك برگ يژگيو نيا )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار - 79و  67، ص  6فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه    .23

  .نادرست هستند» ت«و » پ«، »الف«موارد 
  :موارد ةهم يبررس
  .ست نداريمتن درون ميتوكندري و كلروپلا فام) الف
  .است) سوم ييغشا ةسامان( گروه تيلاكوئيدها يدارا سهيفقط سبزد) ب
  .اند به ژنوم هسته وابستههايشان  گروهي از پروتئينو  خود را بسازند يها نيهمه پروتئ توانند ينم كدام چيه) پ
  .قرار دارد) نه فضاي بين دو غشاء(داخلي  ولي دقت كنيد كه اين آنزيم در فضاي .كربس است ةچرخ يها ميآنز يدارا زهيفقط راك) ت

  
   )دشوار :يسطح دشوار - 80و  79، ص  6فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 3گزينه     .24

ز در مرك a ليكلروف هاي آن را به مولكول ياز نور را جذب كرده و انرژ ييها طول موج ،يآنتن يها زهيعنوان رنگ به دهايو كاروتنوئ ها ليكلروف  
  .كنند يواكنش منتقل م

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .كنند ينور سبز و زرد را بازتاب م دهايكاروتنوئ )1
  .كند ينور سبز را بازتاب م a ليكلروف )2
  .كند ليتبد )هاي برانگيخته الكترون(يي ايميرا به ش ينور يانرژ تواند يدر مركز واكنش م a ليفقط كلروف )4

  
   )دشوار :يسطح دشوار -  81، ص  6فصل  -  3 يشناس ستيز(  . درست است 4گزينه    .25

بنفش و نور  -ي نور آب يها در محدوده) ها يو تجمع باكتر ژنياكس ديتول جهيو درنت(فتوسنتز  زانيم نيشتريانگلمن نشان داد كه ب شيآزما  
  .مطابقت دارد ها ليكلروف يكه با نقاط اوج جذب نور دهد يقرمز رخ م

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .جذب نور و فتوسنتز حداقل است ،ينواح نيدر ا )2و 1 هاي گزينه

  .بود كنواختيريكاملاً غ ها يتجمع باكتر )3
  

  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري4، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .26

  .شود به جسم ديگر منتقل مي خواهي كمتري دارد ها از جسمي كه الكترون الكترون
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري4تا  2، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .27
شد، ولي در سؤال گفته شده ابتدا ميله و سپس انگشت را از گوي  كرديم بار گوي مثبت مي اگر ابتدا انگشت و سپس ميله را از گوي دور مي

  .كنند ها از طريق انگشت به گوي منتقل شده و آن را خنثي مي كردن ميله، الكترون دور كنيم؛ در اين صورت پس از دور
  

  

 فيزيك 
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  )17/11/1404 مرحلة ششم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

F

   )متوسط: ؛ سطح دشواري3، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .28
تا جايي كه . يابد ش ميشوند و اندازة بار كلاهك كاه ها رانده مي با نزديك شدن ميله به كلاهك الكتروسكوپ ابتدا بارهاي منفي كلاهك به ورقه

  .يابد شود و اندازة بار كلاهك افزايش مي شود و بار كلاهك مثبت مي رانده مي  منفي بيشتري از كلاهك به ورقه پس از آن بارهاي. كلاهك خنثي شود
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري10، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه    .29
/ /

/ / /
k | q q | ( )( )( )

F N
r ( )

− −

−
× × ×= = = × × =

×

9 19 19
1 2
2 15 2

9 1 1 6 1 1 6 1 1 6 1 6 1 25 6
3 1

   


   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري9، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 1گزينه    .30

k | q q | ( )( )
F N

r ( )

− −

−
× × × ×= = =

×

9 6 6
1 2
2 2 2

9 1 2 1 4 1 5
12 1

  


   

T N= − =2 5 15   
NF N= + =2 5 25   

  
  
  
  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري9، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 3گزينه    .31

B A
BA

BA

k | q q | ( )( )( )
F N

r ( )

− −

−
× × ×= = =

×

9 6 6
2 2 2

9 1 3 1 2 1 6
3 1

   


   

C A
CA

CA

k | q q | ( )( )( )
F N

r ( )

− −

−
× × ×= = =

×

9 6 6
2 2 2

9 1 4 1 2 1 2
6 1

   


   

DAF اگر قرار باشد برايند نيروهاي وارد بر . دو حالت داردAq ،N2 سمت راست باشد  بهDAF N= 6  اگر قرار . سمت راست است به
DAFسمت چپ باشد  به Aq ،N2نيروهاي وارد بر  باشد برايند N= 2 سمت راست است به.  

D A D
DA D

DA

k | q q | ( )(q )( )
F q C

r ( )

−

−
× ×=  = → = − μ

×

9 6
2 2 2

9 1 2 16 27
9 1
 


   

D A D
DA D

DA

k | q q | ( )(q )( )
F q C

r ( )

−

−
× ×=  = → = − μ

×

9 6
2 2 2

9 1 2 12 9
9 1
 


  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري10، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 4گزينه   .32

  
C BA B

AB CBx

k q qk | q q |
F F

( ) ( )− −= → = ×
× ×2 2 2 2

4
54 1 5 1 

   

A
A /

| q |
q C

−
−× ×→ = × → = − × = − μ

6
6

2 2
5 1 4 16 16 1 2 565 14 5

 
 

   

  
  



 

8  
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري20، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 2گزينه   .33

EF Eq ( ) N− −= = × × = ×6 25 6 1 3 1       

EF m
a

m s

−

−
×= = =
×

2
3 2

3 1 15
2 1




   

v
t | | s

a
= = =9 615

  توقف  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري26، ص 1فصل  -2ك فيزي(  . درست است 2گزينه   .34

b a / /V V Edcos ( )( )( ) V− = − α = − = −41 1 6 6       
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري34و  33، ص 1فصل  -2فيزيك (  . درست است 3گزينه   .35

U CV ( ) ( ) J−= = × × × × =2 6 3 21 1 1 1 6 1 182 2       

U
P W kW

t −= = = × =
Δ ×

3
3

18 9 1 9
2 1

   


   

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛65تا  62، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .36

   :آوريم دست مي ابتدا چگالي خطي جرم فنر و سپس تندي انتشار موج در فنر را به
/

/
m kg

L m
μ =  μ = =1 2 245   

/

F m
v

s
= = = =

μ
6 25 524ο

   

  :آوريم دست مي دست آورده و سپس تعداد نوسانات را به اكنون بسامد موج كه همان بسامد چشمة موج است را به

/
v

f f Hz=  = =
λ

5 2 52   

/نوسان      
n

f n f t
t

=  = = × =2 5 12 3ο   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري57، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .37

F k x N= Δ = × =42 81 
 

   

/

F m
a

m s
= = = 2

8 42 


   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري58، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .38

N
E kA k ( ) k

m
= → = × × → =2 21 1 125 22 2 2     
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  )17/11/1404 مرحلة ششم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ؛ سطح دشواري64، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .39

  .يابد شود؛ بنابراين تندي موج و طول موج آن كاهش مي با نزديك شدن موج به ساحل، عمق دريا كم مي
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري56و  55، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه    .40
π πΔθ = × = 36 4 2   

/ / /
t

t T s
T

π
Δ Δθ Δθ= → Δ = × = × = × =

π π π

3 32 32 32 242 2 2 4     

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري65، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .41

/

FL m
v

m s

×= = =5 2 11 


   

 /
v

m
f

λ = = =1 52
 


   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري67، ص 3فصل  -3فيزيك (  . ست استدر 1گزينه   .42

T ةميدان الكتريكي در لحظ
(t )+ 2 شود، يعني قرينه مي:   maxE

E i
+= 2

 
   

Bحال با كمك دست راست جهت 
υρ

maxB   :آوريم دست مي را به 
B j

+= 2
 

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري70، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه   .43

x v t , x x v t v t

t v
t t

t v

Δ = Δ Δ = Δ → =

→ = = → =

1 2 1 1 2 2

1 2
1 2

2 1
2 2   

t t t t t s, t s− = − = → = =1 2 2 2 2 12 2 2 4     
/x v t kmΔ = = × =1 1 4 5 4 18    

  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري66، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .44

m m

T s
c

−

λ = → λ =
λ= = = ×

×
8

8

2 2 1
1 1 133 1




   

f Hz
T

rad
f

s

= = ×

ω = π = π×

8

8

1 3 1

2 6 1




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   )دشوار: ؛ سطح دشواري73و  72، ص 3فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .45

/
I I I

log log log
I I I

β = → = → =1 96 1 9 6
  

    

I W
log log log I I

I m
−+ = → = × = ×9 9 3

21 2 2 4 1 4 1


     

/E I A t ( ) ( )( ) J J− − − −= ⋅ ⋅ Δ = × × = × × = μ3 6 3 64 1 1 6 24 1 1 24         
  

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري69، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه    .46

1 جرم خاك رس اوليه را   گرم و جرم آب اضافه شده راx خاك رس جديد  ةبنابراين درصد جرمي آب در نمون ؛گيريم گرم در نظر مي
  :  شود صورت زير محاسبه مي به

/ /

/

x x
% H O x

x x

%SiO %

+ += × → = → =
+ +

= × =

2

2

2 8 2 811 81 1 1
43 2 1 41 8

 
     

  


   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري72تا  70، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .47

  :ها بررسي عبارت
CO)اتمي مانند كربنات  هاي چند عبارت اول نادرست است؛ زيرا از عناصر كربن و سيليسيم يون )−2

SiO)و سيليكات  3 )−4
  .شناخته شده است 4

  . ست استعبارت دوم در
  .براي آن نادرست است »مولكول«ة هاي مجزايي به نام اتم ساخته شده و به كار بردن واژ زيرا سيليس از واحد ؛عبارت سوم نادرست است
  . عبارت چهارم درست است

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري78، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .48

H وجود دارد، Cكه در  اي زيرا شاره ؛نادرست است 2گزينه  O2 دمايي مايع آن از ةاست كه گستر N2 بيشتر است.  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري86، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .49
  .زرد است) V( زيرا رنگ محلول نمك واناديم ؛گزينه اول نادرست است

  .كمتري نسبت به رنگ زرد دارند بنفش خواهد بود كه هر سه طول موجهاي حاصل آبي يا سبز يا  رنگ محلول .وم درست استگزينه د
  .بنفش نخواهد بود تواند متفاوت باشد و الزاماً ها، رنگ محلول نهايي مي دهنده زيرا با توجه به مقدار واكنش ؛گزينه سوم نادرست است

ممكن است بيش  ، ، با توجه به مقدار مواد مصرف شده در واكنش)V( يرا در واكنش روي با محلول نمك واناديمز ؛گزينه چهارم نادرست است
  .از دو الكترون مبادله شود

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري89و  82، 81، 78، 72، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .50

C19 برابر HFوش ج ةزيرا نقط ؛نادرست است )4(مقايسه در گزينه   جوش ةكه نقط حالي در H O2 برابر C1   است.  
در جامدهاي يوني از طريق چگالي بار مواد ( .توان مقايسه را انجام داد مي) الكتريكي اولويت با بار( به كمك چگالي بار) 2و  1( هاي در گزينه

  .)ذوب و سختي را مقايسه نمود ةتوان نقط مي
در جامدهاي كووالانسي از طريق ميانگين آنتالپي ( .توان مقايسه را انجام داد اين سه ماده مي به كمك ميانگين آنتالپي پيوند) 3( در گزينه

ذوب و سختي را مقايسه نمود ةتوان نقط مواد مي پيوند(.  
  

 شيمي 
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  )17/11/1404 مرحلة ششم( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ؛ سطح دشواري79و  71و  70، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .51

نيروي بين مولكولي براي توصيف آن  ةزيرا الماس از واحدهاي مجزايي به نام اتم ساخته شده است و به كار بردن واژ ؛نادرست است) 2( گزينه
  .نادرست است

  
   )طمتوس: ؛ سطح دشواري77تا  75، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه    .52

  .ناقطبي است I2 اتمي جور هسته مولكول دو
  .هاي اطراف يكسان، داراي توزيع بار الكتريكي متقارن بوده و ناقطبي است دليل خطي بودن و اتم به CS2 مولكول

  .يرامون اتم مركزي يكسان و متقارن بوده و ناقطبي استپ ، توزيع بار الكتريكيSO3 در مولكول
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري77تا  75، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .53
   .براي اينكه يك مولكول خطي با گشتاور دوقطبي برابر صفر داشته باشيم بايد مولكول مورد نظر ناقطبي باشد

ها فقط  سولفيد خطي بوده كه در ميان آن ، اكسيژن و كربن دي ، هيدروژن سيانيد، اتين كربونيل سولفيد هاي مطرح شده، در ميان مولكول
C) هاي اتين مولكول H )2 O) ، اكسيژن 2 CS) سولفيد و كربن دي 2(   .ناقطبي هستند 2(

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري90و  89، 80، ص 3فصل  - 3يمي ش(  . درست است 1گزينه   .54

  .عبارت اول درست است
  .شود تر مايع مي جوش بالاتري دارد و از اين رو آسان ةنتيجه نقط متيل اتر قطبي بوده و در دي .عبارت دوم درست است
يند برقكافت رخ داده و تركيب يوني مورد نظر به عناصر افربه هنگام عبور جريان الكتريكي از يك تركيب يوني مذاب،  .عبارت سوم درست است

  .شود سازنده تبديل مي
CaF) در كلسيم فلوئوريد. عبارت چهارم درست است يناسيون كاتيون دو برابر دبنابراين عدد كوئور ؛ازاي هر كاتيون، دو آنيون وجود دارد به 2(

  .آنيون است
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري83تا  80، 75، 74، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه   .55
K) يعني E يون پايدار. درست است) 1( گزينه Cl) يعني D و يون پايدار +( هاي هم الكترون، يوني كه بار  هم الكترون بوده و در يون −(

  .تري دارد شعاع يوني بيشتري نيز داردمنفي بيش
نتيجه چگالي بار كه بار الكتريكي بيشتري دارد در طوري كه يوني در چگالي بار، اولويت با بار الكتريكي است، به. درست است) 2( گزينه

B صورت به Bيون پايدار . بيشتري نيز خواهد داشت   .بيشتر است Aاز  Bنتيجه چگالي بار يون دراست كه   +A صورت به Aو يون پايدار  2+
  .آن تركيب نيز بيشتر خواهد بود ةهاي سازنده يك تركيب بيشتر باشد، آنتالپي فروپاشي شبك هرچه چگالي بار يون. درست است )3(گزينه 
H) يعني Cدار  جوش تركيب هيدروژن ةنقط .نادرست است )4( گزينه O)2 دار  جوش تركيب هيدروژن ةبيشتر از نقطD يعني  (HCl) 
H زيرا ؛است O2 داراي پيوند هيدروژني است.  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري74، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .56

  .درست است) 1( گزينه
هاي ديگر با پيوند  هاي هيدروژن با پيوند اشتراكي و به دو اتم هيدروژن از مولكول به اتم در ساختار يخ، هر اتم اكسيژن. درست است) 2( گزينه

  .هيدروژني متصل شده است
  .درست است) 3( گزينه
  .ي وجود نداردها پيوند كووالانس اتم ةميان هم ،اي مولكولي است و در آن زيرا يخ ماده ؛نادرست است) 4( گزينه

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري89و  87، 83تا  80، 78، 75، 74، 72، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه   .57

  )87و  72ص ( .عبارت اول درست است
  )78ص ( .عبارت دوم درست است
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پذيري فلز نيز بيشتر خواهد بود و  واكنش طور كلي در فلزهاي اصلي هرچه شعاع اتمي بيشتر باشد، ، به) 89ص ( .وم درست استسعبارت 

  .از فلزات واسطه بيشتر است 2و  1گروه  هاي اصلي پذيري فلز همچنين واكنش
  .جوش تركيبات يوني از تركيبات مولكولي بيشتر است ةطور كلي نقط به .عبارت چهارم درست است

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري77، ص 3فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه   .58

  .ناقطبي است) 2(قطبي و مايع شكل ) 1(با توجه به شكل، مايع شكل 
  .ناقطبي و استون قطبي است SO3بنزين و 

ي دليل خصلت نافلزي كمتر، دارا به) C( در اين مولكول، اتم مركزي كربن تتراكلريد مولكولي ناقطبي است و دوماً اولاً .درست است) 3( گزينه
  .بار جزئي مثبت است

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري34و  33، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه    .59

nة جرم مولي در آلكان از رابط +14   :  بنابراين داريم ؛شود محاسبه مي 2
n n n+ = → = → =14 2 114 14 112 8   

C تعداد پيوند C− ة ها از رابط لكاندر آn C و تعداد پيوند 1− H− ة ها از رابط در آلكانn +2   : بنابراين داريم ؛شود محاسبه مي 2
C C

C H ( )

− → − =
− → + =

8 1 7
2 8 2 18   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري24تا  22، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه     .60

  :  كنيم ابتدا واكنش داده شده را موازنه مي
CaSO (s) CaO(s) SO (g) O (g)→ + +4 2 22 2 2   

  :  كنيم سپس جرم گازهاي توليدي را محاسبه مي

/ /
molCaSO ( )g

gCaSO g
g CaSO molCaSO

× + ×× × × × =4
4

4 4

17 2 64 1 32 85 4 16 61 136 2 1
  
   

   

  دهنده واكنش ةجرم اولي - جرم گازهاي توليدي:  جرم جامد برجاي مانده برابر است با
/ هجرم جامد برجاي ماند  / / g= − =5 4 16 6 33 8    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري44تا  33، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه     .61

  .هستنددرست  »پ«و  »ب«هاي  عبارت
  .برابر صفر است ها تقريباً بنابراين گشتاور دوقطبي آن ؛پنتن و اتان ناقطبي بوده-1هر دو مولكول 

  .بيشتر است) گاز فندك بوتان است( ها دليل سيرنشده بودن از آلكان هها ب پذيري آلكين واكنش
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري18و  15، 14، 7، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .62
  .به رنگ صورتي است MnCO3 زيرا كاني ؛عبارت اول نادرست است
  .يعني كربن، سيليسيم و ژرمانيم، شكننده بوده و فقط تمايل دارند الكترون به اشتراك بگذارند 14گروه  سه عنصر اول .عبارت دوم درست است
  .است 36 اي برابر جدول دوره p ةو تعداد عناصر دست 4 اي برابر جدول دوره d ةتعداد عناصر دست .عبارت سوم درست است

  .دهند دمايي با گاز هيدروژن واكنش مي ةدر اين باز Cl2 و F2 و عنصرفقط د .عبارت چهارم درست است
  

  
  
  
  
  

 گاز
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري48، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه   .63

  :هستند كتاب درسي عناصر مشخص شده در اين نمودار موارد زير )48صفحه (طبق نمودار 
a C

b,c F, Li

e,g O, Be

d,f N, B

=
→
→
→

6

9 3

8 4

7 5

   

l الكترون با 5داراي است كه  F9 پس ،نافلز باشد bزيرا اگر  ؛نادرست است) 3( گزينه   .است 1=
F s s p= 2 2 5

9 1 2 2   
  

   )دشوار: شواري؛ سطح د42تا  40، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه    .64
  :  صورت زير است ها با برم به واكنش سومين عضو خانواده آلكن

C H Br C H Br+ →4 8 2 4 8 2   
  

/ /
molC H molC H Br g C H Br

gC H gC H Br
g C H molC H molC H Br

× × × × =4 8 4 8 2 4 8 2
4 8 4 8 2

4 8 4 8 4 8 2

1 1 216 81 4 4 3256 1 1 1

 

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري40تا  37، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 3گزينه    .65

 .پتان استمتيل ه دي -  2و2اتيل، -5نام تركيب داده شده 
C) سوختن كامل تركيب داده شده ةمعادل H )11   : صورت زير است به 24

/
/ /

C H O CO H O

molC H molCO LCO
g C H LCO

g C H molC H molCO

+ → +

× × × =

11 24 2 2 2

11 24 2 2
11 24 2

11 24 11 24 2

17 11 12
1 11 22 47 2 11 88156 1 1 

   

H در شرايط استاندارد،: تذكر  O2 گاز نيست.  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري47تا  44، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه    .66
  ) 15% دو در هر( .در نفت برنت درياي شمال با نفت سبك كشورهاي عربي برابر است زيرا درصد نفت سفيد ؛نادرست است 1گزينه 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري32تا  29، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 1گزينه   .67

  .درست است )1گزينه 
  .رود مين گرما و انرژي الكتريكي به كار ميأهاي نفت براي ت از نيمي از نفت استخراج شده از چاه كمتريرا ز ؛نادرست است) 2گزينه 
  .پيوند كووالانسي وجود دارد 5يس اتين، وزيرا در ساختار لو ؛نادرست است) 3گزينه 

  
و سه گانه را با خود و   هاي اشتراكي دوگانه تشكيل پيوند اتم كربن افزون بر تشكيل پيوند اشتراكي يگانه، توانايي زيرا ؛نادرست است) 4گزينه 
 .هاي ديگر دارد اتم برخي

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري16تا  14و  10تا  7، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .68

  .نافلز وجود داردباشد، در گروه آن فقط  He2 نافلز Xزيرا اگر  ؛عبارت اول نادرست است
  .اي، فلز است همواره عنصر قبل و بعد از هر فلز واسطه .عبارت دوم درست است
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  .فلز وجود دارد ، هر سه نوع عنصر فلز و نافلز و شبه)14گروه ( است p ةكه متعلق به دست Snطور مثال در گروه  به .عبارت سوم درست است

تواند با اشتراك گذاشتن الكترون به آرايش گاز  فقط مي است، p ةكه يك نافلز از دست Cصر طور مثال عن زيرا به ؛نادرست است عبارت چهارم
  .نجيب برسد

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري24تا  19، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 4گزينه    .69

  :  صورت زير است واكنش انجام شده به
FeCl (aq) NaOH(aq) Fe(OH) (s) NaCl(aq)+ → +2 22 2   

  .درست است) 1( گزينه
Fe از اين واكنش براي شناسايي يون .درست است) 2( زينهگ (aq)+2 رنگ است شود كه سبز استفاده مي.  

  .رسد به آرايش الكتروني گاز نجيب مي +Na درست است، كاتيون) 3( گزينه
  : زيرا ؛نادرست است) 4( گزينه

/
/

mol NaOH molFe(OH) g Fe(OH)L NaOH
mL NaOH g Fe(OH)

mL L NaOH mol NaOH molFe(OH)
× × × × =2 2

2
2

2 1 915 451 1 2 1
    

  
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري16تا  14و  10تا  7، ص 1فصل  - 2شيمي (  . درست است 2گزينه    .70

  .زيرا استفاده از گياهان براي استخراج فلز نيكل مقرون به صرفه نيست ؛نادرست است) 1( گزينه
  .پايدارترند ها دهنده شها از واكن وردهانتيجه فرشود و در طور طبيعي انجام مي اين واكنش به .تدرست اس) 2( گزينه
  .صورت منظم نيست با عدد اتمي به هاي واسطهپذيري فلز چهارم روند تغيير واكنش ةزيرا در دور ؛نادرست است) 3( گزينه
  .نتيجه استخراج آن نيز دشوارتر خواهد بودپذيري روي از مس بيشتر است و در زيرا واكنش نادرست است؛) 4( گزينه

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري10و  5،ص 1فصل  -  1رياضي (  . درست است 2گزينه    .71

  :ها بايد تعريف شده باشند، يعني در ابتدا بازه 

n n n n

n (I)
nn

nn n

− + < − → > → > ⎯⎯→ > >− < → < →  < −+ + 

42 1 3 3 4 3 4
5 35 11 1





   

A  وB  جدا از هم وA B متناهي باشد، يعني :A B = ∅ بنابراين :  
n n

(II)n n (n )(n )
(n ) ( n )

n n

≤ − → ≤ −
→  − − − +< → < → < − − < < + +

2
2 4 2

2 8 4 2 2 1 41 1  
يا  

n

n
n

− + ≥

 − < +

2 1 5
53 1

   

(I II) : ( , ) ,∈⎯⎯→4 4 2 33
   

  
  
  
  
  

 رياضي 
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري12و  11،ص  1 فصل – 1رياضي (   . درست است 2گزينه    .72

  .دامداران باشند Bكاران و  گندم Aاگر 

  
n(A) n(A B) x n(A) x

n(B) n(A B) x n(B) x

 = = → =

 = = → =


1 33
1 55




   

x

n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A B) x x x x

n(A B) x x x n(A B)

= + − → = + − =

= + → = → = =
7

3 5 7

12 5 12 12 1

  

    
   

 xx

n(B) n (A B) x− = =
5

4 4

  :فقط دامدار  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري26و  21، 16،ص 1فصل  -  1رياضي (  . درست است 4گزينه   .73

a ,a ,a a a a (a d) (a d)(a d)⎯⎯⎯⎯→ = × → + = + +2 2
3 7 12 7 3 12 1 1 16 2 11   

a a d d a a d d d a d a d (I)→ + + = + + → = → =2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 112 36 13 22 14 14   

  :باشند داريم ′dجملات الگو خطي با قدرنسبت  nbاگر 

( )

II , I

a a d b a d b d

a a d b a d b d

d d d d (II)

a a d d d d

d d d d

−
′= + = + = + 

→  ′= + = + = + 

′ ′− = − → =

+ += ⎯⎯⎯→ = =
′ ′

4 1 3 1 1

8 1 9 1 1

17 1

3 3 2
7 7 8

24 6 3
16 14 16 3 452 2

3 3



    

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 26و  21ص  ،1فصل  -  1رياضي (  . درست است 4گزينه    .74

a d,a ,a d a a d d a

a d ,a ,a d (a ) (a d )(a d )

− +  = − +  = −

− + + + + → + = − + + +2
3 2 2 2

2 7 12 7 2 12
   

(a ) (a a )(a a )+ = − + + + − +27 2 2 2 2 2 12   
(a ) ( a)( a )+ = − +27 3 14   
a a a a+ + = − +2 214 49 3 42   

  
  

هندسي ة دنبال  
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a a− + =24 28 49 ο ( a ) a d ( )− = = → = − = −2 7 72 7 2 2 52 2   

/a d− = + =7 5 8 52  

  
   )متوسط: اري؛ سطح دشو26و  21، ص 1فصل  -  1رياضي (  . درست است 1گزينه    .75

a)دنبالة حسابي             d),a ,(a d)− +   
a)/دنبالة هندسي      d), a ,(a d)− +8   

a (a d)(a d) a d d a d a (I)= − + = − → = → = ±2 2 2 264 36 6
1 1 1οο οο ο

   

 I/ /

a
q

a
a a

q q
a d a ( a) a

q
a




= =

= ⎯⎯→ = → − − ±
 = =


8
1 24

8 8 1
6 8

11 1
16 2
1

ο

ο ο ο

ο ο

ο

  نسبت هندسي قدر 

.است  q< <1ο باشد دقت كنيد اگر دنبالة هندسي نزولي   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري25و  17، ص 1فصل  -  1رياضي (  . درست است 4گزينه   .76

  :دهد؛ بنابراين دانيم در هر الگو درجة دوم اختلاف جملات متوالي تشكيل يك دنبالة حسابي مي مي 
,nها          جملة عمومي الگو اختلاف , a n→ = −4 1 16 6 2 :ها الگوي اختلاف  

( ) − =6 3 2 3,اختلاف جملات : 16 4  

( ) , , , n n− = − − ⎯⎯⎯⎯→ ×6 11 2 64 16 64 6 2 2 64 64 =
4

16 ( n ) n n× − → = → =6 2 6 258      1112,اختلاف جملات : 43
n −6 nاختلاف جملات : 2 ,n−1 ام  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري116، ص 5فصل  -  2رياضي (   . درست است 3گزينه   .77

fنمودار  (x) صعودي است؛ بنابراين :b a>   
y | x a | | x b |= − − −  

a b
x a x b x

+− − − > → > 2ο  

fدامنه تابع  (x)  برابرa b
( , )

+   .خواهد بود 2∞+

, , ,−2 2 12 28

 غ ق ق

 

 دنبالة هندسي
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I,II

am bm
ab

a b
a b (I)

x m log(| x a | | x b |) log log(b a) log

a
b a (II)

b m

log log log+

+= → + =

≥ → − − − = → − =
=

− = ⎯⎯⎯→ = =

= = =
2 8 2

2 2

3 32 2
1 1

11 2

3 3

    

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري114و  113، ص 5فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه   .78

x x x xlog log log log

x

( x )
/

( )

log x

log log log

+ = → = → = =

→ = → =

= = = =

32 2 2 2

2
2 72 128 2

4 4 22

3 3 54 2 3 54 3 27 3
3 8

7 3 52

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري118و  104، ص 5فصل  -  2رياضي (  . درست است 4گزينه    .79

x f (x) xf (x) x
f (x) f (x)

log log
−−

−

 = → = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
= × → =

22 5 2
5 52 2

2 1 5 2
5 5 1 5 1



 
   

x x (x )

f (x) x log f (x) x log (I)

log log (x )log log (II)
x

− −

→ − = → = +

= = × → = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = → − = → =
−

5 5
1 1

5 5 5 5

2 2 2 2
12 1 2 5 2 5 2 5 1 2 1 2 1

I,II x
f (x) x( )

x x

−⎯⎯⎯→ = + =
− −
1 3 221 1   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري117، ص 5فصل  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه    .80

  :صورت زير است به Ergبرحسب ريشتر و انرژي آزاد شده آن برحسب  (M)رابطة ميان شدت زلزله  
/ /log E M= +11 8 1 5   

/  انرژي زلزله بم
B / / / / Blog E ( ) E= + = → = 21 711 8 1 5 6 6 21 7 1   

/  انرژي زلزله رودبار منجيل
M / / / / Mlog E ( ) E= + = → = 22 911 8 1 5 7 4 22 9 1   

/ loglog logM / /
/B

logE
( )

E
×= = = = = =

422 9 12 21 2 4 3 4 4
21 7

2
1 1 1 1 1 2
1

     


=

1

16   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري95، ص 4فصل  -  3رياضي (  . درست است 4گزينه    .81

r  : يابد؛ بنابراين ميشعاع با سرعت ثابت افزايش   t= 4   
  
  

5از طرفين لگاريتم پايه   

5از طرفين لگاريتم پايه   
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S(r) r= π 2  
  :طبق قاعدة زنجيره مشتق داريم

cm  : اي تغيير مساحت آهنگ لحظه
S r r

s
′ ′= π × = π× × = π

2
2 2 9 4 72    

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري80و  79، ص 4فصل  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه   .82

 f (x)  درx =  پيوسته است:  

x

x

x x

x

lim x | x | f ( )

f ( ) lim x | x |
x | x |f (x) f ( )

f ( ) lim lim
x x f ( ) lim x | x |

→

+ +→

→ → − −→

= =

 ′ = =
−′ = = → − ′ = =


2

2




 



 

 


  

    

f (x)  درx =  تابع مشتق . مشتق اول برابر صفر داردf (x) نويسيم را مي:  
x | x |

xx x x x | x | x
| x |f (x) f (x) f (x)

x x x xx

  ≠≥ ≠  ′ ′= → = → =  
− <   == 

2

2

5 5
2 2

 

   
   

fتابع  (x)′  درx =  پيوسته است و براي مشتق دوم داريم:  

x

x x

x

f ( ) lim | x |x | x |f (x) f ( )
f ( ) lim lim

x x
f ( ) lim | x |

+ +→

→ →
− −→

 ′′ = =− ′ ′− ′′ = = → −  ′′ = =


55
22
5
2


 



 
  

   

xبنابراين مشتق دوم هم در  =  موجود و برابر صفر است .  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري87، ص 4فصل  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه   .83

  :گيريم از طرفين رابطه مشتق مي 
g (x) f ( x)

g ( ) f ( )

′ ′= ×
′ ′=

2 2
2 2 4   

fدر تابع  (x)  عامل صفر( x )−   :وجود دارد؛ بنابراين 2

f ( ) ( )
x x x

g ( ) f ( )

′ = × = × =
− +

′ ′= = × =

2
1 1 1 14 14 42 4 1

1 12 2 4 2 4 2

    

  
   )آسان: اري؛ سطح دشو79و  78، ص 4فصل  -  3رياضي (  . درست است 2گزينه   .84

 f (x)  درx =  ناپذير است و در ريشة ساده درون قدرمطلق يعني  ناپيوسته درنتيجه مشتقx =   . نقطه گوشه دارد 2

x

f ( )x | x | f ( ) x | x |
f ( ) lim lim

f ( )x x
+

→ −

′ + =− − −′ = = →  ′ − = −− − 

2 2

2
2 42 2 22 2 42 2   
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري87، ص 4فصل  -  3رياضي (  . درست است 2گزينه   .85

(fg)دانيم  مي  f g g f′ ′ ′= fبنابراين ابتدا تابع  + g× دهيم را تشكيل مي:  
x

(f g)(x)
( x

+× =
+ −

1
1 1

x ( x
)

× + −1 1) x x= +   

  :گيريم حالا مشتق مي

(f g) ( ) (f g g f )( )
x

′ ′ ′× = + = +1 1 114 4 2
=

1
4

2   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري95و  87ص  ،4فصل  -  3رياضي (   . درست است 2گزينه   .86

fآهنگ متوسط تغيير   (x)  در بازه[ ]m,1 خط واصل نقاط  همان شيبA  وB است؛ بنابراين :  

  
y

x m

Δ −= = =
Δ −

4 2 1
1    آهنگ متوسط 2

m m→ − = → = −1 4 3    
  :نويسيم را مي g(x)ضابطه تابع 

g(x) x= +1 7
2 2   

x

f ( x) f ( )g( ) g ( )f ( )
y y

g(x ) g ( )

y
( )

=−
′ ′− − −′= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+

× × − ×
′ = =

21

2

3 3 3 3
1

1 7 13 2 172 2 2
7 49
2

 


   

fبا توجه به نمودار ! دقت كنيد ( )′ 1خط مماس يعني  همان شيب 3−
  . است 2

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري90و  87، ص 4فصل  -  3رياضي (  . درست است 4گزينه   .87

 
x x

f (x) f ( ) f (x) f ( )
lim lim f ( )

(x )(x ) x→ →

′ ′ ′− − ′′= =
+ − −3 3

3 1 3 1 3
3 3 2 3 3 2 3

   

  
  

اي آهنگ لحظه  
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xعبارت صورت بر  −   :پذير است؛ بنابراين بخش 3

(x )( x x )
f (x) x x

(x )

f (x) x f (x) f ( )

− + −= = + −
−

′ ′′ ′′= + ⎯⎯⎯⎯→ = → = =

2
23 2 5 1 2 5 13

1 4 2 34 5 4 3 32 3 2 3

   

xاگر ! دقت كنيد =   .مانده تقسيم صورت بر مخرج صفر خواهد شد ت مخرج را در صورت قرار دهيد حاصل صفر است، يعني باقيريشة عبار 3

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري79، ص 4فصل  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه   .88

fنقطة گوشه   (x)  ريشة ساده درون قدرمطلق يعنيx = 1
  :است؛ بنابراين 2

x

f (x) f ( )
f (x) lim

→

−
′ =

1
2

1
2 x

x

x

(x )(x m)
f ( ) lim ( m)

(x )
| x | (x m)

lim
x (x ) (x )(x m)

f ( ) lim ( m)
(x )

+ +
→

→

− −
→

 − −
′ = = −

 −
− − = = 

− − − − −
 ′ = = − −

−

1
2

1
2

1
2

121 12 212 2
2 1 2

1 1 121 12 2 2 212 2
2



   

m mm ( m) m
( m)( m) ( m)

m ( m) m
× =−= − = 

⎯⎯⎯⎯⎯→− − − = − − = → = − − =

11 21 2
2

1 2 1 2 1 2 1 1 2 11 2 1
     

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري80، ص 4فصل  -  3رياضي (  . درست است 3گزينه   .89

fتابع   (x)  درx    .پيوسته بوده و مشتق چپ و راست برابر دارد 1=
شرط پيوستگي 

x x
f ( ) lim x ax b lim | x x | a b a b (I)

+ −→ →
= + + = − → + + = → + = −2

1 1
1 1 1   

f ( ) f ( )

I,II

f ( ) a a
a a (II)x

f ( ) x

a b
b , f ( ) ( )

a

′ ′=+ + −

−

 ′ = + = + − ⎯⎯⎯⎯⎯→ + = − → =
 ′ = − + = −

+ = −
⎯⎯⎯→ → = = − + = − = −

1 1
1 11 1 32 12 2 21 2 1 1

1 1 3 1 74 4 43 2 2 2 2
2

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري87، ص 4فصل  -  3رياضي (  . درست است 3گزينه    .90

 

g( ) , g ( ) (I)
(x )

f ( )

+−

′= − = − = = =
−

−  − = − + − = − = −  

3
23 3

2

7 1 1 7 1 1 4
8 8 2 8 313 1 3 64

1 1 1 5 2 5 922 8 3 2 8 2 4


   

دوم  مشتق  

 شيب نيمه مماس راست

 شيب نيمه مماس چپ
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H

x x x

f (x) f ( ) x x ( ) x
f ( ) lim lim lim (II)

x (x )
−→ →− →−

− − − + − − − +′ − = = = → =
− −

3 2

1 1 1
2 2 2

1 92 51 6 5 72 4
1 12 1 2
2 2




   

I,II

(fog( )) g ( ) f (g( )) g ( ) f ( )

(fog) ( )

′ ′ ′ ′ ′= × = × −

′⎯⎯⎯→ = × =

7 7 7 7 1
8 8 8 8 2

7 4 7 14
8 3 2 3

   

  

fتوانيم  مي! دقت كنيد (x)  را در همسايگيx = − 1
  :بنويسيم و مشتق بگيريم 2

f (x) x x x x f ( ) x

+−

  ′= − + + = − + → − = − + =  

2

3 3 21 1 72 5 2 5 6 53 2 2



     

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري62، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .91

  . گويند ات روي سطح گسل فراديواره و به طبقات زير سطح گسل فروديواره مياگر سطح گسل مايل باشد به طبق
  : ها بررسي سايرگزينه

  . جهت حركت فراديواره در گسل معكوس روبه بالا و در گسل عادي روبه پايين است) 1
  . ها ندارد شيب زمين نقشي در نوع گسل) 2
  . كششي استنوع تنش در گسل معكوس فشاري و در گسل عادي از نوع ) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري62، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه   .92

F (N)

A (m )
=   تنش2

)سطح مقطع استوانه  r )π ⇐2  
  .)فرض كنيد 3را  πعدد (

/ cm=2 2                                                                                          
/ / /

N

( ) m
= = =

× × 2
8 8 6663 2 2 12
 

  
  تنش 

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري67، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه   .93

هاي دنيا در حاشية  لرزه بيشتر زمين. باشد كره مي هاي سنگ ورقه علت حركت كره و به  سنگهاي  هاي جهان در مرز ورقه لرزه پراكندگي زمين
  .دهند كره رخ مي هاي سنگ ورقه

  
  
  

شناسي ينزم  

  نيرو
  سطح
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري63، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .94

  .اند سمت پايين حركت كرده ها به ها نسبت به فروديواره زيرا فراديواره. توان دو گسل عادي را ديد در شكل مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري64، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2زينه گ  .95

  . باشند پهلو يا يال چين مي: cسطح محوري ـ : bمحور چين ـ : aطبق شكل كتاب درسي، 
  
  
  
  
  
  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري67، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .96

هاي  هاي معدني مانند طلا و نقره و مس، حاصل فعاليت آتشفشاني است و هيچ ارتباطي با تشكيل چشمه يل رگهتشك: 4علت نادرستي گزينة 
  .ها ندارد آب گرم اطراف آتشفشان

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري60، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .97

كره  سنگ. اي است است كه بخشي از اقيانوس و بخشي از قاره اي افريقا ة قارهورقبرخلاف ورقة آرام در همه جا از آب پوشيده شده و اين 
3/اي زياد و حدود  هاي قاره طرفي سن ورقه از. كره اقيانوسي ضخامت بيشتر و چگالي كمتري دارد اي، نسبت به سنگ قاره ميليارد سال  8

2حداكثر  ها هاي بستر اقيانوس كه سنگ بوده، درحالي  ميليون سال قدمت دارند .  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري62، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .98

  . كه بشكندتواند تحمل كند، بدون آن ها كه سنگ مي مقاومت سنگ، عبارت است از حداكثر تنش يا تركيبي از تنش

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري68، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه    .99

اي در سطح زمين است  لرزه، نقطه شود، اما مركز سطحي زمين ذخيره شده از آنجا آزاد ميلرزه، محلي درون زمين است كه انرژي  كانون زمين
  . لرزه قرار دارد كه در بالاي كانون زمين

  يك گسل عادي
 تر رفته زيرا فرا ديواره پايين

  يك گسل عادي
 تر رفته ديواره پايينزيرا فرا

 فرو ديواره فرو ديواره
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  : ها بررسي ساير گزينه

  .باشد و شدت خرابي توصيفي مي كنند ها را با سرعت امواج لرزه تعيين مي م سنگميزان تراك) 1
km7ο اي اغلب خاستگاه كمتر از امواج لرزه) 2   . دارند 
  .اي از نوع امواج مكانيكي هستند امواج لرزه) 3

  
   )اردشو: ؛ سطح دشواري61، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه   .100

هاي خطي درون  هاي ميان اقيانوسي فوران در مرحلة پاياني است و در مرحلة بلوغ در امتداد پشته) فعاليت آذرين دروني(فعاليت ماگماتيسم 
  . شود اقيانوسي تشكيل مي

  
  
  
  
  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري63، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .101

تر از  كنند و فراديواره جوان سمت پايين حركت مي هاي جديدتر بالايي به هاي عادي، لايه روبه پايين فراديواره در گسل به خاطر حركت
  .اند و يك فسيل دارند سن بوده هم Cو  Bپس . فروديواره است

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري71، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه  .102

  :3گزينة  علت درست بودن
اي مخالف  البته در موج ريلي جهت حركت دايره. آورد اي به ارتعاش در مي مانند حركت امواج دريا ذرات را در يك مدار دايره) ريلي( Rموج 

  .  يابد عمق نفوذ و تأثير امواج ريلي مثل امواج دريا محدود است و از سطح به عمق كاهش مي. جهت حركت امواج درياست

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري71، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . رست استد 2گزينه  .103

نگار  لرزه توسط لرزه كه در فاصلة يك صد كيلومتري از مركز زمين) برحسب ميكرون(ترين دامنة موجي  لگاريتم بزرگريشتر عبارت است از 
 .ي استتميلگار شترير اسيكه مق است نيا شود، يدر نظر گرفته م شترري 2=كرونيم 1οοدامنه  نكهيا ليدل. تاس استاندارد ثبت شده 

  :                شود مي شتريواحد ب 1زلزله  ي، بزرگشودتر  برابر بزرگ 1ο لرزه نزمي موج ةهر بار كه دامن يعني
  شترري ο=د باش كرونيم 1اگر دامنه حدود  •
 شترري 1=شود  كرونيم 1οدامنه  اگر •
  شترري 2=شود  كرونيم 1οοدامنه  اگر •
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  )17/11/1404 ششممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ؛ سطح دشواري66، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه  .104

  . نامند را لاپيلي مي mm32تا  2طبق جدول كتاب درسي، تفراهاي با اندازة بين 
  )متر ميلي(اندازة ذرات   نام ذرات
  2تر از  كوچك  خاكستر
  32تا  2بين   لاپيلي

  32تر از   بزرگ  )شكل دوكي(و بمب ) دار زاويه(بلوك 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري65، ص 4فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .105

مادة مذاب به خاطر داشتن سيليس فراوان، . شوند هاي انفجاري، كه داراي سيليس فراوان هستند، مواد جامد به هوا پرتاب مي در آتشفشان
از  ي استاريمع) viscosity ته،يسكوزيو( يگرانرو. تواند سبب انفجار شود باشد، فشار حاصل از تراكم گازها مي داراي گرانروي زياد مي

  .»است تر چسبناك«و  دكن يم دايپ انيجر» تر سخت« عي، مادباش شتريب يهرچه گرانرو يعني .شدن يدر برابر جار عيما كيمقاومت 

  
  

 


