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 دقيقه 115: مدت پاسخگويي                                                                         105: تعداد سؤال

13از  6آزمــون   

 صبح جمعه

26/10/1404  

پنجممرحلة  -آزمون آزمايشي سنجش دوازدهم  



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

 ـ ةمـاد  ييرا كه بـه شناسـا   يوريا اي تيفيگر يها شيآزما يديكل جياز نتا يكي، گزينهكدام   -1 كمـك كـرد،    يوراثت
  كند؟ يم بيان يدرست به

شـده، منجـر بـه     كشـته  دار نهيپوش ـ يباكتر ةو عصار نهيزنده بدون پوش يهمزمان باكتر قيتزر ت،يفيگر شيآزما در) 1
  .مرگ موش شد

مـانع از انتقـال صـفت     ،يبـاكتر  ةو رنا به عصار نيپروتئ كننده بيتخر يها ميآنززمان  همفزودن ا ،يوريا شيآزما در) 2
  .ديشدن گرد دار نهيپوش

  .شود يمرده به زنده منتقل م يمولكول دنا است كه از باكتر ،انتقال صفتمشخص شد كه عامل  ت،يفيگر شيآزما در) 3
 ييتوانـا تـأثير بسـزايي در    هـا،  دراتي ـو كربوه دهاي ـپيل ةكننـد  بيخرت يها ميمشاهده شد كه آنز ،يوريا شيآزما در) 4

  .ندارندرا  ديزنده در كسب صفت جد يباكتر
  .كند ديگري پيوند برقرار مي دينوكلئوت با...............  قياز طر ديهر نوكلئوت ،يخط يدينوكلئوت يپل ةرشت هردر ساختار   -2

   يقبل ديخود و قند نوكلئوتگروه فسفات  نيب استر يفسفود ونديپ كي) 1
  مقابل ةمكمل در رشت يآل يبازها نيب يدروژنيه ونديپ بيش از يك) 2
  كربني قندي  استر بين فسفات و حلقة پنج پيوند فسفودي) 3
  هاي مختلف حداقل يك پيوند اشتراكي بين مولكول) 4

ساختار دنا توسط واتسون  ييمدل نها ةارائرا در  و ويلكينز نيشكل نقش چارگاف و فرانكل نيبه بهتر نه،يكدام گز  -3
  كند؟ يم فيتوص كيو كر

 چيدو رشـته بـه دور هـم پ ـ    ني ـاثبـات كـرد كـه ا    نيو فرانكل داشته يا دو رشته يچارگاف نشان داد كه دنا ساختار) 1
 .اند خورده

خـود   نيقطر ثابـت را بـا قـوان    نيا ليواضح، قطر ثابت مولكول دنا را نشان داد و چارگاف دل ريتصاو ةبا ارائ نيفرانكل) 2
  .كرد هيتوج

آن را  يچيمـارپ  تي ـماه نيها را فراهم كرد و فرانكل جفت شدن رشته يمكمل، مبنا يبازها يچارگاف با كشف برابر) 3
  .آشكار ساخت

 قيجفت شدن از طر نيو چارگاف نشان داد كه ا شوند يجفت م نيديميريبا پ نيپور ياثبات كرد كه بازها نيفرانكل) 4
  .است يدروژنيه ونديپ

  شده است؟ انيب يدرست به يوتيوكاري ةاختي كيها در  چند مورد، در ارتباط با انواع رنا و عملكرد آن  -4
  .شوند يخود آماده م فهيانجام وظ يبرا ش،يرايمانند پ يراتيياز دنا، پس از انجام تغ شده يسيرونو يهمه انواع رنا :الف
  .عهده داردرا بر دهاينواسيآم نيب يديپپت ونديپ ليدر تشك يزوريتار رناتن، نقش كاتالاز رنا با شركت در ساخ ينوع :ب
 نـد يارناتن بـه آن و شـروع فر   يرواحدهاياز اتصال ز ك،يپ يبا اتصال به رنا توانند يم يميكوچك تنظ يرناها :پ

  .كنند يريترجمه جلوگ
  .دارد لحظات مختلفدر  اختهي ازيرا بسته به ن ديواسنياز آم يحمل انواع مختلف ييناقل، توانا يهر مولكول رنا :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
هاي همانندسازي و آزمايشات مزلسون و  با روش هدر رابط» 3«شناسي  اطلاعات گفتار دوم فصل يك زيست مطابق  -5

  است؟ درست نهيكدام گز ،استال
 ـيدر م رنـوا  كي ـفقط  ،يد، پس از دور اول همانندسازبو ياز نوع حفاظت ي مولكول دنا در باكترياگر همانندساز) 1  ةان

 .شد يم ليتشكة آزمايش لول
ي فاصـلة كم ـ مشـاهده شـد كـه     شيآزمـا  ةدو نوار مجزا در لول ،مولكول دنا در باكتري يپس از دور دوم همانندساز) 2

  .نسبت به يكديگر داشتند
 گـر يد يم ـيو ن نيسـنگ  تروژنين شاملدنا  يها مولكول از يمين ،ي مولكول دنا در باكتريپس از دور اول همانندساز) 3

  .سبك شده بودند تروژنين شامل
در  يگريو د انهيدر م يكياز نوع پراكنده بود، پس از دور دوم، دو نوار مجزا  مولكول دنا در باكتري ياگر همانندساز) 4

  .ديگرد يمشاهده م شيآزما ةلول يبالا



  شناسي زيست
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 3صفحه 

 ـدنـا در   يهمانندساز ندايز فرا يبخش ،...............طور معمول  به  -6  مياسـت و توسـط آنـز    يوتيپروكـار  اختـه ي كي
  .شود يانجام م) مرازيپل DNA(دنابسپاراز 

  آن ةدو رشت نيب يدروژنيه يوندهايمولكول دنا و شكستن پ مارپيچكردن  باز) 1
  كپارچهي يدينوكلئوت يرشته پل كي ليتشك يبرا هم  به نوكلئوتيديقطعات  اتصال) 2
  استر يفسفود ونديپ ليمكمل در برابر رشته الگو و تشك يدهايدادن نوكلئوت قرار) 3
  دنا ريتكث ندياشروع فر يو اتصال به آن برا يآغاز همانندساز گاهيجا ييشناسا) 4

هـاي   منظـور از حبـاب  ( شده اسـت؟  انيب يدرست به گزينهكدام  ها، وتيوكاريدنا در  يبا توجه به مدل همانندساز  -7
  .)هاي باز شدة مولكول دنا است شرونويسي، بخ

  .شوند هاي هليكاز فعال در طي همانندسازي از يكديگر دور مي توان اظهار كرد كه همواره آنزيم  نمي) 1
  .ابدي يآن ادامه م يبه دو انتها دنيمنفرد در مركز كروموزوم آغاز شده و تا رس ةنقط كياز  يهمانندساز) 2
  .شود يساخته ميكپارچه صورت  بهحال ساخت در مقابل هر رشتة دناي مادري  ة دررشتدو  ،يهمانندساز يدر هر دوراه) 3
  .باشد مي يوتيپروكارجانداران از  شتريبه مراتب ب ها وتيوكاريدر  هادنابسپاراز ميتوسط آنز سازي همانندسرعت ) 4

  ؟درستي بيان شده است بهاست، ساختار دوم آن  شتريب يكه حاصل تاخوردگ نيپروتئ كيساختار سوم گزينه  در كدام  - 8
  .شود يدر نظر گرفته م ييفضا يابي سطح از سازمان نيعنوان بالاتر به ،يستيفعال ز يها نيپروتئ ةدر هم) 1
  .شود يم نيتأم دهاينواسيآم R يها گروه نيب اشتراكيو  يوني ز،يآبگر يها كنش آن عمدتاً توسط برهم يداريپا) 2
 .و كارآمد است يكاف ژنياتصال و انتقال چهار مولكول اكس يبرا ييتنها  ساختار به نيا ن،يهموگلوب نيدر پروتئ) 3
  .است يديپپت يپل رهيزنج يمختلف ستون اصل يها بخش نيب يدروژنيه يوندهايپ يبرقرار ازمندين تنهاآن  ليتشك) 4

  هاي پروتئيني در شرايط طبيعي، درست است؟ چند مورد در ارتباط با آنزيم  -9
  .دارند ازين ميكوآنزنام   به ينيرپروتئيغ يآل يها خود به حضور مولكول تيانجام فعال يبراها،  نها برخي از آنت :الف
 ـ  ييهستند كه شكل فضا يفعال گاهيجا يدر ساختار خود داراها،  تنها برخي از آن :ب  ةمـاد  شيآن مكمل شـكل پ

  .باشد يواكنش مربوطه م
 ـكـه از طر  انـد  شده ليتشك يدينواسيآم ةسازند ياز واحدهاها،  تنها برخي از آن :پ  ـپپت يونـدها يپ قي بـه   يدي

  .اند متصل شده گريكدي
 ـرا بدون تغ ييايميش يها سرعت واكنش ،يساز فعال يبا كاهش سطح انرژها،  تنها برخي از آن :ت  ـدر ماه ريي  تي

  .دهند يم شيها افزا وردهافر
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

  ارت زير مناسب است؟كدام گزينه براي تكميل عب  -10
  ».دهد يرخ م نيرياز سا رتريد ................. ،يژن در باكتر كي يسيرونو ندايدر فر«  
   مربوط به ژن مورد نظر ةيدر ناح گريكديشدن دو رشته دنا از  باز) 1
  مولكول دنا يرو انداز بر راه يدينوكلئوت يرنابسپاراز به توال ميآنز اتصال) 2
  ميبه آنز يورود يدهايبونوكلئوتير نيب استر يفسفود يوندهايپ شكستن) 3
  انداز قرار گرفتن ريبونوكلئوتيد مكمل براي اولين دئوكسي ريبونوكلئوتيد موجود بعد از راه) 4

كـدام  . شـود  ليبـالغ تبـد   كيپ يتا به رنا شود يم يراتييدچار تغ يسيپس از رونو هياول كيپ يرنا ،يوتيوكاري يها اختهيدر   - 11
  .)فرض كنيد همواره هر اينترون در بين دو اگزون قرار دارد( كند؟بيان  يدرست بهتواند  ميرا  راتييتغ نياز ا يكي هنيگز

  هاي اگزون و اينترون و تشكيل يك پيوند اشتراكي  اتصال رونوشت) هاي(شكستن دو پيوند اشتراكي در محل ) 1
   ونوشت بخشي از مولكول دنا پس از حذف اينترونريبونوكلئوتيدهاي موجود در ر ي دئوكسيميآنز اتصال) 2
  هاي غيركدكنندة دنا هاي كدكنندة پروتئين موجود در مولكول دنا پس از جدا شدن توالي اتصال توالي) 3
  گريكديبه  ها نترونياي رونوشت ها يها از رشته و اتصال توال اگزونرونوشت  يها يتوال قيدق حذف) 4

  دارد؟ ياول به كدام عامل بستگ مرحلةدر  ،يوتيوكاري ةاختي كيخاص در  ژن كياز  يسيرونو زانيم  -12
  آن ةسازند يدهايآن ژن و تعداد نوكلئوت يكل طول) 1
  آن ژن يريقرارگ ةيدر ناح نيكرومات يفشردگ زانيم) 2
  آن ژن يرنا اي ينيبه محصول پروتئ اختهي يعملكرد ازين) 3
  اختهيآن  ةهسترنابسپاراز موجود در  يها ميآنز تعداد) 4
  

آزمو ن وی ای پی
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  است؟ درست كيپ هايرنا) يها كدون( يها در مورد رمزه گزينهترجمه، كدام  ندايدر فر  -13
  .روند يترجمه به كار م انيپا يرمزه برا 3و  دينواسينوع آم ستيكد كردن ب يرمزه برا 61رمزه ممكن،  64 از) 1
  .شود ينم افتي گريد يعمل كرده و در جا عنوان رمزه آغاز به كيپ يرشته رنا يفقط در ابتدا AUG رمزه) 2
  .شود يفرد كد م  به و منحصر يرمزه اختصاص كيتنها توسط  ،يديپپت يپل ةريموجود در زنج دينواسيآم هر) 3
  .تعلق دارند زيگروه آبگر يدهاينواسيهستند، به آم دار ليوراسي دينوكلئوت يكه دارا ييها رمزه ةهم) 4

 ـ  يبا ساختار برگ شبدر) tRNA(ناقل  يرنا يينها يبعد ساختار سه ةسيمقا  -14 كـه در سـاختار    دهـد  يآن نشـان م
  ............... يبعد سه

  .شوند يوجود داشت، شكسته م يكه در ساختار برگ شبدر يدروژنيه يوندهايپ تمام) 1
  .رنديگ ياز هم قرار مفاصله  نيدر دورتر گر،يد يپادرمزه در انتها ةانتها و حلق كيدر  دينواسياتصال آم گاهيجا) 2
كـنش   شـده و بـرهم   كي ـنزد گريكديبه  يمختلف ساختار برگ شبدر يها حلقه شود يباعث م شتريب يها يتاخوردگ) 3

  .داشته باشند ييفضا
  .كنند يشركت م يدروژنيه يوندهايپ ليها، در تشك حلقه يدهايموجود در رشته، از جمله نوكلئوت يدهاينوكلئوت تمام) 4

  است؟ نادرستزنده و فعال موجود در گياهي علفي، كدام گزينه  ياختة پارانشيميط با يك در ارتبا  -15
  .كند يرا فراهم م نيساخت پروتئ ي، الگو)mRNA( كيپ يرنا) 1
  .داردرمزه  ييشناسا يبرا را ، ساختار پادرمزه)tRNA(ناقل  يرنا) 2
  .باشد يمساختار رناتن  ياصل هاي بخشيكي از ، )rRNA( يرناتن يرنا) 3
  .ها مستقيماً نقش دارند ها در فرايند ترجمه در يوكاريوت اسيد ريبونوكلئيكهمة ) 4

 ـ)زوزوميل(تن  در كافنده كننده هيتجز ميآنز كي ،يوتيوكاري ةاختي كيدر   -16 انتقـال، بـا    ري، از نظر محل ساخت و مس
  دارد؟ يتفاوت اساس نيكدام پروتئ

  .رديگ يقرار م اختهي ييپلاسما يشاكه در غ يهورمون ةرنديگ نيپروتئ) 1
  .شود يم آزاد اختهيبه خارج از  ه شدنساختكلاژن كه پس از  نيپروتئ) 2
  .شود يوارد م اختهي اندامكي دررنابسپاراز كه پس از ساخت به  ميآنز) 3
  .رديگ يم يصاف جا يآندوپلاسم ةشبك يكه در غشا يكانال نيپروتئ) 4

كشت هم لاكتوز و هم گلوكز بـه   طيكه در مح يدرصورت ،ياكلاياشرش يدر باكترنويسي تنظيم منفي روبا توجه به   -17
   شود؟ يمشاهده م تيوجود داشته باشد، كدام وضع يفراوان

  .دگرد يانجام م يسيرونو و شود يمهاركننده به لاكتوز متصل شده و از اپراتور جدا م نيپروتئ )1
  .شوند يم يسيبا سرعت بالا رونو يانداز متصل شده و هر سه ژن ساختار رنابسپاراز به شدت به راه ميآنز همواره) 2
  .شود يم يسيمانع از انجام رونو و ماند يم يمهاركننده همچنان به اپراتور متصل باق نيپروتئ) 3
  .شوند يم انيهمزمان گلوكز و لاكتوز با حداكثر سرعت ممكن ب هيتجز يبرا موجود يسه ژن ساختار هر) 4

  است؟ درستها  بوده است، كدام مورد در مورد فرزندان آن ليازدواج كند كه پدرش هموف سالمي مرد سالم با زن كياگر   - 18
  .مبتلا باشد يمارياست كه به ب يتولد پسردرصدي باشد، برابر با احتمال  يماريكه ناقل ب يتولد دختردرصدي  احتمال) 1
  .كنندخود منتقل آيندة را به فرزندان  يماريب )الل(دگره توانند  ميو ن خواهند بودخالص  ها سالمِ دختران آن تمام) 2
  .كنند يم افتيرا از مادر در سالم بودن) الل(دگره را از پدر سالم خود و  Y كروموزوم رايز ؛ها سالم خواهند بود پسران آن تمام) 3
  .صورت ناقل باشد  ولد فرزندي است كه بهكه كاملاً سالم باشد كمتر از احتمال درصدي ت يتولد فرزند درصدي احتمال) 4

A)لل بارز ااست و هر  يبا اثر تجمع يژن صفت سه كي وهيرنگ م اه،يگ يدر نوع  -19 ,B ,C)  ـانـدازه در تول  كيبه   دي
 ـبا ژنوت ياهيبا گ AABbCc پيبا ژنوت ياهياگر گ. رنگ قرمز نقش دارد  ـآم aabbcc پي داده شـود، چـه    زشي

  لل بارز خواهند داشت؟ا 2با  يپياز فرزندان، فنوت ينسبت
1(1

4   2(1
2   3( 

3
4   4 (1

8   
  ؟كند مي بيانخاص را  پيفنوت كيبر بروز  طيحم ميمستق رياز تأث يا نمونه ،چند مورد  -20

  .نياز والد يافتيدر يها للابراساس  O اي A ،B ،AB يگروه خون داشتن :الف
  .ديدر معرض نور خورش مدت يشدن رنگ پوست انسان در اثر قرار گرفتن طولان رهيت :ب
  .ود به ارث برده استخ نيرا از والد وبيلل معاكه دو  يفرد كم خوني ارثي در يماريبيك  بروز :پ

 3) 4  صفر) 3  1) 2  2) 1



  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 5صفحه 

  ؟شود حاصل  نيپروتئ ييدر عملكرد نها رييمنجر به تغتواند  نمي، الزاماً هاي زير جهش چند مورد از  -21
  .شود يحذف م شيرايپ ندياژن كه تحت فر كي نترونيا ةيدر ناح دينوكلئوت كيحذف  جهش :الف
  .كند ليتبد انيبه رمزه پا ميآنز كيفعال  گاهيرا در جا دينواسيآم كيكه رمزه  ينيجانش جهش :ب
  .شود يچارچوب خواندن م رييكدكننده كه باعث تغ يتوال يدر ابتدا دينوكلئوت كيافزودن  جهش :پ
  .كند نيگزيجا آبگريز دينواسيآم كيرا با  آبدوست دينواسيآم كيكه  ينيجانش جهش :ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  شده است؟ انيب يدرست به) الليرانش ( يا رتباط با رانش دگرهكدام عبارت، در ا  -22

  .شود يم تيدر جمع ديمف يها للا يفراوان شيمضر و افزا يها للا يهمواره باعث كاهش فراوان دهيپد نيا) 1
  .است دارتر يو معن دتريشد ارينسل بعد، بس سهم زياد افراد در ايجاد ليدل كوچك به يها تيآن در جمع اثر) 2
  .رود يشمار م به يطيمح طيشرا راتييبا تغ تيسازگار كردن جمع يهدفمند برا سميمكان كي نديافر نيا )3
 .شود يخاص م تيجمع كي يژن ةمجاور به خزان يها تياز جمع ديجد يها للامنجر به ورود  دهيپد نيا) 4

  كند؟ يكروموزوم كمك م كي يرو موجود يها للااز  يديجد يها بيترك جاديبه ا ميطور مستق به ده،يكدام پد  -23
     گريلل دالل را به ا ككنندة ي تبديل يا نقطه جهش) 2  نديگز يكه افراد سازگارتر را برم يعيطب انتخاب) 1
 يمتافاز ةها در صفح شدن مستقل كروموزوم جور) 4  )اور نگيكراس(همتا  يها كروموزوم نيب ةقطع تبادل) 3

  است؟) ليفس(سنگواره  يبرا فيتعر نيكدام مورد، بهتر  -24
  .ها باقي نمانده است كاملاً منقرض شده و ديگر غير از سنگواره، اثري از آنكه  يميقد اريبس يبدن جانداران يايبقا) 1
  .اند حفظ شده ياهيصمغ گ اي خيمانند سنگ،  يمانده از جانداران گذشته كه در مواد مختلف يبرجا يايو بقا آثار) 2
  .اند شده ليتبد يطور كامل به مواد معدن به ييايميش يندهاياشده كه در اثر فر ن منقرضجانورا يها استخوان) 3
  .زده شود نياز ده هزار سال تخم شيب قيطور دق كه قدمت آن به نيزم ةكر يبر رو ياز زندگ ينوع اثر هر) 4

  است؟ يشوند، ضرور ليمجزا تبد ةدو گونبه  هياول ةگون كياز  تيدو جمع نكهيا يگونه، كدام شرط برا يستيز فيبراساس تعر  - 25
  تيافراد دو جمع نيمانند رنگ و اندازه ب اديز اريبس يظاهر يها تفاوت جاديا) 1
  تيتوسط دو جمع گريكديكاملاً متفاوت و دور از  ييايجغراف يها ستگاهيكردن ز اشغال) 2
   تيدو جمع نيب ايو زا ستايز يها زاده ديو تول زيآم تيموفق زشياز آم كننده جلوگيري موانع جاديا) 3
  گريد تينسبت به جمع ها تياز جمع يكي گوناگون افراد يها در تعداد كروموزوم رييتغايجاد نوعي ) 4

  
  فيزيك 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

xصورت  زمان متحركي به -معادلة مكان   -26 t t= − +2 6 ثانيه اول مسافت طي شـده متحـرك چنـد     5در . است 5
  جايي آن است؟ برابر اندازة جابه

1 (15
7   2 (13

5   3 (3
2   4 (5

4   

  دقيقه مسافت طي شده توسط متحرك چند كيلومتر است؟ 9در مدت . صورت زير است كي بهزمان متحر - نمودار سرعت   -27
1 (/1 3   
2 (/1 4   
3 (/1 5   
4 (/1 6   

mدر يك جادة مستقيم كاميوني با سرعت ثابت   -28
v

s
= 1 تر خودروي كه با سرعت  كند، از صدمتر عقب حركت مي

mاولية 
v

s
= 2  اندازة  كند با شتابي به جهت با كاميون حركت مي همm

a
s

= حـداقل فاصـله   . كنـد  ترمز مي 22

  خودرو و كاميون چند متر است؟
1 (85  2 (75   3 (6   4 (45   

آزمون وی ای پی



  فيزيك 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 6صفحه 

تنـدي  . صورت زيـر اسـت   آيد به زمان متحركي كه از حال سكون روي خط راست به حركت در مي -نمودار شتاب   -29
  ثانيه چند متر بر ثانيه است؟ 8متوسط متحرك در مدت 

1 (1   
2 (2   
3 (4   
4 (6   
  
  

اگـر  . صورت يك سهمي است كند، مطابق شكل زير و به حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان   -30

mاي برابر  ثانيه 2متوسط متحرك در يك بازة زماني  كمترين تندي

s
باشد، مسافتي كه متحرك در خلاف جهـت   4

  طي كرده است، چند متر است؟ xمحور 
1 (8  
2 (16  
3 (18  
4 (36  
  
  

شروع به حركت كرده و پس از مدتي با شتاب  aلت سكون با شتاب ثابت از حا Aمطابق شكل، متحركي از نقطة   -31

aثابت 

ثانيه باشد، بزرگي شـتاب متوسـط    12اگر زمان كل اين حركت . شود متوقف مي Bترمز كرده و در نقطة  2
  چندمتر بر مربع ثانيه است؟ s6تا  s2متحرك در بازة 

1 (/75   
2 (1   
3 (/1 5   
4 (/2 5   

xدر مكان . و با شتاب ثابت در حركت است xمتحركي در امتداد محور   -32 m= +1   سرعت متحـركm

s
و در  4+

xمكان  m= kmسرعت متحرك  19+

h
mپس از چـه مـدتي سـرعت متحـرك از     . است 18+

s
بـه سـرعت    4+

km

h
  رسد؟  مي 18+

1 (9
11  2 (11

9   3 (2   4 (1
2   

Fكند  مي اگر نيرويي كه به ماه وارد. برابر جرم كرة ماه است 8جرم كرة زمين   -33


و نيرويي كه ماه بـه زمـين وارد    

′Fكند  مي


Fباشد،  

F′


  كدام است؟ 

1 (1   2 (−1   3 (1
8    4 (8    



  فيزيك 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 7صفحه 

/اي به جرم  گلوله  -34 kg5  را با سرعتm

s
3 اگر ارتفاع اوج گلولـه  . كنيم سمت بالا پرتاب مي به/ m37 باشـد،   5

mن است؟ ونيروي مقاومت هواي متوسط وارد بر گلوله چند نيوت
(g )

s
= 21    

1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   
Fرا با نيروي  kg2اي به جرم  مطابق شكل، جعبه  -35 N= 3 يب اصطلاك جنبشـي  به يك ديوار به ضرk /μ = 4 

  ن است؟ونيروي اصطكاك وارد بر جسم چند نيوت. لغزد فشاريم و جعبه به پايين مي مي
1 (12  
2 (1   
3 (8   
4 (2   
  

mرو جرم جسم  ل روبهدر شك  -36 kg= اگر ضـريب اصـطكاك   . است N1و  N16ترتيب  به F2و  F1هاي  و نيرو 3

mن است؟ ونيروي سطح به جسم چند نيوت. باشد 2/و  4/ترتيب  ايستايي و جنبشي به
(g )

s
= 21   

1 (15 6   
2 (16 5   
3 (8 26  
4 (8 29   

tاندازة نيروي خالص وارد بر جسم در لحظة . صورت زير است هزمان جسمي ب -نمودار تكانه   -37 s=  ـ  3 ن وچنـد نيوت
  است؟

1 (1   
2 (/1 5   
3 (2   
4 (/2 5   
  
  

برابر زمين و شعاع آن  3اند كه شرايطي شبيه به زمين دارد، اگر جرم سياره  سايي كردهاي را شنا دانشمندان سياره  -38
  برابر زمين باشد، شتاب گرانش در سطح اين سياره چند درصد شتاب گرانش در سطح زمين است؟ 2

1 (6    2 (65   3 (7    4 (75   
kروي يك سطح افقي به ضريب اصطكاك جنبشي  kg4جسمي به جرم   -39 /μ = 1 اين جسم را به كمك . قرار دارد

Nو ثابت سختي فنر  cm2فنري به طول 
k

m
= 2  اگر شتاب جسم . كشيم طور افقي مي به/

m
a

s
= 25  ،باشد

  است؟  cmتغيير طول فنر چند 
1 (1   
2 (2   
3 (3   
4 (4   

آزمون وی ای  پی



  فيزيك 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 8صفحه 

روي سطحي افقي با ضرايب اصطكاك ايسـتايي و جنبشـي    N24نيروي افقي  kg6در شكل زير جسمي به جرم   -40
/3  25/و اگر پس از مدتي نيروي . شود وارد ميN2 سمت پايين بـه جسـم اعمـال     هم در راستاي قائم و به

Nافتد؟  شود، چه اتفاقي مي
(g )

kg
= 1   

  .ايستد شونده و پس از مدتي مي حركت جسم كند) 2    .ماند جسم همچنان ساكن مي) 1
  .شونده است حركت جسم همچنان تند) 4  .دهد با سرعت ثابت به حركتش ادامه مي) 3

xصورت  به SIزمان نوسانگري در  -مكان  معادله  -41 cos( t)
π= 3 سرعت متوسط حركت ايـن نوسـانگر در   . است 3

)بازة زماني  , )s4   چند متر بر ثانيه است؟ 5
1 (3   2 (−3  3 (/1 5  4 (/−1 5   

هـاي سـرعت و نيـرو     اندازة كميـت . رود مي) مركز نوسان(به نقطة صفر  −Aدر شكل زير نوسانگر ساده از نقطة   -42
  كنند؟ ترتيب چه تغييري مي به

  كاهش -افزايش ) 2    افزايش - افزايش) 1
  كاهش -كاهش ) 4    افزايش - كاهش) 3

−Aحداقل در چه مدتي از نقطة . كند نوسان مي −Aو  +Aاي بين دو نقطة  نوسانگر ساده  -43 3
كـه از   درحـالي  2

+Aشود به نقطة  مبدأ دور مي 3
  شود؟ كه به مبدأ نزديك مي اليرود درح مي 2

  
  

1 (T

12   2 (T2
3  3 (T5

6   4 (T

4   

  دورة نوسان چند ثانيه است؟. صورت زير است زمان نوسانگري به -نمودار مكان   -44
1 (4   
2 (6   
3 (8   
4 (12   
  

  
چند متر بر  Aشتاب نوسانگر در نقطة . صورت شكل زير است زمان يك نوسانگر هماهنگ ساده به -نمودار مكان   -45

  مجذور ثانيه است؟

1( π24
9   

2 (π2

4   

3 (π−
24

9   

4 (π−
2

4     



  شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 9صفحه 

46-  pH 2/ محلول / يبا چگال دياس كيترين يجرم درصد 52 gmL−11 ليتر از ايـن محلـول،    ميلي 15چند بوده و  1
  ).در نظر بگيريد 3/ و 1ترتيب  را به 2و  11لگاريتم (كند؟  چند گرم سود را خنثي مي

(H , N , O , Na gmol )−= = = = 11 14 16 23   
1( /4  ،264     2( /4  ،/2 64   
3( /2 4  ،/2 64     4( /2 4  ،264  

/ محلول تريل يليم 25 از واكنش  -47 2   ـاز  يبا مقـدار كـاف   ديكلر سيمكلمولار   ـبـا زنج ( ميصـابون سـد   كي  ري
1/ مقدار) رشدهيس يدروكربنيه صـابون مـورد اسـتفاده     ييايميفرمول ش درشده است،  ليگرم رسوب تشك 986

  ؟شود چند اتم هيدروژن وجود داشته و چند گرم فراورده محلول در آب توليد مي
6% بازده واكنش را(    در نظر بگيريد.(  

/(H , C , O , Na , Cl , Ca gmol )−= = = = = = 11 12 16 23 35 5 4   
1 (39  ،/351   2 (37  ،/351  3 (39  ،/585   4( 37  ،/585   

7/ اگر پس از واكنش  -48 2/ محلول نهايي برابر pHليتر محلول سولفوريك اسيد،  2 گرم فلز منيزيم با 2 شـود،   3
 محلول باريم هيدروكسيد باليتر  دام است و اين مقدار اسيد با چندم در محلول اوليه كغلظت مولي يون هيدرونيو

/pH = 12   ).نظر كنيد از تغيير حجم محلول صرف( شود؟ خنثي مي 7
/(Mg gmol , log )−= =124 5 7  

Mg(s) H SO (aq) MgSO (aq) H (g)+ → +2 4 4 2   
1 (/ 35   ،28  2 (/ 3   ،14  3 (/ 35   ،14   4 (/ 3   ،28   

  كدام مورد درست است؟  -49
RCOOهاي  ود سوزآور، يوندر واكنش اسيد چرب با محلول س )1 (aq)−  وNa (aq)+مانند نخورده باقي مي ، دست.  
  .شود تري برقرار مي در يونش آن تعادل در زمان كوتاه تر و تر باشد، آن اسيد قوي براي يك اسيد بزرگ aK هرچه )2
  .ايط يكساني از دما و غلظت هستند، رسانايي الكتريكي برابري دارنددو باز قوي كه در شر) 3
محلول  pHصورت جداگانه در يك ليتر آب مقطر حل شوند،  هاي برابر از دو گاز هيدروژن برميد و هيدروژن كلريد به اگر جرم )4

  .خواهد بودهيدروژن كلريد كمتر 
  است؟ نادرستكدام مورد   -50

  .ها است هاي هيدروكسيل در ساختار آن دليل وجود گروه و اوره در آب به لپذير بودن عس انحلال )1 
  .شونده محلول لوله بازكن، برابر است نسبت شمار كاتيون به آنيون در نمك پتاسيم اسيد چرب با همين نسبت در حل) 2
  .برابر داشته باشند pHتوانند  يك اسيد و هيدروكلريك اسيد، ميرهاي هيدروفلوئو محلول )3
  .شوند صورت مولكول يافت مي شونده بيشتر به هاي حل كن، ذره در محلول شيشه پاك )4

3 ليتر آب به چند ميلي افزودنبر اثر   -51  2/ ليتر محلول هيدروبرميك اسيد كه در آن ميلي شـونده   گرم حـل  43
   يابد؟ واحد افزايش مي 3/ زانمحلول اسيدي به مي pHوجود دارد، 

/(H , Br gmol , log )−= = =11 8 5 7    
1 (1    2 (2    3 (3     4 (4     

2 به  -52  محلول سود باليتر  ميلي pH =    ؟واحد افزايش يابد 3/ نهايي محلول pH گرم سود اضافه كنيم تا چند 13
log)/.از تغيير حجم محلول بر اثر اضافه شدن سود، صرف نظر شود   , NaOH gmol )−= = 15 7 4   
1 (/2   2 (/4   3 (/6   4 (/8   
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  كدام مورد براساس نظريه آرنيوس در دما و غلظت يكسان قابل توجيه است؟  -53
  .تر است اسيد، اسيدي  اسيد از محلول استيك محلول نيترو) 1
  .انايي بيشتري دارداسيد، رس  اسيد از محلول استيك  محلول فورميك) 2
  .يك اسيد از محلول هيدروسيانيك اسيد بيشتر استرغلظت يون هيدرونيوم در محلول هيدروفلوئو )3
  .غلظت يون هيدروكسيد در محلول كربنيك اسيد از محلول آمونياك كمتر است )4

هاي كربن در  زي با شمار اتمكنندة صابوني مايع فاقد اتم فل هاي هيدروژن در مولكول يك پاك اگر تفاوت شمار اتم  -54
در هـر دو  (هـا درسـت اسـت؟     باشد، كـدام گزينـه دربـارة آن    28كننده غيرصابوني برابر  زنجير آلكيل يك پاك

  .)هاي كربن در قسمت آلكيل با يكديگر برابر است كننده، زنجير آلكيل سيرشده است و شمار اتم پاك
(H , C , N , O , Na ,S gmol )−= = = = = = 11 12 14 16 23 32   

g غيرصابوني برابر ةكنند جرم مولي پاك )1 mol−1487 است.  
74%/ تقريب برابر كننده صابوني به جرمي كربن در پاك درصد )2   .است 8
2/ كننده صابوني برابر هاي هيدروژن به كربن در پاك ار اتمنسبت شم )3   .است 215
  .است 119صابوني برابر كننده صابوني با غير پاكاختلاف جرم مولي  )4

  كدام مورد درست است؟  -55
  .م و سديم هيدروكسيد با آب، گاز توليدي داراي دو جفت الكترون پيوندي استدر واكنش مخلوط آلوميني )1
  .آب وابسته است pHزندگي همه آبزيان به  )2
  .كنند پوست سوزش ايجاد مي و در تماس بادهند  ها با اغلب فلزها واكنش مي اسيد )3
  .هاي اسيدها و بازها آشنا شد نخستين كسي بود كه با برخي واكنشسوانت آرنيوس  )4

در محلـول اول   HAو غلظـت تعـادلي    pHتهيه شده اسـت كـه    HAدر دماي اتاق دو ظرف جداگانه از محلول   -56
1/ ترتيب برابر به / و 4 8  اگر در محلول دوم غلظت تعادلي .مولار است HA / 5    ،مولار باشدpH   محلـول

  در محلول دوم چند برابر محلول اول است؟ HAيونش  ةو درج استدوم كدام 
1 (2  ،2   2 (2  ،1  3 (1  ،1  4 (1  ،2   

ابـد و در مجمـوع   ي مي كاهشچند واحد  آبpH ليتر آب،  2 اكسيد در گرم گاز گوگرد تري 2 حل نمودندر اثر   -57
  .)نظر شود اكسيد صرف از تغيير حجم آب بر اثر افزودن گوگرد تري( شود؟ توليد مييون چند مول 

/(O , S gmol , log )−= = =116 32 5 7   
1 (/4 4  ،/ 75    2 (/2 6  ،/ 75    3 (/4 4  ،/1   4 (/2 6  ،/1   

  اند؟ از راست به چپ كدام »اكسنده« و »اكسيد شده« هاي ترتيب گونه فلز پتاسيم، بهدر واكنش سوختن   -58
1 (K  ،K  2 (O2  ،O2   3 (K  ،O2   4 (O2  ،K   

  است؟ نادرست كدام مورد  -59
  .شود در كاتد سلول سوختي آب توليد و در آند سلول برقكافت آب، آب مصرف مي )1
  .شود در آند سلول سوختي توليد و در كاتد سلول برقكافت آب، مصرف مي +H يون) 2
  .شود الكتروشيميايي توليد مي - برقكافت آب و همچنين در كاتد سلول نور در كاتد −OH يون) 3
برقكافت  واكنش موازنه شده آندي هاي نيم دي سلول سوختي نصف تعداد الكترونواكنش موازنه شده آن هاي نيم تعداد الكترون )4

 .آب است

آز مون وی ای پی



  شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 11صفحه 

هاي مبادله شده  ادله شده، برابر شمار الكترونهاي مب شمار الكترون» نقره -روي «اگر در سلول گالواني استاندارد   -60
37/ازاي افزايش  در فرايند هال باشد، به گرم جرم كاتد در سلول گالواني، چنـد ليتـر گـاز در فراينـد هـال در       8

Zn)شود؟  توليد مي STPشرايط  , Ag gmol )−= = 165 1 8  

1 (/3 92   2 (/39 2   3 (/1 96   4 (/19 6   
مـول از گونـه    4مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش زير، پس از موازنه معادله آن كـدام اسـت و اگـر      -61

  شود؟ لكترون در اين واكنش مبادله مياكسنده در اين واكنش مصرف شود، چند مول ا
MnO SO H O SO Mn H O− − + ++ + → + +2 2

4 2 2 4 3   
1 (24  ،1   2 (22  ،1   3 (24  ،2   4 (22  ،2   

 است؟ نادرستتهيه منيزيم از آب دريا  وردكدام گزينه در م  -62

  .شود نهايت با سردكردن به جامد تبديل ميتدا به حالت مايع توليد شده و دريند ابافلز منيزيم توليدي در اين فر )1
  .شود مول الكترون مبادله مي 2ازاي توليد هر مول رسوب،  هاي منيزيم از آب دريا، به در واكنش جداسازي يون )2
  .شود تهيه مي lو  sو  aq صورت ترتيب به اگانه، منيزيم كلريد بهيند، در مراحل جداين فردر ا )3
  .چگالي الكتروليت از چگالي فلز توليدي بيشتر استبه هنگام برقكافت در اين فرايند،  )4

  ؟نيستكاهش  -هاي زير، اكسايش  واكنش يك از كدام  -63
1 (K SO H O K SO H O+ → +2 3 2 2 2 4 2   
2 (MnO KClO KOH K MnO KCl H O+ + → + +2 3 2 4 2  
3 (Al O HF NaOH Na AlF H O+ + → +2 3 3 6 2   
4 (NO H O HNO NO+ → +2 2 3   

  است؟ نادرستكدام گزينه در مورد فرايند آبكاري يك كليد آهني با فلز پلاتين   -64
  .ابندي يكاهش م يآهن در قطب منف يها ونيو كات ابدي يم شياكسادر آند  پلاتين )1
  .است يالزام يآبكار نديدر فرا ه،ياول تيدر محلول الكترول پلاتين يها ونيوجود كات )2
Pt ونيغلظت  )3   .ماند يثابت م يآبكار نديافر يدر ط 2+
  .كنند هني به سوي الكترود پلاتين حركت ميها در مدار بيروني از سمت كليد آ الكترون )4

12/ به جرم ياز جنس فلز رو يا غهيچنانچه ت  -65 2 گرم را در 3  7/ محلول تريل يليم  مولار مـس )II(   سـولفات
 غـه ياسـت، جـرم ت   افتهيمولار كاهش  2/ به) II( حلول مسكه غلظت م ميمشاهده كن يو پس از مدت ميقرار ده

  .)كنند يرسوب م غهيت يبر رو حلولموجود در م يها وني 8% ديفرض كن( در آن لحظه چند گرم خواهد بود؟ يفلز
(Cu , Zn gmol )−= = 164 65   

1 (/1 92   2 (/12 2   3 (/11 25   4 (/13 68   
  هاي زير در مورد واكنش داده شده پس از موازنه درست است؟ كدام عبارت  -66

MnO (aq) H C O (aq) H (aq) MnO (s) H O(l) CO (g)− ++ + → + +4 2 2 4 2 2 2   
  .است 19پس از موازنه مجموع ضرايب مواد برابر : الف  
  .رسد مي 4+واحد تغيير كرده و به  3كسايش منگنز در اين واكنش عدد ا: ب  
  .يابد محلول افزايش مي pHبا انجام اين واكنش : پ  

هايي كه هـر مـول    كند با تعداد الكترون هايي كه هر مول گونه اكسنده در اين واكنش مبادله مي تعداد الكترون: ت
  .كند، برابر است بادله ميكاهنده در اين واكنش م

  »ت« - »پ« )4  »ت« - »پ« - »ب« )3  »ت« - »الف« )2  »پ« - »ب« - »الف« )1
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كه در مجاورت هوا و آب قرار گرفته است، داراي خراشيدگي چند مورد از موارد زير در مورد يك قطعه آهن سفيد   -67
  است؟ نادرست

 .ل سوختي يكسان استيند با عامل اكسنده در سلواعامل اكسنده در اين فر •

 .شود مول الكترون مبادله مي 5/ مول از گونه كاهنده، 25/ در اثر مصرف •

 .دنشو پذيري بيشتر روي از آهن، دچار خوردگي نمي دليل واكنش هايي از جنس آهن سفيد به قوطي •

يند خوردگي آهن وارد آب اهمانند كاتيوني است كه در فر ،شود قطرة آب مي ايند واردكاتيوني كه در ابتداي اين فر •
  .شود مي

1( 1 2( 2 3( 3  4( 4  
مـولار هيـدروكلريك اسـيد،     1/ ليتر محلول 5/ اي از جنس فلز روي با كدام گزينه در مورد واكنش ميان تيغه  -68

  .)نظر كنيد از تغيير حجم محلول صرف( ت؟اس نادرست
/ /(H , Cl , Zn gmol , log )−= = = =11 35 5 65 2 3  

  .مانند نخورده باقي مي هاي كلريد دست ضمن انجام واكنش، يون )1
  .دهنده گرماده بودن واكنش است يابد كه اين نشان پس از مدتي دماي محلول افزايش مي )2
1/ كه صورتي در )3   .رسد مي 11/ به محلول pHگونه كاهنده مصرف شود،  گرم از 3
  .كند درون محلول قرار بگيرد، دماي محلول بيشتر تغيير مي Mgاي از جنس فلز  اگر تيغهدر شرايط يكسان  )4

مورد از موارد زيـر  جاي گاز هيدروژن از گاز متان استفاده شود، چند  هاكسيژن ب - اگر در سلول سوختي هيدروژن  -69
  يابد؟ افزايش مي

 اكسايش عامل كاهنده تغيير عدد •

 اكسايش عامل اكسنده تغيير عدد •

 ازاي يك مول سوخت هاي مبادله شده به تعداد الكترون •

 هاي يكسان از اكسيژن مولازاي مصرف  مقدار مول سوخت مصرفي به •

 اكسيد ردپاي كربن دي •

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
  است؟ نادرستهاي داده شده، چند مورد از مطالب زير   E با توجه به  -70

/ /E (A A) (V)+ = −3 23    
/ /E (B B) (V)+ = +2 47   
/ /E (C C) (V)+ = −3 56   
/ /E (D D ) (V)+ + = +2 32   

C صورت ها به ترتيب قدرت كاهندگي گونه • A D B+> >  .است <

C واكنش • B ++ D در جهت طبيعي و واكنش 2→ B+ ++  .رود در خلاف جهت طبيعي پيش مي 2→

 .شود استفاده مي Cو  Bهاي  گالواني با بيشترين ولتاژ، از فلزبراي ساختن سلول  •

C هاي براي نگهداري محلول حاوي كاتيون •  .استفاده نمود  Aان از ظرفي با جنس فلزتو مي 3+

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  
  
  

آزم ون وی ای پی
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yدربارة منحني   -71 x(x(x ) )= − +3   است؟ نادرستكدام گزينه  3
  .كند خط نيمساز ناحية اول و سوم را سه بار قطع مي) 2    .گذرد ناحيه مي 2فقط از ) 1
3 (y x= yنمودارش همواره بالاي ) 4  .كند را سه بار قطع مي 2 x x= −2   .است 2

fاگر   -72 (x) x= − fofو  1 (x) f (x )> −   وجود دارد؟ xآنگاه چند مقدار صحيح براي  7
1 (3  2 (6  3 (2  4 (4  

xاگر   -73
f (x)

x
=

−
5

g(x)و  2 x x= − − 23   شامل چند عدد صحيح است؟ gofاه دامنة آنگ 2
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

g(x)رو دامنه و برد  تابع شكل روبه fاگر   -74 kf (nx)= ترتيـب   به/[ , ]− 5 1  و[ , ]3 باشـند، مجمـوع معكـوس     5
xهاي معادلة  ريشه nx k− − =2   كدام است؟  

1 (2
3    2 (− 2

3  

3 (1
6    4 (− 1

6  

fاگر   -75 (x) x x= + −3 g(x)و  1 x x= + − fو نمودار  6 og− −1 )ها را در  محور عرض 1 , )α  قطع كند، مقدار
[ ]α2  كدام است؟  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

xاز معادلة   -76
x

+= +3 3 12   وجود دارد؟  xچند جواب براي  12
  3) 4  2) 3  1) 2  هيچ) 1

yرو نمودار  شكل روبه  -77 asinbxcosbxcos bx c= c)عدد طبيعي باشد،  aاگر . است 2+ b)a−  كدام است؟  
1 (12  
2 (4   
3 (8  
4 (6  
  
  

  زده كدام است؟ رو مساحت ناحية سايه در دايرة مثلثاتي روبه  -78

1 (π − 3
3      

2 (π − 3
6  

3 (− π3 3
3      

4 (− π3 3
6  
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fاگر   -79 (x) sin xcos x cos xsin x= −5 g(x)دورة تناوب  5 f (x)f (x )
π= −4   است؟ gچقدر بيشتر از ماكزيمم مقدار  8

1 (π −2 1
8  2 (π −1

8  3 (π −1
4  4 (π −2 1

4  

παاگر    -80 = cosحاصل  24

sin

α
α

1
9
  كدام است؟  

1 (−
−

2 3
2 2

  2 (−
+

2 3
2 2

  3 (+
+

2 3
2 2

  4 (+
−

2 3
2 2

  

fاگر   -81 (x) tan x= h(x)و  2 x= −22 xو  1
g(x)

x

−=
+

1
hogofحاصل  1 ( )

π
  كدام است؟  16

1 (1
2  2 (3

2  3 (2
  صفر) 4  2

cosاز معادلة   -82 x sin x+ =3 2  ها در  جمع ريشه( , )π2  كدام است؟  
1 (π6  2 (π5  3 (π4  4 (π7  

sinاز معادلة   -83 xcos x sin x− =2 25 2  ها در  تعداد جواب( , )π2  كدام است؟  
1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  

P(x)ماندة تقسيم  اگر باقي  -84 x kx x= + + +3 2 xبر  5 − P(x)باشد، حد راست  2برابر  1

| x | [x]

+
+
2
   ، كدام است؟ 1−در  1

  صفر) 4   6−) 3  14) 2  ∞+) 1

kاگر   -85 ( , )∈ α β  ،باشد
x

x

k[x]
lim

x→

+ = +∞
− 32

2
8

β، بيشترين مقدار  − α  كدام است؟  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

تابع خطي به شكل زير باشد، حاصل  fاگر   -86
x

f ( x)
lim

| x | f (x)

−

→−∞ −

1 3
  كدام است؟  2

1( − 9
2    2 (− 3

2  

3 (− 27
2    4 (− 9

7  

  
  

axشكل زير نمودار   -87 bx
f (x)

x cx a

+ +=
+ +

2
2

8
2

  كدام است؟  abc. است 

1 (−256   
2 (256  
3 (−128   
4 (128  
  
  
  



  رياضي 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 15صفحه 

yبا توجه به نمودار   -88 | x |= − −2 4   هاي زير مثبت است؟  يك از بازه ، مشتق در كدام2
1 (( , )2  2 (( , )− −2 2  3 (( , )2 2  4 (( , )2 6  

اگر   -89
x x

(x ) log (x )
f (x)

( x )sin
x

− +
= π−

32 1
3

  كدام است؟ 2در نقطه با طول  f، شيب خط مماس بر 

1 (/1  2 (/2  3 (/3  4 (/4  

fاگر   -90 (x) x x= −3 fحاصل  2 (x x) f (x)

x

+ Δ −
Δ

xر د  = xΔ/كه  صورتي در 2 = 1  كدام است؟  
1 (/8 61   2 (/8 51   3 (/8 41   4 (/8 1   

  

  شناسي زمين
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  دهند؟ زميني در كدام منطقه از خاك، حركتي برخلاف نيروي گرانش را از خود نشان مي هاي زير آب  -91
  بالاي سطح پيزومتريك) 4  كمربند مويينه) 3  كمربند حد واسط) 2  منطقة اشباع) 1

  در كدام سنگ از بقيه بيشتر است؟ SiO2ميزان   -92
  گابرو) 4  آندزيت) 3  كماتئيت) 2  ريوليت) 1

  شود؟ درستي كامل مي زير به با كدام گزينه، عبارت  -93
23/اگر انحراف «   »...............اي محور زمين وجود نداشت،  درجه 5

  .رسيد ساعت مي 24طول شب و روز بعضي نقاط به ) 2  .پيوست وقوع مي هاي خشكسالي شديد به دوره) 1
  .بود زاوية تابش خورشيد به يك عرض جغرافيايي همواره مقداري ثابت مي) 4  .شد مدت حركت وضعي و انتقالي زمين، همواره مقداري يكسان مي) 3

  كند؟ مي را بيان (ZnS)كدام عبارت زير مفهوم درستي از كانسار اسفالريت   -94
  .دسترسي آسان به اين محل و سود كافي در تمام مراحل اكتشاف وجود دارد) 1
  .در اين منطقه مقدار سولفيد روي از ساير تركيبات حاوي عنصر روي بيشتر بوده است) 2
  .باشد تركيب شيميايي كانسنگ اسفالريت، بيانگر پنجاه درصد استخراج قطعي فلز روي مي) 3
  .روي در اين محل به عددي رسيده كه استخراج آن اقتصادي است صركلارك تمركز عن) 4

  كدام مورد، براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -95
  ».اكسيد و خروج آب وجود دارد دي ، نياز به كاهش كربن...............به  ...............براي تبديل زغال «

  تورب -ليگنيت ) 4  ليگنيت -ومينه تيب) 3  ليگنيت -تورب ) 2  تورب -آنتراسيت ) 1
  در كدام مورد است؟» كريزوبريل«با جواهر » اپُال«شباهت اصلي جواهر   -96

  نحوه تراش) 4  درخشش خاص) 3  تركيب شيميايي) 2  رنگ زيبا) 1
  شناسي است؟ مطالعه بر روي سنگ زير، برعهده كدام شاخه از علم زمين  -97

  پترولوژي) 1
  شناسي رسوب) 2
  اقتصادي شناسي زمين) 3
  ژئوشيمي) 4

  علت ايجاد ذخاير قير فراوان در استان خوزستان، كدام است؟  -98
  هاي هوازي فعاليت شديد باكتري) 2  ها سريع نفت و هيدروكربنتبخير ) 1
  به دام افتادن طولاني نفت در اعماق) 4  يافتن نفت و گاز به سطح زمين راه ) 3

آزمون وی ای پی



  شناسي زمين
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 16صفحه 

  شكل زير كدام است؟ ترتيب وقايع در  -99
    بعد از پسروي دريا zدگرگوني ) 1
   xبعد از ماگماي  yنفوذ آذرين ) 2
    خوردگي بعد از چين xتزريق ) 3
  xبيشتر از سن توده  yسن آذرين ) 4

  زايي كالدونين، ثبت شده است؟ خورده ناشي از مراحل آخر كوه در رسوبات چينكدام رويداد زيستي   -100
  هايي از ستون مهره دايناسور تكه) 2    آثاري از گياهان آونددار) 1
  شواهدي از انقراض گروهي پرمين) 4    دار لگ گياهان رسوبات حاوي) 3

  گذاري در كدام بخش بيشتر است؟ ي از يك رودخانه داراي انحنا، ميزان رسوبدر برش  -101
1 (B   
2 (D   
3 (C   
4 (E   

5يك ليتر از نمونه آبي در   -102  2گرم آهن،  ليمي 4گرم سديم،  ميلي  3گرم كلسـيم و   ميلي   گـرم   ميلـي
  باشد؟  گرم بر ليترمي سختي كل اين نمونه آب چند ميلي. منيزيم موجود است

1 (24     2 (239   3 (223    4 (122   
  :جز هاي زير باشد؛ به تواند محصول شكل تمام موارد زير مي  -103

  تجمعات كندرولي) 1
  سيارك) 2
  ستاره) 3
  سيارات) 4
  
  
  
  

  توان توضيح داد؟ دار طبس را چگونه مي هاي زغال وجود لايه  -104
  هاي كوهستاني وجود جنگل) 2  كره هاي سنگ ر محل ورقهتغيي) 1
  گسترش درياهاي كم عمق) 4    هوايي در گذشته و تغييرات آب) 3

  ..............اي متعلق به دورة ترياس بلافاصله بر روي لاية حاوي خزندة اوليه قرار گرفته؛ پس   لايه  -105
  .سنجي انجام گيردشواهد لازم براي سن نسبي موجود نيست و بايد پرتو) 1
  .هاي پايان پالئوزوييك را از بين برده است فعاليت ماگمايي، فسيل) 2
  .احتمال ناپيوستگي موازي در زمان پرمين وجود دارد) 3
  .دار امري قطعي است وجود ناپيوستگي زاويه) 4
  

  

1 2 3 4 


