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  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

 رييتغ اختهيآن بسته به سن و كاركرد  يها يژگياست كه و هيو چند لا دهيچيساختار پ كي ياهيگ يا اختهي ةواريد  -1
 ـب يدرسـت  را بـه  ينيتكـو  اي يساختار يژگيو كي نهيكدام گز واره،يد نيمختلف ا يها هيلا سهيبا مقا. كند يم  اني
  كند؟ يم
  .است ياهيگ ةاختي نينخست ةواريد يهمواره در سمت داخل نيپس ةواريدموقعيت ) 1
  .اند قرار گرفته يكاملاً منظم و مواز ييها هيصورت لا به نينخست ةواريدر د يسلولز يها رشته) 2
  .برد يخود بهره م ياصل بيبه عنوان ترك يسلولز يها از رشته ن،ينخست ةواريهمانند د يانيم ةغيت) 3
  .گردد يم ليها تشك آن يياستحكام نها شيافزا يبالغ برا زنده و ياهيگ يها اختهي ةدر هم نيپس ةواريد) 4

  .)تيلاكوئيدها ساختارهايي جهت انجام فتوسنتز هستند(كند؟  درستي تكميل مي به را چند مورد عبارت زير  -2
 ...............طورمعمـول،   بـه . هاي گياهي در خود داراي كلروپلاست و كروموپلاسـت هسـتند   تنها گروهي از ياخته«  

  »...............ف برخلا
  .را ندارند پلاست گريبه انواع د ليتبد ييها، توانا كروموپلاست - ها كلروپلاست: الف
  .باشند فاقد بيش از يك عدد رنگيزه در بخش دروني خود ميها،  كلروپلاست - ها كروموپلاست: ب
  .شوند ينم افتي شهيمانند ر اهيگ ينيرزميز يها ها، در بخش كلروپلاست - ها كروموپلاست: پ
  .باشند يم ديلاكوئيبه نام ت يدرون ياز غشاها يا سامانه يها، دارا كروموپلاست - ها كلروپلاست: ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 
كند،  اي كه فضاي بين سامانة بافت پوششي و بافت آوندي را پر مي هاي سامانه در ارتباط با انواع ياخته نهيكدام گز  -3

  است؟ درست
  .هستند اهياستحكام گ يشده برا يو چوب ميضخ نخستين ةواريد يدارا ،يميكلانش ياه اختهي) 1
  .دهند يادامه م اهيگ يبانيمانده و به پشت يپس از بلوغ كامل، زنده باق ،يمياسكلرانش يها اختهي) 2
  .كنند يمجدد را حفظ م زيو تما ميتقس يينازك، توانا نينخست ةواريبا داشتن د ،يميپارانش يها اختهي) 3
  .شوند يم افتيهمواره ساقه  مركزاز جمله  اهيگ يها بخش ةدر هم ،يميپارانش يها اختهيهمانند  بريف يها اختهي )4

 ـمسـئول تول  اهـان، يدر گ نيرشد نخست ي، به عنوان مراكز اصلشهيساقه و ر يرأس يها ستميمر  -4  ييهـا  اختـه ي دي
 كي نهيكدام گز ،يرأس ستميدو نوع مر نيا سهيبا مقا. آورند يوجود م را به اهيگ نينخست يها هستند كه تمام بافت

  كند؟ يم انيرا ب درستمشترك و  يژگيو
  .شوند يمحافظت م يطيمح يها بيمانند در برابر آس كلاهك يهر دو توسط ساختار) 1
  .كوچك هستند اريبس يها نازك، هسته درشت و واكوئل وارهيبا د ييها اختهي يهر دو دارا) 2
  .هستند اهيدر گ ديانشعابات جد جاديقرار گرفته و مسئول ا يجانب يها جوانه يكيدر نزد هر دو) 3
  .شوند يمربوط به خود م يها طول و قطر اندامزياد  شيباعث افزا ،يا اختهي ماتيهر دو با انجام تقس) 4

 ـيشخت يژگيو كيعنوان  به يآوند يها بافت شيآرا ،يدولپه علف اهيگ كي نيدر ساختار نخست  -5  ـكل يص  ـ يدي  نيب
 يحـال  در شود، يم دهيو توپر د در درون خود دآونداراي  هاستوان ك، ي...............در . كند يمختلف عمل م يها اندام

  .اند قرار گرفته يميارانشمغز پ كيحلقه مشخص در اطراف  كيصورت  به يدستجات آوند، ...............كه در 
  يمسئول جذب آب و مواد معدن ينيرزمياندام ز - هايفتوسنتزكننده گ يياندام هوا) 1
  روزنه است يها اختهيكه فاقد  ييهوا ياندام -كلاهك محافظ  يدارا ينيرزميز اندام) 2
  ها ها و گل نگهدارنده برگ يياندام هوا - يمسئول جذب آب و مواد معدن ينيرزميز اندام) 3
  باشد يآوندساز م وميكامب يكه دارا ييهوا ياندام -دارند  يآن منشأ درون يكه انشعابات جانب ياندام) 4
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 3صفحه 

 ـ اهيگ كيرا در ساقه  نيپس ستميدو نوع مر يها يژگيو ب،يترت به» ب«و » الف«دو عبارت   -6  ـ يدولپه درخت  فيتوص
  مطابق با اين دو عبارت، كدام گزينه درست است؟. كنند يم

  .دهند يم ليساقه را تشك يةلا نيتر يرونيب تيآن، درنها تيحاصل از فعال يها اختهيكه  يستميمر: الف
  .كند يم ديدرخت كهنسال را تول كيحجم ساقه  نيشتريكه ب يستميمر: ب

 .قرار گرفته است ايلپهة اين گياه دوساق يمركز ة، در استوان»ب« ستميبرخلاف مر» الف« ستميمر) 1
  .ديافزا يسمت داخل و خارج م را به خود ميحاصل از تقس يها اختهي، »الف« ستميبرخلاف مر» ب« ستميمر) 2
  .شود يم جاديااين گياه، پوست  يا نهيبافت زم يها اختهيمجدد  يابيزي، از تما»ب« ستميبرخلاف مر» الف« ستميمر) 3
  .دهند يپروتوپلاست خود را از دست م تينهااست كه در ييها اختهي دي، تنها مسئول تول»الف« ستميبرخلاف مر» ب« ستميمر) 4

 نيا. اند را تكامل داده يمتنوع يكيولوژيزيو ف يساختار يها يگرم و خشك، سازگار يها طيبقا در مح يبرا اهانيگ  -7
 نياز ا يكي ر،يچند مورد از عبارات ز. رنديگ يجذب آن صورت م شيبا هدف كاهش هدررفت آب و افزا ها يسازگار
  كند؟ يم بيان يدرست را به ها يسازگار

  .جلوگيري از تبخير شديد آب يبرابرگ،  ميدر پارانش عيوس يا اختهي نيب يفضاها ليتشك :الف
  .كنند حد و تبخير جلوگيري مي از انعكاس نور خورشيد از گرماي بيشروپوست، كه با  يفراوان بر رو يها وجود كرك :ب
  .في جريان هوااثر من محافظت در برابر يغارمانند در سطح برگ، برا يها يها در فرورفتگ روزنه يريقرارگ :پ
  .آن نسبت به آب يريكاهش نفوذپذ يروپوست، برا يبر رو يموم) كوليكوت(پوستك  هيضخامت لا شيافزا :ت
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  كدام گزينه درست است؟  -8

  .كنند ياز هوا جذب م يشكل مولكول را عمدتاً به تروژنين اهانيگ) 1
  .كنند يمحلول در آب جذب م يها نويصورت  و فسفر را تنها به تروژنين اهانيگ) 2
  .برند كار مي فسفوليپيد بهمانند دنا و  ياتيح يها ساختن مولكول يرا همانند فسفر، برا تروژنين اهانيگ) 3
  .برند يكار م بههاي زيستي از نظر عملكرد  ترين مولكول براي ساخت متنوعرا برخلاف فسفر،  تروژنين اهانيگ) 4

  رسي، كدام گزينه درست است؟مطابق اطلاعات كتاب د  -9
 .بخشند يساختار خاك را بهبود م ،يستيز تيفعال شيهمواره با افزا ييايميش ياستفاده از كودها) 1
  .شود اهانيباعث رشد گ يا يبدون اثر منف ياز مواد مغذ ييافزودن غلظت بالا ،ياز عناصر معدن ريفق  در خاك) 2
  .دهد يم شيرا افزا يبه آب شده و رشد جانداران آب ژنينفوذ اكس ليهها باعث تس جلبك ها، يباكتر عيرشد سر) 3
  .باشد مي اسيدي يها در خاك مينيآلوم ونيتجمع  جهينت س،يدر گل ادر يرنگ آب) 4

بـه   قـارچ و بـاكتري ريزوبيـوم   بـا   اهـان يگ يستيدر خصوص روابط همز ،چند موردمطابق اطلاعات كتاب درسي،   -10
  شده است؟ انيب ينادرست

  .دهد يقرار م اهيگ اريشده را در اخت تيتثب تروژنين ،يمواد آل افتيدر يدر ازا يباكتر ها، وميزوبيبا ر يستيدر همز :الف
  .كند يكمك م اهيگ يبرا يآب و مواد معدن نيبه تأم شه،يسطح جذب ر شيقارچ با افزا ،اييزيكوريم يستيدر همز :ب
  .كند ينفوذ م اهيگ شهير يها اختهيبه درون  ستير همزجاندااي،  مزيستي گياه با قارچ ريشهدر ه :پ
  .باشد يواران م پروانه رهياز ت ياهانيهمواره جزو گ زبانيم اهيگ ،يستيدر هر دو نوع همز :ت
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عنصر  نيا اهان،يگ يقابل استفاده برا باتيبه ترك جو يمولكول تروژنين ليبا تبد تروژن،ين كننده تيتثب يها يباكتر  -11

همه  يرا برا درستمشترك و  يژگيو كي نهيكدام گز ند،ايفر نيبا توجه به ا. كنند يم اتيشبكه ح واردرا  يضرور
  كند؟ يم انيب ها يباكتر نيا
  .شوند يواران مستقر م پروانه رهيت اهانيگ شهيدر ر) 1
  .دارند ازين يهواز يكاملاً ب يطيخود به مح تيفعال يبرا) 2
  .كنند يم نيرا تأم نديافر نيا يلازم برا يانرژ د،يده از نور خورشبا استفا) 3
  .دهند يقرار م اهانيگ اريكرده و در اخت ليتبد وميآمون ونيبه درنهايت را  يمولكول تروژنين) 4
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 4صفحه 

 ـگ ايـن . نوعي گياه مطرح شده در كتاب درسي ظاهري شبيه كوزه دارد  -12  ز،يگـل جـال   هماننـد  شـكل  يا كـوزه  اهي
گـل   اهيگ ............... شكل يا كوزه اهيگ. اند افتهي تروژنياز ن ريفق يها بقا در خاك يبرا يزيانگ شگفت يها يسازگار

  .را جبران كند تروژنيتا كمبود ن ............... ز،يجال
 .هاي زيستي را تجزيه كنند توانند مولكول مي خودموجود در  يها ميآنزبا استفاده از  -همانند ) 1
  .دينما يم نيخود را تأم ازيمورد ن يو معدن يمواد آل گر،يد اهانيگ شهيبا نفوذ به ر -ف برخلا) 2
  .كند يم ديرشد خود را تول يبرا ازيمورد ن يآل باتيترك گروهي ازبا انجام فتوسنتز،  -همانند ) 3
  .كند هاي زيستي اصلي حشرات استفاده مي منحصراً از مولكولبا جذب حشرات،  -برخلاف ) 4

 نيا. است نيهموگلوب يبتا رهيدر ژن سازنده زنج يا از جهش نقطه يناش يكيژنت يماريب كي شكل، يداس يخون كم  -13
 ـ  طيقرمـز در شـرا   يهـا  چهيشكل گو رييتغ تيو درنها نيدر ساختار پروتئ رييجهش منجر به تغ  ژنيكمبـود اكس

  ؟است درست نهيكدام گز ،يماريب نيا يبا توجه به اساس مولكول. شود يم
  .شود يم نيهموگلوب نيدر ساختار اول و سوم پروتئ رييباعث تغهمزمان جهش  نيا) 1
  .گردد يم يكيژنت يدر چارچوب خواندن رمزها رييبوده و باعث تغ ينيجهش از نوع جانش نيا) 2
  .شود يم نيهموگلوب نيدر ساختار چهارم پروتئ رييتغ و در دنا دينوكلئوت كيتنها  منجر به تغييرجهش  نيا) 3
  .به هم بچسبند ژنيكمبود اكس طيدر شرا ها نيهموگلوب شود يباعث م شده و دينواسيآم كيتنها  رييتغ منجر بهجهش  نيا) 4

  كند؟ يم بيان يدرست را به يوراثت ةماد ياديبن يها يژگيو ر،يز هاي چند مورد از عبارت  -14
  .كند يم نيبه نسل بعد را تضم يكياطلاعات ژنت حيو انتقال صح يداريكه پا ق،يدق يهمانندساز ييتوانا :الف
  .آورد يرا فراهم م يعيانتخاب طب يخام لازم برا ةماد ت،يتنوع در جمع جاديبروز جهش، كه با ا تيقابل :ب

  .داده است يرا در خود جا RNA يها و مولكول ها نياطلاعات، كه دستورالعمل ساخت پروتئ يساز رهيذخ :پ  
  .كند يم ليتبد يپيرا به صفات فنوت يكيو ترجمه، اطلاعات ژنت يسيرونو يندهاايفر قياز طراطلاعات كه  انيب :ت
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توان اظهـار كـرد هـر    ها ميدر ارتباط با اين نوع از جهش. دهندها در مقياس كروموزومي رخ مي گروهي از جهش  -15

  .شود يم.............. موجب  ،..............كه  يجهش
  تن غيرهمتا ها در يك فام افزايش ژن - دهد يتن رخ م فام كياز  يا قطعه ييجا هبا جاب) 1
  مانند نشانگان داون ييها يناهنجار جاديا -همراه است  اختهي يها تن با كاهش تعداد فام) 2
  تن مفايك ژن در  كي يها تعداد نسخه كاهش - شود يم جاديتن ا فام كياز  يبا دو برابر شدن بخش) 3
  مهم يكياز دست رفتن اطلاعات ژنت - رديگ يتن صورت م فام كياز  يبخش يا درجه 180با چرخش ) 4

 يديشد يها يماريمنجر به بروز ب توانند يم ،يو چه ساختار ي، چه از نوع عدد)يكروموزوم( يتن فام يها يناهنجار  -16
 ـ يا اختـه ي ميتقس ياندهايفر يدر ط ييحاصل خطاها ها يناهنجار نيا. در انسان شوند  ـ اي  ـيمح يهـا  بيآس  يط

اي جـدا شـود قطعـاً حـاوي ژن      با فرض اينكه اگر قطعـه ( ها جهش نيانواع مختلف ا يامدهايبا توجه به پ. هستند
  است؟ نادرست نهي، كدام گز)است

 .رود يم نياز ب يكياز اطلاعات ژنت يهمواره بخش ،دهد هاي غيرهمتا رخ مي تن در جهشي كه بين فام :الف
   .بماند يباق رييبدون تغ يافته جهش تن فام كيهاي  تعداد ژندر جهش مضاعف شدن، ممكن است  :ب
  .شود باشد، غالباً باعث مرگ مي تن همراه مي اي از فام شدن قطعه هر جهشي كه با برداشته :پ
  .شود يم يماريها باعث بروز ب تن تعداد فام شيهمواره افزا ،يعدد يها يدر ناهنجار :ت
1 (3  2 (4    3 (1  4 (2  
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  كدام گزينه درست است؟  -17
 .شود ييكاهش مقدار محصول نهاموجب ژن،  انيبا كاهش ب تواند يژن، م كيانداز  جهش در بخش راه )1
  .گردد يآن ژن م ينيمحصول پروتئ ييدر ساختار نها رييژن، باعث تغ كي ندهيافزا يهر جهش در توال) 2
  .شود يدر چارچوب خواندن رمزها م ريياگزون، قطعاً باعث تغ در يديهر جهش حذف نوكلئوت) 3
  .دهد يم رييرا تغ نيپروتئ يدينواسيآم يدر بخش رمزگردان ژن، توال ينيهر جهش جانش) 4

 ـ درختان روشن  تنه يانگلستان عمدتاً به رنگ روشن بود تا رو يها در جنگل يا پروانه تيدر گذشته، جمع  -18  دهيپوش
رفتند و  نيها از ب هوا، گلسنگ يو آلودگ يبا وقوع انقلاب صنعت. پنهان بماند يپرندگان شكارچ دياز گلسنگ، از د

به شـدت   تيدر جمع رنگ رهيت يها پروانه يكه فراوان دپس از چند نسل، مشاهده ش. شد يو دود رهيدرختان ت  تنه
  دهد؟ ين مشكل نشا نيرا به بهتر ي، كدام مفهوم تكاملدهيپد نيا. است افتهي شيافزا

  .شد رهيرنگ ت يفراوان شيباعث افزا يصورت تصادف به يا رانش دگره) 1
  .كند انتخاب ميرا  ديجد طيافراد سازگارتر با مح ،يعيانتخاب طب) 2
  .هوا رخ دادند يدار در پاسخ به آلودگ جهت يها جهش) 3
  .ها شد دگره يدر فراوان رييباعث تغ يتصادفغير زشيآم) 4

 ـيتنوع ژنت ،يكاملاً تصادف ندايفر كيبه عنوان ...............  ،يعيطب يها تيدر جمع  -19  جـاد يتكامـل را ا  يلازم بـرا  يك
منجـر بـه صـفات سـازگار را      يهـا  دگره يفراوان ،يرتصادفيغ ندايفر كيبه عنوان ............... كه  يدرحال كند، يم

  .دهد يم شيافزا
  گردد يرا موجب م سازگار افراد يشترب مثلديتولكه بقا و  يعيانتخاب طب -جهش ) 1
  شود يم يدر خزانه ژن ديجد يها دگره جاديجهش كه باعث ا - يعيانتخاب طب) 2
   دارد يشتريكوچك اثرات ب يها تيكه در جمع يا رانش دگره - يتصادف زشيآم) 3
  دهد يقرار م ريكه انتخاب جفت را تحت تأث پسندانه ناهمسان زشيآم - يا رانش دگره) 4

  شده است؟ انيب يدرست به ريز هاي	نهياز گز كي كدام  -20
  .شود لتبديسرطان  جاديا تيبا قابل يباتيگوارش به ترك ةبخش از لول نيورود به اول نيح تواند	يم تيترين ميسد) 1
  .مختلف است يها بدون در نظر گرفتن دگره ت،يموجود در افراد آن جمع يها شامل تمام ژن ت،يجمع كي يخزانه ژن) 2
  .دهد شيافزاخوار را 	گانهيبنوعي  تي، فعالايمني هاي	اختهي تيفعال شيبا افزا تواند	يشده م يدود يمصرف غذاها) 3
 جاديفرابنفش ا يمدت فرد در معرض پرتو يكه در اثر قرار گرفتن طولان يماريمناسب در درمان ب يةسالم و تغذ يسبك زندگ) 4
  .دارد ينقش مهم شود،	يم

 ـتعادل را برهم زده و باعث تغ يعوامل متعدد عت،يدر طبعات كتاب درسي، مطابق اطلا  -21  ـ ريي هـا   دگـره  يدر فراوان
  در ارتباط با اين عوامل درست است؟ ر،يچند مورد از عبارات ز. شوند يم تيجمع يدر خزانه ژن) ها الل(

  .شود يكيوع ژنتباعث كاهش تن يصورت تصادف به تواند يم يا كوچك، رانش دگره يها تيدر جمع :الف
  .كند يعمل م طيبا مح تيجمع يسازگار شيهمواره در جهت افزا د،يجد يكيتنوع ژنت جاديجهش، با ا :ب
  .شود هم  بهها  آن يژن يها شدن خزانه تر هيباعث شب تواند يم ها تيجمع نيمهاجرت افراد ب قيشارش ژن، از طر :پ
  .دهد شيسازگار را افزا يها دگره يفراوان ،يرتصادفيورت غص به تواند ياست كه م يتنها عامل ،يعيانتخاب طب :ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 
  است؟ نادرست نهيكدام گز ،)اور كراسينگ(فرايند چليپايي شدن  تياهبا توجه به م  -22

  .تن را كاهش دهد فام كي يهمزمان دو دگره مطلوب رو دنياحتمال به ارث رس تواند يم نديافر نيا) 1
  .دارند Iساختار تتراد را در پروفاز  ليتشك ييكه توانا دهد يرخ م يا ندهيزا يها اختهيتنها در  نديافر نيا) 2
  .شود يم ديكاملاً جد) يها الل( يها دگره جاديمنجر به ا ها، نكيفام يكيژنت يدر محتوا رييبا تغ نديافر نيا) 3
منجـر بـه    وسـته، يپ يهـا  ژن يخالص بودن فرد براها، تنها در صورت نا تن فام يتصادف شيبرخلاف آرا ند،يافر نيا) 4

  .شود يتنوع م
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 يهـا  ژن(تـن همتـا قـرار دارنـد      جفت فـام  كي يكه بر رو Bو  A يها ژن يفرد ناخالص برا كيدر  وزيم ميتقس  -23
 ـز هاي چند مورد از عبارت. شود يمتنوع يها گامت ديمنجر به تول تواند ي، م)وستهيپ  يهـا  در خصـوص گامـت   ر،ي

  شده است؟ انيب يدرست به) AaBb( پيبا ژنوت يفرد نيدر چن وزيز محاصل ا
  .خواهد شد ديدو ژن، تنها دو نوع گامت تول نيب اور نگيدر صورت عدم وقوع كراس :الف
  .شود يبرابر مغير يها يچهار نوع گامت با فراوان ديدو ژن، منجر به تول نيب اور نگيوقوع كراس :ب
  .دهد يرخ م IIآنافاز  يدر ط) bاز  B( Bژن  يها دگره ييو جدا Iآنافاز  يدر ط) aز ا A )Aژن  يها دگره ييجدا :پ
ها به  دگره كيتفك ي، عامل اصلI وزيهمتا در م يها تن فام ييجدا اور، نگيعدم وقوع كراس اينظر از وقوع  صرف :ت

  .ها است گامت
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

هـر سـه ژن    يخانواده، مادر بـرا  كيدر . در انسان قرار دارند X ينستن ج فام يبر رو Cو  A ،B وستهيسه ژن پ  -24
بـر   Cو  a ،b يهـا  او و دگره X يها تن از فام يكي يبر رو cو  A ،B) يها الل( يها كه دگره يطور ناخالص است، به

 چند. باشد يود مخ Xتن  فام يبر رو cو  a ،b يها دگره يدارا زين ادهپدر خانو. آن قرار دارند يهمتا Xتن  فام يرو
مادر قابل مشاهده  وزيدر م اور نگيكراسيك خانواده، تنها در صورت وقوع  نيفرزند پسر ا كيدر  ريز يها پيژنوت

  است؟
  X(abC) Y :ب          X(ABc) Y :الف
  X(abc) Y :ت          X(aBc) Y :پ

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
با توجه به . سازگار شوند يطيمح ريمتغ يها تا با چالش هدد ياجازه م ها تيبه جمع ها، تيدر جمع يكيژنت يگوناگون  -25

  ؟درست است نهي، كدام گزهاي گوناگوني ژنتيكي در جمعيتسازوكارها
ها، منجر بـه تنـوع در    ژن يتنها در صورت ناخالص بودن فرد برا وز،يم Iفاز پروهمتا در  يها تن فام يتصادف شيآرا) 1

  .شود يها م گامت
دگـره   افـزايش فراوانـي  باعـث   شـكل،  يداس ـ يخـون  كم يبرافرد ناخالص  تيمز ا،يمالار يبالا وعيبا ش يمناطق در) 2

  .شود يم نسبت به محيط غيرمالارياخيز تيدر جمع زا يماريب
 ـ  يها دگره يفراوان شيها، همواره باعث افزا از دگره يديجد باتيترك جاديبا ا اور نگيكراس) 3  يسازگارتر در خزانـه ژن

  .دگرد يم تيجمع
 شيافـزا  يو بـرا  يط ـيمح يازهـا يدار است كه در پاسـخ بـه ن   جهت نديافر كيتنوع،  يبه عنوان منبع اصل جهش) 4

  .دهد يافراد رخ م يسازگار
  
  فيزيك 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  چند درجه سلسيوس است؟ رو گيري دماسنج روبه دقت اندازه  -26

1 (/4  
2 (/1  

3 (5
9  

4 (1
18  



  فيزيك 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 7صفحه 

اين دماسنج دماي . نمودار دماي يك دماسنج با مقياس مجهول برحسب دماي مقياس سلسيوس مطابق شكل است  -27
C4  دهد؟  را چند درجه نشان مي  

1 (4   
2 (3   
3 (2  
4 (1  
  

cm31و  cm31ترتيب  به) 2(و ) 1(هاي همجنس و توپر  حجم مكعب  -28   ها گرمـاي يكسـاني    به اين مكعب. است
  است؟ ) 1(چند برابر افزايش حجم مكعب ) 2(افزايش حجم مكعب . دهيم مي

1 (1     2 (1   3 (1  4 (1  
cm24اي به مساحت  يك حفرة دايرهشكل  مطابق شكل، درون يك ورقة مسي مربع  -29  اگر دمـاي  . ايم ايجاد كرده

/اين ورقه را افزايش دهيم، طول ضلع ورقه  cm5 3 متـر   مساحت حفره پس از تغيير دما چنـد سـانتي  . شود مي
  مربع خواهد شد؟ 

1 (/4 2 4  
2 (/4 9 6  
3 (/4 4 8  
4 (/41 4  

cm31درون ظرفي به حجم   -30   به اندازةcm38  مايعي با ضريب انبساط حجمي
K

1 1
1   حـداقل  . ايـم  ريختـه

  افزايش دهيم مايع از ظرف بيرون نريزد؟ K5چقدر باشد تا اگر دماي مجموعه را  SIدر  ضريب انبساط طولي ظرف

1 (1
5    2 (1

75   3 (1
1    4 (1

15    

  . شود پخته مي............... بنابراين غذا . آيد به جوش مي....... ........در بالاي كوه آب   -31
  ديرتر -ديرتر ) 4  ديرتر -زودتر  )3  زودتر -ديرتر ) 2  زودتر -زودتر ) 1

بق دهيم و نمودار تغييرات دماي جسم مطا گرما مي Pبا گرمكني با توان خروجي  C25به جسم جامدي در دماي   -32

kJاگر گرماي ويژة نهان ذوب اين جسم . شكل است
kg

24  باشد، گرماي ويژة جسم چند واحدSI  است؟  
1 (3     
2 (4     
3 (4  
4 (3  
  

33-  g1  55يخ صفر درجه را درون چند گرم آب  بياندازيم تا دماي تعادل بهC1   برسد؟  

F. شود تبادل گرما فقط بين آب و يخ انجام مي(
kJL
kg

= jcو  336
kg C

= 42  (  

1 (5  2 (1  3 (15  4 (2  
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g4درون گرماسنجي   -34   آب قرار دارد و دماي مجموعهC6  اگر قطعـة يخـي بـه جـرم     . استkg1   و دمـاي
C−3   ،را به آب اضافه كنيم، پس از رسيدن به تعادل گرماييg25 ظرفيـت  . مانـد  نشده باقي مـي  يخ، ذوب

  كدام است؟  SIگرمايي گرماسنج در 

F /
J J, L )

kgkg. C
= = × 542 3 36 1  يخc=   c)آب2

1 (77   2 (1 5   3 (315   4( 357   
  ؟نيستهاي انتقال گرما درست  هاي زير در خصوص روش چه تعداد از عبارت  -35

  . شود انتقال گرما به روش همرفت در جامدات انجام نمي: الف  
وسيلة شـوفاژ، همرفـت طبيعـي     انتقال گرما از مركز خورشيد به سطح آن و همچنين گرم شدن فضاي اتاق به: ب

  . گيرند كه از طريق امواج الكترومغناطيس صورت مي هستند
  . شود ها سبب انتقال گرما مي در روش رسانش، در فلزات تنها ارتعاش اتم: پ  
  . انتقال گرما در خلأ، به دو روش تابش و همرفت قابل انجام است: ت  
  . وسرخ استصورت تابش فر كلوين، عمدتاً به 773تابش گرمايي در محدودة دمايي كمتر از : ث  
1 (4  2 (3  3 (2   4 (1  

از هم قرار دارنـد و دو سـر طنـاب     dروي يك سطح بدون اصطكاك در فاصلة  m2و  m1هاي  دو شخص به جرم   -36

2باشـد،   2و  1سـند  هـم بر  هكنند تا ب اگر مسافتي كه هر كدام طي مي. كشند اند و مي بدون جرمي را گرفته
1



كـدام   

   است؟

1 (m
m

1
2

    2 (m
m

2
1

  

3 (m
m m+

2
1 2

    4 (1  

/اي به جرم  گلوله  -37 kg5با سرعت  راm
s3 اگر ارتفاع اوج گلولـه  . كنيم سمت بالا پرتاب مي به/ m37 باشـد،   5

m(gن است؟ ونيروي مقاومت هواي متوسط وارد بر گلوله چند نيوت )
s

= 21  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

رسد و بـار   مي v1بار قبل از باز كردن چتر به سرعت حدي  يك. پرد ز پايين ميچتربازي از هواپيمايي در حال پروا  -38
  نوع حركت او كدام است؟ . رسد مي v2ديگر پس از باز كردن چتر به سرعت حدي 

  يكنواخت -شونده  تند -خت يكنوا -شونده  كند) 2  يكنواخت -شونده  كند -يكنواخت  -شونده  تند) 1
  يكنواخت  -شونده  كند -يكنواخت  -شونده  كند) 4  يكنواخت -شونده  تند -يكنواخت  -شونده  تند) 3

mكاميوني با شتاب   -39
s25 درون كاميون جسمي به جرم . كند تندشونده به جلو حركت ميkg3  ي را با نيـروN4 

  ن است؟ ونيروي عمودي سطح چند نيوت. فشاريم به در كاميون مي
1 (55  
2 (4    
3 (25  
4 (15  
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mجرم جسم  زيردر شكل   -40 kg= اگـر ضـريب اصـطكاك    . اسـت  N1و  N15ترتيب  به F2و  F1و نيروهاي  3
m(gن است؟ وباشد، نيروي سطح به جسم چند نيوت 4/و  6/ترتيب  ايستايي و جنبشي به )

s
= 21  

1 (3   
2 (2  
3 (4 29  
4 (4 34  

kg8اتومبيلي به جرم   -41  اي افقي با سرعت  در جادهkmv h= اگر . كند راننده ترمز مي. در حال حركت است 72
fاصطكاك نيروي  N= 6   و متوسط نيروي مقاومت هواDf N= 2    باشد، پس از ترمز كردن، اتومبيل چنـد

  كند تا بايستد؟ متر طي مي
1 (15   2 (175  3 (2   4 (225  

g2جسمي به جرم   -42   را به انتهاي فنري به طولcm2  و ثابتNk
m

= 5      بسـته و آن را از سـقف آسانسـور

maاگر آسانسور با شتاب . كنيم آويزان مي
s

=  cmسمت پايين شروع به حركت كند، طـول فنـر بـه چنـد      به 22

m(gرسد؟  مي )
s

= 21  
1 (/24 8  2 (/23 2  3 (/17 6  4 (/15 2  

تكانـة  . حركت كرده مطابق شكل زيـر اسـت  كه از حالت سكون شروع به  kg5نمودار نيرو مكان جسمي به جرم   -43
  جايي چند كيلوگرم متر بر ثانيه است؟  جابه m16جسم پس از 

1 (3 2  
2 (48  
3 (12  
4 (2 3  

 5بعـد از گذشـت   . شود وارد مي Fاست، نيروي خالص  m3و  mترتيب  ها به كه جرم آن bو  a به دو جسم ساكن  -44

aها  ثانيه نسبت انرژي جنبشي آن

b

K
K

  چند است؟  

1 (1  2 (1
3  3 (3  4 (1

5  

/اگر شتاب گرانش در سطح زمين . برابر زمين است 3برابر زمين و شعاع آن  4اي  رهجرم سيا  -45
N
kg

9 باشد، شتاب  9

  گرانش در سطح آن سياره چند نيوتون بر كيلوگرم است؟
1 (/3 3  2 (/4 4  3 (/5 5  4 (/6 6  
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  است؟ نادرستچند عبارت   -46
 .گاز هستند شيچون همه اجزا شود يمحلول محسوب نم كيگاز است،  نياز چند يكنواختيپاك كه مخلوط  يهوا •
 .ستيها به حجم حلال وابسته ن بودن آن تر ظيشوند، غل سهيشونده مقا حل ياگر دو محلول با مقدار مساو •
 .است رنگ يبدر آب سولفات   (II)مس رقيق محلول •
 .قطبي است حتماً، را داشته باشدشونده  نقش حل در محلولي ديگرنقش حلال و  يك محلول در ماده كياگر  •
%NaCl/ ( يولوژيزيمحلول سرم ف • 9 (است قياز محلول رق يا نمونه. 
1 (1   2 (2  3 (3  4 (4 

 ـغلظـت  ليتـر كـه    گرم بـر ميلـي   1با چگالي  CuSO4 محلول mL25 در ظرفي  -47 برابـر  در آن ) II(مـس   وني
ppm2  اگر حال .داريم در اختيار ،است  mL1ـ در ظرفي ديگر ريختـه محلول را  نياز ا  ه ظـرف جديـد   و ب
mL5    ،مس وني يينها غلظتآب اضافه نماييم )II ( چند  ديجد ظرفدرppm   خواهـد بـود؟ )  چگـالي آب را

gmL−11 در نظر بگيريد(.  
1 (4  2(/3 9  3 (4   4 (39  

mL25به حجم  NaCl ي ازمحلول  -48  و /
w % %
w

= 9 محلول  يچگال. ميدار/
g

mL
1 3  ترتيـب   بـه  .اسـت

NaCl/( كدام است؟ تقريباًآن مولاريته و نيز  ppmغلظت محلول برحسب  gmol−= 158 5(  
1 (9    158/و  2 (9    149/و  3 (9     158/و  4 (9     149/و  

مـول و جـرم    1/هر ذره معادل با (؟ نيستدر كدام گزينه غلظت مولي محلول نشان داده شده برابر با محلول زير   -49
  .)دهد نشان مي mLگرم بر مول است و محور عمودي در هر شكل حجم را برحسب  4برابر با  شونده حلمولي 

 

1 ( 2 ( 3 ( 4 (  
  كدام عبارت درست است؟  -50

    .است شتريهم ب هيباشد، احتمال رسوب آن در كل شتريب يوني تركيب كي يريپذ هرچه انحلال) 1
/ در مواد محلول در آب، بيش از) 2 1  1ها در  مول از آن    شود گرم آب حل مي.    
    .دما حتماً مشابه خواهد بود رييها با تغ داشته باشند، رفتار آن يكساني يريپذ دما انحلال كيك مختلف در اگر دو نم) 3
  .آيد دست مي ههاي تجربي ب دما از داده -  نمودار انحلال پذيريو  دارد بستگيدما و  ها نمكها به نوع  نمك يريپذ انحلال) 4
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Li SO2 4

  است؟ نادرستچند عبارت  »دما - پذيري انحلال« با توجه به نمودار  -51
Liو  NaCl يريپذ ، انحلالC°25 يدر دما • SO2  .برابر است4

Liاز  ياگر محلول • SO2 شده باشد، با سرد ريس C°8 يدر دما 4
Liاز  يمقدارC°2كردن تا  SO2  .كند يرسوب م 4

C°1 يدر دما NaCl يريپذ انحلال •  1/ باًيتقر  يريپذ برابر انحلال 6
KCl  استگراد  صفر درجه سانتيدر. 

  .سيرشده است 2ο%جرمي حدود درصد  ها با يكي از اين نمك C°7οدر دماي  •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ نادرستبراساس جدول زير كدام گزينه   -52

25 45 7  ( C)θ   

39 43 48  gs
g H O

 
 
 21   

5گرم نمك در  17حدود  Cدر ) 1  شود گرم آب حل مي.  
2 (1 4  2گرم نمك در   گرم آبC9  شود حل مي.  
3گرم نمك در  11اگر ) 3    گرم آبC1  نشده است زده شود، محلول سير ريخته و هم.  
45گرم نمك به  225شده با  براي تهيه محلول سير) 4   گرم آبC8  نياز است.  

Hمولكول  پنج  -53 O،CO ,CH ,SO ,CO2 2 4  نهيگز كدام .شوند يقرار داده م كنواختي يكيالكتر دانيم كيدر 2
   كند؟ يم انيها را ب رفتار آن يدرست به

  .كنند يم يريگ جهت يكيالكتر دانيهستند، در م يكووالانس ونديپ يها چون دارا مولكول ةهم) 1
H هاي مولكول) 2 O2 وSO2 كنند يم يريگ جهت يولكولم تيو قطب دهيخم ساختار ليدل به.  
  .ندنك يمن يريگ جهت يكيالكتر دانيدر م CO2و  COغيرخميده هاي مولكول) 3
  .كند يم يريگ جهت يكيالكتر دانيبار، در م كنواختي عيبه علت تقارن كامل و توز CH4 مولكول) 4

  كدام گزينه همواره درست است؟  -54
Hگشتاور دوقطبي مولكول ) 1 O2  دو برابر مولكولH S2 است.  
  .بالاتر است نيز جوش آن ةباشد، نقط شتريماده ب كي يهرچه جرم مول) 2
  .وجود دارد عيت به آب مانسب يشتريب يخال يها، فضا مولكول شيآرا ليدل به خ،يدر شبكه ) 3
  .تر استكم AsH3 از NH3 جوش ةنقط) 4

  است؟ نادرستكدام عبارت در مورد فرايند انحلال   -55
  .دوقطبي نام دارد - شود، يون ها از شبكه مي شدن يون اي كه باعث جدا نيروي جاذبه ،يوني يها در محلول) 1
و بـا   كننـد  يجاذبـه برقـرار م ـ   يروهـا ين گريكـد يآب فقط بـا   يها مانند حل شدن اتانول در آب، مولكول ،ير انحلال مولكولد) 2

  .ندارند يكنش شونده برهم حل يها مولكول
  .شوند يم كينزد يمثبت و منف يها ونيبه  يداشتن گشتاور دوقطب ليدل آب به يها مولكول ،يونيدر انحلال ) 3
و  آب خـالص  يها مولكول انيجاذبه م يروهاياز ن تر فيشونده ضع حل يها آب و مولكول يها مولكول انيجاذبه م ياروهياگر ن) 4

  .دهد يرخ نم باشند، انحلال هشوند هاي حل مولكول
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او فرامـوش  . رسم شده اسـت  يآموز توسط دانش ريز يها قرص جوشان در آب سرد و گرم، شكل شيدر مورد آزما  -56
  ؟مورد درست است نيدر ا نهيكدام گز. است شيشكل مربوط به كدام آزماكرده كه كدام 

 )ب( )الف(

  
  .شود يم ديتول يشتريآب سرد؛ چون در آب گرم گاز ب :آب گرم، ب :الف) 1
  .شود يدر آب حل م يآب سرد؛ چون در آب گرم گاز كمتر :آب گرم، ب :الف) 2
  .دهد يام قرص جوشان واكنش نمآب گرم؛ چون در آب سرد تم :آب سرد، ب :الف) 3
  .دهد يآب گرم؛ چون در آب گرم گاز آزاد شده با آب واكنش م :آب سرد، ب :الف) 4

  كدام گزينه در مورد نمودار داده شده درست است؟  -57
/به  N2پذيري  براي آنكه انحلال) 1 34  اتمسفر باشد 14ايد گرم برسد فشار گاز ب.  
22/در فشار ) 2 N2پذيري اتمسفر اختلاف انحلال 5 /حدود  NOو    5  گرم است.  
9/در ) 3   .است N2پذيري  سه برابر انحلال O2پذيري  اتمسفر انحلال 9
1/ در فشار) 4 2 اتمسفر  ،/ 68   گرم گازNO  1در  شود گرم آب حل مي.  
  
  
  

  ؟است نادرست ها، نهيگز ريبرخلاف سا نه،يكدام گز -58
  .كند يكه هر فرد چه مقدار آب قابل استفاده و در دسترس مصرف م دهد يآب نشان م يردپا) 1
  .شود يمنتقل م تر قيبه محلول رق تر ظيآب از محلول غل ،ياز فشار اسمز شتريب ياسمز معكوس، با اعمال فشار در) 2
  .يابد راه مياز بافت ميوه به آب ... ها و  ها، ويتامين در فرايند اسمز، برخي نمك) 3
هـاي آب از آن   تراوا عبور نكرده و فقـط مولكـول   هاي درشت از طريق غشاي نيمه هاي آبپوشيده و مولكول يند اسمز، يونافر در) 4

  .كنند عبور مي
  كدام گزينه درست است؟  -59

  .شود يانجام م تراوا مهين يغشا ةليتنها به وس ها ونيحذف  ر،يدر روش تقط) 1
  .شوند هاي آلي فرار حذف نمي ها و تركيب ميكروب ،صافي كربنبا عبور آب از ) 2
هاي آب شور از پمپ ايجاد فشـار، محلـول غلـيظ و آب     زدايي آب شور، پس از عبور مولكول در روش اسمز معكوس براي نمك) 3

  .شوند شيرين از دو خروجي متفاوت خارج مي
  .شود دريا انجام مي، ميعان روي سطح آب شيرين از آب دريا آب تهية روشدر ) 4
  
  
  
  
  



  شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 13صفحه 

خط صاف مربوط بـه  (دهد؟  درستي نمايش مي پذيري اكسيژن در آب دريا و آب آشاميدني را به كدام نمودار انحلال  -60
  .)چين مربوط به آب دريا است آب آشاميدني و خط

1 (  2 (  

3 (  4 (  
  است؟ نادرست ليتيميهاي  كدام گزينه در مورد باتري  -61

  .كاربرد دارند يكوچك خانگ ليدر وسا شتريمحدود، ب تيو ظرف نييولتاژ پا ليدل به يميتيل يها يباتر) 1
  .جايگاه ممتازي در تأمين انرژي جهان پيدا كندفلز  نيسبب شده كه ا ،يميتيل يها يباتر يتقاضا برا شيافزا) 2
  .روند يطور گسترده به كار م به يكيالكترون يها شارژ مكرر، در دستگاه تيطول عمر بالا و قابل ليدل به يميتيل يها يباتر) 3
  .را دارد Eدر ميان فلزها كمترين چگالي و كمترين  ميتيل) 4

O)درست است؟ » سلول سوختي«كدام موارد دربارة   -62 gmol )−= 116 
  .شوند واكنش ميوارد كاهنده كاتد در و  اكسندهآند در  ،يدر سلول سوخت :الف
 يها در مدار خارج از حركت الكترون يشده ناش ديتول يكيالكتر انيجر ژن،اكسي - دروژنيه يدر سلول سوخت :ب

  .استبيشتر  E سلول با كمتر به نيم E سلول با از نيم
  .است يكيبه الكتر ييايميش يانرژ ليتبد يبرا نيبخار و استفاده از تورب دياز تول يناش يسلول سوخت يبالا ييكارا: پ
/ازاي مصرف  به :ت gO (g)25 /تقريب  اكسيژن، به - در سلول سوختي هيدروژن  88 × 234 42 1 شود الكترون توليد مي.  

  »ت« -» پ«) 4  »ت« -» ب«) 3  »پ« -» الف«) 2  »ب« -» الف«) 1
C شيمياييدر ساختار زير با فرمول   -63 H NO P4 12 ها به ميـانگين اعـداد    ، نسبت مجموع اعداد اكسايش اكسيژن6

  دار كدام است؟ هاي ستاره اكسايش كربن
1 (8   
2 (12  
3 (6  
4 (14  

  

* 

* 

* 
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تعـداد   اگـر و  شـود  يحاصل م مياز كلر، چند گرم سدگ g71آزاد شدن  يازا مذاب، به ديكلر ميدر برقكافت سد  -64
 ـشده در برقكافت من مبادله يها برابر با تعداد الكترون ندايفر نيشده در ا مبادله يها الكترون  ـكلر ميزي مـذاب   دي

) د؟يآ يدست م دوم به ندايدر فر ميزيباشد، چند گرم من /Na ,Mg ,Cl gmol−= = = 123 24 35 5 ) 

1 (46   48و  2 (23   24و  3 (23   48و  4 (46   24و   
  ؟شود نميكه نمايش داده شده، انجام  صورتي به واكنش در فرايند خوردگي آهن كدام نيم -65

1 (O (g) H (aq) e H O(l)+ −+ + →2 24 4 2  2 (O (g) H O(l) e OH (aq)− −+ + →2 22 4 4  
3 (Fe(s) Fe (aq) e+ −→ +2 2  4 (Fe(s) Fe (aq) e+ −→ +3 3  

Zn) اساس شكل زير و اطلاعات داده شده كدام گزينه درست است؟بر  -66 ,Sn gmol )−= = 165 118  

  
/

/

/

/

/

Zn (aq) e Zn(s) E (v)

Fe (aq) e Fe(s) E (v)

Sn (aq) e Sn(s) E (v)

Fe (aq) e Fe(s) E (v)

O (g) H O(l) e OH (aq) E (v)

+ −

+ −

+ −

+ −

− −

+ → = −

+ → = −

+ → = −

+ → = −

+ + → = −

2

2

2

3

2 2

2 76
2 44
2 14
3 3

2 4 4 4

















 



  

 .كند قلع حضور دارند آهن در فرايند اكسايش شركت نمي ياكه فلزهاي روي  تا زماني) 1
  .كند گرم از جرم قسمت فلزي در اثر اكسايش كاهش يابد، آهن شروع به زنگ زدن مي 59پس از اينكه ) 2
Zn هاي كاتيون) 3 Fe و 2+   .شوند همزمان وارد قطره آب مي 2+
  .كند از هر دو فلز ديگر در برابر خوردگي حفاظت مي ،روي) 4

كـدام  . كند افتد و ديگر جريان الكتريسيته توليد نمي اي آهني با فلز نقره، باتري از كار مي در فرايند آبكاري قطعه  -67
  كند؟ درستي بيان مي گزينه اتفاق پس از آن را به

  .رفتآبكاري با سرعت كمتري پيش خواهد ) 1
  .شود كاهش درون ظرف آبكاري متوقف مي -هاي اكسايش  تمام واكنش) 2
  .كند قطعة آهني شروع به اكسيد شدن مي) 3
  .نشيند فرايند آبكاري وارونه شده و لاية نازكي از آهن بر روي فلز نقره مي) 4

چند ليتر گاز در شرايط استاندارد توليد تقريباً ز آند چند گرم فلز آلومينيم و گرم ا mيند هال در اثر كاهش ادر فر  -68
C(خواهد شد؟  ,O , Al gmol−= = = 112 16 27(     

1 (m3  و/ m2 48 2 (m3  و/ m1 87 3 (m27  و/ m2 48 4( m27  و/ m1 87   
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 15صفحه 

/ها نقش كاتدي داشـته و   در اين واكنش Cبراساس جدول داده شده و دانستن آنكه فلز   -69 /E (C C)+ = −2 14  
  كند؟ فلز نقش حفاظتي را براي باقي فلزها ايفا ميترين گونه كدام است و كدام  است، اكسنده

  I II 
C/  سلول نيم  C+2  2

/B B+  
a

/A A+2  / V3ο  / V74ο  
b

/B B+2   / V1 4ο  - 
 

1 (C +2 ، B 2 ( C +2  ، A   3 (B +2 ، B   4 (B +2 ، A   
سـمت   ها از آن به در اثر اتصال سلول گالواني به سلول الكتروليتي در اثر اكسايش در آند سلول گالواني، الكترون«  -70

از سـوي ديگـر در آنـد سـلول     . دهـد  واكـنش كـاهش در آن رخ مـي    سلول الكتروليتي روانه شده و نيم............. 
هاي از دسـت داده   ه الكترون از دست دادن دارد، اكسايش يافته و الكتروناي كه تمايل بيشتري ب الكتروليتي گونه

  ».كند سلول گالواني روانه مي............. را به سوي 
  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه متن بالا را به  
  كاتد -كاتد ) 4  كاتد -آند ) 3  آند -آند ) 2  آند -كاتد ) 1

  
 رياضي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
)Aمساحت مثلثي با دو رأس   -71 , )5 )Bو  2 , )−2   كه رأس سوم آن روي نيمساز ناحية اول قرار دارد، كدام است؟ 1

1 (3  2 (/3 5  3 (/4 5   4 (6  
b)اگر   -72 , b ) (b ,a b)+ + − +1 3 1 2 يك از موارد زير براي بيان ايـن   يك همسايگي متقارن محذوف باشد، كدام

  همسايگي درست است؟

1 (
| x |

>
−

1 1
5 3
2

   2 (| x |− <5 32   3 (| x |< − < 53 2   4 (| x |− <7 52  

)Mنقاط   -73 , )3
2  وN( , )− 31 )Pو  2 , )3  ترتيب وسط اضلاع  بهBC ،AB  وAC  از مثلثABC  ،اگـر  هستند

AH  ارتفاع وارد بر ضلعBC  باشد، طولMH كدام است؟  
1 (/25   2 (/5   3 (/75   4 (1  

اگر   -74
x x x x

− =
+ − − − + −

1 1 4
32 1 4 Aباشد، حاصل  1 x x= + − −2   كدام است؟ 4

1 (1
2   2 (3

2   3 (2  4 (− 1
2   

كند و زمان تخلية كامل مخزن  مخزن را پر مي Bساعت زودتر از شير  8به تنهايي  Aدر يك مخزن سوخت، شير   -75
متوجه  Bو  Aزمان شير  ساعت باز گذاشتن هم 2پس از . است Aدو برابر پر كردن مخزن توسط  Cتوسط شير 

. شـود  پنج دقيقة بعد مخزن پر مي و بنديم و يك ساعت و چهل باز بوده است، آن را مي Cيم كه شير تخلية شو مي
  شود؟ زمان باز باشند، اين مخزن در چند ساعت پر مي هم Cو  Aاگر شير 

1 (/5 5   2 (6  3 (7  4 (8  
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mاگر   -76
m

+
+

7
m(mهاي معادلة  واسط هندسي ريشه 3 )x (m ) x +− − + + =13 2 2  هاي اين  باشد، مجموع ريشه

  تواند باشد؟ معادله كدام مي

1 (7
2   2 (7

12   3 (37
4   4 (49

4   

fنمودار تابع درجة دوم   -77 (x) اگر . شكل زير استf (x)  بر تابعg(x) x bx= + +21 1
12 اي به طول مثبت  در نقطه 4

  كدام است؟ gو  fوي دو منحني عرض با نقطة تماس ر مماس باشد، آنگاه مجموع طول نقاط هم
1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  
  

yواحد روي خط  2خطي به طول  يك سهمي پاره  -78 = اگـر رأس ايـن سـهمي قرينـة نقطـة      . جدا كـرده اسـت   16
A( , )− −4 3  نسبت به خطx y+ + =8 49  مساحت مثلث ايجاد شده ميان نقاط برخورد اين سهمي بـا  . باشد

  محورهاي مختصات كدام است؟
1 (15  2 (25  3 (3    4 (35  

xهــاي معادلــة   ريشــه βو  αاگــر   -79 x+ − =2 3 2   وx = α + αβ + β2 21 xو  2 = α − αβ + β2 22 2 
xهاي معادلة  ريشه bx c+ + =2   ،اصلحباشند Δ كدام است؟ين معادله ا  

1 (32  2 (21  3 (27  4 (15  
كـه   طـوري  ايم، به متر حصاركشي كرده 12مين واليبال ساحلي كه از طرف طول مجاور دريا است را اطراف يك ز  -80

اگر حداكثر مساحت ممكن براي زمين ورزشي در نظر گرفته شود، . تر نشوند تماشاگران به يك متري زمين نزديك
  عرض اين زمين ورزشي كدام است؟

1 (π−3 4   2 (π+3 2   3 (π+3 4   4 (π−3 2   

fنمودار دو تابع   -81 (x)  وg(x) اگر مساحت مثلث . در شكل زير داده شده استABC  و خط قائم بر نقطـة   6برابر

B  امتدادAC حاصل . قطع نمايد 4اي به عرض  را در نقطه
x a

f (x) g(x)lim
| x a |→

−
−

  كدام است؟ 

1 (1
3   

2 (2
3   

3 (4
3   

  ناموجود) 4
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xاگر   -82 xf (x)
xx x

 − − + = −  + + −  

2
2
3 3 2 1

32 1
xحاصل  

x
lim f ( )

x+→ − 22
1

2
  .)ء صحيح استنماد جز [ ](كدام است؟  

  صفر) 4  6) 3  4) 2  2) 1

حاصل   -83
x

sin x cos xlim
| cos x cos x |+π→

− + +
− +

2

5
3

2 1
2 3   كدام است؟ 2

1 (3
2   2 (− 3

2   3( 3  4 (3-  

حاصل   -84
x

xlim xx x [ ]+→

− − +

− −

3

4
2 4 8
2 3 2

  .)ء صحيح استنماد جز [ ](كدام است؟  

1 (1
3    2 (− 1

3    3 (+∞   4 (−∞   

ــابع    -85 ــودار تـ ــر نمـ xyاگـ
x mx n

−=
− +3 2

4
2

ــراف   xدر اطـ = ــه 3 ــل    بـ ــد، حاصـ ــر باشـ ــورت زيـ صـ
x x

x xx

(n m)lim n( )
m

− +

−→+∞

− +

+

1 2

2 1 2
2 2

3
  كدام است؟ 

1) 2    صفر) 1
12  

3 (3
4    4 (+∞  

حاصل   -86
x

x x [x ]lim
x x+→

− −
+ − −

3 3 2 2

4 4
  .)ء صحيح استاد جزنم [ ](كدام است؟  

   ∞−) 4   ∞+) 3  -2) 2  صفر) 1

fاگر   -87 (x) x= − − 21 1
2 باشد، حاصل  4

h

f ( h) f ( h)lim
h h+→

−
−2

2 3


  كدام است؟ 

1 (2
2   2 (1  3 (− 2

2   4 (2-  

xΔ/در شكل زير   -88 = 21 اندازة ،BD كدام است؟  
1 (/ 5     
2 (/ 5    
3 (/1 5    
4 (/ 1    
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)Aاز نقطة   -89 , )− −1 fبـر نمـودار توابـع     Nو  Mكنـيم تـا در نقـاط     خطـي رسـم مـي    2 (x) x x= − +2 2 و  4
g(x) x= +2   كدام است؟ MNطول پارة خط . مماس شود 1

1 (3   2 (2  3 (5   4 (3  

xfشكل زير قسمتي از نمودار   -90 (x)
x

−=
+

3 1
dاگر . دهد را نشان مي 2 d1 2  باشد، طول نقطة تماس خطd1   با تـابع

f (x)  است؟ 2چند برابر  
1 (−7 2   
2 (+7 2   
3 (7   
4 (−2 1  

  

  شناسي زمين
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  اكتشاف يك معدن، اولين مرحله كدام است؟ جهت  -91
  گيري تعيين محل احتمالي تشكيل ذخاير معدني و نمونه) 1
  مطالعه بر روي كيفيت مادة معدني و سودآوري) 2
  اي هاي ژئوشيميايي و تصاوير ماهواره بررسي نقشه) 3
  شناسي و گزارشات قبلي هاي زمين بررسي نقشه) 4

  فصل تابستان كدام است؟ منبع آبدهي پايه رودها در  -92
  بارش برف در مناطق نزديك به رود) 2  ها برف و يخ ذوب شده از كوهستان) 1
  هاي فصلي مجاور ورود آبراهه) 4    ميزان تبخير و بارش يكسان) 3

  شود؟ جملة زير با كدام عبارت تكميل مي  -93
  »...............هاي زيبا است و  ژيپس كاني شفاف و داراي رنگ«  
  .شود وسط فرايندهاي ماگمايي مانند دما و مواد فرار زياد ايجاد ميت) 1
  .شود در پوستة زمين به عنوان گوهري فراوان شناخته مي) 2
  .آيد علت درجة سختي كم، هرگز جواهر به حساب نمي به) 3
  .شود همانند اُپال، هرگز در سطح زمين تشكيل نمي) 4

برابر مقـدار اوليـه و    4درصد كاهش سرعت، پهنايي  1ي دچار تغييراتي مانند اگر كانال آبي بعد از چند روز آبيار  -94
  حتي عمق آب، نصف شده باشد، آبدهي آن چند برابر مقدار اوليه شده است؟

1 (/2   2 (4  3 (/8   4 (2  
  برداري قرار گيرد؟ عث شده تا معدن روباز مس در ميدوك كرمان، مورد بهرهكدام عبارت زير با  -95

  چگونگي قرارگيري تودة مس در پوسته) 2  مقايسه مقدار ناخالصي به عنصر مس) 1
  هنجاري گرانشي فلزات همراه با مس بي) 4  هاي مجاور خواص مغناطيسي كانسنگ) 3

  ي شوند، چه نام دارد؟هاي سطحي توسط رودهايي زهكش اي كه آب منطقه  -96
  چشمه) 4  قنات) 3  حوضه آبريز) 2  زار شوره) 1
  



  شناسي زمين
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  :جز بهمنشأ نفت هستند؛   هاي سنگ تمام موارد زير از ويژگي  -97
  جامد هاي طبيعي مايع، گاز و نيمه داراي هيدروكربن) 1
  حرارتي -هاي شيميايي  نفت خام حاصل از واكنش) 2
  نهمادة آلي حفظ شده در رسوبات ريزدا) 3
  پذيري كم ريز با نفوذ رسوبات دانه) 4

  كدام عبارت زير، درست بيان شده است؟  -98
  .ها برخلاف گرانيت متخلخل و داراي حفرات انحلالي كارستي هستند آبرفت) 1
  .ها نوعي سنگ آذرين بيروني و نفوذناپذير است پوكه معدني همانند رس) 2
  .فشاني و متخلخل است پا همانند پوكه معدني نوعي سنگ آتش  سنگ) 3
  .ها، نفوذپذيري اندكي دارند شن و ماسه برخلاف رس) 4

  ؟نداردها، در كدام شكل احتمال تشكيل آنتراسيت، وجود  سنگ با فرض وجود تمام عوامل ايجاد زغال  -99

1 (  2 (  

3 (  4 (  
  كند؟ كدام گزينه، ويژگي اصلي يك آبخوان تحت فشار را بيان مي  -100

  .چاه در آن، بيانگر سطح ايستابي منطقه است تراز آب) 1
  .سطح فوقاني منطقة اشباع داراي فشاري بيش از هوا است) 2
  .يك لاية نفوذناپذير در بين دو لاية نفوذپذير محصور شده است) 3
  .منبع اصلي آب در آبخوان تحت فشار در بخش زيرين اشباع قرار دارد) 4

  يكات است؟كدام مورد زير يك جواهر غيرسيل  -101
  زبرجد) 4  عقيق) 3  زمرد) 2  ياقوت) 1

  يك از موارد زير، توضيح درستي از شكل توزيع آب زيرزميني را بيان كرده است؟ كدام  -102
  
  
  
  
  
  
  

1 (b  وc در اكثر مناطق داراي ضخامت يكسان و ثابت هستند.  
2 (c داراي آب اشباع بوده و تمام منافذ آن، از آب پر شده است.  
3 (b تأثير جاذبه مولكولي قرار دارد راي آب معلق بوده و تحتدا.  
4 (a رساند تأثير نيروي مويينه بوده و آب را به آبخوان مي تحت.  

a
b

c
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كـدام  . هايي واقع در عمق پوسته باعث ايجاد هاله دگرگوني نازكي شده اسـت  هايي از مواد مذاب در لايه نفوذ رگه  -103
  كند؟ اين گونه تغييرات مطالعه ميشاخه از علوم زمين در مورد 

  بازديد صحرايي) 2    پترولوژي) 1
  شناسي اقتصادي زمين) 4    ژئوشيمي) 3

  ترتيب چه اثري بر ميزان تراوايي و عبور سيالات آن دارد؟ يك رسوب، به» شدگي سيمان«و » جورشدگي«افزايش   -104
  افزايش - شكاه) 4  كاهش -افزايش ) 3  كاهش -كاهش ) 2  افزايش -افزايش ) 1

اگـر ايـن لايـه    . درصد، سطح ايستابي اندكي بالاتر رفته اسـت  2توسط تغذيه مصنوعي يك آبخوان با تخلخل   -105
72  مكعب باشد، چه حجم آبي وارد آن شده است؟ كيلومتر  

1 (/m ×3 121 44 1   2 (/km ×3 63 6 1  3 (km3144   4 (m ×3 1125 1   
  


