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  )28/09/1404 چهارممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري81و  80، ص 6فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه       .1

از سمت  نيپس وارهيباشد، د شتريبه استحكام ب ازيكه ن يصورت در اخته،يرشد  انيپس از پا. مهم است ينيو تكو يساختار تيواقع كي نيا
 ةواريد ن،ينخست ةواريد ،يانيم غهيت: از خارج به داخل عبارت است از ها هيلا بيترت ن،يبنابرا ؛شود يساخته م نينخست ةواريد يو رو توپلاسميس
  .اختهي يو سپس غشا نيپس

پس منظور اين نيست كه ديوارة پسين . براي موقعيت ديوارة پسين به كار برده شده است» همواره«، قيد 1دقت كنيد كه در گزينه : توجه
  .هاي گياهي وجود دارد و تنها به موقعيت اين ديواره اشاره دارد مواره در ياختهه

  :ها نهيگز ريسا يبررس
 ،يا هيمنظم و لا شيآرا. حجم را بدهد شياجازه رشد و افزا اختهينامنظم و درهم است تا به  نينخست وارهيدر د يسلولز يها رشته شيآرا) 2
  .توانند ضخيم يا نازك باشند اي بوده و مي لايه 1 هنخستين و تيغ ةكتاب درسي ديوار طبق تغييرات .است نيپس ةواريد يژگيو
 ةواريد ياصل بيكه ترك يحال در. دارد يرا كنار هم نگه م ها اختهيدارد و  يچسبندگ تياست كه خاص نيپكت ،يانيم ةغيت ياصل بيترك) 3

  .سلولز است ن،ينخست
 رايز ؛دهند ينم ليتشك نيپس ةواريددر حالت طبيعي هرگز  ،يميپارانش يها اختهيمانند  ياهيو فعال گزنده  يها اختهياز  !)نه همه(برخي ) 4

  .شود يها م آن يكيمتابول يها تيمانع از رشد و فعال ميضخ ةواريد نيوجود ا
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري84تا  82، ص 6فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه      .2
  .درستي بيان شده است به» ت«د تنها مور

  :ها نهيگز يبررس
  ).شود يم ليزرد تبد ايكه سبز به قرمز  وهيم دنيرس نديامانند فر(شوند  ليبه كروموپلاست تبد توانند يها م كلروپلاست) الف
حواستون . قابل مشاهده است) دهاكاروتنوئي(از يك نوع رنگيزه وجود دارد، اما در كروموپلاست تنها يك گروه رنگيزه  در كلروپلاست بيش) ب

، به انوع اشاره نشده بلكه به تعداد اشاره شده است؛ به عبارتي در كروموپلاست چندين كاروتنوئيد وجود دارد نه يك »ب«باشه كه در مورد 
  !عدد
وجود  ليدل آن به ياست كه رنگ نارنج جيهو ةشيمثال، ر نيبهتر شوند؛ يم افتي زين ينيرزميز يها ها در بخش كروموپلاست )پ

   . فراوان است يها كروموپلاست
سال  6فصل (هستند  دهايلاكوئيبه نام ت دهيچيپ يدرون ييغشا ستميس كي يها دارا كلروپلاست. است ياساس يتفاوت ساختار كي نيا) ت

 يها زهيرنگ ةريذخ ةفيعمدتاً وظ ها كه كروموپلاست. باشند يفتوسنتز م ينور يها واكنش يكه در بستره قرار دارند و محل اصل) دوازدهم
  .هستند افتهي سازمان يديلاكوئيساختار ت نيرا دارند، فاقد ا يديكاروتنوئ

دوازدهم را  6در صورت سؤال ذكر شده است كه تيلاكوئيدها ساختارهايي جهت انجام فتوسنتز هستند؛ بنابراين حتي اگر شما فصل : توجه
  .محل انجام فتوسنتز اندامك كلروپلاست است؛ درنتيجه تيلاكوئيدها در كلروپلاست قرار دارند مطالعه نكرده باشيد هم بايد بدانيد كه

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري89تا  86، ص 6فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه      .3

كاره محسوب  همه ييها اختهيپروتوپلاست زنده،  و حفظ) نينخست ةواريفقط د( ريپذ نازك و انعطاف ةواريداشتن د ليدل به يميپارانش يها اختهي
 زيتما ها اختهي گريو به انواع د افتهيخود را باز ميتقس يي، توانا)زخم جاديمانند ا(خاص  طيتا در شرا دهد يها اجازه م به آن يژگيو نيا. شوند يم
  .دارد يدينقش كل اهيگ يو بازساز ميكنند كه در ترم دايپ

  :ها نهيگز ريسا يبررس
 يژگيو يچوب نيپس ةواريد. هستند يچوب ةواريخود هستند و فاقد د نينخست ةواريناهمگون در د يشدگ ميضخ يدارا يميكلانش يها اختهي )1

  .است مياسكلرانش
از  يها ناش استحكام آن. در هنگام بلوغ، پروتوپلاست خود را از دست داده و مرده هستند) ديو هم اسكلرئ بريهم ف( يمياسكلرانش يها اختهي )2
  .اند گذاشته ياست كه از خود به جا يا شده يو چوب ميضخ ةواريد
كه عمدتاً از  )مغز ساقه( مركز ساقه مانند ييها و در بخش شوند يم افتي يآوند يها معمولاً در كنار بافت) مياسكلرانش ينوع( برهايف )4

  .ممكن است وجود نداشته باشندشده،  ليتشك يا رهيذخ ميپارانش
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري90، ص 6فصل  - 1شناسي  زيست(  . رست استد 2گزينه      .4
كوچك و متعدد  يها و واكوئل) اختهينسبت به حجم (متراكم، هسته درشت  توپلاسميس يخود، دارا يبالا ميتقس تيفعال ليدل به ها اختهي نيا

  .مشترك است شهيساقه و ر يرأس ستميدر هر دو مر ها يژگيو نيا. دهد يو رشد را م ميها اجازه تقس به آن زين نينازك نخست ةواريد. هستند
  
  

شناسي زيست  
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  :ها نهيگز ريسا يبررس

جوانه (جوان  يها ساقه توسط برگ يرأس ستميمر. شده است دهيبه نام كلاهك پوش يتوسط ساختار محافظ شهير يرأس ستميتنها مر )1
  .شود يمحافظت م) يرأس

  .شهيساقه قرار دارند، نه ر يأسر ستميمر يكيهستند، در نزد ديجد يها كه منشأ شاخه يجانب يها جوانه )3
انجام ) ها وميكامب( نيپس يها ستميتوسط مر) نيرشد پس(قطر  شيافزا. هستند) نيرشد نخست(طول  شيمسئول افزا نينخست يها ستميمر )4
  .)شوند افزايش قطر مي باعث!) نه زياد(خستين نيز تا حدودي هاي ن مريستم( شود يم

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري92و  91، ص 6فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه      .5

 ييدر مقابل، اندام هوا. و توپر است يمركز يساختار استوانه آوند ي، دارا)شهير يعني( يمسئول جذب آب و مواد معدن ينيرزمياندام ز
  .اند را احاطه كرده يزمغز مرك كياست كه  يحلقو يدستجات آوند ي، دارا)ساقه يعني(ها  ها و گل نگهدارنده برگ

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .كرده است انيصورت معكوس و نادرست ب را به فيدو توص گاهيجا نهيگز نيا) 1
ظ روزنه محاف يها اختهيكه فاقد  ييهوا ياندام(اما بخش دوم . كند ياشاره م شهيبه ر يدرست به) كلاهك يدارا ينيرزمياندام ز(بخش اول ) 2

  .هستند يتبادلات گاز يمحافظ برا يها اختهيروزنه و  يدارا يو علف وانج يها ساقه اما دقت كنيد كه ؛ره داردبه ساقه اشا) است
 يكه دارا ييهوا ياندام(اما بخش دوم . كند ياشاره م شهيبه ر يدرست به) دارند يآن منشأ درون يكه انشعابات جانب ياندام(اول  بخش) 4

صحبت  اهيگ نيساختار نخست گياه علفي و در موردطور مشخص  ال بهؤكه صورت س يحال اشاره دارد، در نيبه رشد پس) استآوندساز  وميكامب
   .ال در تضاد استؤبا فرض س زين نهيگز نيا نيبنابرا ؛كند يم

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري94و  92، ص 6فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه      .6

  .استساز  پنبه چوب وميكامب سازد، يپنبه را م كه چوب يستميمر. پنبه است ساقه، چوب ةيلا نيتر يرونيب )الف ستميمر
  .آوندساز است وميكامب كند، يم ديرا تول نيكه چوب پس يستميمر. است ني، چوب پس)تنه آن(درخت  كيحجم ساقه  نيشتريب )ب ستميمر

آوندساز  وميدر مقابل، كامب. شود يم جاديپوست ا ةيدر لا هايي ياخته يابيزياست كه از تما نيپس ستميمر كي »الف«ساز  پنبه چوب وميكامب
  . گردد يبازم نينخست ستميمر يها اختهيبه  ميمستق ورط قرار دارد و منشأ آن به نينخست يدستجات آوند نيب »ب«

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .است يمركز ةدر استوان) آوندساز وميكامب(» ب« ستميكه مر يالح در پوست قرار دارد، در) ساز پنبه چوب وميكامب(» الف« ستميمر )1
  .كنند يم ديبه دو سمت تول ستميهر دو مر )2
زنده آن  يها اختهيكه  كند يم ديتول زيرا ن ني، آبكش پس)مرده هستند يها اختهيكه ( نيبر چوب پس علاوه) آوندساز وميكامب(» ب« ستميمر )4

   .هستند
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري95و  94، ص 6فصل  - 1شناسي  زيست(  . تدرست اس 1گزينه      .7
  .همة موارد درست هستند

  :موارد ةهم يبررس
  .كنند يرا كم كرده و خروج آب را كند م رونيخشك ب يداخل برگ و هوا نيآب ب ليبا اشباع شدن از بخار آب، اختلاف پتانس عيوس يفضاها نيا) الف
  .كنند يرا كم م ريتبخ رانعكاس نوها با  كرك) ب
  .دارد يخشك دور نگه م يهوا ميمستق انيها را از جر روزنه شود، يم دهيمانند خرزهره د ياهانيساختار كه در گ نيا) پ
   .آب از سطح برگ است رياز تبخ يريجلوگ يها برا راه نياز مؤثرتر يكيضخامت آن،  شياست و افزا زيآبگر ةيلا كيپوستك ) ت

  
  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري99و  98، ص 7فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 4 گزينه     .8
اما فاقد عنصر فسفر در  ،ها در ساختار خود عنصر نيتروژن را دارند پروتئين. ها هستند ترين مولكول زيستي از نظر عملكرد، پروتئين متنوع

  .ساختار خود هستند
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .ستندياز هوا ن) N2( يمولكول تروژنيه جذب نقادر ب اهانيگ) 1
  .دهند شيجذب فسفر را افزا) زايكوريم(ها  با قارچ يستيهمز قياز طر توانند يم اهانيگ. نادرست است» تنها« ديق ليدل به گزينه نيا) 2
  .قابل مشاهده استختار فسفوليپيد عنصر نيتروژن غيرر سااما د ،شوددر ساختار دنا هر دو نوع عنصر فسفر و نيتروژن ديده مي) 3
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   )آسان: ؛ سطح دشواري100، ص 7فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه      .9

  .طبق متن كتاب درسي درست است
  :ها بررسي ساير گزينه

  .كنند بعضي كودهاي شيميايي در مصرف زياد، حتي نقش منفي ايفا مي) 1
  .افزودن غلظت بالا، ممكن است اثر منفي و عكس مشاهده شوددر صورت ) 2
  !شود، نه اينكه نفوذ اكسيزن را تسهيل بخشد دقت كنيد كه مانع نفوذ مي) 3

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري102، ص 7فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 2گزينه     .10

  .نادرست هستند» ت«و » پ«موارد 
  :موارد ةهم يبررس
  .است وميزوبير يها يو باكتر اهانيگ نيرابطه سودمند متقابل ب قيدق فيتوص نيا) الف
  .دهند يم شيعمل كرده و سطح جذب را به شدت افزا يكمك يا شهير ستميس كيمانند گسترده قارچ  يها رشته) ب
  .شوند ينم شهير يها اختهي وپلاسمتينفوذ كرده و وارد س يا اختهي نيب يقارچ معمولاً در فضا يها رشته ،يزيكوريم يستيدر همز) پ
دار،  دانه اهانيدرصد گ 9 از شيدر ب يزيكوريم يستياما همز. است) حبوبات(واران  پروانه رهيمشخصه ت وميزوبير يها يبا باكتر يستيهمز) ت

   .ستيخاص ن رهيت كيو محدود به  شود يم دهيد زيها و بازدانگان ن لپه از تك يارياز جمله بس
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري103، ص 7فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه     .11
شود  روژن جو ميوقتي حرف از تثبيت نيت. ال استؤكنندة نيتروژن، باكتري ريزوبيوم و سيانوباكترها مدنظر صورت س هاي آزادزي تثبيت باكتري

  .ومنهايت به يون آمونييعني تبديل آن در
  :ها بررسي ساير گزينه

  .اين گزينه تنها در ارتباط با ريزوبيوم است) 1
  .كند هوازي فعاليت نمي كننده نيتروژن در محيط صددرصد بي هاي تثبيت توان گفت كه باكتري نمي) 3
  .توانند استفاده كنند هاي ساكن خاك از نور خورشيد نمي باكتري) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري104، ص 7فصل  - 1ي شناس زيست(  . درست است 1گزينه     .12

  .خوار است اين گياه نوعي گياه حشره. واش است شكل، گياه توبره اي منظور از گياه كوزه
 هاي طريق آنزيمتواند از  گل جاليز مي. گيرند تركيبات آلي مي) از گياه جاليزي(و هم گل جاليز ) از حشرات(واش  دقت كنيد كه هم گياه توبره

واش نيز مسلماً براي هضم حشره آنزيم گوارشي ترشح  و گياه توبرهساكاريد بپردازد  ها به تجزية تركيبات آلي نظير پلي خود در درون ياخته
و همچنين داراي توانايي تجزيه  ).مكانيسم دقيق اين عمل در كتاب درسي مطرح نشده است و نيازي نيست مكانيسم اصلي را بدانيد(كند  مي

  .باشد ها مي ات آلي در ياختهتركيب
  :ها بررسي ساير گزينه

  .اين گزينه تنها در ارتباط با گل جاليز درست است) 2
  .واش توانايي فتوسنتز را دارد تنها گياه توبره) 3
  .كند ها نيز استفاده مي از نيتروژن آن) 4

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري48، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه    .13

كوچك  رييتغ نيا. شود نيگزيجا نيبا وال دياس كيگلوتام دينواسيششم، آم گاهيبتا، در جا رهيدر زنج شود يباعث م نيجهش در ژن هموگلوب
داده و باعث  رييرا تغ نيساختار چهارم پروتئ همچنين. دهدشكل  رييتغ نيهموگلوب يها مولكول ژن،يكمبود اكس طيدر شرا شود يباعث م

  .شود يقرمز م چهيشدن گو شكل يداس
  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .كنند يم رييتغ زيدوم، سوم و چهارم ن يدنبال آن ساختارها كه به دهد يم رييرا تغ) دينواسيآم يتوال(جهش ساختار اول  نيا) 1
  .شوند يچارچوب م ريياضافه باعث تغ ايحذف  يها جهش. دهد ينم ريياما چارچوب خواندن را تغ شود، يكدون م كي رييباعث تغ ينيجانش جهش) 2
   .شود اين جهش منجر به تغيير يك جفت نوكلئوتيد در مولكول دنا مي) 3

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري47، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه     .14

  .اند درستي بيان شده همة موارد به
  :بررسي همه موارد

  ).يداريپا(منتقل شود  يدختر يها اختهيخطا به  نيكه اطلاعات با كمتر كند يم نيتضم شگر،يرايو يها ميو وجود آنز يحفاظت مهين يهمانندساز) الف
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  ).يريرپذييتغ(سازگار شوند  يطيمح ريمتغ طيتا با شراد ده ياجازه م ها تيهستند و به جمع يكيتنوع ژنت يها، هرچند نادر، منبع اصل جهش) ب
  .است اختهي يعملكرد يها ساخت تمام مولكول ياطلاعات لازم برا يحاو DNAر د دهاينوكلئوت يتوال) پ
فعال  يها به مولكول) و ترجمه يسيرونو(ژن  انيب يندهايافر قياز طر دياست و با اثر يخود ب يبه خود DNAشده در  رهياطلاعات ذخ) ت
  .شود تا صفات را بروز دهد ليتبد)  RNAو نيپروتئ(

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري51و  50، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . تدرست اس 3گزينه    .15

 شيافزا داد،يرو نيا ميمستق امديپ. شود يتن دو بار تكرار م فام كياز  يا جهش، قطعه نيدر ا. منظور قسمت اول، جهش مضاعف شدگي است
اي كه  از طرفي قطعه .شود يماريب بروزو  يحد محصول ژن از شيب ديمنجر به تول تواند يموجود در آن قطعه است كه م يها ژن يها تعداد نسخه

  .شود هاي ژن در آن كروموزوم مي از يك كروموزوم جدا شده موجب كاهش تعداد نسخه
  :ها نهيگز ريسا يبررس

درست باشد  تواند ميايي ج هقسمت دوم تنها در ارتباط با جهش جاب. شود تن ديده مي جايي بخشي از فام هو مضاعف شدن، جاب ييجا هجابدر ) 1
  ). تن قرار بگيرد جايي ممكن است قطعه جدا شده در بخشي از همان فام هحتي در جهش جاب(

  .است، نه كاهش) 21 يزوميتر(تن  تعداد فام شياز افزا يداون ناش نشانگان
   .شود يمعكوس م ها ژن يريقرارگ بيبلكه فقط ترت رود، يمعمولاً از دست نم يكي، اطلاعات ژنتيجهش واژگون در

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري51و  50، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 2گزينه     .16

  .همة موارد نادرست هستند
  :همة مواردبررسي 

ذف عبارتي ح به. تن ديگر قرار گيرد تن يا يك فام تن ممكن است جدا شده و روي همان فام جايي بخشي از يك فام هدر جهش جاب) الف
  .گيرد اطلاعاتي صورتي نمي

  .كند تن نيز تغيير مي هاي يك فام پس تعداد ژن. شود ن همتاي ديگر منتقل ميت تن به فام در جهش مضاعف شدگي بعضي از يك فام) ب
  .شود مرگ ميفقط جهش حذف غالباً موجب . تن هستند اي از فام شدن قطعه شدن و حذف همراه با برداشته  جايي، مضاعف  هاي جابه جهش) پ
  .نامند را ناهنجاري عددي مي) ها كاهش يا افزايش تعداد آن(ها  تن تغيير در تعداد فام) ت

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري51، ص 4فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه    .17

رنابسپاراز  ليتما تواند يم هيناح نيگونه جهش در اهر. كند يرا آغاز م يسياست كه رنابسپاراز به آن متصل شده و رونو يمهم يانداز، توال راه
 يينها ينيو محصول پروتئ mRNAمقدار  جهينتكمتر انجام شده و در يسيرونو ابد،يكاهش  ليتما نياگر ا. كند اديز اياتصال را كم  يبرا
  .كرده باشد يرييتغ نيساختار خود پروتئ نكهيبدون ا افت،يخواهد  هشكا

   :ها نهيگز ريسا يبررس
   .ينينه ساختار محصول پروتئ گذارد، يم ريژن تأث انيبر مقدار ب نده،يمانند افزا يميتنظ يها يدر توال جهش) 2
  .كند ينم رييحذف شود، چارچوب خواندن تغ) كدون كيمعادل ( دياگر سه نوكلئوت) 3
  ).جهش خاموش( كند يا رمز مر دينواسيكند كه همان آم ليتبد يگريكدون را به كدون د ينيجهش جانش كيممكن است ) 4

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري55و  54، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 2گزينه    .18

، رنگ )ها شدن تنه رهيت( طيمح رييپس از تغ. صفت سازگار بود كيرنگ روشن  ،يقبل از آلودگ. است يعيمثال از انتخاب طب كي، الؤت سرصو
روشن  يها پروانه) عامل انتخاب(پرندگان . پنهان بمانند انيشكارچ ديتا از د كرد يها كمك م به پروانه رايز ؛شد ليصفت سازگار تبد كيبه  رهيت

نهايت در نديافر نيا. مثل كنندديزنده بمانند و تول شترياجازه دادند تا ب رهيت يها شكار كردند و به پروانه شدند، يم دهيد شتريرا كه اكنون ب
  .شد تيدر جمع رهيدگره رنگ ت يانفراو شيباعث افزا

  :ها نهيگز ريسا يبررس
   .دار بود و جهت يانتخاب نديافر كيمشاهده شده  رييكه تغ يحال است، در يتصادف نديافر كي يا دگره رانش) 1
  .طيمح ازيدار در پاسخ به ن هستند، نه جهت يتصادف ها جهش) 3
  .با رنگ خاص يريگ جفت يا براه پروانه حيشكار بود، نه ترج ر،ييتغ ياصل عامل) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري55و  54، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه     .19

. ديافزا يم ياست و تنوع را به خزانه ژن ديكاملاً جد) يها الل( يها دگره جادياست، تنها منبع ا يوراثت ةدر ماد يتصادف رييتغ كيجهش، كه 
 يكه صفات سازگارتر يافراد يعني( يمثل افتراقديبقا و تول قيعمل كرده و از طر ارد و جهت يرتصادفيصورت غ به يعيب طبپس از آن، انتخا

  .دهد يم شيافزا تيرا در جمع ديمف يها آن دگره ي، فراوان)كنند يم ديتول يشتريزنده مانده و فرزندان ب شتريدارند، ب
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  :ها نهيگز ريسا يبررس

  .ياست و جهش تصادف يرتصادفيغ يعيانتخاب طب )2
  .يرتصادفياست، نه غ يتصادف نديافر كي زين يا رانش دگره. كند ينم جاديا يدياما تنوع جد ،كند يتنوع را حفظ م يتصادف زشيآم) 3
. دهد يم رييتغ يدفصورت تصا موجود را به يها دگره يبلكه فراوان كند، ينم جاديا يدياست، اما تنوع جد يتصادف نديافر كي يا دگره رانش) 4
سمت  اما لزوماً به ،است يرتصادفيغ نديافر كي زين )از اسمش مشخص است كه همان آميزش غيرتصادفي است(پسندانه  ناهمسان زشيآم

  .كند يحركت نم شتريب يسازگار
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري54و  51، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه    .20
هاي خاصي روي آن  ژن شود، آنتي وقتي سلولي سرطاني مي. ب درسي مصرف غذاهاي دودي شده در ايجاد سرطان نقش داردطبق متن كتا

نهايت فعاليت ماكروفاژها را افزايش توليد كرده و در 2اينترفرون نوع و ياختة كشندة طبيعي  T شود؛ طي اين عمل لنفوسيت ظاهر مي
  .دهند مي

  :ها نهيگز ريسا يبررس
 زايي سرطان تيقابل ،يطيتحت شرا تواند يكه م شود يم ليتبد يباتيبه ترك) بدن رونينه در ب(در درون بدن  تيترين ميكه سد ديدقت كن) 1

  .داشته باشد
  .است تيجمع كيها اساس ژنت وجود تنوع در دگره. است تيجمع كيمختلف در  يها مربوط به ژن) يها الل( يها شامل تمام دگره يخزانه ژن) 2
   .از سرطان نقش دارد!) نه درمان( يريشگيدرست در پ هيسالم و تغذ يكه سبك زندگ ديدقت كن) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري55و  54، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 2گزينه     .21

  .درست هستند» ت«و » پ«، »الف«موارد 
  :موارد ةهم يبررس
ممكن است  ها، تيجمع نيدر ا. دارد يشتريب اريكوچك اثرات بس يها تيدر جمع) ها دگره يدر فراوان يتصادف راتييتغ( يا ش دگرهران) الف

1% يبه فراوان ايحذف شود  يصورت كاملاً شانس دگره به كي  ابدي يكاهش م يكيبرسد كه در هر دو حالت، تنوع ژنت.  
در جهت  »همواره«جهش  ن،يبنابرا ؛باشد ديمف اي يمضر، خنث تواند يجهش م كي. ندارند يهستند و جهت مشخص يدفها تصا جهش) ب
  .كند يعمل نم يسازگار شيافزا
 رگيكديها به مرور زمان به  آن يژن يها ها كمتر شده و خزانه آن نيب يكيژنت يها مهاجرت، تفاوت قياز طر تيدو جمع نيها ب با تبادل دگره) پ
  .شوند يم تر هيشب
 دار، و جهت يرتصادفيصورت غ است كه به يعيدهند، اما تنها انتخاب طب رييها را تغ دگره يفراوان توانند يم يجهش، رانش و شارش ژن همگ) ت
   .دهد يم شيها را افزا آن يو فراوان نديگز يبرم شوند، يرا كه منجر به صفات سازگارتر م ييها دگره ،)هدف دار(

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري56، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 3ينه گز   .22

دگره را  كياما هرگز  كند، يم جاديها را ا از آن يديجد باتيجا كرده و ترك ههمتا جاب يها تن فام نيموجود را ب) يها الل( يها دگره اور نگيكراس
است، نه  جهش نديافر د،يكاملاً جد يها دگره جاديا يمنبع اصل. آورد يوجود نم به يديدگره كاملاً جد اي كند ينم ليتبد يگريبه دگره د

  .اور نگيكراس
  :ها نهيگز ريسا يبررس

احتمال  جه،ينتدر. را بشكند يوستگيپ نيها رخ داده و ا آن نيب تواند يم اور نگيباشند، كراس وستهيتن پ فام كي ياگر دو دگره مطلوب رو  )1
  .ابدي يگامت منتقل شوند، كاهش م كيبه هر دو با هم  نكهيا

 جاديا وزيم I در پروفاز) نكيشامل چهار فام(مضاعف شده  يتن همتا جفت فام كياست كه از كنار هم قرار گرفتن  يتتراد، ساختار) 2
  .دهد يم آن رخ يرخواهريغ يها نكيفام نيساختار و ب نيدر هم قاًيدق اور نگيكراس. شود يم
 شود يم بينوترك يها گامت ديمنجر به تول يتنها زمان اور نگياما كراس. كند يم جاديفرد، تنوع ا پينظر از ژنوت ها صرف تن فام يتصادف شيآرا )4

 چيتن ه فام قطعات ييجا هخالص باشد، جاب وستهيپ يها ژن متما ياگر فرد برا. باشدناخالص  ،يمورد بررس وستهيدو ژن پ يكه فرد حداقل برا
  .نخواهد كرد جاديها ا از دگره يديجد بيترك

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري56، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 2گزينه   .23

  .درست هستند» ت«و » الف«موارد 
  :موارد ةهم يبررس
تن و  فام كي يرو AB يها كه مثلاً دگره AaBb پيوتبا ژن يدر فرد. رسند يبا هم به ارث م وستهيپ يها رخ ندهد، ژن اور نگياگر كراس) الف
ab تنها دو نوع گامت  اور نگيتن همتا قرار دارند، بدون كراس فام يروAB  وab شود يم ديتول.  
  .شود يم) بيو دو نوع نوترك يدو نوع والد(چهار نوع گامت  ديمنجر به تول اور نگيوقوع كراس) ب
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) همتا يها تن با جدا شدن فام( Iآنافاز  يهمتا قرار دارند، در ط يها تن فام يكه رو) Bو  A(هر دو ژن  يها دگره ييجدا ؛ زيرانادرست است) پ

 زين) يخواهر يها نكيبا جدا شدن فام( IIاند، در آنافاز  جا شده هكه جاب ييها دگره ييرخ دهد، جدا اور نگيكه كراس يصورت تنها در. دهد يرخ م
  .است Iدر آنافاز  يصلا دادياما رو افتد، ياتفاق م

فقط  اور نگيكراس. است وزيم Iآنافاز  يهمتا در ط يها تن مختلف، جدا شدن فام يها ها به گامت ها و رفتن آن اساس جدا شدن دگره) ت
   .دهد ينم رييرا تغ كياما اصل تفك دهد، يم رييها تغ تن فام يها را رو دگره بيترك

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري56، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه    .24

  X(abC)و  X(ABc)): يوالد(مادر  X يها تن فام
  .باشند بينوترك اي يوالد توانند يحاصل از مادر م يها گامت
  .رديگ يرا از مادر م Xرا از پدر و  Yپسر  فرزند
  :موارد يبررس

X(ABc) Y :مادر است يحاصل از گامت والد پيژنوت نيا.  
X(abC) Y :مادر است يحاصل از گامت والد زين پيژنوت نيا.  
X(aBc) Y :ژن  نيب اور نگيكه از كراس(مادر است  بيحاصل از گامت نوترك پيژنوت نياA  وB مشاهده آن تنها در  ن،يبنابرا ؛)شده جاديا

  .ممكن است اور نگيصورت وقوع كراس
X(abc) Y :پسر  رايمشاهده شود، زدر فرزند پسر  تواند يپدر است و نم پيژنوت نياY رديگ يرا از پدر م.  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري56و  55، ص 4فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 2گزينه    .25

در مناطق . است ها تيمضر در جمع يها حفظ دگره ليدلا نيتر از مهم يكياشاره دارد كه ها  اهميت ناخالصيبه مفهوم  يدرست به نهيگز نيا
اما افراد ناخالص . برند يمرنج  ديشد يخون از كم) SS( ماريو افراد خالص ب رنديپذ بيآس ايدر برابر مالار) AA(افراد خالص سالم  ز،ياخيمالار

)AS (و  نديافراد ناخالص را برگز ،يعيانتخاب طب شود يبقا باعث م تيمز نيا. را ندارند يخون كم ديمقاوم هستند و هم علائم شد ايهم به مالار
  .بماند يباق تيدر جمع) S( يزا يماريدگره ب جه،ينتدر

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .شود ديده مي 1در متافاز، ها هاي دوك و تعيين گامت بر روي رشته ها تن فام يتصادف شيآرا )1
. شود يم نييتع يعيتخاب طبسازگارتر است، توسط ان بيكدام ترك نكهيا. كند يم جاديا يديجد باتيترك يصورت تصادف به اور نگيكراس )3

  .كند يم ييها را بازآرا بلكه فقط آن دهد، ينم رييها را تغ دگره يفراوان اور نگيخود كراس
باشند و  ديمف اي يها ممكن است مضر، خنث جهش. دهد يرخ نم يطيمح يازهاياست و در پاسخ به ن يكاملاً تصادف نديافر كيجهش  )4

 .كند يم نييتع تيها را در جمع است كه سرنوشت آن يعيانتخاب طب

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري85، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه       .26

  . گيري را برحسب سلسيوس خواسته است اما دقت اندازه ،دقت كنيد دماسنج برحسب فارنهايت است

/ F= 1 گيري  دقت اندازه  

F CΔ = Δθ → = Δθ → Δθ = =9 1 9 5 1
5 1 5 9 18


 

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري85، ص 4فصل  -1فيزيك (  . تدرست اس 2گزينه      .27

  . را به كمك تشابه مثلث به دست آورد xتوان  با توجه به نمودار مي
x ( ) x

x
− − −= → = → =
− −

1 1 34 1 1 3 1
    

     
  
  
  
  

  

 فيزيك 
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري93، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه      .28

m V
m V

m V
= ρ → = =2 2

1 1
1    

mQ
Q mc

mc m

Δθ= Δθ → Δθ = → = =
Δθ

2 1
1 2

1
1    

V V
V V ( )

V V

Δ ΔθΔ = α Δθ → = × = × =
Δ Δθ

2 2 2
1 1 1

13 1 11





  
  

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري92، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 3گزينه      .29

/ΔΔ = αΔθ → αΔθ = = 3
5



 
 

  

/
/A A ( ) cmΔ = × × αΔθ = × × = 232 4 2 4 85

 


  

/ /A A A cm= + Δ = + = 24 4 8 4 4 8     
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري93، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 2گزينه      .30

V V ( ) ( )( ) cmΔ = β Δθ = = 318 5 41   
 

  مايع 

V V V cm= + Δ = + = 38 4 12    مايع  
V cmΔ = − = 312 1 2    ظرف  

V V ( ) ( )( )
k

Δ = α Δθ → = α →α = 1 13 2 1 3 5 75    


  ظرف 

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري109، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 3گزينه      .31

آب جوش . رسد پس آب زودتر به نقطة جوش مي. يابد با كاهش فشار نقطة جوش آب كاهش مي. كمتر از معمول استفشار هوا  ،در بالاي كوه
  . پزد پس غذا ديرتر مي .تر از معمول دارد دماي پايين

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري105، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه      .32

P t
Q mc , Q P t c

m

Δ= Δθ = Δ  =
Δθ

1
1 1  

f f
P t

Q mL , Q P t L
m

Δ= = Δ → = 2
2 2  

f

f

t tc L J
c

L t t kg C

Δ Δ= × → = × = × = × =
Δ Δθ Δ Δθ − −

1 1
2 2

1 3 24 3 4 37 3 85 25 4 
          

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري105، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه      .33

Q m c m ( )= Δθ = × × −1 1 1 1 42 1 55   گرماده  
f / /Q m L m c ( )= + Δθ = × + × × −2 2 2 2 1 336 1 42 1           گرماگير  

/Q Q m kg g+ = → = =1 2 1 2 2     
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري105، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه      .34

  . پس دماي تعادل صفر است ،درنهايت مخلوط آب و يخ داريم

 /Q m c C ( ) C ( )= Δθ + Δθ = × × − + × −1 1 1 1 4 42 6 6     گرماده  

  

f /Q m c m L= Δθ + = × × + ×2 2 3 1 21 3 75 336       گرماگير  

J
Q Q C C

C
+ = → − − + + = → =1 2 1 8 6 63 252 357               

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري115، ص 4فصل  -1فيزيك (  . درست است 2گزينه      .35

  . نادرست هستند» ت«و » پ«، » ب«
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري33، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه      .36
a mF F

a ,a
m m a m

= = → =2 1
1 2

1 2 1 2
  

  . ص يكسان استمدت زمان حركت دو شخ
a m

a t
a m

ΔΔ = Δ → = =
Δ

2 2 2 1
1 1 2

1
2




  

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري35، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه      .37

/

v v ah

m
( ) (a) ( ) a

s

− =

→ − = × × → = −

2 2
2 1

2
2

2

3 2 37 5 12 
  

  
D D

D
/

f mg f
a f N

m

− − − −= → − = → =512 15  

  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري34، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه      .38

  
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري40، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه      .39
  : نويسيم ن را در راستاي افقي ميوقانون دوم نيوت. كند و برايند نيروها در اين راستا صفر است جسم در راستاي عمودي حركت نمي

  ظرف  آب

  يخ  ذوب
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N NF F ma F ( ) N− = → = × + =3 5 4 55  
  
  
  
  
  

  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري40، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه      .40

NF mg F N= − = − =2 3 1 2    
s s N /m

f F N= μ × = × =6 2 12   
sm →كند  جسم حركت مي

F f> → >1 15 12  
k k N /f F N= μ × = × =4 2 8   

N kR F f N= + = + =2 2 2 22 8 4 29  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري41، ص 2فصل  -3يك فيز(  . درست است 3گزينه      .41

  
Df f m

a
m s

− − − −= = = − = − 2
6 2 8 18 8
     
   

  

/
km m

v
h s

= ÷ =72 3 6 2  

v
d m

| a |

×= = =
×

2 2 2 22 2 1
    توقف  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري42، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه      .42

mشتاب ظاهري گرانش در آسانسور 
g

s
′ =   . است 28

m
g g a

s
′ = − = − = 21 2 8  

/mg k x x′ = Δ → × = ×Δ2 8 5   
/ /

/x m cm→ Δ = = =1 6 3 2 3 25 1  
  

/ /x x x cm= + Δ = + =2 3 2 23 2   
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري46، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه      .43
Fمساحت زير نمودار  d⋅  شده روي جسم است كار كل انجامبيانگر .  

TW S S J= + = + =1 2 8 4 12    

TW K K mv= Δ = = 2
2 2

1
2  
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m

( ) v v v
s

× × = → = → =2 2
2 2 2

1 5 12 48 4 32   

m
P mv kg

s
= = × =2 2 5 4 3 2 3  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري46، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه      .44

a

b

P
P F t

P
Δ = ⋅ Δ → =1  

a b

b a

K mP
K

m K m
= → = =

2
32  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري47، ص 2فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه      .45

M g M R
g G ( ) ( )

g M RR
= → = × = × =2 2

2
1 44 3 9  

/
/ /

N
g

kg
= × = × =9 94 9 9 4 4 49   سياره9

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري94تا  93، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .46

  :ها بررسي عبارت
شرط  يبودن و همگن كنواختي ست؛يحالت ماده مهم ن .است) محلول گاز در گاز( يمحلول همگن گاز كيهوا  ؛ زيراعبارت اول نادرست است

  .محلول بودن است
دو محلول با  .دارد ياسحجم نقش اس نيشونده به حجم محلول است؛ بنابرا غلظت وابسته به نسبت مقدار حل ؛ زيرانادرست است عبارت دوم
  .مختلف خواهند داشت يها حجم متفاوت آب، غلظت ينمك، ول يجرم مساو

  .رنگ است آبي ،سولفات در آب (II) محلول رقيق يا غليظ مس ؛ زيرانادرست است عبارت سوم
  .ول به ميزان مول آن ماده بستگي دارد نه قطبي يا ناقطبي بودن آنشونده بودن يك ماده در يك محل حلال يا حل ؛ زيرانادرست است ارمعبارت چه

  .درست است عبارت پنجم
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري96تا  94، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه    .47
ppm2   يعني در, ,1        2گرم محلول  بنابراين جرم  ؛ايم در نظر گرفته 1چون چگالي را . شونده حل شده است گرم حل

gشونده        لحجرم                                                                        .محلول و حجم آن يكسان است g−× = × 3
6

21 2 1
1
οο

ο ο
ο

   

/از ظرف اوليه داريم كه ) گرم 1يا (ليتر محلول  ميلي 1در ظرف جديد  2   گرم يون مس (II) در آن حل شده است.  
5اگر به آن    51ليتر آب اضافه كنيم حجم محلول به  ميلي رسد و جرم آن هم همين مقدار است ليتر مي ميلي .ppm  محلول جديد به

  .شود صورت زير محاسبه مي
/

/ppmCu + = × ≅2 62 1 3 951
   


 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري98تا  96، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه    .48

  .ضربدر صد استشونده به جرم محلول  درصد جرمي برابر با نسبت جرم حل
ppm شونده به جرم محلول ضربدر يك ميليون است برابر با نسبت جرم حل.  

 شيمي 

 سياره
 زمين

 سياره

 زمين
 زمين 
 سياره
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1,بنابراين كافيست درصد جرمي را در      ضرب كنيم تاppm دست آيد به.   

/ ppm× =9 1 9        
شونده را بر حجم  به زبان ساده بايد مول حل. حسب ليتر استحلول برشده به حجم م اما در مورد مولاريته، مولاريته نسبت مول ماده حل

1شونده در  گرم حل 9/يعني  ،است 9/وقتي درصد جرمي برابر با . حسب ليتر تقسيم كنيم محلول بر  گرم محلول حل شده است.  

/
/

/

/

mol
g

gmol mol
M :

mL LL Lg
g mL

×
= =

× ×

19 58 5 1581 11 1 3 1




 
   

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري100تا  98، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .49

  1  2  3  4  

          
/ mol mol

LL

×
=

4 1 1625
1



  

 
/ mol mol

LL

×
=

12 1 1675
1



  

 
/ mol mol

LL

×
=

8 1 165
1



  

 
/ mol mol

LL

×
=

16 1 161
1


 
  

 
/

/
mol mol

LL

×
=

7 1 17 54
1



  

 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري102تا  100، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .50

  :ها بررسي گزينه
محتمل است كه محلول به حالت  يرسوب وقت( شود يباشد، احتمال رسوب كمتر م شتريب يرپذي انحلال هرچه است؛ زيرا نادرست )1گزينه 

  ).برسد شدهريفراس /ريس
  .شود محلول بودن يا نبودن براساس ميزان گرم ماده حل شده در صد گرم آب بررسي مي است؛ زيرا نادرست )2گزينه 
 دما مقدار كياگر در  يكند، حت دايكاهش پ نمكي ديگرو  ابدي شيبا دما افزاپذيري نمكي  انحلالممكن است  است؛ زيرا نادرست )3گزينه 
  .باشد يكسان ها پذيري آن انحلال
  . است درست ) 4گزينه 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري104تا  102، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه    .51

  :ها بررسي عبارت
1 در 36حدود  NaCl پذيري انحلال دما ناي در است؛ زيرا نادرستعبارت اول    پذيري انحلالو گرم آب Li SO2 3 حدود 4   گرم در

1  آب است گرم.  
Li يرپذي انحلال ،دما كاهش با است؛ زيرا نادرستعبارت دوم  SO2   .شود يم» نشده ريس«و محلول  ابدي يم شيافزا 4

C°1 يدر دما NaCl يرپذي انحلال. است درستعبارت سوم   4 برابر باًيتقر  يريپذ انحلالو KCl تقريباً گراد سانتي ةدر صفر درج 
1/ ها برابر ، كه نسبت آناست 25برابر    .است 6

گرم از اين  25ا در دماي گفته شده حدود زير ؛دهد شده تشكيل مي عبارت چهارم درست است و تنها ليتيم سولفات در اين شرايط محلول سير
1توان در  نمك را مي  گرم آب حل نمود.  

%× =25 1 2125 οο ο   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري103، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .52

  :ت زير استصور پذيري به براساس اطلاعات داده شده شيب معادلة انحلال

/
(g) g

( C) C

− =
−

48 43 2
7 45  

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  :شود صورت زير محاسبه مي پذيري به گراد انحلال سانتي ةدر دماي صفر درج

/ b b= × +  = − =48 2 7 48 14 34  
  :پذيري  بنابراين معادله انحلال

/S = θ +2 34 
  : صورت زير تغيير خواهد كرد بهپذيري  اگر مقدار آب را تغيير دهيم، معادله انحلال

/
m H O m H O

S
   = × θ + ×   
   

2 22 341 1
   

  

 :ها بررسي ساير گزينه
5چون مقدار آب را . درست است) 1گزينه   گرم در نظر گرفته بنابراين:  

/

/

g H O g H O
S

S

   = × θ + ×   
   

= θ +

2 25 52 341 1
1 17

 
   


 

  . درست است) 2گزينه 

/

/

/

g H O g H O
S

S

S

   = × θ + ×   
   

= θ +
= × + =

2 22 22 341 1
4 68
4 9 68 1 4

   
   


  

  

  .درست استنا) 3گزينه 

/

/

/

g H O g H O
S

S

S

   = × θ + ×   
   

= θ +
= × + =

2 23 32 341 1
6 1 2
6 1 1 2 1 8

   
   

 
   

 

C1در    1حداكثر 8 11بنابراين با افزودن  ؛شود گرم نمك حل مي صورت  گرم نمك به 2شود و  شده توليد مي گرم نمك، محلول سير
  .ماند نامحلول در آن باقي مي

  . درست است) 4ينه گز

/

/

/

g H O g H O
S

S

S

   = × θ + ×   
   

= θ +
= × + =

2 245 452 341 1
9 153
9 8 153 225

 
   


 

 

45در    گرم آبC8  گرم نمك حل نمود 225توان  مي.  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري104، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .53
  :هاي نادرست بررسي گزينه

  .گيري در ميدان الكتريكي است نه داشتن پيوند كووالانسي زيرا قطبيت كلي مولكول تعيين كننده جهت ؛نادرست است) 1گزينه 
ت و قطبي اس COحالي كه مولكول  در .كند گيري نمي ميدان الكتريكي جهت ناقطبي است و در CO2 مولكول نادرست است؛ زيرا) 3گزينه 

  .كند گيري مي در ميدان الكتريكي جهت
  .كند گيري نمي جهت) ناقطبي بودن( به دلايل گفته شده دقيقاً ؛ زيرانادرست است) 4گزينه 
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري110تا  105، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .54

  :هاي نادرست بررسي گزينه
H وقطبي آب  ور دوگشتا ؛ زيرانادرست است) 1گزينه  S2 ترتيب  به/ O1 /و  85 O97ο است.  
Hجوش به نوع نيروي بين مولكولي، قطبيت و جرم مولي وابسته است، براي نمونه با اينكه جرم مولي  ةنقط نادرست است؛ زيرا) 2گزينه  S2 

H از O2 جوش ةولي نقط ،بيشتر است H O2 از H S2 زيرا در ؛بيشتر است H O2  نوع نيروي بين مولكولي از نوع هيدروژني است و
H هاي همچنين مولكول O2 قطبيت بيشتري از H S2 دارند.  

   .بيشتر است AsH3 هاي خود از دليل داشتن پيوند هيدروژني ميان مولكول به NH3 جوش ةنقط ؛ زيرانادرست است) 4گزينه 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري112تا  110، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .55
حل ( هاي آب و اتانول مولكولشونده و حلال نيروي جاذبه وجود دارد،  هاي حل در انحلال مولكولي بين مولكولزيرا  ؛نادرست است) 2گزينه 
  .دهند با هم پيوند هيدروژني تشكيل مي) شونده

  
   )متوسط: دشواري ؛ سطح114تا  112، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه    .56

 يو حجم كمتر شود يدر آب حل م شترياما در آب سرد، گاز آزادشده ب. كند يگاز آزاد م يعدد قرص جوشان در واكنش با آب مقدار ثابت كي
ول خارج شده و صورت حباب از محل به يشتريگاز كمتر است و گاز ب يريپذ در مقابل، در آب گرم انحلال. شود يم يآور در استوانه مدرج جمع

  .گردد يجمع م هدر استوان
  

   )بسيار دشوار: ؛ سطح دشواري116تا  114، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .57
  :پذيري را براي هر سه گاز بنويسيم ابتدا بايد معادله انحلال

/ / /
NO O NS P S P S P= = =2 2

6 4 2
9 9 9
       

  :ها بررسي ساير گزينه
  . نادرست است) 1گزينه 

/
N / /S x x= × = =2

2 34 15 39
    

  . نادرست است) 2گزينه 

/
NO / /

/ / /
/

N / /

S

S

= × =  − =
= × =
2

6 22 5 159 15 5 12 22 5 59

  
   

   
 

  .نادرست است) 3گزينه 

/ /
O

//
N

S P P

PS P

=  =
=


2

2

4 4
9 9 222

99

   

  
  

  درست است) 4گزينه 
/

NO / /S = × =6 1 2 689
      

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري118تا  116، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .58

  .هستنددرست هستند و براساس آنچه كه در كتاب درسي آمده قابل بررسي  3تا  1ي ها گزينه
  .توانند از آن عبور كنند ها نيز مي ها يون تراوا عبور انتخابي دارد و در برخي از آن زيرا غشاي نيمه ؛نادرست است 4گزينه 
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  )28/09/1404 چهارممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري120تا  118، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .59

  :ها بررسي گزينه
  .شود تراوا استفاده نمي در روش تقطير از غشاي نيمه ؛ زيرانادرست است) 1گزينه 
  .شوند ها امكان عبور از اين صافي را دارند و باقي حذف مي با روش صافي كربن، تنها ميكروب ؛ زيرانادرست است) 2گزينه 
  :  درست است، طبق شكل كتاب درسي) 3گزينه 

  
  .شود ميعان در سقف پلاستيكي انجام مي. نادرست است) 4گزينه 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري121، ص 3فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه     .60

  : )4تمرين ( 3اي فصل  با توجه به نمودار داده شده در تمرينات دوره

 
). نادرست هستند 3و  1هاي  بنابراين گزينه(؛ يابد تدريج كاهش مي زايش دما بهپذيري اكسيژن در آب دريا و آب آشاميدني با اف اختلاف انحلال

ميزان انحلال اكسيژن در دماي يكسان در آب آشاميدني بيشتر از آب دريا است و علت آن وجود مواد حل شده در آب دريا است كه اجازه 
  .تدرست اس 2از اين رو گزينه . دهند انحلال راحت اكسيژن در آن را نمي

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري50تا  49، ص 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه     .61

  .شوند ياستفاده م يو گوش رايانه همراه مانندپرمصرف  يها دارند و در دستگاه اديز تيبالا و ظرف يولتاژ سلول ها يباتر نيا زيرا ؛نادرست است) 1بررسي گزينه 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري52تا  50، ص 2فصل  - 3 شيمي(  . درست است 3گزينه    .62
   :ها عبارت بررسي

كاتد نيز هميشه محل كاهش است و گونة . يابد آند هميشه محل اكسايش است و در آن گونة كاهنده اكسايش مي ؛ زيرانادرست است) الف
  .يابد اكسنده در آن كاهش مي

  .ياست، نه سلول سوخت يحتراقمربوط به روش ا يژگيو نيا است؛ زيرا نادرست) پ
  ) تبررسي 

e

/
/ /

H (g) O (g) H O(g)

molO (g) mole
g O (g)

gO (g) molO (g) mole

−

−

−

+ ⎯⎯⎯→

×× × × = ×

4
2 2 2

23
232

2
2 2

2 2
1 6 2 145 88 4 42 132 1 1

  
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري54تا  52، ص 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه    .63

  
( ) ( ) ( ) ( )

( )
− + + − + − + − + − −= =+ + − −

1 1 2 1 1 6 121 3 2
4 4


 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري55و  54، ص 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .64

e

e

NaCl(l) Na(l) Cl (g)

MgCl (l) Mg(l) Cl (g)

−

−

⎯⎯⎯→ +

⎯⎯⎯→ +

2
2

2
2 2

2 2
 

mol Na(l) g Na(l)
g Na

molCl (g) mol Na(l)molCl (g)
g Cl (g)

gCl (g) mole molMg g Mg
g Mg

molCl (g) molMgmole

−

−

 × =
× ×
 × × =

22
2

2
2

2 23 461 1171 71 2 1 24 241 12






  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري57تا  55، ص 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .65

  .دهد يند خوردگي آهن، اين فلز در يك مرحله هر سه الكترون خود را از دست نميادر فر
  

   )واردش: ؛ سطح دشواري59تا  57، ص 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .66
هاي روي حضور دارند، دو فلز ديگر الكترون از دست  كه اتم را دارد و در الكترون دادن به اكسيژن برنده خواهد بود و تا زماني Eروي كمترين 
  .نخواهند داد

  :ها بررسي ساير گزينه
  .نادرست است) 1گزينه 
  .رسد نوبت به آهن مي) گرم از جرم فلزي قطعه 65(روي پس از اتمام . نادرست است) 2گزينه 
Fe هاي طور كامل مصرف نشود، كاتيون كه روي به تا زماني. نادرست است) 3گزينه    .شوند وارد قطره آب نمي 2+

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري60، ص 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه    .67

هاي آهن  ها از اتم هاي فلز نقره وجود دارد كه در اثر از كار افتادن باتري، اين كاتيون ، كاتيونبا فلز نقره يآهن يا قطعهاري در محلول آبك
  .را اكسيد خواهند كرد ها آنالكترون گرفته و 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري61، ص 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه   .68

Al O (l) C(s) Al(l) CO (g)+ → +2 3 22 3 4 3 

/
/

molAl g Al
mg Al

molC molAlmolC
mg C

molCO LCOgC
m

molC molCO

 × =× ×
 × =


2 2
2

4 27 33 11
3 22 412 1 873 1
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري66، ص 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه    .69

/ A / A /a , I : E E− − =  = −14 3 44    

/ B / B /b, I : E E− − =  = −14 1 4 118   

Cترين گونه  اكسنده را براي دو  تيرا دارد و نقش حفاظ E زيرا كمترين ؛است Bترين گونه  دارد و كاهندهرا  E زيرا بيشترين ؛است 2+
 .كند فلز ديگر ايفا مي

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري66، ص 2فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه    .70

روانه شده  يتيسمت كاتد سلول الكترول از آن به ها الكترون ،ير آند سلول گالواند شيدر اثر اكسا يتيبه سلول الكترول يدر اثر اتصال سلول گالوان
به الكترون از دست دادن دارد،  يشتريب ليكه تما يا گونه يتيدر آند سلول الكترول گريد ياز سو. دهد يواكنش كاهش در آن رخ م ميو ن

  .كند يروانه م يگالوانكاتد سلول  ياز دست داده را به سو يها و الكترون افتهي شياكسا
  .سلول گالواني منبع تأمين انرژي الكتريكي لازم براي سلول الكتروليتي است*

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري9و  5ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه    .71

  .روي نيمساز ناحية اول قرار دارد Cنقطة 

AB  موازيAB
y

m y x
x

Δ += = = → =
Δ −

2 1 15 2  

)Aمعادلة خط  , )y x b b b y x : AB= + ⎯⎯⎯⎯→ = + → = − → = −5 2 2 5 3 3  
  :آوريم دست مي فاصلة بين دو خط موازي را به CHدست آوردن ارتفاع  براي به

yارتفاع مثلث                                          x
CH

y x

− + =
→ = = − =

3 3 3 2
22




  

AB x y= Δ + Δ = + =2 2 2 23 3 3 2   قاعده                                           

                           ABC /S AB CH→ = × = × × = =1 1 2 93 2 3 4 52 2 2 2  

  :روش دوم

A B C B C A C A BS x (y y ) x (y y ) x (y y )= − + − + −1
2   

S | ( a) (a ) a( ( )) |= − − + − + − −1 5 1 2 2 2 12  

/S | |= − = =1 99 4 52 2  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري54و  53ص  -  3رياضي (  . درست است 1زينه گ  .72

(b ,a b) (b , b )− + + +2 1 3 1  
a b b a+ = + → =1   مركز همسايگي:  1

a(a b) (b ) a
b

( b ) (b ) b
=

+ − − = + = ⎯⎯⎯→ = → + − + =  =

1
52 2 3 23 1 1 2 2 3

  

  

 رياضي 

 مركز همسايگي

همسايگي شعاع  
همسايگي شعاع  
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  )28/09/1404 چهارممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  :هاي زير نوشت توان به يكي از فرم بنابراين همسايگي متقارن و محذوف فوق را مي

( , ) ( , ) ,( , ) { } , | x | ,
| x |

− − − < − < >
−

1 5 5 11 1 11 5 5 1 13 52 2 2 2 2 2 2 2 3
2

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري8و  7ص  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه   .73

  

                                                 
A P N M

A P N M

x x x x

y y y y ( )

= + − = + − =

 = + − = + − − = −

3 1 4
3 3 32 2




  

  
)Aبنابراين  , )−4 )C :به همين ترتيب داريم 3 , ),B( , )−2 3 2   

:y x= +3 3
4 2    BCمعادلة خط  

AH خط AH:y:                                                                است؛ بنابراين BCعمود بر   x ,m
− −= + =4 7 4
3 3    AHخط 3

  :است Hنقطة  BCو  AHمحل تلاقي 

x y

x y

− + =

 + =


3 3
4 2

4 7
3 3

  

x x , y H( , ) , M( , )
− −= → = = →25 5 2 9 2 9 3
12 6 5 5 5 5 2   

MH x y= Δ + Δ = + = =2 2 4 9 25 5
25 1 1 1    

  

  
   )متوسط: ري؛ سطح دشوا23و  22ص -  2رياضي (  . درست است 2گزينه   .74

  :كنيم ها را گويا مي مخرج
x x x x

x x x x x x x x

+ + − − − −× − × =
+ − − + + − − + − − − −

1 2 1 1 4 1 4
32 1 2 1 4 1 4 1

  

x x x x+ + − − − −→ − =
−

2 1 4 1 4
3 3 3   

A

A

x x ( x x )( x x ) A×→ + + − = ⎯⎯→ + − − + + − =2 4 4 2 4 2 4 4   

x x A A A+ − + = → = → = 32 4 4 4 6 2   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 20و  19ص  -  2رياضي /  71ص  -  1رياضي (  . درست است 4گزينه   .75

Aساعت  B Ct x , t x , t x , : ′= = + = = 78 2 1 45 4  

( ) ( )
x x x x x

+ − + + =
+ +

1 1 1 7 1 12 18 2 4 8   
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  )28/09/1404 چهارممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
x (x )

x(x ) x(x )

+ +→ + =
+ +

3 8 7 4 18 2 8   

x(x ) x x x(x )× +⎯⎯⎯⎯→ + + + = +2 8 6 16 7 28 2 8   

x x x x x→ + = + → + − =2 213 44 2 16 2 3 44    

A

A C B

x t
(x )( x )

x t t , t

 = = −→ − + = 
 = = → = =

11
4 2 11 2

4 8 12
    

ساعت :   باز باشند Cو  Aو اگر 
A C

T
t t T T

− = → − = → =1 1 1 1 1 1 84 8   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 13و  11ص  -  2رياضي /  73ص  -  1رياضي (  . درست است 3گزينه   .76

xبا تغيير متغير  t= كنيم شروع مي:  
m

(m )t (m )t
+− − + + =2 13 2 2   

هاي معادله  اگر ريشه
t x

t x

 = = α >


= = β >

1 1

2 2




  :اريمباشند د 

m m
x ,x , , ( ) ( )

m m
α<β + += α = β ⎯⎯⎯→α β ⎯⎯⎯⎯⎯→ = αβ

+ +
2 2 2 2 2 2

1 2
7 7
3 3   

m C m
(I) , (II)

m a (m )

+ += αβ αβ = =
+ −

7 1
3 2 3  

(I) , (II) m m
m m m m

m (m )

m
m m

m

+ +⎯⎯⎯⎯→ = → + + = + −
+ −

=
+ − =  = −

2 2

2

7 1 4 3 2 8 423 2 3
54 45 9

  

mاگر ! توجه كنيد =   .باشد معادله ريشه ندارد 9−

t x x
m t t ( t )(t ) x x

t x x

 = = → == → − + = → − − = → + = + =
 = = → =

1 1 12
1 2

2 2 2

1 1
1 372 45 2 7 3 2 1 3 94 43 9

   

  
   )دشوار: شواري؛ سطح د67ص  - 3رياضي /  17و  16ص  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه   .77

fابتدا ضابطة تابع  (x) نويسيم را مي:  

f (x) a(x )= − +27 9
2 8  

f ( ) a( ) a= − → + = − → = −49 9 15 54 8 2   

  
  
  
  
  
  

ق ق غ  

 ساعت

 غ ق ق

 

 واسطه هندسي
 فرض
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g(x),f (x) fس هستند، بنابراين معادلة مما   (x) g(x)= يك ريشة مضاعف خواهد داشت:   

(x ) x bx− − + = + +2 21 7 9 1 1
2 2 8 12 4  

x x x bx x (b )x− + − = + + → + − + =2 2 21 7 1 1 7 7 2152 2 12 4 12 2 4    

(b ) ( )( ) (b )Δ = → − − = → − =2 27 7 21 7 4942 12 4 2 4    

b
b x

a

b
b x

( )

 = → = − <
→ − = ± → 
 = → = =



7 2
7 7 7
2 2 2 372 12




  

)g Aو  fنقطة تماس دو منحني  , )3 fروي Aعرض با  تقارن هر دو منحني نقاط همباشد؛ بنابراين با توجه به محور  مي 1  gو   
)Bترتيب  به , )4 )Cو  1 , )−3 )  . باشند مي 1 )= + − =4 3   ها مجموع طول 1

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري16و  15، 9، 8ص  -  2رياضي /  80ص  -  1رياضي (  . ت استدرس 3گزينه   .78

  :آوريم دست مي ابتدا مختصات رأس سهمي را به
  

                                                      AImd m= − → =1 88  

y: نويسيم را مي) dعمود بر ( AIمعادلة خط                  x= +8 2  
  :آوريم دست مي را به AIمركز  Pمختصات 

y x
x

P : x x P( , )
yy x

= + = − → + = − − → → − −  = −= − − 

8 2 11 498 2 1 61 49 68 8
8 8

  

Iرأس سهمي                                       

I

x ( )
I( , )

y ( )

= − + =
→ = − + =

2 1 4 2 2 182 6 3 18
   

                                                                    m n
I n m

n
x

m
+ =
− =

=
= ⎯⎯⎯⎯→ =

4
2

32 1  

  :صورت زير است بنابراين معادلة سهمي به
                                                 I( , )y a(x )(x )= − − + ⎯⎯⎯⎯→2 181 3 16   

                                                   a( )( ) a= − − + → = −18 2 1 2 3 16 2  

                                     y (x )(x ) x x= − − − + = − + +22 1 3 16 2 8 1  

                                   S
h

α = − β − α = 
→ → = × × = β = = 

1 6 1 6 1 35 1 2  


   

 
  

   )متوسط: ري؛ سطح دشوا50ص  -  3رياضي /  13ص  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه   .79
b

S
ax x

c
P

a

 = − = −+ − = → 
 = = −


2
3

3 2
2

  

 غ ق ق

g و f طول نقطة تماس     
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nكلي  فرممعادلة درجة دوم جديد به  nx S x P− + =2  است.  

nS x x ( ) ( ) ( )= + = α + αβ + β + α − αβ + β = α + β2 2 2 2 2 2
1 2 2 2 2  

nS (s p) ( )→ = − = + =22 2 2 9 4 26   

nP x .x ( )( )= = α + αβ + β α − αβ + β = α + β2 2 2 2 4 4
1 2 2 2  

nP ( ) (S P) P ( ) ( )= α + β − α β = − − = + −2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 9 4 2 4  

nP→ =161   

                    :معادلة دوم
a

x x b b ac

c

=
− + = = −  Δ = − = − =
 =

2 2
1

26 161 26 4 676 644 32
161

   

R P( ) ( ) ( )= = + + − =4 22 4 2 26 2 2 161 9   
  :روش دوم

x x ( ) ( ) ) ( )
α + β = −

→ + = α + β = α + β = α + β − α ×β = + =αβ = −
2 2 2 2 2

1 2
3 2 2 2 2 2 2 9 4 262    

x x ( )( )

a(x sx p) a(x x )

a x x

= − + = − =

− + = − + =

= → − + =

1 2
2 2

2

13 2 2 13 2 2 169 8 161
26 161

1 26 161
ο ο

ο

   

  :معادلة دوم
a

x x b

c

=
− + = = − Δ =
 =

2
1

26 161 26 32
161

   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري18ص  -  2رياضي (  . درست است 1گزينه    .80

  
                                                     x y ( )= + + π =2 1 12طول حصار  

(x )
y

+ π= −6 2                                                         

                           (x )
S x y x

+ π = × = − 
 

6 2 مساحت زمين  

S(x)ورزشي مساحت زمين  x ( )x
π→ = − + −21 62 2   

max max
b

x , y
a

π π→ = − = − = −6 32 2 4     

  
  
  
  
  

دايره نيم  
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AC دهيم تا خط عمود گذرنده از  را امتداد ميB  را درE قطع نمايد.  
CD BDAD CD AD

EBC : AD || EB
EB BC

Δ =⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ = 1
4 2   

AD→ = 2 

ABC
CD

S AD BC BC BC
BD

=
= × = → × × = → =  =

31 16 2 6 6 32 2   

  :نويسيم را مي ABمعادلة خط 

AB
AD

m y x
BD

= = → = +2 2 4
3 3 3   

A By x x a , x= → = + → = = = −2 42 2 1 23 3  

CDC x= → =3 4  
  :نويسيم را مي gو  fضابطة توابع 

x
y

f (x) a(x )(x ) a f (x) (x x )=
=

= + − ⎯⎯⎯→ = − → = − − −1 2
2

2 22 4 2 89 9
  

x x
g(x)

x x

 + ≤= 
− + ≥


2 4 13 3
2 8 13 3

  

x x

x a

(x x ) ( x ) ( x
lim lim

| x |f (x) g(x)
lim

| x a |

+ +→ →

→

− − − − − + − −
=

−− =
−

2

1 1

2 2 8 22 8 19 3 3 9
1

)(x )

( x

−

−

4
1

x x

)

(x x ) ( x ) (x )
lim lim

x− −→ →

=

− − − − + − −
=

−

2

1 1

2
3

2 2 4 22 8 19 3 3 9
1

(x )

( x

+

− −

2
1)







 =

2
3

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري63ص  -  3رياضي (  . درست است 3گزينه   .82

>xدانيم دربازة  مي <2 xهمواره  4 x<   :بنابراين 22

x
x
lim

x o−+→
= = −∞

− 22

1 1
2

   

x x xx

x x
lim f ( ) lim f (x) lim

xx x x+ →−∞ →−∞→

 − − + = = −   + − + −  

2
2 22

1 3 3 2 1
32 2 1

  

x

x
lim

xx x→−∞

−   + − − +   + + − 2
6 73 2 32 1

  

 
( )

+ −

+ −

   
   −       = + − − + = − − = − − =   −∞ −∞   
      

6 73 2 3 2 3 3 6
 

  

  : دقت كنيد كه

 [ ] [ ]u [v] u v
∈

 
− = − 

  
  

  

سلتا  
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ابتدا به حالت مبهم 


cosرسيم عبارت صورت و مخرج را برحسب  مي  x نويسيم مي:  

x x

( cos x) cos x cos x cos x
lim lim

| ( cos x ) cos x | | cos x cos x |+ +π π→ →

− − + + + −= =
− − + − +

2 2
2 25 5

3 3

2 1 1 2 1
2 1 3 2 2 3 1




   

  :كنيم هاي صورت و مخرج را تجزيه مي عبارت

x x

( cos x )(cos x ) ( cos x
lim lim

| ( cos x )(cos x ) |+ +π π→ →

− + −=
− −5 5

3 3

2 1 1 2 1
2 1 1

)(cos x )

( cos x

+
− −

1
2 1)(cos x ) ( )

= =−− −

3
2 311
2

  

xمطلق وقتي  رت درون قدرعلامت عبا! دقت كنيد
+π→ 5

  .مطلق قرينه شد منفي است، بنابراين هنگام خروج از قدر 3

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري62و  51ص  -  3رياضي (  . درست است 4گزينه   .84

ابتدا به حالت مبهم 


xصورت  رسيم، عبارت مخرج را به مي  x− −2 3   :كنيم كنيم و عبارت صورت را با اتحاد چاق و لاغر گويا مي نوشته و تجزيه مي 2

x

x ( x ( x ) )
lim

( x )( x ) ( x ( x ) )+→

− − + + − + + − +×
− + + − + + − +

23 3 3

23 34

2 4 8 4 2 4 8 4 8
2 2 1 4 2 4 8 4 8

   

x x

( x ) x
lim lim

( x )( x )( x )( x ( x ) )+ +→ →

− − + − −= =
−− + + − + + − + 23 34 4

5 12

8 4 8 4
6 22 2 1 4 2 4 8 4 8


 

  

x

( x
lim

+→

− −

4

1 2
6 

)( x )

( x )

+

− 2
2

2 o+= − × = −∞1 4
6   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري63ص  -  3رياضي (  . درست است 2گزينه   .85

xت اطراف ريشة مخرج يعني حد چپ و راس = xتغيير علامت نداده؛ بنابراين  3 =   :يك ريشة مضاعف براي عبارت مخرج است 3

x

x
lim

x mn n o+→

− −= = −∞
− +3 23

4 1
2

  

 
f ( ) m n n

f (x) x mx n
mf ( ) ( ) m( )

= − + = == − + → →  =′ = − = 

3 2
2

3 54 9 272 93 6 3 2 3



  مخرج: 

x x x x

x xx

n
limm

n m

− + − −= ×
−→+∞

 = + ∞ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ∞+ − =

1 2 1 2 29 3 3
2 1 2

3 9 2
3 32 9

  

x

x
lim
→+∞

→
23

o
x

x

( ( ) )

+

− + ×2 2

2

23 29
3 ( )−

= =
+ +1

1
19

1 123 1 13
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در ابتدا به حالت مبهم 


   :كنيم مخرج كسر را گويا مي. رسيم مي 

x x

x x [x ] x x x x ( x x )
lim lim

x x x x+ +→ →

− − + + − − + + −× =
+ − − + + −

4
3 33 2 2 3 24 4 4 4

44 4 4 4 



x+ − 4 x+
   

x x x x

x x x x x (x )
lim lim lim lim

x xx x+ + + +→ → → →

− − − −= → = = = −∞
3 3 2 3 2 2

3 3 3
3 3

4 1 12 2 22   




  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري71ص  -  3رياضي (  . درست است 2گزينه   .87

h

f ( h) f ( h)
lim

h h+→

− =
−2

2 3





   

hدر مخرج از fگيريم و با اضافه و كم كردن  فاكتور مي   ( ) كنيم در صورت كسر آن را تفكيك مي:  

x

f ( h) f ( ) (f ( h) f ( ))
lim

h(h )+→

− − −
−

2 3
1

   

f ( ) f ( )

h h

f ( h) f ( ) f ( h) f ( )
( lim lim ) f ( ) f ( ) f ( )

h h h

′ ′+ +

+ + ++ +→ →

− − ′ ′ ′→ − = − + =
−

2 3

1 2 3 2 31

 

 

 
        

  


x x

x f ( ) x
f ( ) lim lim

x x
+ + +→ →

− − − − −
′ = = =

2 2

2

1 1 1 1
2 4 2 4

 





  مشتق راست:  

x

x x
lim

x
x ( x )

+→

− +
⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

+ −

2 2
22 2

1 1
4 4 1
1 1
2 4


   

  !دقت كنيد

h h

f ( h) f ( h) f ( h) f ( h)
lim lim f ( )

hh h
++ +→ →

′ ′− − ′= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
−−2

2 3 2 2 3 3
2 1 

 


  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري76ص  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه   .88

AH: كنيم عمود مي BDبر امتداد  Aاز  x= Δ  

A A
BH

m f ( ) m tan
x

′= = = → = α = =
Δ

1 1 11 2 22 1
  شيب مماس  

                                                 
/

/BH x (I)→ = Δ =
21

1 1 52



   

  :از طرفي
              /DH y f (x x) f (x) f ( ) f ( )= Δ = + Δ − = −1 21 1   

                         / / /DH (II)→ = − = − =1 21 1 11 1 1   
   (I) , (II)

/ / /BD BH DH⎯⎯⎯⎯→ = − = − =1 5 1 5        
  

+   
 صفر

 صورت گويا

 قاعدة هوپيتال


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yكنيم خط مماس بر هر دو تابع به فرم كلي  فرض مي. خارج از هر دو منحني است Aنقطة  ax b=   .است +
x ax b x ax by(x) x

y ax b a ( b) b a (I)Δ=

 + = + → − + − == + ⎯⎯⎯⎯⎯→
= + ⎯⎯⎯→ − − = → = −

2 22

2 2
1 11

4 1 4 4




  

x x ax b x x(a ) bf (x) x x

y ax b (a ) ( b) (II)Δ=

 − + = + → − + + − == − + ⎯⎯⎯⎯⎯→
= + ⎯⎯⎯→ + − − =

2 22

2
2 4 2 42 4

2 4 4




   

(I) , (II) b a

(a ) ( b) a a b a a a

 = −⎯⎯⎯⎯→
+ − − = → + + − + = → + − + − =

2

2 2 2 2
4 4

2 4 4 4 4 16 4 4 12 4  
   

  
a

y x
b

=
→ = =

2 2


   

  
  
  

  :دست آوردن طول نقاط تماس داريم براي به
m

n

x x M( , )f (x)

g (x) x x N( , )

′ − = → = →= 
→ ′ = = → = → 

2 2 2 2 2 42
2 2 2 1 1  شيب مماس:  2

MN x y ( ) ( )→ = Δ + Δ = − + − =2 2 2 22 1 4 2 5    
  :روش دوم

N M
α β

= =
α + β − β +2 21 2 4

   

g: به اينكه خط مماس يكي است، پسبا توجه  ( ) f ( )′ ′α = β   
g ( )

f ( )

′ α = α
 α = β − → α − β = − ′ β = β −

2 2 2 2 12 2    

MN ( ) ( ) [( ) )]= α − β + α − β + β − = + −α − β + β −2 2 2 2 2 22 3 1 2 3    

( ) ( )+ β − α − = + − = + =2 21 3 1 1 3 1 4 5   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري76ص  -  3رياضي (  . درست است 1گزينه    .90

  :نويسيم را مي d2ابتدا معادلة خط 

                                   A By f ( ) , y f ( )= = − = =1 5 22  

dm d : y x
+

= = → = −
− 22

12 1 1 12
5 2 2 2

                                   

1برابر   d1پس شيب خط
  .است 2

f (x) (x ) x
(x )

′ = → = → + = → + = ±
+

2
2

1 7 1 2 14 2 142 22
  

 ريشة مضاعف

 ريشة مضاعف

)خط مماس(  
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x ( )

x

 = − = −


= − −

14 2 2 7 2
14 2

  

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري31، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه    .91

پردازند، سپس در بازديد صحرايي،  ها و مطالعات قبلي مي شناسي و گزارش هاي زمين شناسان به بررسي نقشه اكتشاف، زمين ةدر اولين مرحل
  .كنند را شناسايي مي مناطقي را كه احتمال تشكيل ذخاير معدني در آن وجود دارد

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري44، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه    .92

از ذوب برف و يخ ) مثل تابستان(آب اين رودها در زماني كه بارندگي نيست  .جريان دارد را آبدهي پايه گويند بخشي از آب رود، كه هميشه
  .شود زيرزميني به داخل آن تأمين ميهاي  نواحي مرتفع و يا از ورود آب

  :ها بررسي ساير گزينه
  .در تابستان بارش كافي نيست) 2
  .تبخير زياد و بارش كم در تابستان وجود دارد) 3
  .شوند هاي مجاور رود معمولاً خشك مي در تابستان آبراهه) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري33، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .93

  .آيند به حساب نمي ، گوهرو فراواني سختي كم ةدرجعلت  هايي مانند كلسيت و ژيپس به كاني
  :ها بررسي ساير گزينه

  .ژيپس رسوبي بوده و ماگمايي نيست) 1
  .ژيپس جواهر نيست) 2
  .شود كاني ژيپس همانند اُپال نبوده و در سطح زمين تشكيل مي )4

  
              )دشوار: ؛ سطح دشواري43، ص 3فصل  - شناسي  ينزم(  . درست است 1گزينه   .94

   1/يعني  1%دانيم  مي
A A AQ A V=   ابتدا ×

A A A

B A A A

A

A A

= ×

 = × × =

1 4 22
   

B B BQ A V= ×   
AQ      Bنسبت به  2/برابر   /Q = × =2 1   

   )متوسط: ؛ سطح دشواري31، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه   .95  
روش استخراج، براساس شكل و چگونگي . شود آغاز مي پس از پايان عمليات اكتشاف، با تعيين اقتصادي بودن ذخاير، عمليات استخراج

  .شود معدني تعيين مي ةمعدني، عمق قرارگيري و نوع ماد ةمعدني در پوسته، ابعاد تود ةقرارگيري تود
   )آسان: ؛ سطح دشواري42، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه    .96  

  .گويند آبريز مي ةشود را حوض هاي فرعي، زهكشي مي صلي و شاخها ةوسيله رودخان هاي آن به اي كه آب منطقه
  :ها بررسي ساير گزينه

  .كنند بيان مي زيرزميني و سطح ايستابي راهاي  ها مفاهيم مرتبط با آب ساير گزينه
   )متوسط: ؛ سطح دشواري25، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه   .97  

نفت اگر در مسير  ةاما بعد از مهاجرت اولي ،شوند در سنگ منشأ تشكيل مي) هاي مايع و گاز هيدروكربن(نفت و گاز  : )1(علت نادرستي گزينة 
شوند و ذخاير  ناپذيري نباشد، به سطح زمين راه يافته و اكسايش و غليظ مي حركت آب، نفت و گاز خارج شده از سنگ منشأ، مانع نفوذ

  .كنند د ميجامد قير طبيعي را ايجا نيمه
  

شناسي زمين  

ق ق غ  

  پهنا  عمق

  پهنا  عمق
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري47، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .98

  .كند نميها عبور  اما به علت عدم ارتباط منافذ، آب از آن ،ي دارندهستند كه تخلخل زيادمعدني و سنگ پا نوعي سنگ آذرين بيروني  ةپوك
  :ها بررسي ساير گزينه

  .ها داراي تخلخل و نفوذپذيري زيادي هستند شن و ماسه و آبرفت
  .شود آب حل مي در ها بلكه سنگ آهك ،ها حفرات انحلالي ندارند آبرفت

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري38، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .99

شود با خروج  دهد و سبب مي دي رخ ميشدگي از تورب تا آنتراسيت، تغييرات زيا در فرايندهاي زغال
سنگ  تدريجي آب و مواد فرار، درصد كربن در سنگ حاصل، افزايش يابد و كيفيت و توان توليد انرژي زغال

  . بهتر شود
  :ها بررسي ساير گزينه

   .دهند هاي فوقاني و اعماق زياد را نمايش مي فشار لايهفقط ها  گزينه ساير
  
  
  
  
  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري48، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . استدرست  2گزينه   .100

  .آبدار تحت فشار حفر شود، تراز آب در چاه بيانگر سطح پيزومتريك است و فشار آب بيش از فشار هوا است ةاگر چاهي در يك لاي
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري25، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه   .101
  .ترين كاني است اين كاني بعد از الماس، سخت. شود هاي مختلف ديده مي به رنگ و است) اكسيد آلومينيم(ت نام علمي آن كرندوم ياقو

  .ها، جواهرات سيليكاته هستند ساير گزينه
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري45، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .102
b يابد مولكولي معلق است و در هنگام ورود باران يا ذوب برف، ضخامت آن افزايش مي ةعلت جاذب آب به كمربند حد واسط بوده و.  

  :ها بررسي ساير گزينه
a نگي نيستيكمربند رطوبت خاك است و موي.  
c ذرات رابطه دارد ةكمربند مويينه است و ضخامت آن با انداز.  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري39ص  ،2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .103

  .شوند شناسان بررسي مي هاي آذرين در درون زمين توسط سنگ فشاني، نفوذ توده شناسي يا پترولوژي فرايندهاي دگرگوني، آتش علم سنگ
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري47، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .104
شدگي بيشتر شود،  يابد و از طرفي هر چه ميزان سيمان ميزان عبور سيالات نيز افزايش مي) ها ندازه بودن قطر دانها هم(با افزايش جورشدگي 

  .يابد فضاهاي خالي بين ذرات پر شده و ميزان نفوذپذيري كاهش مي
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري47، ص 3فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه  .105
1كيلومتر، هر  دانيم كه مي(   91پس كيلومتر مكعب يعني . متر است متر(:  

= ×1  تخلخل  

=
× 9

2
1 72 1

    

   

/m m= × = ×1 3 12 3144 1 1 44 1  حجم آب تغذيه  
 

  حجم فضاهاي خالي
  حجم كل

  حجم آب




