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  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 2صفحه 

 ـگ يمورد مطالعه قرار م كره ستيتا ز اختهياز  يگوناگون يابي در سطوح سازمان اتيح ،يشناس ستيدر علم ز  -1 و  ردي
 ـ نهيكدام گزدر موضوع،  نيبا توجه به ا. سازد يرا آشكار م ينوظهور يها يژگيهر سطح، و  ـپد كي را  يسـت يز دهي

  ؟دهد نشان مي كند، يم داينا پدر آن مع دهيكه آن پد يسطح نيتر نييپا در مقابل يدرست به
  دونده  كيضربان قلب  ميبر تنظ ياثر دستگاه عصب يبررس :سطح چهارم) 1
  مشترك ييمنبع غذا كيو كفتار بر سر  ريدو گله ش انيرقابت م مطالعه :سطح هشتم) 2
  هاي شمالي هاي فردي ميان افراد در گونة گوزن  بررسي تفاوت: ششمسطح ) 3
  جانداران آن نيب يو انتقال انرژ جنگل كيدر  تروژنين ةچرخ يبررس: سطح دهم) 4

، شـرايط را بـراي فعاليـت    همعـد خروجـي از  خنثي كردن كيموس كمك به با  ،...............شيرة گوارشي اندامي كه   -2
 .يت نياز دارندبه محيطي قليايي براي فعال ...............ها برخلاف  كند؛ اين آنزيم هاي پروتئاز خود فراهم مي آنزيم

  كند ها را آغاز مي آنزيم آميلاز موجود در بزاق كه گوارش كربوهيدرات - دارددر توليد و ترشح صفرا نقش ) 1
هـاي ليپـاز ترشـح شـده بـه       آنزيم -كند  گوارش آغاز مي ةها را در لول با ترشح اسيد قوي، گوارش شيميايي پروتئين )2

 دوازدهه كه در محيط قليايي فعال هستند

هاي اصلي  آنزيم پروتئاز ترشح شده از ياخته -ريز عمل كرده و در مجاورت دوازدهه قرار دارد  ريز و هم برون صورت درون هم به) 3
  داخلي معده ةديوار

هـاي ترشـح    ة پروتئينكنند هيتجز يها ميآنز - كند يم كيرا تحر گريد يها از اندام كربناتيترشح ب ن،يبا ترشح هورمون سكرت) 4
 از پانكراس شده

  شناسي دهم، كدام گزينه درست است؟ زيست 4مطابق اطلاعات گفتار دوم فصل   -3
  .تبادل مواد است ميتنظ يبرا يا چهيماه ةيلا يدارا ها رگيمو ةواريد) 1
  .گردد يم) ادم( زيخ جاديخوناب باعث ا يفشار اسمز شيافزا ،ينيپروتئ هيدر سوءتغذ) 2
  .دهد يم شيرا افزا رگياز بافت به مو عاتيبازگشت ما ،يفشار اسمز شيفشار خون با افزا شيافزا) 3
  .شود يبوده و سبب خروج مواد از خون م شتريب ياز فشار اسمز يفشار تراوش رگ،يمو يدر ابتدا )4

 درسـت مشترك و  يژگيو كيخوار، كدام عبارت  دانه ةساختار و عملكرد دستگاه گوارش در ملخ و پرند سهيبا مقا  -4
  كند؟ يم بيانهر دو جانور  يارا بر

 .بازجذب آب است يمحل اصل ، ي قبل از مخرجدر هر دو بخش) 1

  .قرار گرفته است يبلافاصله پس از مر يا چهيدر هر دو، سنگدان ماه) 2
  .كند يبه آن، هضم را آغاز م ميغذا و افزودن آنز ةريدر هر دو جانور، با ذخ دان نهيچ) 3
  .شود يمحسوب م يجذب مواد مغذ يگوارش برا ةبخش لول نيتر يصلدر هر دو جانور، معده ا) 4

 ـيمگاكار يها اختهيو بدون هسته موجود در خون، كه از  رنگ يب يا اختهيقطعات   -5 در مغـز اسـتخوان منشـأ     تيوس
  ............... رند،يگ يم
 .كنند يآزاد ملخته را  ليتشك يرگ، مواد لازم برا بيهستند كه در هنگام آس ييها دانه يحاو) 1

  .دارند يضرور ازيدر خون ن ميكلس ونيو  K نيتاميدر مغز استخوان، به حضور و دشانيتول يبرا) 2
  .باشند يمموجود در خون  ةبدون دان ديسف يها چهينسبت به گو يمتفاوت ياديبن ةاختيمنشأ  يدارا) 3
  .كنند يم فايا طور مستقيم به نامحلول نيبريه فمحلول ب نوژنيبريف ليرا در تبد يانعقاد خون، نقش اصل نديدر فرا) 4
  
  
  
  
  



  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 3صفحه 

  شده است؟ انيب يدرست در انسان، به) نفرون( زهيدر ارتباط با ساختار و عملكرد گرد ر،يز هاي چند مورد از عبارت  -6
  .قطورتر است، انتهاي بخش بالاروهنله نسبت به  ةلول رو نييبخش پاابتداي  :الف
  .شود يانجام م كيخورده نزد چيپ ةمانند گلوكز، در لول ديمف يمواد مغذ اغلبآب و  ةبازجذب عمد :ب
  .شود ميدرون لوله منتقل  عيخورده دور به ما چيپ ةاطراف لول يها رگياز موصرفاً ترشح، مواد  نديادر فر :پ
 .است يبه سرخرگ ورود نسبت يبودن قطر سرخرگ خروج  از كم يناش ي، تاحدودكلافكبالا در  يفشار تراوش :ت

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1 

  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به  -7
تـوان اظهـار كـرد     مي............... در ارتباط با . رسد هاي مختلفي در نوار قلبي يك فرد سالم و بالغ به ثبت مي موج«  

...............«  
  .است يبطن - يزيدهل يها چهياز بسته شدن در يناش - دشو يم دهيتر شن تر و واضح دوم قلب كه كوتاه يصدا) 1
  .گردد يم ينيس يها چهيشدن در باعث بسته ماًيمستق - تاس زهايدر نوار قلب كه نشانگر شروع انقباض دهل Pموج ) 2
ن بـاز  خروج خـو  يبرا زين ينيس يها چهيدر ،يبطن - يزيدهل يها چهيبا وجود باز بودن در - بقل ياستراحت عموم ةدر مرحل) 3

  .هستند
اول  يشـدن صـدا   دهيمنجر به شن يكوتاه يبا فاصله زمان - تها اس بطن يكيالكتر كيتحر انگريدر نوار قلب، كه ب QRSموج ) 4

  .شود يقلب م
هـاي متـابوليكي و    اي از ناهنجـاري  گوينـد، مجموعـه   چربي در بدن، كه بـه آن چـاقي مـي    ةتود ةروي افزايش بي  -8

در ارتباط با فرد يـا  ر شده در كتاب درسي، كدام گزينه با در نظر گرفتن عوارض ذك. ه داردفيزيولوژيكي را به همرا
 افراد چاق حتماً درست است؟

 .دهد يرخ م يكيتنها تحت كنترل عوامل ژنت ياست كه در آن تجمع بافت چرب يوراثت يماريب كي) 1

  .دهد يم شيه خون و انسداد عروق را افزالخت جاديها، خطر ا و كاهش قطر رگ نييافراد، تصلب شرا نيدر ا) 2
  .دهد ياستخوان قرار م يدر معرض پوك شتري، افراد چاق را ب در استخوان يوزن بدن با كاهش تراكم مواد شيافزا) 3
  .است 2نوع  ابتيشده و مستعد ابتلا به د يبند ، در گروه افراد چاق طبقه28برابر با  يبدن ةبا شاخص تود يفرد) 4

 ـيزياز اصول ف ،يساختار يها در جانوران گوناگون، با وجود تفاوت يتنفس يرهاسازوكا  -9  ـ يك  يمشـترك  ييايميو ش
 يرا در خصوص سطوح تنفس درستو  يهمگان يژگيو كي نهياصول، كدام گز نيبا در نظر گرفتن ا. كنند يم يرويپ
  كند؟ يم انيب
 .مرطوب و نازك استسطح  كيوجود  ازمندين يتنفس يها، تبادل گازها آن ةدر هم) 1

  .شود يوارد همولنف م ماًيمستق ،يپس از عبور از سطح تنفس ژنيها، اكس آن ةدر هم) 2
  .كند يجا م هجاب ها اختهيو  يسطح تنفس نيها، قلب با پمپ كردن خون، گازها را ب آن ةدر هم) 3
  .شود يانجام م يدر بخش تنفس يآب با كمك سازوكار پمپ فشار منف ايها، ورود هوا  آن ةدر هم) 4

 ـمتفـاوت دخ  يبا سـازوكارها  يانسان، مراحل مختلف هيكل يها زهيادرار در گرد ليتشك نديادر فر  -10 در . هسـتند  لي
  .شوند يجا م هغلظت خود جاب بيش............... مواد  ،............... نديافر

  هنله برخلاف ةآب در لول يها مولكول - بازجذب) 1
  در جهت ها نيپروتئي مثل يها مولكول - تراوش) 2
  در جهت دروژنيو ه ميپتاس يها وني - ترشح) 3
  مواد مانند گلوكز برخلاف  يبرخ - بازجذب) 4
  
  
  

آزمون وی ای پی



  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 4صفحه 

. است افتهيبدن  ازيمورد ن ژنياكس نيتأم يبرا يا ژهيو يها يسازگار ،يز يداران خشك گردش خون در مهره ةسامان  -11
  است؟ درست نهيها، كدام گز سامانه نيا سهيبا مقا

 .شود يو روشن در قلب م رهيخون ت بيها مانع از ترك كامل بطن ييدر پرندگان و پستانداران، جدا) 1

  .شوند يو روشن كاملاً از هم جدا م رهيناقص در بطن، خون ت وارهيوجود د ليدل به ستان،يدوز شتريدر ب) 2
  .شود يراست قلب وارد م زيبتدا به دهلها ا از شش يخروج دار ژنيشش، خون اكس يداران دارا مهره ةدر هم) 3
  .از فشار خون در سرخرگ آئورت است شتريهمواره ب يدر گردش خون مضاعف، فشار خون در سرخرگ شش) 4

  چند مورد درست است؟ساختار دستگاه تنفس انسان، هايي از  بخشدر ارتباط با   -12
  .شود يجدا م راگمافياست، از د هيلا كي اي جنب، كه پرده ةهر شش توسط پرد :الف
  .كند يكمك م يجنب است كه به بازدم عاد عيدر ما يمنفبا فشار  ييفضا يدارا پردة جنب :ب
  .باشدشكل مي Cهاي غضروفي اصليِ داراي حلقه ةنايژ در ارتباط با تنها يكهر شش  :پ
  .ه استبدن قرار گرفت راستسمت  شش در لوب نيتر كه كوچك از يك لوب است بيش يهر شش دارا :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير مناسب است؟  -13

 يهـا  فاقد دانه يتوپلاسميس است، يقسمت چند يا هسته يدارا كه ...............برخلاف ...............  ديسف يها چهيگو«  
  ».واضح هستند ياختصاص

 تيلنفوس - ينوفيائوز) 4  لينوتروف - تيسمونو) 3  تيمونوس - يلنفوس) 2  ليبازوف - ينوتروف) 1

  شده است؟ انيب ينادرستبه  ها نيمختلف پروتئ يدر خصوص ساختارها ر،يز هاي ترچند مورد از عبا  -14
  .شود يم نييتع يديپپت يوندهايتوسط پ دهاينواسيآم بيدر ساختار اول، نوع و ترت :الف
  .رنديگ يشكل م يدروژنيه يوندهايصرفاً توسط پ بتا ةآلفا و صفح چيمارپ يدر ساختار دوم، الگوها :ب
  .شود يم يبعد ساختار سه يداريپا باعث نهايتاً گر،يكديبا  زيگر آب R يها كنش گروه در ساختار سوم، برهم :پ
  .رنديگ يشكل م گريكديبه  يديپپت يپل ةريزنج نيبا اتصال چند ها نيپروتئ ةدر ساختار چهارم، هم :ت

1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  
N) نيسنگ يدنا يحاو يها يمزلسون و استال، باكتر شيدر آزما  -15 سبك  يدهاينوكلئوت يكشت حاو طيبه مح 15(

(N  يدرسـت  بـه  نـه يباشد، كدام گز قهيدق 20 ها يباكتر نيا ميدور تقس كي ياگر زمان لازم برا. منتقل شدند 14(
  كند؟ يم فيتوص) سلسه ن( قهيدق 60پس از گذشت  شيآزما ةدنا را در لول يها مولكول تيوضع

 .شود يو سبك مشاهده م سنگين نيمه يدنا يها نمونه، دو نوار مجزا با نسبت برابر از مولكول نيدر ا) 1

  .متوسط هستند يو چگال سنگين نيمه تيماه يحاصل دارا ينمونه، تمام هشت مولكول دنا نيدر ا) 2
  .شود يم دهيسبك د ينوار مربوط به دنا كيو  نيسنگ ينوار مربوط به دنا كينمونه،  نيدر ا) 3
  .كاملاً سبك وجود خواهد داشت يدنا و شش مولكول سنگين نيمه ينمونه، تنها دو مولكول دنا نيدر ا) 4

 ـح ينـدها يا، هـر دو در فر )مـراز يپل RNA(و رنابسپاراز ) مرازيپل DNA(دنابسپاراز  ميآنز  -16 و  يهمانندسـاز  ياتي
  است؟ ميمشترك عملكرد هر دو آنز ةمشخصهمواره  ،يژگيكدام و. نقش دارند يسيرونو

  .خود دارند تيشروع فعال يدو رشته الگو را برا نيب يدروژنيه يوندهايشكستن پ ييتوانا م،يهر دو آنز) 1
  .كنند يل ساخت اضافه مدر حاجديد رشته  يانتها يك را فقط به ديجد يدهاينوكلئوت م،يهر دو آنز) 2
  .كنند ياستفاده م ديساخت رشته جد يبرا ماده شيتك فسفاته به عنوان پ يدهاياز نوكلئوت م،يهر دو آنز) 3
  .كنند يم شيرايو دهايساخته شده را از نظر صحت نوكلئوت يها خود، رشته تيپس از اتمام فعال م،يهر دو آنز) 4
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 5صفحه 

  ر مناسب است؟كدام گزينه براي تكميل عبارت زي  -17
 ـ ،...............كـه  ) ييهـا ( يكشف ساختار مولكول دنا، در ارتباط با دانشمندان يمختلف برا قاتيدر تحق«    ـ يم د توان

  »................ اظهار كرد
  .ندآن را اثبات كن يا و دو رشته چيتوانستند ساختار مارپ -كردند  هيته رياز دنا تصو كسيبا استفاده از پراش پرتو ا) 1
  .دنا را ارائه دادند يا دو رشته چيمارپ ييمدل نها -را كشف كردند  نيديميريبه پ نيپور ينسبت بازها يبرابر) 2
  .انتقال صفات است يكه دنا عامل اصل افتنديدر -مشخص كردند  ها يباكتر يرو شيرا با آزما يوراثت ةماد تيماه) 3
  .را كشف كردند ساختار اولية مولكول دنا - كردند يبررس ها زوتوپيدنا را با استفاده از ا يهمانندساز يچگونگ) 4

  شده است؟ انيب يدرستنابه  ها ميدر ارتباط با ساختار و عملكرد آنز ر،يز هاي تچند مورد از عبار  -18
  .دارند ازين زين ينيرپروتئيغ يها به بخش ،يديپپت يپل رهيبر زنج در ساختار خود، علاوه ها ميآنز همة :الف
  .شود كنندگي بالا استفاده مي هايي با قدرت پاك هاي ليپاز و آميلاز براي توليد شوينده نحصراً از آنزيمم :ب
  .خاص خود است ماده شيشكل پ مشابهدارد كه  يمنحصر به فرد ييساختار فضا م،يفعال هر آنز گاهيجا :پ
  .شود يدروليز، دو ماده تشكيل ميماده به جايگاه فعال آنزيم، درنهايت با عمل ه همواره با اتصال پيش :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام گزينه در ارتباط با ترجمه در يك ياختة فعال و زنده درست است؟  -19

  .شود اندامك بدون غشاي ريبوزوم مي Pوارد جايگاه  د،ينواسيحامل آم) tRNA(ناقل  يرنا نيهمواره اول) 1
  .شود يبرقرار م Eو  A يها گاهيناقل در جا يدو رنا يريپس از قرارگ د،ينواسيدو آم نيب يديپپت ونديهمواره پ) 2
  .همراه است يستيز يبا مصرف انرژ ،)mRNA( كيپ يرنا يكدون بر رو كيبه اندازه  بوزوميهمواره حركت ر) 3
  .شود يم خارج بوزومير P گاهياز جا مكمل با آن، ناقل يرنا نيآخر ان،يبه كدون پا بوزومير دنيهمواره پس از رس) 4

  دنا و رناي مكمل آن است، كدام گزينه درست است؟ ةهاي زير كه در ارتباط با رشت با توجه به عبارت  -20
  .ريبوز در ساختار خود است نام دئوكسي  اي كه داراي قندي به رشته: الف  
  .اسيد ساخته شده است با فعاليت آنزيم رنابسپاراز از روي نوعي نوكلئيكاي كه  رشته: ب  
  .شود يم افتي يوتيوكاري يها اختهيدر  داريپاخطي و  يا مولكول دو رشته كيصورت  همواره به» الف«رشته  )1
  .كند جاديا يدروژنيه ونديپتعدادي با  داريپا يبعد سه يخود، ساختارها يرو يبا تاخوردگ تواند يم» ب«رشته ) 2
  .كند يعمل م» ب«ساخت رشته  يتا انتها به عنوان الگو براطور كامل و از ابتدا  به» الف«رشته  ،يسيرونو نديادر فر) 3
   .شوند هم وصل مي به استر يفسفود ونديپ قياز طر ها نوكلئوتيدهاي آن بوده و نوكلئوتيد آدنين يدارا» ب«و » الف«هر دو رشته ) 4

و ) ديسـف ( aبر ) قرمز( A الل. كنند يرا كنترل م )طول ساقه( Bو  )رنگ گل( Aدار، دو ژن مستقل  گل اهيگ كيدر   -21
ساقه كوتـاه و   پيبا فنوت ياهيساقه بلند و گل قرمز با گ پيبا فنوت ياهياگر گ. بارز است) كوتاه( bبر ) بلند( Bالل 

 ـگ جـه يممكن مشاهده گردد، كـدام نت  پيفنوت هارداده شود و در نسل بعد، هر چ زشيآم ديگل سف در مـورد   يري
  است؟ درستز قطعاً والد ساقه بلند و گل قرم پيژنوت

  .هر دو صفت ناخالص بوده است يوالد برا نيا) 1
  .صفت رنگ گل، ناخالص بوده است يوالد حداقل برا نيا) 2
  .صفت طول ساقه، ناخالص بوده است يوالد حداقل برا نيا) 3
 .خالص باشدرنگ گل و طول ساقه، هر دو صفت  يبرا تواند يوالد م نيا) 4

  درست است؟ نهيكدام گز ها، وتيژن در پروكار انيب ميدر خصوص تنظ  -22
 .شود يها م ژن يسيرونو نديااز همواره منجر به انجام كامل فراند اتصال رنابسپاراز به راه ها، اختهي نيدر ا) 1

  .گردد يسيانداز متصل شده و مانع رونو به راه تواند ياست كه محصول آن م دنااز  ياپراتور بخش ها، اختهي نيدر ا) 2
  .يابد ها مرتبط با لاكتوز ادامه مي در شرايطي كه تنها لاكتوز در محيط باشد، رونويسي از روي ژن ها، اختهي نيدر ا) 3
  .دهند يرخ م يمتفاوت  و زمان  وجود هسته، در مكان عدم ليدل و ترجمه به يسيرونو يندهاايفر ها، اختهي نيدر ا) 4



  شناسي زيست
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 6صفحه 

  شده است؟ انيب يدرست كدام عبارت به ها، مياز نقص در عملكرد آنز يناش يكيژنت يها يماريدر ارتباط با ب  -23
 .دهد يرخ م يضرور ميآنز كي ديعدم تول ليدل در بدن به تركيبات خطرناكتجمع  ،يكتونور ليفن يماريدر ب) 1
  .ن كندرا در فرد درما يماريطور كامل ب به تواند يم نيآلان ليفاقد فن ييغذا ميرژ ،يكتونور ليفن يماريدر ب) 2
  .طور كامل و واضح قابل مشاهده است از بدو تولد در نوزاد به يماريعلائم ب ،يكيژنت يها يماريدر همه ب) 3
  .شود ميآلانين استفاده  مقادير كم فنيلهمواره ، رژيم غذايي فرد مبتلا ،كتونوري در بيماري فنيل) 4

 ينادرسـت به  ،يوتيوكاري اختهي كيدر  ها نيو انتقال پروتئساخت  ندايدر ارتباط با فر ر،يز هاي ترچند مورد از عبا  -24
  شده است؟ انيب

  .شوند يساخته و رها م توپلاسميآزاد در س يها بوزوميتوسط ر اخته،ي ازيمورد ن يها نيهمه پروتئ :الف
  .گردد يترجمه آغاز م ندايفر نيدر ح اشتراكي يوندهايپ جاديبا ا ها، نيساختار دوم پروتئ ليتشك :ب

  .غشادار وارد شوند يها به اندامك توانند يآزاد، نم يها بوزوميساخته شده توسط ر يها نيپروتئ :پ  
  .شوند ياندامك منتقل م نيبه ا توپلاسم،يفعال در هسته، پس از ساخت كامل در س يها ميهمه آنز :ت

1 (3  2 (4  3 (1  4 (2  
اما مسـتقل از   ،اهنجاري نهفتهنيز يك ن B بيماري. تاس X يك ناهنجاري نهفته و وابسته به كروموزوم A بيماري  -25

 ،مبتلاست، با زني ازدواج كند كه از نظر هر دو بيماري سـالم اسـت   B اگر مردي كه فقط به بيماري. باشد ميجنس 
 است؟ درستها  گيري در خصوص فرزندان آن مبتلا بوده، كدام نتيجه A اما پدرش به بيماري

 .مبتلا نخواهند شد يماريدو ب نياز ا كدام چيبه هها  از دختران آن كي چيه) 1
  .خواهند كرد افتيرا از مادر خود در A يماريها قطعاً الل ب پسران آن) 2
  .است يماريب نيدختران به ا ي، دو برابر احتمال ابتلاB يماريپسران به ب ياحتمال ابتلا) 3
  .داردمبتلا باشد، وجود  A يماريكه فقط به ب ياحتمال تولد پسر )4

  
  فيزيك 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

mدرصد كاهش و تندي آن  2اگر جرم جسمي   -26

s
1    درصـد افـزايش    25افزايش پيدا كند، انـرژي جنبشـي آن

  اولية جسم چند متر بر ثانيه بوده است؟ تندي. يابد مي
1 (1   2 (2   3 (3    4 (4    

Fنيروي   -27 ( i j)N= +5 4
 

mبه جسمي به جرم   kg= dجايي جسم  اگر جابه. ودش وارد مي 2 jm= 3


باشـد، كـار    
  اين نيرو چند ژول است؟

1 (12  2 (12 3   3 (15  4 (15 3   
F1هاي  و حالت مجزا با نيرويبر روي سطح افقي بدون اصطكاكي، در د mهاي زير، جسمي به جرم  مطابق شكل  -28


و  

F2


Fهاي افقي نيز يكسـان باشـد حاصـل     جايي اگر در هر دو حالت كار نيروها يكسان و جابه. شود كشيده مي 

F
1
2


 

  كدام است؟

1 (1
2   

2 (2  

3 (3
3   

4 (3   



  فيزيك 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 7صفحه 

پرستاري اين تخت را بـا نيـروي   . كيلوگرم دراز كشيده است 1كيلوگرم روي تختي به جرم  8بيماري به جرم   -29

/قي بدون اصطكاك با شتاب روي سطح اف Fثابت و افقي 
m

a
s

= 25 اگر تخت بـه انـدازة   . آورد به حركت در مي

m2 جا شود كار انجام شده توسط پرستار روي تخت چند ژول است؟ جابه  
1 (4    
2 (45    
3 (8     
4 (9    
  
  

mشود و بـا تنـدي    از حال سكون رها مي Aگرم از نقطة  5مطابق شكل، گلولة آونگي به جرم   -30

s
 Bاز نقطـة   1

/جايي چند ژول است؟  كار نيروي كشش نخ در اين جابه. كند ميعبور 
m

(sin ,g )
s

= = 237 6 1     
  صفر) 1
2 (/4   
3 (/6   
4 (1  
  

mتوپ فوتبالي با سرعت   -31
v

s
=1 2 ـ  سمت دروازه شوت مي از نقطة پنالتي به  mا سـرعت  شـود و ب

v
s

=2 1  در
h/ارتفاع  m= 1 m/اگر جرم توپ . كند بان برخورد مي به دستان دروازه 5 kg= 5  باشد، كار كل انجام شده روي

  توپ در اين مدت چند ژول است؟
1 (+75   2 (−75   3 (+25   4 (−25   

اگر جسم از حال سكون . كيلوگرمي مطابق شكل است 2جايي مربوط به جسمي  نمودار نيروي خالص برحسب جابه  -32
  ر بر ثانيه خواهد بود؟جايي چند مت متر جابه 3سرعت آن پس از . شروع به حركت نمايد

1 (1 3  
2 (1 6  
3 (3    
4 (6    

mحامد حدادي يك توپ بسكتبال را با سرعت   -33

s
ه حلقـه چنـد   سرعت ورود توپ ب. كند سمت سبد پرتاب مي به 6

m

s
mاست؟  

(g )
s

= 21 )از مقاومت هوا صرف نظر كنيد(.  
1 (5  
2 (4  
3 (3  
4 (2  
  

آزمون وی ای پی



  فيزيك 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 8صفحه 

اگـر در  . لغـزد  ياز حال سكون به پايين م m4از بالاي سطح شيبداري به طول  kg3مطابق شكل جسمي به جرم   -34

mسرعت جسم در پايين سطح شيبدار چند . انرژي جسم تلف شود j18طول مسير در اثر نيروي اصطكاك 

s
  است؟ 

1 (3  
2 (4  
3 (5  
4 (6  
  

درصـد   8اگر . چرخاند ميريزد و آن را  هاي توربيني مي آب ذخيره شده در پشت يك سد، مطابق شكل روي پره  -35
انرژي پتانسيل گرانشي آب به انرژي الكتريكي تبديل شود، هر ثانيه چند مترمكعب آب روي توربين بريزد تا توان 

MW4الكتريكي خروجي    باشد؟g m
,g )

cm s
= =3 21 1 آب(ρ   

1 (5     
2 (6     
3 (7     
4 (8     
  

xصورت  به SIمعادلة حركت متحركي در   -36 t t= − +2 6 1 ن چند متر است؟كمترين فاصلة متحرك از مبدأ مكا. است  
1 (2  2 (3  3 (/2 5   4 (1  

اگـر  . صورت شكل داده شده است كند، به حركت مي xزمان متحركي كه با شتاب ثابت روي محور  -نمودار مكان   -37

mثانية نخست برابر با  8تندي متوسط متحرك در 

s
tباشد، تندي آن در لحظة  17 s=   چند متر بر ثانيه است؟ 7

1 (16  
2 (24  
3 (−32   
4 (4    
  
  
  

xمتحركي با شتاب ثابت از نقطة   -38 m= 1   ع كـرده و پـس از   زمان زير شرو -حركت خود را طبق نمودار سرعت
s2 به نقطة x m= −3 اندازة شتاب متحرك چند متر بر مربع ثانيه است؟. رسد مي  

1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  
  
  
  
  

آزمون وی ای پی



  فيزيك 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 9صفحه 

ثانيه برابر بـا   1اگر سرعت متوسط متحرك در مدت . زمان متحركي مطابق شكل داده شده است -نمودار شتاب   -39
m

s
  باشد، سرعت اولية متحرك چند متر بر ثانيه است؟ 9

1 (8  
2 (1   
3 (12  
4 (14  
 
  
  

. كند متر طي مي 36ثانية بعدي  t2متر و در  64ثانية اول  t1كند و در  متحركي از حال سكون شروع به حركت مي  -40
t

t
2
1

  كدام است؟ 

1 (3
2   2 (1

2   3 (3
4   4 (1

4   

و جرم  kg45) 1(جرم شخص . سطح بدون اصطكاك كنار هم قرار دارندمطابق شكل روي يك ) 2(و ) 1(دو شخص   -41
ثانيـه   1وارد كنـد، پـس از ايـن    ) 2(شخص   به N9نيروي  s1به مدت ) 1(اگر شخص . است kg9) 2(شخص 

  چند متر است؟ فاصلة دو شخص
1 (/5   
2 (1  
3 (/1 5   
4 (2  
  
  
  

علـت نيـروي اصـطكاك، الاغ     شود، ولي به توسط الاغي روي سطح زمين كشيده مي Mاي سنگين به جرم  جعبه  -42
  گزينه درست است؟كدام . شود جعبه را به حركت در آورد موفق نمي

  .العمل هستند عمل و عكس fو  Fنيروهاي ) 1
  .العمل هستند عمل و عكس Wو  Nنيروهاي ) 2
  .كند سمت چپ وارد مي جعبه به خر نيرويي به) 3
  .سمت چپ است به fوي واكنش نير) 4
  
  

مقاومت هـواي   ةكند معادل پس از آنكه چتر خود را باز مي. پرد ي در حال پروازي پايين مياز هواپيما kg9چتربازي به جرم   -43

Dfصورت  به SIوارد بر او برحسب سرعت در  v= mسرعت حدي او چند . است 236

s
m است؟ 

(g )
s

= 21   
1 (6  2 (5  3 (4  4 (3  

)1(  
)2(  

z 
o 



  فيزيك 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 10صفحه 

و جنبشـي   روي سطحي افقي با ضرايب اصطكاكي ايستايي N24نيروي افقي  kg6در شكل زير جسمي به جرم   -44
/3  25/و اگر پس از مدتي نيروي . شود وارد ميN2 سمت پايين به جسم اعمال شـود،   هم راستاي قائم و به

Nافتد؟  چه اتفاقي مي
(g )

kg
= 1   

  .ماند جسم همچنان ساكن مي) 1
  .ايستد حركت جسم كندشونده و پس از مدتي مي) 2
  .دهد با سرعت ثابت به حركتش ادامه مي) 3
  .حركت جسم همچنان تندشونده است) 4

اگـر انـدازة   . در شكل زير نردباني به ديوار قائم بدون اصطكاكي تكيه داده شـده و در آسـتانة سـرخوردن اسـت      -45
N1و  N6ترتيب  كنند به ان وارد مينيروهايي كه ديوار قائم و سطحي افقي به نردب    باشند، ضريب اصـطكاك

  ايستايي نردبان با سطح افقي كدام است؟

1 (2
3   

2 (3
5   

3 (3
4   

4 (1
2   
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  است؟ نادرستهاي زير  از عبارت يك كدام  -46
 .زدايي خاك در كشاورزي كاربرد دارد جهت سم) اي از اكسيد فلزي نمونه(كلسيم اكسيد :الف

 .شود بر روي برگ گياه، باعث تغيير رنگ برگ گياه مي ريختن هيدروكلريك اسيد: ب

Naهمانند  MgO: پ O2 و برخلافSO2 هنگام انحلال در آب ،pH دهد آب را افزايش مي. 

 .دهد آن را تغيير مي pHهرگاه هر اكسيد نافلزي به آب افزوده شود با آب واكنش داده و : ت

 .اكسيد محلول در آب هستند ها براي ادامه حيات به شدت نيازمند به كربن دي مرجان: ث

 »ث« -»ت« -» الف«) 4  » ت« -» پ« -» ب« )3  »ث« -» ت« -» ب«) 2  »ت« -» الف«) 1

  تر است؟ ها بزرگ دهنده هاي استوكيومتري واكنش در كدام واكنش پس از موازنه، مجموع ضريب  -47
1 ( PH O P O H O+ → +3 2 4 1 2ο   
2 (Na S MoCl NaCl MoS S+ → + +2 5 2   
3 (SbCl H S Sb S HCl+ → +5 2 2 5 

4 (H SO HI H S H O I+ → + +2 4 2 2 2   
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  كدام گزينه درست است؟  -48
  .قانون پايستگي جرم در كليه فرايندهاي انجام شده در جهان برقرار است) 1
  .رود آيد و نه از بين مي وجود مي ي نه تركيبي بههاي شيمياي طبق قانون پايستگي جرم، در طي واكنش) 2
  .هاي شيميايي است شود، بلكه مربوط به معادله در معادلة نمادي مطرح نمي →⎯⎯Δ: اطلاعاتي مانند) 3
  .عنصر در يك واكنش شيميايي، بيانگر قانون پايستگي جرم استهاي هر  اتميكسان بودن تعداد ) 4

سـازي گـاز كـربن     شود، براي پـاك  طور كامل مصرف مي كيلوگرم گاز متان به 56ο/يك نيروگاه، روزانه مقدار در   -49
كيلوگرم كربن  51تقريب چند درخت با مصرف ساليانه  اكسيد ناشي از سوختن اين مقدار متان در يك سال، به دي
11ر نظر بگيريد وروز د 365يك سال را (اكسيد لازم است؟  دي 12 16H  ,C ,O gmol−= = =(  

1 (1ο  2 (11  3 (12  4 (13  
  در تفسير زير وجود دارد؟ نادرستچند مورد   -50

هـا در نيمكـرة    طي اين فراينـد، بـرف  . شود سبب افزايش ميانگين دماي كرة زمين مي اي گلخانهافزايش گازهاي «
ايـن رونـد   . دهـد  ها را افزايش مي هاي آزاد اضافه شده و سطح آن د و آب حاصل به آبشون شمالي بيشتر ذوب مي

  ».هاي آزاد، افزايش يابد شود ميانگين جهاني سطح آب سبب مي
  سه) 4  دو) 3  يك) 2  صفر) 1

  است؟  نادرستكدام گزينه   -51
 .افتي درجه كاهش مي 18اگر هواكره در اطراف زمين وجود نداشت، دماي كرة زمين ) 1
    .پرتوهاي گسيل شده از زمين به پرتوهاي خورشيدي بيشتر از يك است  نسبت طول موج )2
    .اكسيد مكان مناسبي هستند اند، براي دفن كربن دي هاي قديمي نفت كه خالي شده چاه )3
  .توسعة پايدار در گرو ملاحظات اجتماعي، زيست محيطي و اقتصادي است) 4

  است؟  نادرستزير هاي  يك از عبارت كدام  -52
)واكنش : الف )

( )
O O⎯⎯→←⎯⎯

1
2 32

3   .كند زمين را از پرتوهاي خورشيدي محافظت مي) 1(در جهت  2
  .وابسته است خواص و رفتار هر ماده به ساختار آن: ب
  . پذيري بيشتري دارد واكنشتر اكسيژن، نقطة جوش و  آلوتروپ سنگين: پ
 .گويند كه اوزون تنها در آن محدوده قرار دارد ستراتوسفر ميلاية اوزون به منطقة مشخصي از ا: ت

  » پ« -» ب«) 4  »پ« -» الف«) 3  »ت« -» الف«) 2  »ت« -» ب«) 1
  :جز اي تبديل گاز نيتروژن به اوزون ترپوسفري درست است؛ به هاي زير دربارة فرايند سه مرحله همة گزينه  -53

  .صرف آن برابر استرنگ با ميزان م اي ميزان توليد گاز قهوه) 1
  .هاي گازي همراه نيستند مراحل اول و سوم با تغيير شمار مول) 2
  .شود گاز اكسيژن در هر سه مرحله مصرف مي) 3
   .ساختار اوزون ترپوسفري و استراتوسفري يكسان است) 4

عاً سبب افزايش فشـار  قط) ها(كدام تغيير. مول وجود دارد nبه مقدار  T، دماي Vيك نمونه گاز در ظرفي با حجم   -54
  شود؟  اين نمونه گاز مي

  .در حجم ثابت، مقدار مول گاز افزايش و دماي آن كاهش يابد: الف  
  .در مول ثابت، حجم كاهش و دماي آن افزايش يابد: ب  
  .در حجم ثابت، مقدار مول و دماي آن كاهش داده شود: پ  
  .اده شودمقدار مول و حجم آن هر دو افزايش ددر دماي ثابت، : ت  
  .در مول ثابت، حجم و دما هر دو افزايش يابد: ث  
  »ب«) 4  »ث« -» ت«) 3  »ب« -» الف«) 2  »پ«) 1

آز مون وی ای پی



  شيمي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 12صفحه 

مدتي پس از شروع واكنش و تبديل آن به اوزون، تعداد مـول مخلـوط   . مول گاز اكسيژن است 1οاي شامل  نمونه  -55
زون به اكسيژن، در اين لحظه چقدر است و حجم ايـن مخلـوط گـازي در    نسبت مولي او. رسد مول مي 7گازي به 
  چند ليتر است؟ STPشرايط 

134/و  6) 1 156/و  6) 2 4 8  3 (2
134/و  7 4   4 (2

156/و  7 8   

  كدام گزينه درست است؟   -56
  .نبوغ هابر در برقراري شرايطي بود كه امكان تبديل كامل مخلوط هيدروژن و نيتروژن به آمونياك را فراهم نمود) 1
    .رندگردد، نيتروژن و هيدروژن در دماي جوش خود قرار دا صورت مايع جدا مي كه آمونياك به در فرايند هابر هنگامي )2
    .كند انرژي آزاد شده در جرقه به حدي است كه هر واكنشي در مجاورت آن شروع به پيشرفت مي )3
  .شود واكنش هابر با كاهش حجم همراه است و واكنش در حضور ورقة آهن در دما و فشار مناسب انجام مي) 4

12براي تبديل كامل   -57 زير به چند ليتـر گـاز    موازنه نشدههاي  اكسيد طي واكنش ژن ديگرم آمونياك به نيترو /75
  شود؟ اكسيد توليد مي اكسيژن در شرايط استاندارد نياز است و چند گرم نيتروژن دي

)H  ,N  ,( O gmol−= = = 11 14 16   
NH O NO H O

NO O NO

+ → +
+ →
3 2 2

2 2
 

1 (/29 34/ و 4 5  2 (/29 22/) 3  69 و 4 5 34/ و 5   4 (/22 5 69 و  
  هاي زير درست است؟ چند مورد از عبارت  -58

  .دهد درصد جرم زمين را آب تشكيل مي 75 •

  .رسد كيلومتر مي 2اگر كرة زمين را مسطح فرض كنيم، ارتفاع آب در آن به  •

 .گردد ها خارج هم مي شود، از آن ها مي آب درياها و اقيانوسوارد شونده كه  همان مقدار حل •

 .اند كره از ذرات مشابه تشكيل شده هواكره و آب •

 .ي و شيميايي دارندهاي فيزيك كنش كره برهم كره و سنگ كره، آب كره با هوا زيست •

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
  است؟ نادرستشده در آب دريا كدام گزينه  هاي حل در مورد يون  -59

  .ترتيب بيشترين و كمترين غلظت را دارند ها، يون كلريد و برميد به در ميان آنيون) 1
MA ،Mهايي نظير  نمك) 2 A2 ،MA2 توان تهيه كرد هاي آب دريا مي را از يون.  
  .است 3οترين آنيون چند اتمي آب دريا برابر  هاي ظرفيتي در فراوان تعداد الكترون) 3
  .صر دورة سوم جدول استمربوط به عنبيشترين غلظت كاتيون ) 4

  ؟ ها درست هستند كدام عبارت  -60
  .توان رسوبي رنگي توليد نمود رنگ، مي از مخلوط كردن دو محلول بي: الف  

NOو  +NaCl(aq) ،Naدر اثر افزودن محلول نقره نيترات به : ب ها  هاي بسيار قوي مابين آن دليل جاذبه به 3−
  . مانند يصورت محلول باقي م به

  .توان از واكنش ميان محلول سديم سولفات با باريم كلريد بهره برد براي شناسايي يون سديم مي: پ  
  .هاي گوناگون است آب آشاميدني قطعاً حاوي كمي يون: ت  
NHهر واحد نمك : ث   Cl4 اتمي استحاوي دو يون چند.  
  »ث« -» پ« -» ب«) 4  »ت« -» الف«) 3  »ث« - »ت« -» ب«) 2  »ت« -» ب« -» الف«) 1
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  كند؟ درستي تكميل مي كدام گزينه عبارت زير را به  -61
  »...............اي از دانش شيمي است كه در  الكتروشيمي شاخه«  
  .بهبود خواص مواد و چگونگي مصرف انرژي نقش بسزايي دارد) 1
  .دتثبيت خواص مواد و تأمين انرژي نقش بسزاي دار) 2
  .بهبود خواص مواد و تأمين انرژي نقش بسزايي دارد) 3
  .بهبود خواص تركيبات ويژه و تأمين برق نقش بسزايي دارد) 4

  چند عبارت درست است؟  -62
 .شود ها مي در شرايط مناسب، اتصال فلزها به يكديگر سبب آزاد شدن انرژي ذخيره شده در آن •

 .رود كار مي هاي خورشيدي به ه كه در چراغها قابل شارژ هستند مانند آنچ باتريبرخي  •

 .گيرد شود و الكتريسيته توليد شده مورد استفاده قرار مي در باتري انرژي شيميايي مواد كاملاً به انرژي الكتريكي تبديل مي •

 .اكسيژن، توانايي گرفتن الكترون از فلزاتي مانند طلا و پلاتين را ندارد •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  ؟كند نميدرستي تكميل  ينه عبارت زير را بهكدام گز  -63

  »...............، ............... است الكترون ............... اي كه  ذره«  
  .نقش كاهنده دارد -از دست داده است  -اكسايش يافته ) 1
  .شود تر مي بار آن مثبت -از دست داده است  -اكسايش يافته ) 2
  .و بار آن منفي شده است -گرفته است  -كاهش يافته ) 3
  .نقش اكسنده دارد -گرفته است  -كاهش يافته است ) 4

  واكنش زير موازنه هستند؟ چند نيم  -64
I) MnO H e Mn H O

II) Cr O H O e Cr OH

III) CH COOH H O CO H e

IV) S H O S O H e

V) NO H e NH H O

− + − +

− − + −

+ −

− + −

− + − +

+ + → +

+ + → +

+ → + +

+ → + +

+ + → +

2
4 2
2 2

2 7 2

3 2 2
28 2 2 7

3 4 2

8 5 4
7 1 14

2 2 8 8
28 4 56 48

1 8 3





 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ نادرستدر مورد واكنش فلز روي با محلول هيدروكلريك اسيد، كدام گزينه   -65

  .را دارند هاي روي نقش كاهنده اتم) 1
  .هاي هيدروژن نقش اكسنده را دارند يون) 2
  .ها پايدارترند دهنده ها از واكنش در اين واكنش فراورده) 3
  .كنند هاي آب دريافت مي هاي حاصل از اكسايش را مولكول بخشي از الكترون) 4
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هاي زير مخلوط واكنش پس  شكل در. شده استدر محلول نمك فلز ديگر قرار داده  Cو  A  ،Bهر يك از فلزهاي   -66
  .)در نظر بگيريد C°2οدماي اوليه را (پذير است؟  چند واكنش زير انجام. داده شده است نمايش از مدتي

C:الف D++    

A:ب D++    
D:پ C++    
B:ت A++    
  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  است؟ درستهاي گالواني  كدام گزينه در مورد سلول  -67

    .شوند روانه ميسلول  تراوا به هر دو نيم ها از غشاي نيمه كاتيون )1
    .در واكنش كلي در آن قرار دارد اكسندهدهد كه عامل  سلولي رخ مي افزايش جرم تيغه در نيم )2
    .استمنفي  قطببه مثبت  قطبها در مدار بيروني هميشه از  يان الكترونجهت جر )3
  .شود هاي درون محلول تأمين مي هاي مورد نياز از گونه در كاتد، بيشتر الكترون) 4

. سلول گالواني را در آزمايشگاه مدرسه آماده نموده و نمرة كامل را از معلـم خـود گرفتـه اسـت    » الف«آموز  دانش  -68
آنچه كه درست كرده است را رسم و در آزمايشگاه مدرسه آماده نموده و به نتايجي رسيده اسـت،  » ب«ز آمو دانش

  باشد؟» ب«آموز  اي از نتايج دانش تواند گوشه كدام گزينه مي

    
  )ب(                       )              الف( 

  .اي از فلز بر روي تيغه تشكيل شده است لايه ،(b)در قسمت ) 1
  .از مدار بيروني است aبه  bجهت جريان الكتريكي از ) 2
  .كنند مهاجرت مي aتراوا به  از غشاي نيمه bهاي  آنيون) 3
 .شود ، تيغه خورده مي)a(در قسمت ) 4

  در مورد جدول پتانسيل كاهشي استاندارد درست است؟ كدام گزينه  -69
1( H+  داراي/E V=ο ο οο است و هيچ تمايلي به گرفتن الكترون ندارد.    
Alواكنش  )2 Fe+ ++ →3     .پذير است انجام 3
    .هاي بزرگي دارندEοفلزهاي فعال  )3
  .كاهيده شدن كمتر است تر باشد، تمايل آن گونه براي سلول منفي يك نيم Eοهرچه مقدار ) 4
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  كدام گزينه براساس جدول ارائه شده درست است؟  -70
 .جاي دارد 3واكنش  ترين گونه در نيم كاهنده )1

Wترتيب  )2 Te RuO> >  .ها درست است در مورد قدرت كاهندگي گونه 4

Beترين اكسنده بعد از  ضعيف )3 O −2
2 Y، گونه 3  .است 3+

PbOو  Zrشديدترين واكنش ميان  )4 −2
 .شود انجام مي 3

 E واكنش نيم رديف
1 ( ) ( )H ZrO s   H O  e     Zr s   OH− −+ + → +2 3 2 4 4 /−2 36  
2 ( ) ( )WO s   H   e     W s   H O+ −+ + → +2 24 4 2 /− 12 

3 ( )PbO   H   e    Pb O s   H O− + −+ + → +2
3 3 4 23 1 4 5 /2 515 

4 ( )Te   e     Te s+ −+ →4 4 /568 

5 ( ) ( )Y aq   e     Y s+ −+ →3 3 /−2 37 

6 ( )RuO s   e    RuO− −+ →4 4 1 

7 ( )Be O   H O  e    Be s   OH− − −+ + → +2
2 3 23 4 2 6 /−2 62  

  
  

 رياضي
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aريشة دوم عبارت  aازاي چند عدد صحيح  به  -71 a

a

− −
−

2
2

6
9

  ؟نداردوجود  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

>n، روابط  nبراي چند عدد طبيعي   -72 <4 >nو  6 <32   برقرار است؟ 3

1 (7  2 (8  3 (9  4 (1   

/اگر   -73 a< < 41 5  حاصل(a )
a

+ −21   كدام است؟ 4

1 (a
a

− 1   2 (a
a

−1   3 (a
a

− − 1   4 (a
a

+ 1   

nnمجموع مقادير   -74 ( n)−1  برايn≤ ≤2 1  كدام است؟(n )∈∞   

  صفر) 4  -5) 3  45) 2  5) 1
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  رياضي 
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حاصل   -75
/( )×

3 3
2

253

4 2 2 2
18 16


  كدام است؟ 

1 (1  2 (2   3 (2
2   4 (1

2   

−حاصل   -76
+ − − +

1 1
5 1 5 1 2 2 5

  كدام است؟ 

1 (−5 1     2 (−2 5 1  

3 (2 5    4 (5   

xاگر   -77
x

+ =1 xحاصل  5
x

+5
5
  كدام است؟ 1

1 (4 5   2 (5 5   3 (6 5   4 (7 5   

xfوضعيت تابع   -78 (x) x = − 
xدر  22 =   از نظر پيوستگي چگونه است؟ 2

  فقط از راست پيوسته) 2    پيوسته) 1

  از راست و چپ ناپيوسته) 4    فقط از چپ پيوسته) 3

/برابر  rاي به شعاع  اگر مساحت پنج ضلعي منتظم محاطي دايره  -79 r22 باشد، مساحت هفت ضلعي منتظم محاط  38

  تواند باشد؟ در آن كدام مي

1 (/ r22 25   2 (/ r22 38   3 (/ r22 8   4 (r23   

  

  

  



  رياضي 
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 17صفحه 

xبه شكل زير باشد، كدام تابع در  fاگر نمودار   -80 =   حد دارد؟ 2

1 ([f (x)]   

2 ([ ]| f (x) |  

3 (( )f [x]   

4 (( )f f (x)   

yنمودار سهمي   -81 f (x)=  و خطy g(x)= حاصل . صورت زير هستند به
x

f (x)
lim

g (x)−→ 11
  كدام است؟ 

1 (− 1
3   

2 (− 2
3   

  صفر) 3

4 (−1  

[x]اگر   -82
f (x)

[x] b
=

+

2
xدر   = حد داشته باشد، حاصل  2−

x b
lim f (x)
→

  كدام است؟ 

1 (5
3   2 (5

9   3 (5
7   4 (5

11   

اگر   -83
x a , x a

f (x)
, x a

x a

+ ≤
=  > +

2
]پيوسته باشد، مقدار  بر  1 a]4 كدام است؟  

  نشدني) 4  1) 3   3−) 2   2) 1
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fاگر   -84 (x) (x ax b)[x]= + ]در  2+ , )3  پيوسته باشد مقدارf ( )+ 33   كدام است؟ 2

1 (8  2 (/8 25   3 (/8 5   4 (/8 75   

sinاز معادلة   -85 x cos x+ =3 4  ها در  تعداد جواب( , )π2 كدام است؟  

1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  

sinاز معادلة   -86 x sin x− − =26 1  ها در  جمع ريشه[ , ]π2 كدام است؟  

1 (π2   2 (π3   3 (π4   4 (π5   

fاگر   -87 (x) x ax bx= + + +3 2 xبر  1 − xپذير و بر  بخش 2 + مانـدة آن در   داشـته باشـد، بـاقي    3مانـدة   يباق 1

xتقسيم بر  −2   كدام است؟ 1

1 (/− 25   2 (/− 5   3 (/− 75   4 (−1   

اگر   -88
x

| x x b |
lim

a(x [x])+→

− −
−

2

3
1/برابر     كدام است؟ abباشد،  25

1 (−18   2 (18  3 (−24   4 (24  

حاصل   -89
x

x x
lim

x→

+ − +

− −1
3 1 3

1 3
  كدام است؟ 

1 (3  2 (6  3 (−6   4 (−3   

بع خطي نزولي و تا fاگر   -90
x

f (x) f (x)
lim

x

−

→

− =
−

1

2
8

2 f، مقدار 3 ( )−1 كدام است؟  

1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  
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  ؟هوايي در گذشتة اين منطقه است و دهندة چه نوع آب دار در بيابان طبس، نشان زغالهاي  وجود لايه  -91

  اي مرطوب و گرم منطقه) 2    بيابان گرم و خشك) 1
  منطقة مرتفع و گرم) 4    واحل مرطوب و سردس) 3

  باشد؟ كدام عبارت زير درست مي» هاي ماگمايي كانسنگ«در مورد   -92
  .شود نشيني فلزات بيشتر مي با افزايش آب و مواد فرار در ماگما، سرعت ته) 1
   .ها بيشتر خواهد بود ها بيشتر باشد، رشد بلور آن هرچه چگالي كانسنگ) 2
  .ان تبلور و اندازة بلورها رابطة مستقيم وجود داردزم  بين مدت) 3
  .شود مگنتيت در كنار سزيم انجام مي تشكيل بلورهاي درشت) 4

  دهد؟ يك از حروف، مرحلة مهاجرت ثانويه را نمايش مي در شكل زير، كدام  -93
1 (a   
2 (b   
3 (c   
4 (d   
  
  
  
 

  كدام مقايسة زير در مورد عناصر پوستة جامد زمين درست است؟  -94
  فراواني منگنز كمتر از سرب) 2  فراواني پتاسيم بيشتر از منيزيم) 1
  از روي مجموع فراواني فسفر و تيتانيم كمتر) 4  مجموع فراواني آهن و كلسيم بيشتر از اكسيژن) 3

  كدام است؟» كلارك تمركز عناصر«اهميت مطالعة   -95
  پوستة زمين تعيين ميانگين درصد وزني عناصر سازندة) 1
  آگاهي از غلظت يك يا چند عنصر در سنگ، خاك، گياهان و يا آب يك منطقه) 2
  اي نسبت به ساير مناطق پوستة زمين مقايسة تمركز يك عنصر در منطقه) 3
  هاي داراي آن عنصر ي بودن استخراج عنصر از يك كاني نسبت به ساير كانيتشخيص اقتصاد) 4

  پذير است؟ آرايي هم امكان برداري از كدام كانسنگ، گاهي بدون نياز به كانه بهره  -96
  كروم) 4  آهن) 3  روي) 2  نقره) 1

  تواند قرار گيرد؟ مي xجاي  كدام عبارت به. شكل زير نمايشي از يك ماگماي بازالتي درحال سرد شدن است  -97
  سيليسيم) 1
  سديم) 2
  منيزيم) 3
  پتاسيم) 4

  :جز بهتحت شرايط خاصي مانند دما و فشار زياد و حضور مواد فرار، انتظار تشكيل تمام موارد زير وجود دارد،   -98
  الماس) 1
  كلسيت) 2
  الكساندريت) 3
  كريزوبريل) 4
  

 بالاترين دما
C13 

    

ترين دما پايين  
C7 

    
X   كاهش 

بآ  

 نفت
 گاز
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  ز نوع هيدروكربني، كدام است؟سوخت فسيلي امادة اصلي و اوليه براي ذخاير   -99
  هاي هوازي هاي كربن بدن باكتري هيدرات) 1
  هاي دريايي اسيدهاي چرب بدن پلانگتون) 2
  از تجزية جانداران اكسيد و آب حاصل كربن دي) 3
  هاي كربن اجساد گياهان مانده باقي) 4

  ؟شود نميمحسوب » پگماتيت«هاي سنگ  ويژگيكدام عبارت زير از   -100
  هاي آهن و منيزيم عدم حضور يون) 2  د حداقل يك كاني با ارزش صنعتيوجو) 1
  داراي كاني گوهري شفاف زبرجد) 4  هاي كوارتز و فلدسپار وفور كاني) 3

  يابند؟ هاي ژئوفيزيكي به چه هدفي، دست مي ها و روش هاي فيزيكي كانسنگ شناسان با آگاهي از ويژگي زمين  -101
  شناسايي ذخاير زيرسطحي) 2    اكتشاف ذخاير آتشفشاني) 1
  شكل تودة معدني) 4    گيري معادن شكل) 3

  كدام مورد زير يك سنگ مخزن مناسب نفت است؟  -102
  .شوند سنگ گچ؛ زيرا مانع حركت نفت و گاز به سطح زمين مي) 1
  .كنند ها؛ زيرا بسيار ريزدانه بوده و مواد آلي را حفظ مي شيل) 2
  .پذيري كم دارند اد و نفوذها؛ زيرا تخلخل زي سنگ ماسه) 3
  .زيادي دارند پذيري ها؛ زيرا تخلخل و نفوذ ريف) 4

  كدام عبارت زير موضوع مطالعة يك پترولوژيست است؟  -103
  ها هاي پوسته و منشاء تشكيل آن شناخت عناصر سنگ) 1
  هاي دگرگوني تراش برليان در سنگ نحوة) 2
  گرمايي زياد مناطقي با درجة زمين) 3
  قي با پتانسيل بالاي مواد پرتوزامناط) 4

  شود؟ در شكل زير ديده مي  كدام نوع از زغال  -104
  زغال نارس) 1
  زغال رسيده) 2
  بيتومينه ) 3
  ليگنيت) 4

  
%/اگر عيار اقتصادي سرب در ذخاير آن   -105 3 تـن   42از ) سولفيد سرب(محاسبه كنيد در يك معدن گالن . باشد

  شود؟ معدن آن، چند گرم سرب استخراج مي سنگ
1 (12    2 (/ × 31 4 1   3 (× 5126 1   4 (× 714 1   

  

آزمون وی ای  پی


