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  )07/09/1404 سوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )دشوار :؛سطح دشواري8ص  - 1 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه      .1

ترين سطح  جمعيت، پايين. كند معنا پيدا مي	جمعيت	، در سطح)هاي شمالي نظير گوزن(هاي بين افراد مختلف يك گونه  بررسي تفاوت
تر ممكن  يا سطوح پايين) جاندار(بررسي اين موضوع در سطح يك فرد . ه و مطالعه كردرا مشاهد چند فردتوان  يابي است كه در آن مي سازمان
 .نيست

 :ها بررسي ساير گزينه
در پاسخ ) عصبي و گردش خون( هاي مختلف اثر متقابل و هماهنگي بين دستگاه	هاي بدن است، اما بررسي اگرچه اين پديده شامل دستگاه) 1

 .شود كه سطحي بالاتر از دستگاه است مطالعه مي )سطح پنجم( اي حرفه اي فرد پرياخته	به يك محرك، در سطح
اجتماع، . شود بررسي مي	)سطح هفتم( اجتماع	در سطح) در اينجا رقابت بين شير و كفتار(هاي مختلف  مطالعه روابط متقابل بين گونه) 2

 )سطح هشتم( سازگان تر از بوم ا مطالعه كرد و اين سطح، پايينهاي متفاوت ر كنش بين گونه توان برهم ترين سطحي است كه در آن مي پايين
 .است

) سطح هشتم( سازگان بوم	سطح در) مانند چرخه مواد و جريان انرژي(كنش جانداران با يكديگر و با محيط غيرزنده اطرافشان  بررسي برهم) 4
سطح ( كره تر از زيست كند و اين سطح، پايين آن معنا پيدا مي ترين سطحي است كه اين روابط پيچيده در سازگان، پايين بوم. شود تعريف مي

 .است )دهم

  
   )دشوار :؛سطح دشواري23و  22ص  - 1 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه      .2

 فاينقش را ا هر دو) زير برون( يگوارش ةريو ش) زير درون(ها  پانكراس با ترشح هورمون. اشاره دارد) لوزالمعده(به پانكراس  قاًيبخش اول دق  
 يها ميآنز تيفعال يرا برا pHكرده و  يمعده را خنث يدياس موسياست كه ك كربناتيب ياديز ريمقاد يآن حاو زير برون ةريش. كند يم

  .سازد يمناسب م يپانكراس
معده  ياصل يها اختهيكه از  ن،يكه پپس يحال در شوند، يروده فعال م ييايقل طيپانكراس در مح يپروتئازها. اشاره دارد نيدوم به پپس بخش  

  .است درستكاملاً  سهيمقا نيا. دارد ازين) 2حدود  pH( يدياس اريبس طيبه مح تيفعال يبرا شود، يترشح م
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  . كند يپروتئاز ترشح نم يها ميآنز يحاو يگوارش ةريكبد ش. اول به كبد اشاره دارد بخش) 1  
  . ندارد موسيكردن ك يدر خنث يو نقش كند يم جاديرا ا يدياس طيمعده خود مح. دارداول به معده اشاره  بخش) 2  
هاي پروتئاز پانكراس نيز به محيط قليايي براي فعاليت نياز  آنزيم كنيد كهدقت . اشاره دارد) بخشي از رودة باريك(دوازدهه اول به  بخش) 4  

  .دارند
  

 )آسان :؛سطح دشواري58و  57و  55ص  - 1 شناسي زيست(  . درست است 4گزينه      .3

به نگه داشتن آب در رگ دارد، غلبه  ليكه تما يبالا است و بر فشار اسمز) يفشار تراوش(فشار خون  رگ،يمو) يسرخرگ( ييدر بخش ابتدا  
وارد  يا اختهي نيب عيخارج شده و به ما رگياز مو ژنيو اكس ياز خوناب به همراه مواد مغذ يتا بخش شود ياختلاف فشار باعث م نيا. كند يم

  .شود
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 يشده تا تبادل مواد به آسان ليساده تشك يسنگفرش يبافت پوشش هيلا كيها فقط از  آن ةواريهستند؛ د يا چهيماه ةيفاقد لا ها رگيمو) 1  

  .رديصورت گ
كاهش فشار باعث كم  نيا. ابدي يخون كاهش م يار اسمز، فش)نيمانند آلبوم(خوناب  يها نيكاهش پروتئ ليدل به ،ينيپروتئ هيسوءتغذ در) 2  

  .شود يم) ادم( زيخ جاديها و ا تجمع آب در بافت جهينتو در رگيشدن بازگشت آب به مو
مقابله كرده و  رگيبه مو عاتيبالا با بازگشت ما يفشار تراوش نيا. ينه فشار اسمز شود، يم يفشار تراوش شيفشار خون، باعث افزا شيافزا) 3
     .كند دياز رگ را تشد عاتيخروج ما تواند يم يتح

  
  
  

شناسي زيست  
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  )07/09/1404 سوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان :؛سطح دشواري31ص  - 1 شناسي زيست(  . درست است 1گزينه      .4

 يمحل اصل) گوارش ةلول ييبخش انتها(روده  ز،يدر ملخ ن. عهده داردجذب آب را بر فهيروده است، وظ ييبزرگ كه بخش انتها ةدر پرنده، رود
  .هر دو جانور است يمشترك و مهم برا يژگيو كيعملكرد  نيا ن،يبنابرا. شود يرياست تا از هدر رفتن آب جلوگ يواد دفعبازجذب آب از م

  :ها نهيگز ريسا يبررس
  .ملخ سنگدان وجود ندارددر  )2
بخش  نيبزاق ممكن است در ا يها مياگرچه آنز. كند يترشح نم يميآنز دان نهيخود چ. و نرم كردن غذا است رهيذخ دان، نهيچ ياصل فهيوظ )3

  .ندارد ميآنز ديدر تول يساختار نقش نيخود ادامه دهند، اما خود ا تيبه فعال
محل  نيتر ياصل كيبار ةاما در پرنده، همانند انسان، رود. هضم و جذب است ياست كه در آن معده محل اصل درستملخ  يبرا فيتوص نيا )4
برد كه رودة باريك محل اصلي جذب توان پييمدليل وجود سنگدان بعد از مري و فعاليت سنگدان، ن به(است، نه معده  يجذب مواد مغذ يبرا

  ).پرنده است
  

   )آسان :؛سطح دشواري64و  61ص  - 1 شناسي زيست(  . درست است 1گزينه      .5
ها فعال شده و  دانه نيرگ، ا وارهيد بيآسهنگام . است يمختلف ييايميمواد ش يخود هستند كه حاو توپلاسميدر س ييها دانه يها دارا پلاكت
  .شود يو لخته خون م يدرپوش پلاكت ليتشك ندياها و شروع فر كه باعث چسبناك شدن پلاكت كنند يخود را آزاد م اتيمحتو
  :ها نهيگز ريسا يبررس

و  ديتول يهستند، نه برا يضرور) نيترومب به نيپروترومب ليمانند تبد(انعقاد خون  يها نيفعال شدن پروتئ يبرا ميكلس ونيو  K نيتاميو) 2
  .ها در مغز استخوان پلاكت ليتشك

مشترك  ياديبن اختهينوع  كياز  يها، همگ و پلاكت) دار و بدون دانه دانه( ديسف يها چهيقرمز، گو يها چهياعم از گو ،يخون يها اختهيتمام ) 3
  .سازد هاي بنيادي ميلوئيدي و لنفوئيدي را مي خته بنيادي اولية مشترك ياختهاما در هر صورت يك يا .رنديگ يمدر مغز قرمز استخوان منشأ 

توسـط   ماًينـه مسـتق   شـود،  يانجـام م ـ  نيتـرومب  ميتوسط آنز) يا نامحلول و رشته نيپروتئ( نيبريبه ف) محلول نيپروتئ( نوژنيبريف ليتبد) 4
  .دهند يرا انجام نم ليتبد نينقش دارند، اما خودشان ا نديافر نيو فعال كردن ا طيها در فراهم كردن شرا پلاكت. ها پلاكت

  
   )متوسط :؛سطح دشواري72ص  - 1 شناسي زيست(  . درست است 2گزينه      .6

  .درست هستند» ت«و » ب«، »الف«موارد   
  :موارد ةهم يبررس  
ن لوله، رو لولة هنله نسبت به انتهاي بخش بالاروي اي رو، ابتداي بخش پايين مطابق شكل روبه) الف  

  .قطورتر است
سطح  نيشتريفراوان، ب يزپرزهايبا ر يمكعب يها اختهيداشتن  ليدل به ،كيخورده نزد چيپ ةلول) ب   

 يو بخش قابل توجه) دهاينواسيمانند گلوكز و آم( ديمف يمواد مغذ اغلببخش،  نيدر ا. جذب را دارد
  .شوند يبه خون بازجذب م ها ونياز آب و 

 شود، يخورده دور انجام م چيپ ةدر لول) نفرون ةانتقال مواد از خون به درون لول(شح تر نديااگرچه فر) پ  
دفع  يبرا زين كيخورده نزد چيپ ةترشح در لول نديافر. ستيبخش محدود ن نيعمل صرفاً به ا نياما ا
  .رديگ يصورت م يو مواد خارج ها وني يبرخ
 يتراوش ضرور نديافر يگلومرول، كه برا يرگيمو ةبالا بودن فشار خون در شبك ياصل لياز دلا يكي )ت

تر بودن سرخرگ  تنگ. است) يخروج(و وابران ) يورود(سرخرگ آوران  نياختلاف قطر ب نياست، هم
 .شود يفشار در گلومرول م تنبالا رف جهينتخون و در يخروج انيمقاومت در برابر جر شيباعث افزا يخروج

  
   )دشوار :؛سطح دشواري54و  53ص  - 1 شناسي زيست(  . درست است 4گزينه      .7

بلافاصله پس . است) يبطن ستوليس(ها  ها و آغاز انقباض آن بطن ةواريدر د يكيالكتر كيدهنده انتشار موج تحر در نوار قلب، نشان QRS موج  
 يبطن - يزيدهل يها چهيته شدن درامر باعث بس نيكه ا شود يم شتريب زهايها به سرعت از فشار داخل دهل از شروع انقباض، فشار داخل بطن

 اريبس يو با فاصله زمان ميمستق يرابطه علت و معلول كي ن،يبنابرا. گردد يم) و گنگ يقو يصدا(اول قلب  يصدا جاديو ا) يلخت و سه تراليم(
  .وجود دارد داديدو رو نيا نيكوتاه ب
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  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 يها چهياست، نه در يبطن ستوليس انيدر پا) يو شش يآئورت( ينيس يها چهياز بسته شدن در يناش) كوتاه و واضح(دوم قلب  يصدا) 1  

  .يبطن - يزيدهل
 ها پر شدن كامل بطن يبرا يبطن - يزيدهل يها چهيو كمك به باز ماندن در زيفشار در دهل شيباعث افزا زهايو انقباض دهل P موج) 2  
  .ندارد Pبا موج  يميارتباط مستق چيها است و ه و شروع استراحت آن يانقباض بطن انيمربوط به پا ينيس يها چهيبسته شدن در. شود يم
پر  يبرا يبطن - يزيدهل يها چهيزمان، در نيدر ا. ها در حال استراحت هستند و بطن زهاي، دهل)استوليد( ياستراحت عموم ةمرحل در) 3

  .شود يريها جلوگ ها به درون بطن بسته هستند تا از بازگشت خون از سرخرگ ينيس يها چهيخون باز هستند، اما در ها از شدن بطن
  

   )دشوار :؛سطح دشواري49و  28ص  - 1شناسي  زيست(  . درست است 2گزينه     .8
 اي نييتصلب شرا(ها  سرخرگ يداخل ةواريدر د يچرب يها توده ليمنجر به تشك تواند يخون همراه است كه م يچرب شيبا افزا يچاق

را به شدت بالا  يو مغز يقلب يها لخته و بروز سكته جاديا لها شده و احتما باعث تنگ شدن و سخت شدن رگ دهيپد نيا. شود) آترواسكلروز
  .برد يم

  :ها نهيگز ريسا يبررس
نامناسب و  ييغذا ميمانند رژ يطياست كه عوامل مح يچندعامل يرمايب كي ينقش دارند، اما چاق يها در استعداد ابتلا به چاق اگرچه ژن) 1

  . كنند يم فايدر بروز آن ا يمهم ارينقش بس ،يبدن تيعدم فعال
افراد چاق  ن،يبنابرا. شود يتحمل آن وزن م يبرا يتراكم استخوان شيو افزا يساز استخوان كيمعمولاً باعث تحر شتريدر واقع، تحمل وزن ب) 3
  .استخوان قرار دارند يمعمولاً كمتر در معرض خطر پوك) نداشته باشند يكمبود مواد مغذكه  يبه شرط(
 30بالاتر از  اي يمساو BMIبه  يو چاق رديگ يدر محدوده اضافه وزن قرار م 9/29تا  25 نيب يبدن ة، شاخص تودBMI يبند اساس طبقهبر) 4

  .است براي افراد چاق درست) 2وع ن ابتياستعداد ابتلا به د(بخش دوم جمله . شود ياطلاق م
  

   )آسان :؛سطح دشواري46و  45ص  - 1شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه      .9
تمام  ن،يبنابرا. حل شوند عيما هيلا كيدر  ديابتدا با ،يا اختهي يعبور از غشا يگازها برا. است يتنفس يها در تمام دستگاه يادياصل بن كي نيا  

نازك بودن سطح، مسافت انتشار را كوتاه كرده و تبادل را كارآمد  نيهمچن. مرطوب باشند ديبا) سيدي، آبشش، شش، ناپوست( يسطوح تنفس
  .كند يم
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
مثل (است و شامل جانوران با گردش خون بسته  درستمانند حشرات  ،گردش خون باز ةبا سامان يجانوران يتنها برا فيتوص نيا) 2  

  .شود ينم) اراند مهره
 يو سامانه گردش مواد نقش رساند يم ها اختهيبه  ماًيرا مستق ژنياكس يسيديجانوران، سامانه نا نيدر ا. كند يمورد در حشرات صدق نم نيا) 3  

  .ندارد يتنفس يدر انتقال گازها
  .كنند يتنفس استفاده م ياز پمپ فشار مثبت برا نستايمثال، دوز يبرا. است درستجانوران مانند پستانداران  يبرخ يتنها برا فيتوص نيا) 4

  
   )آسان :؛سطح دشواري74و  73ص  - 1شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه     .10

طور  به دهاينواسيمانند گلوكز و آم ياتيو ح ياما مواد مغذ كنند، يغلظت حركت م بياز مواد در جهت ش گروهيبازجذب، اگرچه  ندياردر ف  
ادامه  زينفرون است ن ةاز لول شتريمواد در خون ب نيكه غلظت ا يزمان يحت نديافر نيا. شوند يتراوش شده به خون بازگردانده م عيكامل از ما

  .است يغلظت با مصرف انرژ بيدهنده انتقال فعال و حركت برخلاف ش كه نشان ابدي يم
  :ها نهيگز ريسا يبررس  

غلظت صورت  بيو هرگز برخلاف ش شود يانجام م) ظيبه غل قيرق طياز مح(غلظت  بيآب همواره به روش اسمز و در جهت ش حركت) 1
  .رديگ ينم

اساس فشار بر يا حركت توده كي نديافر نيا. كنند ياصولاً از كپسول بومن عبور نم ها نيدرشت مانند پروتئ يها تراوش، مولكول نديافر در) 2  
  .غلظت بياست، نه انتشار در جهت ش

  .نه در جهت آن رد،يگ يغلظت صورت م بيدفع مواد زائد از خون به درون لوله است و برخلاف ش يانتقال فعال برا نديافر كيح، ترش نديافر) 3  
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  )07/09/1404 سوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان :؛سطح دشواري67و  66ص  - 1 شناسي زيست(  . درست است 1گزينه      .11

ساختار باعث  نيا. دو بطن است نيكامل ب ةواريبا د يا قلب چهار حفره ليدر پرندگان و پستانداران، تشك يتكامل يها يژگيو نيتر از مهم يكي  
 چيه) در سمت راست قلب( گردد يكه از بدن بازم ژنيبا خون كم اكس) در سمت چپ قلب( ديآ يها م كه از شش ژنياز اكس ين غنخو شود يم

  .انجام شود يبازده نيها با بالاتر به بافت يرسان ژنيباشد و اكس اشتهند يتماس
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  . ها كامل آن يينه جدا شود، يو روشن م رهياز خون ت يزندگان، اتفاقاً باعث مخلوط شدن بخشخ گروهي ازو  ستانيناقص در بطن دوز ةواريد وجود) 2  
  .از بدن است رهيراست محل ورود خون ت زيدهل. شود يچپ قلب وارد م زيهمواره به دهل گردد، يها بازم كه از شش دار ژنياكس خون) 3  

 فيظر يها رگيتا به مو فرستد يها م به شش يراست خون را با فشار كمترقلب . است نييگردش خون با فشار پا كي يگردش خون شش) 4
  .تا به تمام نقاط بدن برسد كند يبه آئورت پمپ م يبالاتر اريدر مقابل، قلب چپ خون را با فشار بس. نرسد بيآن آس

  
   )متوسط :؛سطح دشواري40و  37و  34ص  - 1 شناسي زيست(  . درست است 2گزينه      .12

  .درست هستند» ت« و» ب«موارد 
  :بررسي همة موارد

  .هيلا كياست، نه  هيلاپرده دو كيجنب  ةپرد) الف  
ها  كه شش شود يباعث م يفشار منف نيا). يفشار منف(كمتر از فشار جو دارد  ياست كه فشار يعيما يجنب حاو ةپرد هيدو لا نيب يفضا) ب  

خود  هي، به حالت استراحت اول)است رفعاليغ نديافر كيكه ( يبمانند و در هنگام بازدم عاد يباق دهيبچس نهيقفسه س ةواريهمواره به د
  .بازگردند

  !شكل Cهاي غضروفي نايژة اصلي كامل است نه ناقص و حلقه) پ  
ها، متعلق به شش  ترين لوب در بين شش كوچك .دو لوب است يقلب، دارا يريقرارگ ليسه لوب و شش چپ به دل يراست دارا شش) ت

 .ترين لوب متعلق به شش سمت چپ است سمت راست و بزرگ

  
   )آسان :؛سطح دشواري63ص  - 1 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه      .13

 ياختصاص يها ها فاقد دانه آن توپلاسميو س) ينه چند قسمت(دارند  يضيب ايشكل  ييايلوب يا هستند كه هسته يديسف يها چهيگو ها تيمونوس  
 فيتوص ن،يبنابرا .هستند زير يها دانه يحاو يتوپلاسميو س) يقسمت 5تا  3معمولاً ( يچند قسمت يا هسته يدارا ها ليدر مقابل، نوتروف. ستا
  .مطابقت دارد ديسف چهيدو نوع گو نيال با اؤس

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .هستند دار دانههر دو  ليو بازوف لينوتروف) 1  
  .هستند دون دانهبهر دو  تيو مونوس تيلنفوس) 2  

  .هسته گرد و بدون دانه دارد تيدارد و لنفوس يقسمتهسته دو لينوفيائوز) 4
  

   )دشوار :؛سطح دشواري17و  16ص  -  3 شناسي زيست(  . درست است 1گزينه      .14
  .نادرست هستند» ت«و » الف«موارد   
  :موارد ةهم يبررس  
) mRNAدر  دهاينوكلئوت يتوال( يكيها توسط اطلاعات ژنت آن بياما نوع و ترت كنند، يهم متصل م را به دهاينواسيآم يديپپت يوندهايپ) الف  

  .يديپپت وندينه خود پ شود، يم نييتع
 ديپپت يپل يستون اصل يها اتم نيب يدروژنيه يوندهايپ ليحاصل تشك) بتا ةآلفا و صفح چيمارپ(در ساختار دوم  يمنظم و تكرار يالگوها) ب  

  .است
و  نيقرار گرفتن در مركز پروتئ يبرا زيگر آب R يها گروه ليتما شود، يساختار سوم م يداريو پا يكه باعث تاخوردگ ياصل يروهاياز ن يكي) پ  

  .شود درنهايت نيز با تشكيل پيوندهاي كووالانسي، يوني و هيدروژني جديد پايداري نسبي ايجاد مي .دور شدن از آب است
از  ياريبس). نيمانند هموگلوب(اند  شده ليتشك يديپپت يپل ةريزنج كياز  شيوجود دارد كه از ب ييها نيدر پروتئساختار چهارم تنها ) ت

  .ها، ساختار سوم است آن يسطح ساختار نيشده و بالاتر ليتشك رهيزنج كيتنها از  ها نيپروتئ
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   )متوسط :؛سطح دشواري10و  9ص  -  3شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه      .15

=در مجموع  ،يپس از سه نسل همانندساز   38 همواره در  هياول نيدو رشته سنگ ،يحفاظت مهيبراساس مدل ن. داشت مخواهي دنا مولكول2
N( ه سنگيننيمل مولكو كيو هر كدام  مانند يم يباق تيجمع / N14  يها رشته ياز همانندساز مانده يمولكول باق 6. دهند يم ليرا تشك)15

N(كاملاً سبك  نياند و بنابرا آمده وجود سبك به طيسبك در مح / N14   .خواهند بود) 14
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
 زين شيآزما ةمشاهده شده در لول ينوارها نيبنابرا). است 3به  1( ستيبرابر ن) عدد 6(به سبك ) عدد 2( نيمه سنگين يها مولكول نسبت) 1  

  .نسبت برابر نخواهند داشت
     .است، نه نسل سوم يمربوط به نسل اول همانندساز جهينت نيا) 2
  .وجود نخواهد داشت تيدر جمع ينيكاملاً سنگ يمولكول دنا چيه گرياز نسل اول، د پس) 3

  
   )متوسط :؛سطح دشواري12و  11ص  -  3شناسي  زيست(  . درست است 2گزينه      .16

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .كنند يم تيرشته الگو كه از قبل باز شده است، فعال يرو مرازهايپل. مرازهاياست، نه پل كازيهل ميعهده آنزبر فهيوظ نيادر همانندسازي ) 1  
را فراهم  استر يفسفود ونديپ جاديا يلازم برا يفسفات، انرژ ونديو با شكستن دو پ كنند يفسفاته استفاده م سه يدهاياز نوكلئوت ها ميآنز نيا) 3  
  .كنند يم
  .است ييتوانا نيمهم دنابسپاراز است، اما رنابسپاراز فاقد ا يها يژگياز و يكي) خطا حيتصح( يشيرايو تيفعال) 4

  
   )آسان :؛سطح دشواري7و  6و  3و  2 ص -  3شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه      .17

وجود دارد عاملي  كيكه  افتنديدر اياسترپتوكوكوس نومون يباكتر يرو شيها با آزما آن. اشاره دارد يوريو ا تيفيگر يها شيبه آزما نهيگز نيا  
  .استعامل، مولكول دنا  نيو همكارانش اثبات كردند كه ا يوريصفات را منتقل كند و ا تواند يكه م

  :ها نهيگز ريسا يبررس  
ارائه  كيتوسط واتسون و كر ييكمك كرد، اما مدل نها چيها به كشف ساختار مارپ آن ريتصاو. اشاره دارد نزيلكيو و نيبه فرانكل نهيگز نيا) 1  

  .اي بودن را اثبات كرد كه دورشته شد
  .ارائه شد كيتوسط واتسون و كر يياما مدل نهابازها را كشف كرد،  ياو برابر. به چارگاف اشاره دارد نهيگز نيا) 2  

 .ساختار دنا هيمربوط بود، نه كشف اول يها به همانندساز آن شيبه مزلسون و استال اشاره دارد كه آزما نهيگز نيا) 4

  
   )متوسط :؛سطح دشواري20و  19و  18ص  -  3شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه     .18

  .همة موارد نادرست هستند  
  :موارد ةهم يبررس  
چون  .اند شده ليتشك يديپپت يپل رهيها صرفاً از زنج آن !)نه همه( شتريدارند، اما ب ازين) ميكوآنز( ينيرپروتئيبه بخش غ ها مياز آنز ياريبس) الف  

rRNA يك آنزيم غيرپروتئيني است.  
 ديتول بالا يزكنندگيها با قدرت تم ندهياز شو يانواع!) نحصراً ليپاز و آميلازنه م( لازهايپروتئازها و آم پازها،يبا استفاده از ل ندهيشو عيدر صنا) ب  
  .شوند يم
و !) نه مشابه(مكمل خاص،  ةماد شيپ كياتصال به  يفعال برا گاهياساس آن، شكل جاكه بر كند يم فيرا توص »ديقفل و كل«اصل  نيا) پ  

  .شده است ياختصاص
  .دو ماده را به هم وصل كند ،ممكن است آنزيم. گيرد نمي دقت كنيد كه همواره هيدروليز صورت) ت

  
   )دشوار :؛سطح دشواري31و  30ص  -  3شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه      .19

 يرواحدهايتا ز باشد يم يمصرف انرژ ازمنديفعال است كه ن نديافر كي ،يمتوال يها خواندن كدون يبرا mRNAدر طول  بوزوميحركت ر  
  .جا شوند هجاب يدرست هب بوزومير
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  :ها نهيگز ريسا يبررس  
م با كامل شدن خود ريبوزو. گيرد كه هنوز ريبوزوم كامل نيست در مرحلة آغاز ابتدا در بخشي قرار مي نيونيحامل مت tRNA نياول) 1  

  .اي اشتباه است جمله» Pورود اولين رناي ناقل به ريبوزوم و جايگاه «بنابراين . دهد را تشكيل مي E P Aهاي  جايگاه
  .منتقل و متصل شود A گاهيموجود در جا دينواسيبه آم P گاهيموجود در جا دينواسيكه آم شود يم ليتشك يزمان يديپپت ونديپ) 2  

 رهيشده و باعث جدا شدن زنج A گاهيها، عوامل آزادكننده وارد جا كدون نيبه ا دنيپس از رس. مكمل ندارند tRNA ان،يپا يها كدون) 4
  .شوند يم بوزومير يو اجزا يديپپت يپل

  
 )دشوار :؛سطح دشواريتركيبي -  3 شناسي زيست(  . درست است 2گزينه      .20

 يدروژنيه ونديفاقد پ يو در حالت خط(است  يا رشته تك RNAه اگرچ. است RNAمولكول  كيدنا است،  ةكه مكمل رشت» ب« ةرشت  
 يها برا مثال نيبهتر. كند جاديا يا رشته درون يدروژنيه يوندهايمكمل، پ يخودش تا بخورد و در نواح يرو تواند ي، اما م)است يا رشته نيب
  .است rRNA دهيچيو ساختار پ tRNA يشبدر برگساختار  ده،يپد نيا
  :ها نهيزگ ريسا يبررس  
و  يهمانندساز نيدر ح نيهمچن. ينه همواره خط شود، يم افتي يمولكول حلقو كيصورت  به يتوكندريدر م) DNA(» الف« ةرشت) 1  

  .شوند يطور موقت از هم باز م آن به ةدو رشت ،يسيرونو
  .نه تمام رشته از ابتدا تا انتها كند، يبه عنوان الگو عمل م) ژن كي( DNA ةاز رشت يتنها بخش مشخص ،يسيرونو نديافر در) 3  

     .درست است »دار آدنيننوكلئوتيد «. اشتباه است» نوكلئوتيد آدنين«لفظ ) 4
  

   )دشوار :؛سطح دشواريتركيبي -  3 شناسي زيست(  . درست است 1نه گزي     .21
براي اينكه در نسل بعد هر چهار  .كند توليد مي  ab	اين والد فقط گامت. است  aabb	والد دوم داراي فنوتيپ نهفته است، بنابراين ژنوتيپ آن

 بايد توانايي توليد هر چهار نوع گامت) بلند - قرمز(مشاهده شود، والد اول ) كوتاه - بلند، سفيد - كوتاه، سفيد - بلند، قرمز - قرمز(فنوتيپ 
)AB ،Ab ،aB و ab( توليد كند، ژنوتيپتواند هر چهار نوع گامت را  تنها ژنوتيپي كه مي. را داشته باشد	AaBb  اي هر دو صفت است كه بر

  .تبوده اس  AaBb	بلند، - گيري قطعي اين است كه والد قرمز بنابراين، نتيجه. باشد ميناخالص 
  

   )متوسط :؛سطح دشواري35و  34ص  -  3 شناسي زيست(  . درست است 3گزينه      .22
ن محيط لاكتوز وجود داشته باشد، با جدا شدن مهاركننده، باكتري رونويسي را ادامه و در آ كه در محيط گلوكز نباشد ها زمانيدقت كنيد كه تن

  .دهد مي!) نه آغاز(
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
  .شود يسيمانع از حركت آن و انجام رونو تواند يمهاركننده به اپراتور م كيبا وجود اتصال رنابسپاراز، اتصال  يحت ،يمنف ميدر تنظ) 1  
است ) مهاركننده( كننده ميمحصول ژن تنظ. كند ديتول يمحصول نكهينه ا شود، ياست كه مهاركننده به آن متصل م DNAاز  يخشب اپراتور) 2  

  .شود يكه به اپراتور متصل م
  .شوندانجام ) توپلاسميس(مكان  كيطور همزمان و در  به توانند يو ترجمه م يسيرونو ل،يدل نيبه هم. فاقد هسته هستند ها وتيپروكار) 4

  
   )متوسط :؛سطح دشواري36و  35ص  -  3 شناسي زيست(  . درست است 1گزينه      .23

. است رفعاليغ اي شود ينم ديتول يكيجهش ژنت ليبه دل ،كند تجزيه ميرا  نيآلان ليفن دينواسيكه آم يمي، آنز)PKU( يكتونور ليفن يماريدر ب   
  .رساند يم بيآس يكه به دستگاه عصب شود يدن مدر ب تركيبات خطرناكو  نيآلان ليامر باعث تجمع فن نيا
  :ها نهيگز ريسا يبررس  
همچنان در  يكينقص ژنت رايز كند، يرا درمان نم يكيژنت يماريكند، اما ب يريجلوگ دياز بروز علائم شد تواند يم يدرمان ييغذا ميرژ) 2  
  .است يفرد باق يها اختهي
و با مصرف  يو علائم پس از مدت رسد ينوزاد در بدو تولد سالم به نظر م ،يكتونور ليمانند فن كيمتابول يكيژنت يها يمارياز ب ياريدر بس) 3  

  .شوند يآشكار م ابنده،ي تجمع ماده شيپ يحاو ييمواد غذا
از  نده،يآ يااو بر ييغذا ميو در رژ شود يم هياست تغذ نيآلان ليكه فاقد فن  ييها رخشكينوزاد با ش ،يكتونور ليدر صورت ابتلا به فن) 4  

  .شود ياستفاده م نيآلان ليفن) كم اي(بدون  يها ميرژ
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   )متوسط :؛سطح دشواري31ص  -  3 شناسي زيست(  . درست است 4گزينه     .24

  .نادرست هستند» پ«و » الف«موارد   
  :موارد ةهم يبررس  
متصل به شبكه  يها بوزوميتوسط ر رند،يها قرار گ ندامكا يدر غشاها و برخ ايترشح شوند  اختهيكه قرار است به خارج از  ييها نيپروتئ) الف  

  .شوند يزبر ساخته م يآندوپلاسم
  !ها با تشكيل پيوندهاي هيدروژني است نه اشتراكيتشكيل ساختار دوم پروتئين) ب  
  .شوندوارد  يتوكندريمانند هسته، م ييها به اندامك توانند يآزاد م يها بوزوميساخته شده توسط ر يها نيپروتئ) پ  

منافذ هسته به محل  قيساخته شده و سپس از طر توپلاسميدر س) ها ستونيمانند دنابسپاراز، رنابسپاراز و ه( يا هسته يها نيتمام پروتئ) ت
  .شوند يخود منتقل م تيفعال

  
   )دشوار :؛سطح دشواري)43و  42ص (تركيبي  – 3 شناسي زيست(  . درست است 4گزينه      .25

  :نيوالد پيژنوت ليتحل
  )h( ماري، ژن ب)H(ژن سالم ): نهفته Xوابسته به (  Aيماريب
  )d( ماري، ژن ب)D(ژن سالم : )مستقل از جنس نهفته( B يماريب

  XHY dd: كامل مرد پيژنوتدرنتيجه . XHYسالم است  A يماريو از نظر ب) dd(مبتلاست  B يماريفقط به ب: مرد
  )D_(سالم است  B يمارياز نظر ب) XHXh( است A يماريپس زن قطعاً ناقل ب ).XhY(ده مبتلا بو A يماريسالم است، اما پدرش به ب: زن
 D XHXh_: كامل زن پيژنوت
  :درست نهيگز يبررس
  .باشد _XhY D دياو با پيمبتلا باشد، ژنوت A يماريكه فقط به ب يتولد پسر يبرا

  .تواند ژنوتيپ بالا را داشته باشدمطابق ژنوتيپ پدر و مادر، پسر مي
  :ها نهيگز ريسا يبررس

، احتمال تولد دختر )Dd(باشد  B يمارياما اگر مادر ناقل ب. شوند يمبتلا نم A يماريپس هرگز به ب رند،يگ يم XHاز پدر خود  دختران) 1  
  .ستين يقطع نهيگز نيپس ا. وجود دارد B (dd) يماريمبتلا به ب

  .كنندن افتيرا در يماريالل ب ممكن استپس  ،كنند تافيرا در Xh اي XH توانند ياز مادر خود م پسران) 2  
 .ندارد يبستگ تيبرابر است و به جنس يماريب نيپسران و دختران به ا ياحتمال ابتلا ن،يبنابرا. مستقل از جنس است B يماريب) 3

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 54ص  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه      .26
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  )07/09/1404 سوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ؛ سطح دشواري 55ص  -  1فيزيك (  . درست است 1گزينه      .27

    
  

yW F .d J= = × =4 3 12  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري 59ص  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه      .28

 F cos
W W Fdcos F d cos

F cos
= → = → = = =1

1 2 1 2
2

3
3 26 3 316

2


 


 


   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 79ص  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه      .29

 /F ma ( ) ( ) N

W F.d J

= = + × =
= = × =

8 1 5 45
45 2 9
  

  
   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري 79ص  -  1فيزيك (  . درست است 1گزينه      .30

  .صفر استنيروي كشش نخ در تمام لحظات عمود بر مسير حركت گوي است؛ بنابراين كار اين نيرو  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري61ص  -  1فيزيك (  . درست است 2گزينه      .31

 
TW k mv mv m(v v )

( ) ( ) J

= Δ = − = −

= × × − = − = −

2 2 2 2
2 1 2 1

1 1 1
2 2 2

1 1 31 4 752 2 4
    

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 61ص  -  1فيزيك (  . درست است 1گزينه      .32

Fكار كل انجام برابر با مساحت زير نمودار   d− است.  

T

T

W S J

W k mv ( ) (v )

m
v v

s

×= = =

= Δ = − → = × ×

= → = =

2 2

2

2 3 32
1 13 22 2

3 3 1 3

   

  

    

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 69ص  -  1فيزيك (  . درست است 2گزينه     .33
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  )07/09/1404 سوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

 سطح مبنا

E E K U K U m= → + = + →11 2 1 2 2
1
2


v m=2

1
1
2 v m+2

2 gh

m
( ) (v ) (v ) v v

s
= + × → = + → = → =2 2 2 2

2 2 2 2
1 1 16 1 1 18 1 16 42 2 2 

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 71ص  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه    .34

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   )دشوار: ري؛ سطح دشوا 76ص  -  1فيزيك (  . درست است 1گزينه    .35

 

(mgh) Pt

(m ) m kg

m
V m

=

× × = × × → = ×

×= = =
ρ

6 5

5
3

3

8
1
8 1 1 4 1 1 5 11

5 1 5
1


 

      


  


   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 17ص  - 3فيزيك (  . درست است 4گزينه    .36

  .زمان است -يك راه خوب رسم نمودار مكان  
Δ = − × × = − = −26 4 1 1 36 4 4    

Δ منفي است، پس نمودار ريشه ندارد.  

s= =
×
6 32   رأس سهمي 1

tحداقل فاصله در لحظة  s=   .دهد رخ مي 3
x ( ) ( ) m= − + = − + =23 6 3 1 9 18 1 1   

  
  
  
  
  
  

  
  

/ /h sin m= = × =37 4 6 2 4 

f

f

/

W E E E (U K ) (U K )

W mv mgh

( )(v ) ( )

v

m
v v v

s

= Δ = − = + − +

= −

− = − × ×

− = −

= → = → =

122 1 2 1
2
2

2
2

2
2

2 2
2 2 2

1
2
118 3 3 1 2 42
318 722

354 36 62

 


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  )07/09/1404 سوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 20ص  - 3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .37

  .است aزمان برابر  -شيب خط سرعت  
avl S t m

l S | S | a ( a) a

a a

= × Δ = × =
− −= + = + = −

− = → = −

1 2

17 8 136
9 25 172 2

17 136 8

   

  
  

m
v a

s
m

v at v v ( )( )
s

= − =

= + → = − + = − + = −

3 24

8 7 24 56 24 32





   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 20ص  - 3فيزيك (  . درست است 1گزينه    .38

vشيب نمودار   t−  برابرa است.  
x x x m

x S S a a a

m
a a

s

Δ = − = − − = −
Δ = + = − + =

= − → = −

2 1

1 2

2

3 1 4
32 72 4

4 4 1

  


 

   

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 21ص  - 3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .39

vيك راه خوب رسم نمودار   t− است.  
avx v t m

x s s

Δ = × Δ = × =
Δ = +1 2

9 1 9 
  

  
  
  
  
  
  

(v ) (v ) (v ) (v )
(v ) (v )

m
v v

s

+ − − + +× + × = − × + + × =

− = → = =

8 8 14 6 4 4 1 62 2
11 1 9 11

   
 

 



    


   

  
  
  
  
  
  

m
v( )

s
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  )07/09/1404 سوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 25ص  - 3فيزيك (  . درست است 4گزينه      .40

   
t x t

x a t
t t x t

ΔΔ = Δ → = = = → = =
+ Δ

2 1 1 2
1 2 2 1

1 64 8 2 1
2 1 1 8 4  

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 33ص  - 3فيزيك (  . درست است 3گزينه      .41

 

/

/ /

F m
a

m s

F m
a

m s

x at m

| x | | a | t m

x x | x | m

= = =

= = =

Δ = = × × =

Δ = = × × =

Δ = Δ + Δ = + =

1 21

2 22
2 2

1

2 2
2

1 2

9 245
9 19

1 1 2 1 12 2
1 1 1 1 52 2

1 5 1 5










   

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري 32ص  - 3فيزيك (  . درست است 3گزينه      .42

   
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 34ص  - 3فيزيك (  . درست است 2گزينه      .43

  .شود اندازه نيروي وزن مي شود و مقاومت هوا هم رسد، شتاب او صفر مي كه سرعت چترباز به سرعت حدي مي يهنگام 

D
m

f mg v v v
s

= → = → = → = =2 2 9 39 36 536 6
      

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري 40ص  - 3فيزيك (  . درست است 4گزينه      .44

  .كند نيروي محرك بيشتر از آستانه حركت است، پس جسم حركت مي: حالت اول 
s s /m

f N N= μ × = × =3 6 18    
  :حالت دوم

k k /f N ( ) N= μ × = × + =25 6 2 2      
  .تر از اصطكاك است، بنابراين حركت جسم همچنان تندشونده است نيروي محرك بزرگ
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  )07/09/1404 سوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 44ص  - 3فيزيك (  . درست است 3گزينه      .45

 

net sm

sm
s

F f N

N N

f

N

= → = =

= − =

μ = = =

1
2 2

2

2

6

1 6 8
6 3
8 4

 

   




   

  
  

  
  

   
  

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري62تا  60، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 4گزينه    .46

  :ها گزينهبررسي 
  .شود وري در كشاورزي به خاك افزوده مي نادرست است؛ زيرا كلسيم اكسيد به عنوان اكسيد فلزي براي افزايش بهره )الف گزينه
  .درست است )ب گزينه
  .درست است )پ گزينه
  .كنند نادرست است؛ زيرا اغلب اكسيدهاي نافلزي با آب واكنش داده و محيط آن را اسيدي مي )ت گزينه

  .روند اكسيد محلول در آب از بين مي ها با افزايش كربن دي نادرست است؛ زيرا مرجان )گزينه ث
  

   )متوسط: ري؛ سطح دشوا65تا  63، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 1گزينه   .47
  : كنيم هاي داده شده در هر گزينه را موازنه مي واكنش

1 ( PH O P O H O+ → +3 2 4 1 24 8 6ο 
2 (  Na S MoCl NaCl MoS S+ → + +2 5 25 2 1 2ο  
3 ( SbCl H S Sb S HCl+ → +5 2 2 52 5 1ο  
4 ( H SO HI H S H O I+ → + +2 4 2 2 28 4 4 

  
   )متوسط: ي؛ سطح دشوار65تا  62، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 4گزينه   .48

  :ها بررسي گزينه
  .)هاي فيزيكي و شيميايي برقرار است فقط در واكنش. (اي برقرار نيست هاي هسته نادرست است؛ زيرا قانون پايستگي جرم در واكنش) 1
  .شوند روند و مواد جديدي توليد مي نادرست است؛ زيرا در يك واكنش شيميايي اصولاً موادي از بين مي) 2
  .شود در معادلة نمادي مطرح مي →⎯⎯Δ: اطلاعاتي مانند ؛ زيرااستست نادر) 3

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري80و  79و  67، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 2گزينه    .49

  : صورت زير است واكنش سوختن كامل متان به
CH O CO H O+ → +4 2 2 22 2   

/
molCH molCO g CO

kgCH
g CH molCH molCO kg CO

× × × × × ≅4 2 2
4

4 4 2 2

1 1 44 156 365 1116 1 1 51ο   

  

 شيمي 

 درخت درخت
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  )07/09/1404 سوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ؛ سطح دشواري67، ص 2فصل  - 1شيمي (   .درست است 1گزينه    .50

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري69، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 1گزينه    .51

C−18اگر هواكره وجود نداشت، ميانگين دماي كرة زمين به . نادرست است )1گزينه   يافت كاهش مي.  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري74تا  72، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 2گزينه   .52
  .نادرست است) ت(و ) الف(هاي  عبارت

  .شود پيش برود همه اكسيژن به اوزون تبديل شده و چرخه مختل مي) 1(نادرست است؛ زيرا اگر واكنش تنها در جهت )  الف(عبارت 
  .مقدار اوزون در آن محدوده قرار دارد بيشترينگويند كه  ة اوزون به منطقة مشخصي از استراتوسفر ميلاينادرست است؛ زيرا ) ت(عبارت 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري77تا  75، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 1گزينه   .53

  :  صورت زير است اي تبديل گاز نيتروژن به اوزون ترپوسفري به فرايند سه مرحله
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

I  N g O g NO g

II  NO g O g NO g

III  NO g  O g NO g O g

)

)

)

+ →

+ →

+ → +

2 2

2 2

2 2 3

2
2 2   

NOرنگ  اي نادرست است؛ زيرا ميزان توليد گاز قهوه) 1گزينه    .نيستدوم با ميزان مصرف آن در مرحلة سوم برابر  ةدر مرحل 2−

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري79تا  77، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 4گزينه   .54

  . سو بر فشار دارند ثير ناهمأسو و تغييرات حجم، ت ثير همأتغييرات مول و دما ت
  توضيح  فشار حجم مول  دما  

 ↓↑  ثابت  ↑  ↓ )الف(
ممكن است فشار تغيير نكند، زياد شود و يا كاهش 

  .زيرا دما و مول اثر عكس بر فشار دارند ؛يابد
  .كند قطعاً فشار افزايش پيدا مي  ↑  ↓ ثابت  ↑  )ب(
  .كند قطعاً فشار كاهش پيدا مي  ↓  ثابت  ↓  ↓  )پ(
  . ممكن است ↑↓  ↑  ↑ بتثا  )ت(
  .ممكن است ↓↑  ↑ ثابت  ↑  )ث(

  
   )دشوار: دشواري ؛ سطح81تا  79، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 2گزينه   .55

O O

x x

x x

→

− +

−

2 33 2
1
3 2

1 3 2

ο ο

ο

  

      
  
  
  
  
  

  
  

 اوليه
 تغييرات

 پس از مدتي

/
/

( x) ( x) x molO x ( )

molO
molO x ( )

molO

L
?L mol L

mol

− + = → = = − = − =

= = = = =

= × =

2

3
3

2

1 3 2 7 3 1 3 1 3 3 1
62 2 3 6 61

22 47 156 81

ο ο ο

 گاز
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  )07/09/1404 سوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري83تا  81، ص 2فصل  - 1شيمي (  . درست است 4گزينه   .56

  :ها  گزينهبررسي 
  .كرد طور كامل پيشرفت نمي ما اين واكنش بهنبوغ هابر در يافتن شرايطي براي انجام واكنش ميان نيتروژن و هيدروژن بود، ا ؛ زيرانادرست است) 1 گزينه
C−33شود، دما به صورت مايع جدا مي كه آمونياك به نادرست است؛ زيرا هنگامي )2 گزينه  C−4و كمي كمتر از آن مثلا      رسانده

ترتيب  اين در حالي است كه نقطة جوش گاز هيدروژن و نيتروژن به. ندهستبه حالت گاز شده است و هيدروژن و نيتروژن در اين دما 
C°−253  وC°−196 است.  

  .نادرست است؛ زيرا در مورد واكنش ميان نيتروژن و هيدروژن اينگونه نيست )3 گزينه
  .درست است )4 گزينه

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري84تا  83، ص 3 فصل - 1شيمي (  . درست است 1گزينه   .57

  . گردد يكسان مي NOاين دو واكنش يعني ابتدا هر دو واكنش موازنه و ضريب حد واسط 
NH O NO H O NH O NO H O

NO O NO NO O NO

+ → + + → +
+ → + →

3 2 2 3 2 2

2 2 2 2

4 5 4 6 4 5 4 6
2 2 4 2 4 

  
NH O NO H O+ → +3 2 2 24 7 4 6    

 
/

/ /
mol NH molO LO

gNH LO
g NH mol NH molO

× × × =3 2 2
3 2

3 3 2

1 7 22 412 75 29 417 4 1    

/ /
mol NH mol NO g NO

gNH gNO
g NH mol NH mol NO

× × × =3 2 2
3 2

3 3 2

1 4 4612 75 34 517 4 1 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري88تا  85، ص 3فصل  - 1شيمي (  . تدرست اس 2گزينه  .58

  :ها بررسي عبارت
  .درصد سطح كرة زمين را آب پوشانده است 75عبارت اول نادرست است؛ زيرا 

  .عبارت دوم درست است
  .عبارت سوم درست است

  .نيست كره اينگونه هايي است كه در هوا كره حاوي يون عبارت چهارم نادرست است؛ زيرا آب
  .عبارت پنجم درست است

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري90تا  88، ص 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 3گزينه    .59

SO)اتمي در آب دريا، يون سولفات  ترين آنيون چند نادرست است؛ زيرا فراوان 3گزينة  )−2
  .الكترون ظرفيتي وجود دارد 32است كه در آن  4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري92تا  90، ص 3فصل  - 1شيمي (  . درست است 3ينه گز   .60

  : هاي نادرست بررسي عبارت
  .شد ها مي گرنه منجر به رسوب شدن آنجاذبه ميان اين دو يون زياد نيست و) ب
  .دتوان از واكنش ميان محلول سديم سولفات با باريم كلريد بهره بر مي باريمبراي شناسايي يون ) پ
  . اتمي است يون كلريد در آمونيوم كلريد، تك) ث

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري38، ص 2فصل  -3شيمي (  . درست است 3گزينه    .61

  .كند درستي تكميل مي اين عبارت را به 3تنها گزينه 
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  )07/09/1404 سوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ؛ سطح دشواري40تا  39، ص 2فصل  -3شيمي (  . درست است 3گزينه   .62

  .شود از انرژي شيميايي به انرژي الكتريكي تبديل مي بخشيرست است؛ زيرا در باتري عبارت سوم ناد
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري40، ص 2فصل  -3شيمي (  . درست است 3گزينه   .63
با بار مثبت كمتر، اي  اگر ذره بار مثبت داشته باشد ممكن است به ذره. گيرد اگر خنثي باشد، بار منفي خواهد داشت اي كه الكترون مي ذره

  .خنثي و يا منفي تبديل شود
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري40، ص 2فصل  -3شيمي (  . درست است 4گزينه   .64
  .نادرست است (II)واكنش  فقط موازنة نيم

II) Cr O H O e Cr OH− − + −+ + → +2 2
2 7 27 8 2 14 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري42، ص 2فصل  -3شيمي (  . درست است 4گزينه   .65

هاي هيدرونيوم هيدروكلريك اسيد  كاهش اين واكنش نقشي ندارند و فقط يون -  هاي اكسايش هاي آب در واكنش نادرست است؛ زيرا مولكول 4گزينه 
  .كنند ها را دريافت مي الكترون

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري43، ص 2فصل  -3شيمي (  . درست است 2گزينه    .66

 (I) واكنش انجام شده است، بنابراينA  بهB+  الكترون داده است وA تر است فلزي فعال.  
(II)  واكنش انجام شده است، بنابراينC  بهB+  الكترون داده است وC تر است فلزي فعال.  

كار رفته  ين آنكه دماي بالاتري دارد، يعني فلز بهدو يكسان است، بنابرا است و محلول در هر (I)بيشتر از واكنش  (II)چون دما در واكنش 
Cپذيري  واكنش .است Aتري از  فلز فعال C. تر است فعال A>  
(III) دهد كه فلز  واكنشي انجام نشده است و اين نشان ميC  از فلزA تر است و به همين دليل كاتيون فلز  فعالC تواند از فلز  نميA بگيرد الكترون.  
(IV)  واكنش انجام شده است، بنابراين فلزB  ازD پذيري واكنش .تر است فعال B D>  

 C A B D> >   پذيري واكنش <
 .شود انجام مي» ب«و » الف«هاي  بنابراين واكنش. دهد تر با كاتيون فلز ديگر واكنش مي فلز فعال: توجه

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري45، ص 2فصل  -3شيمي (  . رست استد 2گزينه   .67

  : ها  گزينهحالت درست 
  .شوند سمت محلول كاتد روانه مي تراوا به هاي آند از غشاي نيمه تنها كاتيون )1 گزينه
  .از مدار بيروني است(+) به كاتد ) -(ها هميشه از آند  جهت جريان الكترون )3 گزينه
  .شود هاي مورد نياز تنها از آند تأمين مي ، الكتروندر كاتد )4 گزينه

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري46، ص 2فصل  -3شيمي (  . درست است 1گزينه   .68

  :ها  بررسي گزينه
هر تيغه را در محلول خودش قرار نداده است و به همين دليل واكنش مستقيم » ب«آموز  همانطور كه پيداست دانش. درست است) 1گزينه 
  . نشيند هاي فلز كروم توليد يا آزاد شده بر روي تيغه مي دهد كه طي آن اتم رخ مي bهاي كروم در قسمت  و كاتيون Znميان 

  . شود الكتروني بين دو قسمت در مدار بيروني مبادله نمينادرست است؛ زيرا ) 2گزينه 
   .شوند جا نمي ها جابه آنيوننادرست است؛ زيرا ) 3گزينه 
  .دهد هاي روي واكنش نمي كروم با كاتيون» الف«با توجه به سلول گالواني  ادرست است؛ زيران) 4گزينه 
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري47، ص 2فصل  -3شيمي (  . درست است 4گزينه   .69

  :ها  گزينهبررسي 
  .اما پتانسيل كاهشي براي آن صفر در نظر گرفته شده استنادرست است؛ زيرا يون هيدرونيوم تمايل به انجام واكنش و الكترون گرفتن دارد،  )1 گزينه
اند و توان از دست دادن الكترون بيشتر را ندارند  هاي ظرفيتي خود را از دست داده هر دو كاتيون حداكثر الكترون ؛ زيرانادرست است )2 گزينه

  .دهد ها رخ نمي بنابراين واكنشي بين آن
  .ال پتانسيل كاهشي كوچكي دارندفلزهاي فع ؛ زيرانادرست است )3 گزينه
تر باشد، آنگونه تمايل بيشتري براي از دست دادن الكترون دارد و درنتيجه  سلول منفي يك نيم Eοهرچه مقدار  ؛ زيرادرست است )4 گزينه

  .تمايل بيشتر براي اكسيده شدن دارد نه كاهيده شدن

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري48، ص 2فصل  -3شيمي (  . درست است 3گزينه    .70

 : كنيم ترتيب از بزرگ به كوچك مرتب مي هاي كاهشي را به پتانسيل
 

  رتبه E  واكنش نيم
( ) ( )H ZrO s   H O  e     Zr s   OH− −+ + → +2 3 2 4 4 /−2 36  5 

( ) ( )WO s   H   e     W s   H O+ −+ + → +2 24 4 2 /− 12 4 

( )PbO   H   e    Pb O s   H O− + −+ + → +2
3 3 4 23 1 4 5 /2 515 1 

( )Te   e     Te s+ −+ →4 4 /568 3 

( ) ( )Y aq   e    Y s+ −+ →3 3 /−2 37 6 

( )RuO s   e    RuO− −+ →4 4 1 2  
( )Be O   H O  e    Be s   OH− − −+ + → +2

2 3 23 4 2 6 /−2 62 7 
  : ها  بررسي گزينه

  .واكنش قرار دارد ترين كاهنده در سمت راست اين نيم كاهشي را دارد و ضعيفترين پتانسيل  واكنش بزرگ زيرا اين نيم ؛نادرست است )1گزينه 
Wصورت  ترتيب كاهندگي به؛ زيرا نادرست است )2 گزينه Te RuO−> >   .درست است 4
  .درست است )3 گزينه
PbOنادرست است؛ زيرا شديدترين واكنش ميان  )4 گزينه Be− +2

  .دهد رخ مي 3
  

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري48ص  -  1رياضي (  . درست است 2گزينه    .71

  :دانيم براي مقادير منفي ريشة دوم نداريم مي
a

a a (a )(a )a a aP
a

a a

 =
− − = → − + = → − − = −= < → 

−  − = → = ±

22
2

2

36 3 26 2
9

9 3

 




   

  

  
aپس براي  ,= −3   .ريشة دوم ندارد 3

  

 رياضي 
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   )آسان: ؛ سطح دشواري50ص  -  1رياضي (  . درست است 4گزينه   .72

n n
n

n n

< < ⎯⎯⎯→ < <
⎯⎯→ < <

< < ⎯⎯⎯→ < <3
4 6 16 36 16 27
2 3 8 27

   

n n∈ → ≤ ≤17 26   
− + =26 17 1 1  :تعداد اعداد طبيعي  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري52ص  -  1رياضي (  . درست است 2گزينه   .73

a a
a

+ +2
2

1 2
a

× 1
a (a ) | a |

a aa
− = + − = − = −2 2

2
1 1 14 2   

است،  1ο,بين  aچون 
a

aشود، پس جواب  مطلق منفي مي بيشتر است و داخل قدرa از  1
a

   .است 1−

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري56ص  -  1ياضي ر(  . درست است 1گزينه   .74

n , , , ,nnn ( n) | n | == − = − ⎯⎯⎯⎯⎯→ + + + + =2 4 6 8 11 1 1 3 5 7 9 25 زوج  
n , , ,nnn : ( n) n ( ) ( ) ( ) ( )=− = − ⎯⎯⎯⎯→ − + − + − + − = −3 5 7 91 1 2 4 6 8 2  فرد  

( )= + − =25 2 5 مجموع كل  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري61ص  - 1رياضي (  . درست است 2گزينه   .75

( ) ( ) ( )

( ) ( )

=
−

−
−

× × × ×= = = = = =
×

×

1 1 1 9 3
3 13 34 3 5 4 96 6 6 6 2 12 2

2 25 2 1 1 1
3 43 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2

2 2 

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري66ص  -  1رياضي (  . درست است 1گزينه   .76

  :ناميم مي Bو دومي را  Aكسر اول را 

A A= → =
++ − −

21 1
5 15 1 5 1 + −5 1 − −2 5 1

=
−

4

1
2 5 4

   

A
+ += × = =

−− +
2 1 2 5 4 2 5 4 2

2 162 5 4 2 5 4 
( )+5 2

4
A

+→ =
2

5 2
2

   

B
− − −= × = =

−+ −
1

1 5 2 5 2 5 2
2 5 4 22 2 5 5 2 

   

A B (A B)
++ − −→ − =  − =2

5 25 2 5 2
2

+ −5 2 − −2 5 4 −= = −1 2 5 2 5 12 2   

A B⎯⎯→ − = −5 1   
  

  
  

  2توان 

  3توان 

  2توان 

  جذر
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري62ص  -  1 رياضي(  . درست است 2گزينه   .77


x (x )

xx
+ = + − = − =2 2

2

5

1 1 2 5 2 3   

x (x ) (x )
x xx

+ = + − + = − =3 3
3

5 5

1 1 13 5 5 3 5 2 5
 

   

x) :               كنيم در هم ضرب مي )(x ) x x x
xx x x x

+ + = ×  + + + =  + =2 3 5 5
2 3 5 5

1 1 1 1 13 2 5 6 5 5 5   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري136ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه   .78

x

xx x

lim [ x ] [ ]−
+→ <

− = = −2
22 2

2 1   

xوسته از چپپي

xx x

lim [ x ] [ ] f ( ) [ ]+
−→ >

− = = = = −2
22 2

2 2 4 4   

>xدر بازه  x2و  x2توجه كنيد كه با توجه به نمودار  <2 xهمواره  4 x<   .خواهد بود 22
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛120ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه   .79

  :يند حدي داريماطبق جدول كمك درسي و فر

r :rاي به شعاع  ضلعي منتظم محاط در دايره 12مساحت  r× × × =2 21 112 32 2   

>rضلعي منتظم 12مساحت  / منتظم مساحت هفت ضلعي 23 r <22   ظممساحت پنج ضلعي منت 38
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري127ص  -  2رياضي (  . درست است 2گزينه    .80

حد ندارد 
[f ( )] [ ]

( )
[f ( )] [ ]

+ −

− −

 = − = − =


= = =

2 1 2 2
1

2 2 1 1
   

حد دارد  
| f ( ) | | |

( )
| f ( ) | | |

+ − +

− − −

     = − = =     

     = = =     

2 1 1 1
2

2 2 2 1
  

f ([ ]) f ( )
( )

f ([ ]) f ( )

+

−

 = =


= =

2 23
2 1 1

  ناموجود   
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( )
( )

f f ( ) f ( )
( )

f f ( ) f ( )

− −

+ −

 = =


= − = −

2 2 2
4

2 1 1
   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري48ص  -  1رياضي (  . درست است 2گزينه    .81

x
y

f (x) a(x )(x ) a a=
=

= − − ⎯⎯⎯→ = → =2
23 1 3 2 3

   

f (x) (x )(x )→ = − −2 3 13   

g(x) x g (x) (x )−= + ⎯⎯→ = −11 1 2 12   

x x

(x ) (x )f (x)
lim lim

g (x)−→ →

− −
→ =11 1

2 3 13
(x )−2 1

× − −= =

2 2 23
2 3   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري48ص  -  1رياضي (  . درست است 4گزينه   .82

x
lim

bb

+

++→−

 −  =
− + − + 

2

2

2 4
22

  حد راست 

x
lim

bb

−

−−→−

 −  =
− + − + 

2

2

2 9
32

  حد چپ 

 [ ]
[ ]x

x
lim

x→

 
  = = = =

 + ++  

2
2

6
5

6
1 1 55

6 6 116 6 1115 5 55 5

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري143ص  -  2رياضي (  . درست است 3گزينه   .83

x a

x a

f (a ) lim
x a a

a a a
af (a ) lim x a a f (a)

+
+→

−
−→

 = = + → = → = → = ±
 = + = =


2

1 1
1 1 12 32 6 62 3

   

aتوجه كنيد اگر  = − 1
6

x   :باشد  f (x)
x

> − → =
−

1 1
16
6

   

  

b b b b
b b

→ = → − + = − + → = → =
− + − +

4 9 612 4 18 9 5 62 3 5

  وارون
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xآنگاه اين تابع در  = 1
6

aبنابراين . ناپيوسته خواهد شد  = 1
6

  :قابل قبول است و داريم 
/

[ a]
  = = =     

4 44 12 46
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري142ص  - 2رياضي (  . درست است 2گزينه   .84

[ ]x  ناپيوسته و در  2و  1در مقادير صحيحx =  براين براي اينكه از راست پيوسته است، بناf (x) ازاي  در اين بازه پيوسته باشد بايد به

x xو  1= = xعبارت  2 ax b+   :برابر صفر شود 2+
a

x ax b (x )(x ) x x
b

= −
+ + = − − = − + →  =

2 2 31 2 3 2 2   

f (x) (x x )[x] (x ) [x] → = − + = − − 
 

2 23 13 2 2 4   

f ( ) (→ + = +3 33 32 2 − 3
2 / /) ( ) +     − + = − × = × =       

2 1 3 13 3 3 2 75 3 8 254 2 4  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري48ص  -  3رياضي (  . درست است 3گزينه   .85

cos x sin x cos( x)
π= − = +4 3 32   

x k
k

x k ( x) x
k

x

π = π +π π π= π ± + → → = − π π = −


2 224 2 3 22 7 14
7 14

   

k

kπ π π π π π π π π π− −

1 2 3 4 5 6 7
4 3 7 11 15 19 23 27
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14


   

                                                   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري48ص  -  3ضي ريا(  . درست است 3گزينه   .86

sin x sin x ( sin x )(sin x )− − = → + − =2 16 1 6 2 2    

جمع 
π

π − α + α + π + β + π − β =
4

2
64444744448

                                                                 
sin x

sin x

 =→ 
 = −


1
2

1
3
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   )آسان: ؛ سطح دشواري51ص  -  3رياضي (  . درست است 3گزينه   .87

f ( ) a b a b

f ( ) a b a b

= → + + + = + = −
→ − = → − + − + = − =

2 8 4 2 1 4 2 9
1 3 1 1 3 3
    

/a , b f (x) x x x R f ( )→ = − = − → = − − + → = = − = −3 21 7 1 7 1 31 752 2 2 2 2 4    

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري52ص  - 3رياضي (  .درست است 4گزينه   .88

x

| x x b | | b |
lim b b

a(x [x]) a ( )++→

− − −= = → − = → =
− −

2

3

6 6 6
3 3

 


   

/
x x

| x x | | x
lim lim

a(x )+ +→ →

− − −= →
−

2

3 3

6 31 253
|| x |

a( x

+
−

2
3 /)

=1 25  

/ a ab
a

→ = → = → =5 1 25 4 24   

  
   )متوسط: اري؛ سطح دشو52ص  -  3رياضي (  . درست است 3گزينه   .89

  :كنيم صورت و مخرج را در عامل گوياكننده ضرب مي

x

x x x x x
lim

x xx x→

+ − + + + + − +× ×
+ + +− − − +1

3 1 3 3 1 3 1 3
3 1 31 3 1 3



 
   

( x )( x

x x

( x ) (x ) x (x )
lim lim

x x x

+ −

→ →

+ − + − + −= × =
− − + + +

1 1

1 1
3 1 3 1 3 2 1

1 9 3 1 3




 )

( x−1 )
−

+ ×× = × = −
+ −

1

3 3 2 2 6 62 2 1 4  

  قاعده هوپيتال : راه حل دوم 

x

x xlim

x

x

→

− −
+ + = = = −− − −

−

1

3 1 3 1 1
2 3 1 2 3 4 4 2 61 1 1

2 122
62 1ο

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري53ص  -  3رياضي (  . درست است 2گزينه    .90

b
f (x) x

a a
−→ = −1 f) نزولي(  1 (x) ax b a= + <    

x

b
ax b x

a alim
x→

+ − +
=

−2

1
8

2 3   

  صفر
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b: حد مخرج صفر است، پس حد صورت هم بايد صفر باشد
a b

a a
+ − + =22 ο  ،و پس از رفع ابهام حاصل حدa

a
− شود كه بايد  مي 1

8
a: باشد 3

a
− =1 8

3   

  

a a a a a b b× − − −⎯⎯⎯→ − =  = ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯→ + + − =3 2 1 1 23 3 8 3 6 33 3 3 ο   

b b f (x) x f ( )
−

 =  =  = +  − =16 8 1 82 1 63 3 3 3 ο   

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري38، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه    .91

چنين محيطي در مناطق گرم و مرطوب براي . شوند ها ايجاد مي واقع در خشكيهاي باتلاقي  سنگ حاصل از گياهان جنگل در محيط زغال
  .زايي مناسب، موجود است زغال

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري30، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .92

  .گردد حضور مقادير زياد آب و مواد فرار، منجر به پايين آمدن نقطة انجماد ماگما مي
  .گردد دهندة سنگ فراهم مي يين آمدن نقطة انجماد ماگما، زمان تبلور بسيار كند و طولاني شده و شرايط براي رشد بلورهاي تشكيلبا پا

  :ها بررسي ساير گزينه
  .نشيني فلزات ندارد افزايش آب در ماگما تأثيري بر ته) 1
  .ها ارتباطي ندارد چگالي فلزات با اندازة رشد آن) 2
  .شوند ت و سزيم كنار هم ديده نميبلور مگنتي) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري36، ص 2فصل  - شناسي  زمين(   .درست است 2گزينه   .93

  .ثانويه است ، معرف مهاجرت bطبق شكل كتاب درسي حرف 
  
  
  
  
  
  
  
  

  

شناسي زمين  

 نزولي جايگذاري
 يا
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري24، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه    .94

%)/درسي، فراواني عنصر پتاسيم  طبق جدول كتاب )2 %)/بيشتر از فراواني عنصر منيزيم  32 )1   .هاي پوستة زمين است در سنگ 68
  .خاطر بسپاريد ها به ساير عناصر جدول را بدون حفظ اعداد، اما با رعايت ترتيب فراواني آن

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري25، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . تدرست اس 4گزينه   .95

تمركز يك عنصر را در يك . معرفي شود» كلارك تمركز«نام   ادامة مطالعه در زمينة پراكندگي و تمركز عناصر باعث شد تا مفهوم ديگري به
ي از كانسنگ اغلب پرهزينه است و تنها درصورتي استخراج مادة معدن. دهد در پوستة زمين نشان ميكاني يا سنگ نسبت به فراواني آن 

  .معدني وجود داشته باشد شود كه حجم و تمركز كافي از مادة برداري آغاز مي بهره
  :ها بررسي ساير گزينه

  .همان مفهوم غلظت كلارك است) 1
  .ها است هنجاري عناصر و مقايسة آن همان مفهوم بي) 3و  2

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري28، ص 2فصل  - سي شنا زمين(  . درست است 1گزينه    .96

  .شوند صورت آزاد هم يافت مي ها مانند طلا، نقره و مس به برخي از كانه
  .ها، عناصري هستند كه نياز به جدايي كانه از باطله دارند ساير گزينه

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري28، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .97

در عوض مادة مذاب از عناصر سديم و . دهد حال تبلور تقريباً قسمت مهمي از آهن، منيزيم و كلسيم خود را از دست مي اگماي دريك م
  .شود پتاسيم و سيليسيم غني مي

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري33، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه   .98

ساير موارد جواهر هستند و در شرايط دما و فشار زياد و مواد فرار . اني آن در پوستة جواهر نيستعلت درجة سختي كم و فراو كاني كلسيت به
  .شوند ايجاد مي
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري36، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه    .99

مادة آلي حفظ شده در اين . شوند ستر دريا مدفون ميترين منشاء مواد آلي هستند، پس از مرگ در رسوبات ريزدانه ب ها كه مهم پلانگتون

  . شوند حرارتي به نفت تبديل مي -هاي شيميايي  رسوبات با واكنش

 .ارتباط با ذخاير هيدروكربن هستند سنگ بوده يا بي ها، مادة اولية زغال ساير گزينه

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري30، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .100

. نداردها، كاني اليوين وجود  تواند كاني جواهري زبرجد را داشته باشد؛ زيرا زبرجد نوعي اليوين شفاف است و در پگماتيت سنگ پگماتيت نمي

  .اشتباه نگيريد) از سيليكات هاي بريليم =بريل (دقت كنيد كه زبرجد را با زمرد 

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري31، ص 2فصل  - شناسي  زمين(   .درست است 2گزينه   .101

ها را  ذخاير زيرسطحي و عمق آن... مغناطيسي، رسانايي الكتريكي و ها مانند خواص  هاي فيزيكي كانسنگ از ويژگي در اكتشاف معادن با آگاهي

  .كنند شناسايي مي

  
   )آسان: ي؛ سطح دشوار36، ص 2فصل  - شناسي  زمين(   .درست است 4گزينه   .102

هاي مرجاني نفوذپذيري بالا  دار مثل ريف سنگ و سنگ آهك حفره پذيري آن است، مانند ماسه ويژگي مهم سنگ مخزن، وجود تخلخل و نفوذ

  .دارند

  :ها بررسي ساير گزينه

  .شوند پوش مناسب معرفي مي ناپذير بوده و به عنوان سنگ هر دو سنگ شيل و گچ نفوذ) 2و  1

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري39، ص 2فصل  - شناسي  زمين(   .درست است 3گزينه   .103

هاي آذرين و دگرگوني بررسي  بندي و تركيب سنگ شناسي است كه در آن شيوة تشكيل، منشأ رده اي از زمين شناسي يا پترولوژي شاخه سنگ

  .گيرد ها مورد مطالعه قرار مي گرمايي نيز توسط پترولوژيست مناطق زمين. شوند مي

  :ها بررسي ساير گزينه

  .مربوط به علم ژئوشيمي است) 1

  .مربوط به بخش جواهرسازي است) 2

  .شناسي اقتصادي است مربوط به علم زمين) 4
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   )آسان: ؛ سطح دشواري38، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه   .104

  .ها دارد زايي را در انواع زغال ژيطبق شكل كتاب درسي، زغال رسيده يا آنتراسيت، بيشترين ميزان انر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 )دشوار: ؛ سطح دشواري32، ص 2فصل  - شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .105
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