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دوممرحلة  -آزمون آزمايشي سنجش دوازدهم  



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 2صفحه 

  ؟بيان شده است نادرستي، به »1«شناسي  گفتار سوم فصل دوم زيست  چند مورد در ارتباط با گوارش جانوران مطرح شده در  -1
هايي لايه لايـه،   شود، با داشتن اتاقك زمين مي ةجانوري نشخواركننده كه باعث گرم شدن كر ةبخشي از معد :الف

  .كند مواد را تا حدودي آبگيري مي
شود، غدد بزاقـي   هاي مالپيگي ديده مي ي از بدن نوعي جانور داراي تنفس نايديسي كه در آن لولهدر هر سطح :ب

  .نيز قابل مشاهده است
  .گيرد، بر گوارش آنزيمي مقدم است هاي پستاندار نشخواركننده، گوارشي كه توسط ميكروب صورت مي در معده :پ
  .كنند نقش ايفا ميلكول زيستي طي گوارش در پارامسي غشايي با داشتن نوعي مو هاي تك گروهي از اندامك :ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  كدام گزينه براي تكميل عبارت زير درست است؟  -2

  »..............اظهار كرد  توان نمي.............. مطابق اطلاعات كتاب درسي، در ارتباط با بخشي از «  
ترين بخش آن در سطحي بالاتر از محل اتصـال   پايين - تر است قبي معده آن بزرگخوار كه از ساختار ع دانه ةگوارش پرند ةلول) 1

   .باريك قرار دارد ةكبد به رود
  ..دهاني همواره بلندتر هستند ةهاي حفر از مژك  - هاي منفذ دفعي موجود پارامسي  مژك) 2
  .ر تماس با ساختارهاي دفعي آن قرار داردد  - دهان است  رش مكانيكي آن در بخشي از خارججانوري كه اولين محل گوا ةرود) 3
  .شود ترين بخش معده محسوب مي بزرگ  - خوردگي عميق است  هايي از خود داراي چين نوعي نشخواركننده كه در قسمت ةمعد) 4

  هاي تنفسي درست است؟ كدام گزينه در مورد حجم  -3
  .كرد وارد ها شش به معمولي دم يك با عميق دم كي از پس توان مي كه شود مي گفته هوايي مقدار به دمي ةذخير حجم) 1
  .صورت مداوم انجام شود هسنج، بايد دم و بازدم ب هنگام ثبت اختلاف ميان ظرفيت تام و ظرفيت حياتي توسط دم) 2
  .آيد شمار مي ، تنفس از بيني مانند سن و جنسيت يك عامل مهم به سنج دمدر هنگام استفاده از ) 3
  .مانده بكاهد تواند از اهميت حجم باقي تانت ميعدم ترشح سورفاك) 4

  درستي بيان شده است؟ بدن انسان سالم و بالغ كدام گزينه به درمورد   -4
  .گونه كمتري نسبت به شش ديگر دارد هاست، ساختارهاي اسفنج دهندة شش هاي تشكيل ترين لوب بين لوب ششي كه داراي بزرگ) 1
  .شود عل اسبي همواره داراي قطر ثابتي است و تنگ و گشاد نميدليل داشتن ساختارهاي ن ناي به) 2
  .شود مي مصرفاي  هر مولكولي با توانايي اتصال به هموگلوبين در واكنش تنفس ياخته) 3
  .حبابكي است ةاي هر حبابك جزيي از كيس در بخش مبادله) 4

  كدام گزينه درست است؟  -5
  .شش قابل مشاهده هستند اي در بالاترين بخش دنده هاي بين ماهيچه) 1
  .محل دوشاخه شدن ناي بالاتر از بالاترين بخش استخوان جناغ قرار دارد) 2
  .ديافراگم در بخش راست بالاتر از بخش چپ خود است و بدون منفذماهيچة اسكلتي و پيوستة ) 3
  .، قرار داردتر از بالاترين بخش ديافراگم در حالت استراحت ترين بخش استخوان جناغ پايين نازك) 4

 است؟ درستهاي زير  چند مورد از عبارت  -6

  .استدار  تر داراي مخاط مژك اندام با ماهيچة ضخيم ،اي مري و ناي در مقايسه بين لاية ماهيچه: الف 
  .استحبابك  خوار ديوارة هاي بيگانه تر از هستة ياخته حبابك بزرگ ةهاي نوع اول ديوار هستة ياخته: ب
  .شود مي متصل نايژك بهدرنهايت  دارد، را غضروف ميزان كمترين كه اي نايژه :پ
 .ها قرار دارند تري از نايژه ها در موقعيت پايين همواره نايژك: ت

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
  
  



  شناسي زيست
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 3صفحه 

  در ارتباط با جانوران مطرح شده در كتاب درسي، كدام گزينه درست است؟  -7
  .بخشند ها تنفس را تسهيل ميهاي هوادار پرندگان با انجام تبادل گاز كيسه) 1
  .كند تسهيل مي ها هاي حشرات انتقال گازها را در آن وجود هموگلوبين در نايديس) 2
  .شود مي داشته نگه همواره مرطوب پوست سطح بالغ، ةقورباغ پوستي مويرگي شبكة در) 3
  .اند ختلف خون و آب در جرياندار كه تبادل گازي كارآمد دارد، در دو جهت م دار آبشش  در نوعي جانور مهره) 4

سـالة   25شناسي دهم به بررسي و انجام آزمايشاتي بر روي يك مـرد   محققي براساس اطلاعات موجود در زيست  -8
  هاي صورت گرفته توسط اين محقق درست است؟ كدام گزينه در ارتباط با بررسي. پردازد سالم مي

  .شود مي برداشته بدن موجود  هر سياهرگ روي از فشار دم، هنگام) 1
  .تنها سازوكار بيرون راندن مواد خارجي از بدن، عطسه و استفراغ است) 2
  .شود در ناي اين فرد، قبل از دو نايژة اصلي، يك انشعاب سوم نيز مشاهده مي) 3
  .تواند خارج شود در هنگام عطسه برخلاف عمل سرفه، مواد از طريق بيني و دهان از بدن مي) 4

  كند؟ درستي تكميل مي هاي لنفي موجود در بدن فردي سالم و بالغ، عبارت زير را به در ارتباط با اندامكدام گزينه   -9
  »..............هاي لنفي  اندام.............. طور معمول،  به«  
  .ندارند پايه غشاي و بوده ناپيوسته مويرگ داراي -تنها بعضي از ) 1
  .ريزد مي چپ اي زيرترقوه سياهرگ به ايتدرنه آن از شده خارج لنف -در همة ) 2
  .گردد مي بر خون گردش دستگاه به شدن تصفيه از قبل آن از شده خارج لنف -در همة ) 3
  .اي است تر از محل اتصال رگ لنفي به سياهرگ زير ترقوه داراي دو لوب بوده و پايين -تنها بعضي از ) 4

  است؟ نادرستچند مورد   -10
  .يابد ريز مثل كليه افزايش مي ها از غدد درون ترشح بعضي هورمون ،ر شرايط فشار روانيبا قرارگيري د: الف
  .كنند طرفه مي ه كبوتري جريان خون را يكهاي لان دريچه  سياهرگ هاي دست، پا و هر بزرگ در سياهرگ: ب
  .همواره فشار خون سياهرگ از مويرگ كمتر و فشار خون سرخرگ از مويرگ بيشتر است: پ
  .توانند همزمان باز باشند لانه كبوتري متوالي مي ةدو دريچ :ت

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
  كند؟ تكميل مي نادرستيكدام گزينه عبارت زير را به   -11

  »..............ساله  45معمول، در بدن فردي  طور به«  
  .شود خود مجاور سياهرگ در خون حركت ثباع تواند دارد، نمي طبيعي و آرام تنفس در را اصلي نقش كه اي ماهيچه انقباض) 1
  .كند هايي از بدن مثل دست و پا ورم مي تواند از عوامل حالتي باشد كه در آن قسمت هاي لنفي مي بسته شدن رگ) 2
  .باشد داشته عارضه گوارش دستگاه و تنفس دستگاه روي همزمان تواند مي خون فشار بر مؤثر عوامل از يكي) 3
  .تواند مركز عصبي مشابهي داشته باشد هاي قلبي مي كاهش فعاليت تنفس و افزايش و) 4

  كدام گزينه درست است؟  -12
  .است موضعي تنظيم نوعي مونوكسيدكربن مشابه هاي اتم با گازي توسط دارد قرار ها مويرگ از قبل كه رگ نوعي كردن گشاد) 1
  .كند مي تنظيم را ها آن در خون جريان ميزان كه دارد وجود اي ماهيچه اي حلقه خوني، هاي مويرگ بعضي طول در) 2
  .شود مي ديده فراوان كلاژن با پيوندي بافت ةياخت و اي ماهيچه ةياخت فقط قلب اي ماهيچه ةلاي در) 3
  .تر است قطرتر، نزديك  اندامي لنفي كه در سمت چپ معده و زير ديافراگم قرار دارد به مجراي لنفي كم) 4

  است؟ نادرستتصل به قلب كدام گزينه هاي م در مورد رگ  -13
  .شود، به تعداد دريچه بيشتري نزديك است در برش عرضي قلب از نماي بالا، سرخرگ كرونري كه زودتر منشعب مي) 1
  .كند سياهرگ زبرين عبور مي رگ ششي متصل به قلب با خون تيره كه انشعابي از آن طول بيشتري دارد از عقب بزرگ) 2
  .كند مي ايجاد را خود انشعابات اولين بدن رگ پرفشارترين تر، بزرگ سيني ةچدري بالاي از) 3
  .شود قلبي مي ةشدن هر رگي از بدن كه حاوي خون روشن است، همواره باعث سكت بسته) 4



  شناسي زيست
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 4صفحه 

  دهد، كدام گزينه درست است؟ با توجه به شكل زير كه منحني نوار قلب فردي سالم و بالغ را نشان مي  -14
  »..............توان گفت  مي ..............همانند نقطة  ..............در نقطة «

1 (E - D - پوســت ســطح را در قلــب فعاليــت از حاصــل الكتريكــي جريــان 
  .كرد دريافت توان نمي

2 (D  - E  - فعاليت انقباضي در تمامي حفرات پاييني قلب قابل مشاهده است.  
3 (A  - B  - دهد ن اجازه عبور از خود را نميبه خو قلبي  ةترين دريچ كوچك.  
4 (C - B - ترين دريچة قلبي در حالت بسته قرار دارد بزرگ.  

  هاي زير در مورد جانداران يوكاريوتي درست است؟ يك از عبارت كدام  -15
  .ها مشابه است كه تعداد زيادي رنا از روي يك دنا درحال ساخته شدن هستند، محصول نهايي آن هنگامي) 1
  .كند پيدا دقيق طور هب را مناسب نوكلئوتيد اولين از رنابسپار شود مي باعث زنده هاي ياخته ةهم در انداز راه وجود) 2
  .است تشكيل حال در رونويسي، شدن طويل مرحله شود، در مي تشكيل هم و شكسته هم پيك، رناي بلوغ هنگام كه پيوندي) 3
  .رناهاي ساخته شده، زير ميكروسكوپ متفاوت است ةال ساخته شدن هستند، اندازكه انواع زيادي رنا از روي يك ژن درح هنگامي) 4

، در مورد فرآيندي كه مواد اولية مصرفي آن مشابه مونومر اولين پروتئين »3«شناسي  مطابق اطلاعات كتاب زيست  -16
سـازي، رونويسـي و   از فرايندهاي همانند) يا گروهي(تنها يكي (شناسايي شده هستند، كدام گزينه درست است؟ 

  .)مدنظر صورت سؤال است ترجمه
  .نند دو نوع و سه عدد آنزيم وجود داردماY در هر ساختار ) 1
  .گيرد قرار مي Pكننده در جايگاه  عوامل آزاد  ترجمه،در مرحلة پايان ) 2
  .شود مي ديده پيوند شكست آن جلوي در هم و رنابسپاراز پشت در هم ،رونويسي شدن طويل ةمرحل در) 3
  .شود هاي متفاوتي شكسته مي در جايگاه ترجمه، طويل شدن و مرحلة پايان ةپيوند هيدروژني بين رناها در مرحل) 4

  هاي زير درست است؟ يك از گزينه كدام  -17
  .شود، قرار دارد هاي رناتن در ساختار كامل، نوكلئوتيد در انتهايي از رناي ناقل كه به آمينواسيد متصل مي به اندازه تعداد جايگاه) 1
  .معرف آمينواسيد متيونين، دو باز آلي پوريني وجود دارد) كدون(هاي پايان همانند رمزه )كدون(رمزه  ةدر ساختار هم) 2
  .رناي ناقل است ةتر براي شكل اولي دهنده آمينواسيد به رناي ناقل، داراي جايگاه فعال بزرگ آنزيم اتصال) 3
  .دارد وجود آمينواسيد حامل رناي بعدي سه ساختار در فقط ،دهد مي دارتريپاي حالت دنا به كه پيوندي) 4

  براي تكميل عبارت زير كدام گزينه مناسب است؟  -18
  ».كند فعاليت مي ..............شود و در  توليد مي ..............در  ..............هاي يوكاريوتي  در ياخته«  
  محل رونويسي -رناي متصل شونده به رناتن محل فعاليت  -آنزيم غيرپروتئيني ) 1
  طور حتم در هسته به -تواند  ميناقل  رناي فعاليت محل -پيك  رناي) 2
  رناي پيك استفاده ازمحل  -يند ساخته شدن مولكول دناي خطي آمحل انجام فر -رناي ناقل ) 3
  همان محل -مل نوكلئازي دارد محل فعاليت آنزيمي كه ع - رناي ناقل به آمينواسيد ةدهند آنزيم اتصال) 4

  است؟ نادرستچند مورد از عبارت هاي زير   -19
طـي  تواند در نقـش آنزيمـي، تشـكيل پيونـد هيـدروژني       هاي زيستي مي ترين گروه مولكول يكي از متنوع: الف

  .را با صرف انرژي انجام دهدرونويسي 
  .شود دارد، عمل ترجمه قبل از پايان رونويسي آغاز ميدر نوعي ياخته كه سازوكارهايي براي حفاظت رناي پيك وجود : ب
  .شوند طور حتم از ياخته خارج مي شوند به آندوپلاسمي به دستگاه گلژي وارد مي ةهايي كه از شبك پروتئين: پ
  .داراي گروه آميني آزاد است پپتيدي در زنجيره پليآغاز ) كدون(شده از رمزه  ةبخش ترجم: ت
  .شود يك نوع ژن رونويسي مي همواره بخشي از طول :ث

1 (5  2 (4  3 (2  4 (3  
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 5صفحه 

  .............. نوكلئيك اسيدريبو ا جفت مونومر سازندة دئوكسيتغيير يك جفت از صده  -20
  .شود مي تغيير پروتئين حامل گازهاي تنفسي دچار صورت اين در كه كند ايجاد را خوني كم نوعي تواند مي) 1
  .شود دنبال دارد كه سبب كاهش طول عمر نوعي ياخته خوني مي اري را بهطور حتم ارثي بوده و بيم هب) 2
  .شود مي ژن محصولات از يكي در تغيير سبب فقط شكل داسي خوني كم ايجاد صورت در) 3
  .تواند در محصول ژن تأثير داشته باشد دليل اينكه تغييري بسيار جزئي است نمي به) 4

  ..............توان گفت  طول عمر طولاني دارد ميدر مورد پارامسي كه رناي پيك با   -21
هاي معيني از رناي ساخته شـده   شود، توالي سازي ديده نمي پروتئين در آن اما در ساختن اجزاء رناتن نقش دارد،در محلي كه ) 1

  .شود جدا و حذف مي
  .وعي توالي نوكلئوتيدي خاص استهاي ژن، نيازمند ن براي شروع رونويسي از روي توالي بين ژني مانند ساير قسمت) 2
  .كننده در دو ژني كه راه اندازهاي مجاور دارد همواره مشابه است جهت حركت آنزيم رونويسي) 3
  .است متفاوت همواره مجاور ژن دو در كننده رونويسي آنزيم حركت جهت) 4

ساخت پروتئين اسـت، درسـت اسـت؟    كدام گزينه فقط در ارتباط با يكي از مراحل فرايندي كه اولين قدم قبل از   -22
  .)منظور از فرايند ذكر شده يكي از فرايندهاي همانندسازي، رونويسي يا ترجمه است(
  .كند عهده دارد، با اتصال به بخشي از رنا فعاليت خود را آغاز ميژه كه توانايي تسريع واكنش را بريك مولكول زيستي وي) 1
  .شود ول يك رشته نوكلئيك اسيدي وجود دارد، ديده ميهم تشكيل و هم شكستن پيوندي كه در ط) 2
 .شود ريبونوكلئوتيد ديده نمي شكست پيوند هيدروژني بين ريبونوكلئوتيد و دئوكسي) 3
  .شود تشكيل و شكسته شدن پيوند هيدروژني ديده نمي) 4

  .مقدم است.............. بر .............. در رونويسي يك ياخته يوكاريوتي   -23
  استر نوكلئوتيد با رناي در حال ساخت تشكيل پيوند فسفودي -تشكيل پيوند هيدروژني نوكلئوتيد با رشته الگو  )1
  رناي در حال ساخت استر فسفودي پيوند اولين تشكيل - دنا رشته دو ميان هيدروژني پيوند دوباره تشكيل) 2
  الگو رشته رناي در حال ساخت از دنش جدا - دناة رشت دو از پايان ةمرحل در رنابسپاراز جداشدن) 3
  به جلوي رنابسپاراز حركت رو -رناي درحال ساخت از دنا  ترين نوكلئوتيدهاي تازهجدا شدن ) 4

  ها از لحاظ درستي يا نادرستي متفاوت عبارت زير است؟  يك از گزينه كدام  -24
 فقـط  مجموعـه  ايـن  دارنـد، در  قـرار  خود جايگاه در دهنده اتصال آنزيم ديگر مادة پيش و ناقل رناي كه هنگامي«  

  ».گذاري شد حاوي اتمي هستند كه در آزمايش مزلسون و استال نشانه ها ماده پيش
  .توانند جزء رونوشت اينترون باشند نمي UACو  AUCهاي  )كدون آنتي( هاي مكمل پادرمزه )كدون( رمزه) 1
  .تواند آمينواسيد متيونين را رمز كند نمي رناتن Pدر جايگاه  ACU )كدون آنتي( قرارگيري پادرمزه) 2
  .شود ناميده مي پيك رناي شود مي تغيير دچار رونويسي از پس كه رنايي هر) 3
  .پپتيدها در انتهاي آميني خود آمينواسيد متيونين دارند همة پلي) 4

  مطابق اطلاعات كتاب درسي، كدام گزينه درست است؟  -25
  .باشد رونويسي پايان توالي شناساگر آنزيم با مشترك مونومر داراي تواند مي است يسيرونو مستقيم محصول كه آنزيمي) 1
  .ندارد وجود است منفذ و غشا دو داراي كه بخشي كند، درون مي ايجاد را صفات كه ژن محصولات از يكي سنتز امكان) 2
  .ن همزمان متصل شودتواند چند رنات شود مي ساخته مي 2فقط به رناي پيكي كه توسط رنابسپاراز ) 3
  .نامند آغاز مي) كدون( موجود در رناي پيك را رمزه AUGهر ) 4
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 6حه صف

. رسد اين دريچه به كانالي متصل است كه به سطح زمين مي. متري آب قرار دارد 5در عمق  شكل مربع ةيك دريچ  -26

g اگر چگالي آب. به آن وارد كرد kN18 ، بايد نيروياين دريچه دهد براي باز كردن ها نشان مي گيري اندازه

cm31 

m يو شتاب گرانش

s21 باشد، و فشار جو P Pa= 51  متـر اسـت؟   در نظر گرفته شود، ابعاد دريچه چند سانتي 

 .)پوشي كنيد از جرم دريچه چشم(

1 (9  2 (18  3 (36  4(6    

/متري يك درياچه  2فشار در عمق   -27 atm2  h اگر اختلاف فشار بين اين عمق و عمـق . گيري شده است اندازه 5

/برابر  atm8 باشد، مقدار h چگالي آب ( چند متر است؟kg

m31    وm
g

s
= 21(  

1 (7  2 (8  3 (12    4 (15 

هـا يكسـان اسـت، تـا      كه مساحت كف آن) اي و مكعبي مخروطي، استوانه(با اشكال مختلف  Cو  A، B سه ظرف  -28
هـا در ماسـه    آنميزان فرورفتگي . دهيم هر سه ظرف را بر روي ماسة نرم قرار مي. اند ارتفاع يكسان از آب پر شده

  .)جرم هر سه ظرف خالي يكسان است( ؟چگونه است
  
  
  
  

  
 

1 ( C B A= >    2 (A B C> > 
3 ( C B A> >    4 (A B C= =  

چگـالي آب  ( متـر اسـت؟   نـد سـانتي  باشد، ارتفاع آب در مخـزن چ  A ،kPa 112در شكل زير اگر فشار در نقطة   -29
kg

m31   چگالي جيوه و 
kg

m3136  m و 
g

s
= 21  و فشار جوkPa1  است(.  

1 (84  
2(15    
3 (12 
4 (324  
  
  
  
  
  

A B C 
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 7صفحه 

hشـكل تـا ارتفـاع     Uمطابق شكل زير، در ابتدا در شاخة سمت راسـت يـك لولـة      -30 cm=1 آب بـا چگـالي    34
g

cm
ρ =1 /بر روي جيوه با چگالي  31

g

cm
ρ =3 313 پس از رسيدن آب و جيوه به تعادل، در شـاخة  . ايم ريخته 6

hسمت چپ تا ارتفاع  h=2 /روغني به چگالي  1
g

cm
ρ =2 39 اگر سطح مقطع لولـه  . ريزيم را بر روي جيوه مي

 است؟  درستها يكسان باشد، پس از ريختن روغن بر روي جيوه، كدام گزينه  در تمام بخش

  
/ چپ نسبت به حالت قبل،سمت سطح جيوه در شاخة ) 1 mm1  .رود پايين مي 25

/ سطح جيوه در شاخة سمت چپ نسبت به حالت قبل،) 2 mm2  .رود پايين مي 5

/ سطح جيوه در شاخة سمت چپ نسبت به حالت قبل،) 3 mm22  .رود پايين مي 5

/ سطح جيوه در شاخة سمت چپ نسبت به حالت قبل،) 4 mm11   .رود پايين مي 25
  
 

L6قهياگر در هر دق، زيرشكل با توجه   -31 mبا تندي  آب  

s
در هـر  وارد لوله شـود،   R2 با شعاع تر بزرگ ةاز دهان 3

 شود؟ يخارج م Rبا شعاع  تر ريكبا ةاز دهان و با تندي چند متر بر ثانيه آب تريچند لدقيقه 

1 (6 - 6 
2 (6 - 12 
3 (12- 6  
4 (12- 12  

tة اگر جسم در لحظ. كند حركت مي بر خط راستجسمي با سرعت ثابت   -32 s=1 x در مكان 1 m=1 1 ـ  ة و در لحظ
t s=2 x در مكان 4 m=2 4 جسم در  زمان - مكان ةباشد، معادلSI است؟ كدام 

1 (x t=1    2 (x t= +1 1  
3 (x t= +15 1    4 (x t= +1 5 

چند متر بر مربـع   s9 تا s1 شتاب متوسط آن در بازة زماني. زمان متحركي مطابق شكل زير است - نمودار مكان  -33
  ثانيه است؟

1 (− 25
32  

2 (− 45
32  

3 (5
32  

4 (25
32  
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 8صفحه 

چند برابر تندي  ثانيه 1سرعت متوسط واگن در اين اندازة . است زير صورت شكل به واگني زمان - نمودار سرعت  -34
 ت؟آن اس متوسط

1 (16
17  

2 (1
2  

3 (2
3  

4 (1  
  

  

xو در مبدأ زمان در مكان  كند حركت مي در امتداد محوركه  متحركيزمان  - نمودار سرعت  -35 m= −4   اسـت ،
   زمان اين متحرك كدام گزينه است؟ - نمودار مكان. زير استشكل صورت  به

  
  
  
  
  
  
  
  
  

1(   2 (  
  
  
  
  
  
  
3 (    4 (  
  

  
 

 

1   

 

6 

4 6 
1   

2- 
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 9صفحه 

mبا سـرعت ثابـت    A خودروي. در حال حركت هستنددر يك سو مستقيم  ةدو خودرو در يك جاد  -36

s
در حـال   12

m كه با سرعت B خودروي. حركت است

s
2 متري پشت خـودروي  36 ةكت است، در فاصلدر حال حر A   قـرار

m اب ثابتبا شت B اگر خودروي. گيرد مي ترمزبيند و  را ميA  خودروي،  Bخودروي ةرانند. دارد

s24    ،ترمـز كنـد

 است؟ درستكدام گزينه 

 .كند برخورد مي Aبه  Bخودروي ثانيه  4پس از ) 1
 .شود بين دو خودرو به تدريج بيشتر مي ةكاهش يافته و فاصل B ي، سرعت نسبي خودروفشردن ترمزبا ) 2
 .رسند يابد و هيچگاه به هم نمي ها ابتدا كاهش و سپس افزايش مي فاصلة آن) 3

tدر لحظة ) 4 s= +2 2  .كند برخورد مي Aبه خودروي  B، خودروي 3

1 متحركي  -37
kmمسير را با سرعت ثابت 3

h
2و  9

km را با سرعت ثابت هماند باقي 3

h
سرعت متوسط . كند طي مي 18

 كل حركت چند كيلومتر بر ساعت است؟

1 (1   2 (12  3 (/13 5     4 (15  
tدر بازة زماني . زمان متحركي مطابق شكل زير است - نمودار مكان  -38 =   تاt s= 2  چند ثانيه فاصلة متحرك از

tمكانش در لحظة  =   متر است؟ 18كمتر از  
1 (1 
2 (2 
3 (3 
4 (5  

xصورت  به SIزمان متحركي در  -معادلة مكان   -39 t t= − + +24 8 در مدت زماني كه حركـت كندشـونده   . است 16
 شود؟ جا مي است، متحرك چند متر جابه

1 (2  2 (4  3 (8  4 (12 

km يك خودرو با سرعت  -40

h
9 شـود  مـي كند و خودرو با شتاب ثابت متوقف  راننده ترمز مي. در حال حركت است .

 ثانيه طي شود، كل مسافت ترمزگيري خودرو چند متر بوده است؟ 4متر آخر مسير ترمز در  4 اگر

1( 5    2 (/62 5    3 (75  4( 8    
 بـا شـتاب ثابـت    A خـودروي . كنند شروع به حركت مياز حالت سكون قطه زمان از يك ن هم Bو  Aي دو خودرو  -41

m

s22 و خودروي B با شتاب ثابت m

s23 هـا بـه   بـين آن  ةچند ثانيه پس از شروع حركت، فاصـل . كنند حركت مي 

m5 ؟ها چند متر بر ثانيه است سرعت آن و در اين لحظه اختلاف رسد مي 

1 (s8 ، m
s

12    2 (s1 ، m
s

5 

3 (s5 ، m
s

1    4 (s1 ، m
s

1 
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 10صفحه 

رود و  بر خط راست رو به شـرق مـي  متر  s1 ،6ابتدا در مدت . كند شروع به حركت مي A ةيك خودرو از نقط  -42
 است؟ درستدر اين بازة زماني، چه تعداد از موارد زير . رود ل ميبر خط راست رو به شمامتر  s1 ،8 سپس در مدت

mاندازة سرعت متوسط خودرو  :الف  

s
  .است 5

  .اندازة سرعت متوسط خودرو با تندي متوسط آن برابر است :ب  

m تندي متوسط خودرو :پ  

s
  .است بيشتر از اندازة سرعت متوسط آن 2

1 (1    2 (2  
 .نيست درستيك از موارد  هيچ) 4    3) 3

vة جسمي با سرعت اولي  -43
m

s
= 1 زماني ةاين جسم در باز. كند حركت مي بر مسير مستقيم و شتاب ثابت s2 تا 

s6، مسافت m152 شود؟ جا مي ثانية اول چند متر جابه 3اين جسم در . كند را طي مي 

1 (45  2 (/52 5    3 (/61 5   4 (73 

آمـوز   دانش يوقت. اتوبوس متوقف شده است، برسد ستگاهيكه در ا ياست تا به اتوبوس دنيدر حال دو يآموز دانش  -44

/ت از اتوبوس فاصله دارد، اتوبوس با شتاب ثاب m16 هنوز
m

s25 با حداقل  آموز دانش. كند يشروع به دور شدن م

 ؟دويده استرا  يچه مسافت رسد و وقتي به اتوبوس مي تا به اتوبوس برسد بدود ديبا يسرعتچه 

1 (m
s

4  ،m32     2 (m
s

4  ،m64   

3 (m
s

8  ،m32     4 (m
s

8  ،m64   

/ شخصي مخزن را در مدت. در حال سكون است ناپذير اي تراكم پذير شاره درون يك مخزن انعطاف  -45 s2 فشارد  مي

mو شاره با شتاب 

s22  وارد بخشA به قطر mm5 تندي شاره در بخـش  . شود ميB     لولـه بـا قطـرcm2  چنـد ،

 متر بر ثانيه است؟ سانتي

1 (5  
2 (/5 

3 (/ 25    
4 (/2 5   
  
  
  
  
  
  
    

پذير مخزن انعطاف  

A B 
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  چند نمودار در مورد تعداد الكترون در موارد گفته شده درست است؟  -46

   
  

   
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  ه شده است؟ئدرستي ارا در كدام گزينه به ترتيب عدد اتمي، دوره و گروه به  -47
1( − −17 6 86  2 (− −14 5 5   3 (− −13 5 31  4 (− −16 2 16  

  ؟شود در كدام گزينه بين دو عنصر با عدد اتمي داده شده پيوند يوني تشكيل مي  -48
1( 2  12و  31) 4  55و  38) 3  54و  81) 2  53و  

Mgدر واكنش ميان فلزهاي   -49 , Na , Al12 11 Nو گازهاي  13 ,O2 چند ) شده هاي ممكن و موازنه همة حالت( F2و 2
  است؟ درستناعبارت 

  .شود مول آلومينيم اكسيد مبادله مي 2بيشترين تعداد الكترون در توليد  )1
  .شود كمترين تعداد الكترون در توليد يك مول سديم فلوئوريد مبادله مي) 2
  .است 6ادله شده در توليد يك مول منيزيم نيتريد برابر با تعداد الكترون مب )3
   .تعداد الكترون مبادله شده در توليد هر مول سديم اكسيد و آلومينيم نيتريد برابر است )4

  است؟درستي نمايش داده شده  بهزير  لوويسچند ساختار   -50

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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zهاي  اي شامل ايزوتوپ جرم اتمي ميانگين نمونه  -51 z
z zA , A+ +25 2ازاي هر  كه به 27 13    ،4697ايزوتـوپ سـبك 

46/ايزوتوپ سنگين در آن وجود دارد، برابر با    كدام است؟ Aگروه و دوره عنصر . است 4
    گروه پانزدهم ، دوره سوم) 2    گروه هفدهم ، دوره سوم) 1
  گروه دوم، دوره چهارم) 4    ، دوره چهارم گروه اول) 3

  است؟ نادرست) ها( اي زير كدام عبارت يهدر مورد ساختارهاي لا  -52

A ) ) ) )18      B ) ) ) )1      C) ) )1      D) ) )8      E )2 

  .تواند مربوط به هشت عنصر متفاوت باشد مي A: الف
 .گروه نيستند هم Eو  Dكه  حالي گروه باشند در انند همتو مي Cو  B: ب

 .اند اينگونه Dو  Cطور كه  دوره هستند همان هم Bو  A: پ

 .كند در هيچ واكنشي شركت نمي Dهمانند  E: ت

  .رسد مي Dهمواره با از دست دادن يك الكترون به آرايش الكتروني  B: ث
  »ت« - »پ« - »ب«) 4  »ث« - »ب«) 3  »ث«فقط ) 2  »ت« - »ب« - »الف«) 1

  چند عبارت درست است؟  -53
1تا ارتفاع  •  كيلومتري هواكره، گازهاي نيتروژن و اكسيژن حضور دارند. 

• O ,N+ +
2  .در هواكره حضور دارند K186در دماي كمتر از  2

 .است C−55هواكره دما بيشتر از كيلومتري از  25در ارتفاع  •

 .طور منظم روند كاهشي ندارد دماي هوا در هواكره با افزايش ارتفاع برخلاف فشار هوا به •

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
مول در مخلوط  1از هر گاز (ارند قرار د C−272مخلوطي از گازهاي هليم، آرگون، نيتروژن و اكسيژن در ظرفي در دماي   -54

C2دقيقه دماي مخلوط  1اگر هر  ).قرار دارد   نقطه (افزايش داده شود، كدام گزينه در مورد آن درست است؟
درجه سلسيوس است و هر گاز در نقطـه جـوش خـود     186−و  196−، 186−،  269−جوش اين گازها به ترتيب 
  .)شود سريعاً از مخلوط خارج مي

  .كند دقيقه گاز هليم شروع به خارج شدن از مخلوط مي 15پس از ) 1
37/پس از ) 2   .دهد اين مخلوط را اكسيژن تشكيل مي 5ο%دقيقه  5
    .دقيقه اكسيژن در مخلوط وجود ندارد 44پس از ) 3
4 (%6ο  42/عناصر پس از   .دقيقه در مخلوط حضور دارند 5

  است؟ نادرستهاي شيميايي  در كدام گزينه فرمول  -55
1 (PI Cu O CoO− −3 2    2 (Na O MgBr Fe O− −2 2 2 3  
3 (Zn S CuN Fe SO− −2 2 4  4 (NO NO N O− −2 2 4  
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  ؟نيستپذير  هاي جدول زير كدام تركيب امكان براساس داده  -56
تركيب  تعداد پيوند  توضيحات
YO2 4  اتم مركزي فاقد زوج ناپيوندي  
XO2   3  اتم مركزي داراي يك تك الكترون
QO2   3 اتم مركزي داراي يك زوج ناپيوندي

1 (YQ2  2 (YX  3 (XQ2  4 (HYX  
  دهد؟ هاي زير را دربارة عناصر دورة چهارم نشان مي ند مورد از خصوصيتنمودار، چ  -57

 
  تعداد الكترون لاية الكتروني سوم  •
  تعداد زيرلايه تك الكتروني •
  تعداد الكترون لاية آخر •
  ظرفيت عنصر •
  صفر) 4  1) 3   2) 2  3) 1

  كدام عبارت زير همواره درست است؟  -58
  .آب تغيير محسوسي خواهد داشت pHاگر اكسيد فلزي به آب اضافه گردد ) 1
Nاز انحلال يك مول  )2 O2   .شود در مقادير يكسان آب، مقدار يكساني يون هيدرونيوم توليد مي SO3و  5
  .دهند اكسيدهاي فلزي و نافلزي در آب حل شده و با آن واكنش مي )3
/در اثر انحلال ) 4 1ο ο مول از باريم اكسيد و سديم اكسيد در مقادير يكسان آب، رسانايي الكتريكي دو محلول يكسان است.  

59-  1  گرم از اسيدHA (HA gmol )−= 11  اگر نسبت غلظت مـولي اسـيد   . در نيم ليتر محلول حل شده است
  باشد؟ باشد، كدام نمودار مربوط به اين اسيد مي 3مولي يون هيدرونيوم در محلول آن  تفكيك نشده به غلظت

1 (  2 (  

3 (  4 (  
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/مولار برابر رسانايي الكتريكي محلـول سـديم كلريـد     4/با غلظت  HAرسانايي الكتريكي محلول اسيد   -60 1  
  تقريب كدام است؟  ثابت يونش اين اسيد به. مولار است

1 (/
−× 42 5 1  2 (/

−× 32 5 1  3 (/
−× 22 5 1  4 (/

−× 12 5 1  
HF)ليتر از محلول هيدروفلوئوريك اسيد  2مقدار آنيون در   -61 gmol )−= 12  برابر با/ 76    اگـر  . گـرم اسـت

آن وجـود  باشد، اين اسيد چند مولار است و چند گرم يـون هيـدرونيوم در محلـول     1/درجة تفكيك اين اسيد 
  دارد؟

1 (/ /−4 2      2 (/ /−4 2     3( / /−4 2      4 (/ /−4 2       
1/، مجموع غلظت ذرات حل شده در آن HAدر مورد محلول اسيد   -62 ايـن   pH. برابر غلظت اوليه اسـيد اسـت   95

aاسيد كدام است؟  / / /(K , log , log )= = =7 22 19 1 27 2 3 

1 (/43  2 (/72  3 (/1 57  4 (/38  
  شود؟ طور كامل خنثي مي با چند گرم كلسيم هيدروكسيد به HAليتر محلول اسيد  5  -63

/(HA : pH , ) ,Ca(OH) gmol−= α = = 122 2 78  

1 (195  2 (/9 75  3 (/97 5  4 (/19 5  
نسبت جرم آلومينيم هيدروژن كربنـات  . حجم گاز آزاد شده از دو واكنش زير در فشار و دماي يكسان، برابر است  -64

  .)ها را موازنه كنيد واكنش(كدام است؟  (II)به واكنش  (I)اكنش مصرف شده از و
(H ,C ,O , Al gmol ) (H CO H O CO )−= = = = → +1

2 3 2 21 12 16 27  

I)H SO (aq) Al(HCO ) (aq)

II)HI(aq) Al(HCO ) (aq)

+ →
+ →

2 4 3 3
3 3

 

1(/25  2 (/5  3 (1  4 (/1 25  
pH/سيد با براي انجام آزمايشي به محلول سديم هيدروك  -65 = 13 g4به . نياز است 7    آب به مقدار كافي سـديم

13/به  7آب از  pHشود تا  هيدروكسيد خالص اضافه مي از تغييـر  (درصد جرمي اين محلول كدام است؟ . برسد 7
1/و  1و محلول را به ترتيب  چگالي آب خالص( .)حجم محلول صرف نظر كنيد 2  ازاي هـر ميلـي ليتـر در نظـر      گرم بـه

NaOH. بگيريد gmol−= 14(  
1 (/2    2 (/2 4  3 (/1 96  4 (/1 66  

  ؟دنكن ميدرستي تكميل  ها، جملة زير را به بارتكدام ع  -66
  ».................شوينده خورنده «  

  .هاست را حل كند تواند خاصيت اسيدي داشته باشد و مواد بازي كه سبب گرفتگي لوله مي: الف
  .آوردصورت محلول در تواند خاصيت بازي داشته باشد و اسيدهاي چربي كه سبب گرفتگي مجاري است را به مي: ب
  .صورت محلول و گاز در آورد اي در داخل مجاري را به تواند خاصيت اسيدي داشته باشد و هر نوع ماده مي: پ 
  .كننده است اي توليد كند كه خود نوعي پاك تواند طي عملكرد خود فراورده مي: ت

  »ت« - »ب« - »الف«) 4  »ت« - »ب« )3  »پ« - »الف«) 2   »پ« - »ب« - »الف«) 1
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  ؟نيستاسيد  ضد مؤثر موجود در ةكدام گزينه ماد  -67
1 (Al(OH) , NaHCO3 3    2 (Al(OH) ,Mg(OH)3 2  
3 (NaHCO3    4 (Al(OH) ,KHCO3 3  

/، غلظت يون هيدرونيوم  HAمول در ليتر  1/در محلول اسيد   -68 × 112 5 1   برابر غلظت يون هيدروكسـيد اسـت .
  ترتيب از راست به چپ كدام است؟ تفكيك و ثابت يونش اين اسيد به ةدرج

1 (/ /−5 5    2 (/ /−25 5    3 (/ /−5 5     4 (/ /−25 5     
  ؟دهد نميآن را تغيير  pHمحلول كدام ماده در آب،   -69

1 (HCl   2 (CH OH3  3 (CO2  4( CaO    
  درست است؟ كدام گزينه  -70

1(  pH  محلول/ 1ο ο  مولار اسيدهايHI  وHBr تقريب با هم برابر است  به  
2( pH  محلول/ 25ο ο تقريب يكسان است مولار اسيدهاي هيدروفلوئوريك اسيد و هيدروسيانيك اسيد به.    
  .هاي حل شده در آن است غلب بيشتر از غلظت مولكولها ا در اسيدهاي بسيار ضعيف يك ظرفيتي، مجموع غلظت يون )3
  .فورميك اسيد قدرت اسيدي كمتري از استيك اسيد دارد) 4

  
 رياضي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از نامساوي  -71

Sin: الف cot
π> 1718 5

     ب :sin cos
π π>5 47

36 3   

tan: پ cot
π< 25115 36

     ت :cos(sin )α >    

1( 1  2( 2  3 (3  4 (4  

xهاي معادله  اگر مجموع معكوس ريشه  -72 xsin cos− α + α =2   باشد،  2برابرα در كدام ناحيه مثلثاتي قرار دارد؟  
  چهارم) 4  سوم) 3  دوم) 2  اول) 1

MC زيراگر در مثلث   -73

BC
= 1

sinنسبت  ،باشد 3

sin

α
β

  كدام است؟ 

  
  
  
  

1 (
∝

∝
sin B

sin C
3   2 (

∝

∝
sin B

cosC
2   3 (

∝

∝
sin C

cos B
2   4( 

∝

∝
sin B
sin C

2   
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  كدام است؟ ABCمثلث تقريبي مساحت . باشد مي 18و  12ترتيب  به BCو  ABدر مثلث شكل زير اندازه   -74
1 (/41 5   
2 (/45 5  
3 (36   
4 (/39 5   
  

sinحاصل عبارت   -75 cos tan tan
π π+ + +254 388 2 2 315 68 12

   كدام است؟  

1 (6   2 (2 3   3 (3   4 (3 2   

a(tanbxابع ر قسمتي از نمودار تشكل زي  -76 tan bx)
y c

( tan bx)

−= +
+

3
2 21

bحاصل . است  a

c

  كدام است؟ −

1 (3  
2 (6  
3 (1   
4 (12  

  

mاگر   -77
tan( x)

m

π −− =
+

1
4 sinمقدار . باشد 2 x2 كدام است؟  

1 (m +2 1
2   2 (m −2 3

3   3 (m + 2
2   4 (m +2 1

3   

حاصل عبارت   -78
tan

tan

π−

π+

111 12
111 12

  كدام است؟ 

1 (3   2 (−3 2
2   3 (3 2   4 (+3 2

2   

yشكل زير نمودار تابع   -79 a bsin( x c)= + C شرط با 2+
π π− < <4 mحاصل . است 3 n+ كدام است؟  

  صفر) 1
2 (π   

3 (π− 3   

4 (π
3   
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ABMالاضلاع زير اگر  در متوازي  -80
π= tanحاصل . باشد 12 α5 كدام است؟  

1 (1
3

   

2 (3   

3 (−2 3   

4( +2 3   

yاگر دوره تناوب تابع   -81 sin x cos x= +2 42 )cosحاصل . باشد Tبرابر  2 T )
π+2   كدام است؟ 8

1 (+2 2
2   2 (−2 2

2   3 (+− 2 2
2   4 (−− 2 2

2   

yنمودار تابع   -82 tan( x)
π= −4 )در بازه  23 , )

π− α12 حداكثر مقدار . اكيداً يكنوا استα    چند برابـر دوره تنـاوب

  اين تابع است؟

1 (2
3   2 (3

4   3 (1
2   4 (5

6   

πاگر   -83 π≤ α ≤ 5
6 xو  12

sin
x

−α =
+

2
2

32
3

  كدام است؟ xباشد، حدود  

1 (| x |≤ 3   2 (| x |≤ 2   3 (| x |≤1   4 (| x |≥ 1
2   

sinهاي معادله  مجموع جواب  -84 x cos x− =3 22 3 )در بازه  2 , )−π π2 كدام است؟  

1 (π   2 (π3
2   3 (π5

2   4 (π2   

sinمثلثاتي  ةجواب كلي معادل  -85 x cos x
cot( x)

sin x

− π= +
−

4 4
2

9
22 2

  ؟كدام است 

1 (k ππ ±2 8   2 (kπ π+2 8   3 (k ππ ± 5
8   4 (k ππ ± 8   

m)مثلثاتي  ةعادلهاي م جواب مجموع  -86 )tan x tan x tan m∈ − = π25  در بازه( , )π2 كدام است؟  
1 (π4   2 (π7   3 (π5   4 (π9   

sinدر معادله   -87 x(sin x cos x) sin( x)(sin x cos x)
π+ = − −72 )ها در بازه  تعداد جواب 22 , )

π−π 3
  كدام است؟ 2

1 (3  2 (4  3( 6  4 (8  
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sinهاي معادلة مثلثاتي  مساحت ايجاد شده از اتصال جواب  -88 x
sin x sin x.cos x

cos x
− =

−

3
حول دايره مثلثـاتي   31

  كدام است؟

1 (+3 2
2   2 (+1 2   3 (+3 3

2   4 (+1 3   

tanحاصل عبارت   -89 cot

cos tan
+29 61

32 58
 

  كدام است؟  

1 (1  2 (3
2   3 (3

2   4 (2
3   

  برابر كدام است؟ زيرمساحت ذوزنقه   -90
1 (47  

2 (189
4   

3 (+75 2 3   

4 (+15 2 3  
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  معادن، بعد از كدام مرحله، اقدامي ضروري است؟در اكتشاف » بازديد صحرايي«  - 91
  اي محل هاي لرزه مطالعة ژئوفيزيكي و مطالعة داده) 1
  هاي قبلي شناسي و مطالعة گزارش بررسي نقشة زمين) 2
  هاي معدني گبررسي ميكروسكوپي و تجزيه شيميايي سن) 3
  برداري از سطح زمين تعيين موقعيت كانسار و نمونه) 4

  پذير است؟ ها به شكل پلاسري امكان برداري از كدام كانسنگ بهره  -92
  مس -طلا ) 4  پلاتين -طلا ) 3  پتاسيم -منيزيم ) 2  نقره -م آلوميني) 1

  باشد؟ شيب، درست مي كدام عبارت زير در مورد ناپيوستگي هم  -93
  .اي قرار دارند هاي رسوبي افقي، مستقيماً بر روي ماگماي نفوذي صفحه اهي سنگگ) 1
  .وقفه رسوبي طولاني باعث شده تا كليه علائم تشخيص ناپيوستگي از بين برود) 2
  .گاهي شواهد وقوع فرسايش احتمالي در بالا و پايين سطح ناپيوستگي وجود ندارد) 3
  .تر از بقيه هستند و مشخصتر  ها فراوان اين نوع ناپيوستگي) 4

  است؟» پرتوسنجي«كدام گزينه فرايندي غيرممكن در   -94
   U238كره اوليه توسط  تعيين سن دقيق سنگ) 1
Pb2يافتن ) 2 8 در اطراف كوه آتشفشان  
  رجانيهاي م در اطراف ريف N14حضور گاز ) 3
  مانده باقي C12يابي جمجمه انسان اوليه توسط  سن) 4

°75
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4، عدد Pدر كاني مفروض  Qهرگاه كلارك غلظت عنصر   -95   بوده و تمركز عنصرQ ،2    درصد وزنـي از كـانيP 
  عنصر در پوسته زمين كدام است؟تعيين شده باشد، غلظت كلارك اين 

1 (8  2 (/5   3 (/ 8    4 (/ 5    
  علت جمله زير كدام است؟  -96

  ».هاي اكتشافي اهميت دارند جويي هنجاري مثبت هستند، در پي مناطقي كه داراي بي«
  .شود كمتر انجام مي ةن عنصر با هزينبرداري آ عمليات بهره) 1
  .هاي ارزشمند اقتصادي وجود دارد قطعاً در اين مناطق كاني) 2
  .توان يافت منابع معدني فراوان و متنوع در اين مناطق مي) 3
  .محيطي را بتوان كنترل كرد هاي زيست آلودگي) 4

  :جز شناسي هستند؛ به نبندي واحدهاي زماني زمي تمام موارد زير معيار مهمي در تقسيم  -97
  هاي جهاني درياها پسروي) 2    زايي شديد وقوع بيابان) 1
  ها رويداد كوهزايي) 4    كره هاي سنگ حركت ورقه) 3

  باشد؟ كدام گزينه، دليلي براي عبارت زير مي  -98
  ».روز و شب در تمام نقاط دنيا يكسان است تنها در روز اول فروردين و اول مهر، طول«  
  چرخش زمين به دور محورش) 2    محوريحركات ) 1
23/انحراف ) 4    بيضي بودن مدار انتقالي زمين) 3   اي محور زمين درجه 5

  سوز ارتباط منطقي دارد؟ن كدام عبارت زير با كاني طلق  -99
  .نوعي كاني غيرسيليكاته و روشن است) 1
  .شود در مراحل پاياني تبلور ماگما تشكيل مي) 2
  .ها كاربرد دارد عنوان كاني صنعتي در نماي ساختمان به) 3
  .شود اغلب همراه جواهر بريل و مگنتيت ديده مي) 4

  كدام است؟ Xدهد، عنصر  در نمودار زير كه فراواني عناصر پوسته جامد زمين را نشان مي  -100
1 (Mn    
2 (Fe   
3 (Zn   
4 (Si   

  شود، كدام است؟ با افزايش دما به پودرسنگ ريوليت، اولين كاني كه ذوب مي  -101
  بيوتيت) 4  كوارتز) 3  مسكوويت) 2  فلدسپار پتاسيم) 1

  است؟ نادرستكدام عبارت زير   -102
  .نرژي توانست بين ذرات بنيادي ارتباط برقرار كندساختار جهان هستي وقتي شكل گرفت كه ا) 1
  .بعد از پايان گسترش اوليه جهان، حركت اجرام آسماني در جهت مخالف ساعت شروع شد) 2
  .بانگ گويند دوره گسترش بسيار شديد، بعد از حاكميت انرژي در جهان را، مه) 3
  .ها داراي اجرام گرد و كروي به نام كندرول هستند كندريت) 4

  در مراحل آفرينش كيهان، مرحلة بعد از شكل زير، كدام است؟  -103
  تشكيل اولين تجمعات كندرولي) 1
  هاي گاز و گردوغبار توده) 2
  هاي كندرولي تجمع مجدد توده) 3
  هاي آزاد داغ و شناور كندرول) 4

/45 2
/27 2
8

/5 8
  ساير
x  عناصر
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 20صفحه 

  ايم؟ شناسي بوده از هادئن تا آركئن شاهد چه رويداد زمين  -104
  ها افزايش عمق دريا و اقيانوس) 2    گرگونيهاي د ايجاد سنگ) 1
  زمين ةسرد شدن گوي مذاب سيار) 4  مهرگان در اقيانوس اوليه فراواني بي) 3

  در تبديل پيروكسن به آمفيبول، وقوع كدام فرايند در ماگما غيرممكن است؟  -105
  افزايش آهن) 4  كاهش كلسيم) 3  فراواني بخار آب) 2  ماگماتبلور بخشي ) 1

  




