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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري32و  31، 30ص  ،2فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه      .1

  .همة موارد به نادرستي بيان شده است
  : بررسي همة موارد

معده جانوران  شوند در اين زمين مي ةاي باعث گرم شدن كر ن گاز متان و ساير گازهاي گلخانهجانوران نشخواركننده با آزاد كرد )الف
  .دهد مواد را تا حدودي انجام مي ، آبگيريلايه به نام هزارلا لايه) ها نه اتاقك (معده با داشتن اتاقكي شود كه بخشي از اين  چهارقسمتي ديده مي

  .شود در سطح شكمي ديده مي فقطكه غدد بزاقي  درحالي ،هاي مالپيگي در ملخ در هر دو سطح پشتي و شكمي وجود دارد لوله) ب
انور وارد هاي گوارشي ج ام داده و پس از طي مراحلي آنزيمدر سيرابي گوارش را تا حدي انج ها در پستانداران نشخواركننده ابتدا ميكروب )پ

ها در ابتداي  بنابراين واژه معده! چندين معده چهار قسمتي وجود دارد نه ةاما در اين جانوران يك معد ،هندد عمل شده و گوارش را ادامه مي
  .است گزينهله دليل نادرستي جم
) هاي زيستي نوعي از مولكول(هاي خود  اين اندامك با كمك آنزيم. هستندهاي زيستي  غشايي بوده و حاوي آنزيم هاي تك ها اندامك ليزوزوم) ت

  .صحبت كرده است!) نه جاندار(ال در ارتباط با جانور ؤاما صورت س .در عمل گوارش نقش دارند
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري32و  31، 30ص  ،2فصل  - 1شناسي  زيست(  . ستدرست ا 1گزينه     .2
تر  ترين بخش آن از محل اتصال كبد به معده پايين پايين تر بوده و دان بزرگدان از سنگ چينه. استخوار سنگدان  دانه ةبخش عقبي معدة پرند

  .است
  :ها بررسي ساير گزينه

  . كنيد كه در منفذ دفعي اين جاندار مژك وجود ندارد اما دقت ،جمله به ظاهر درست است) 2
  .شد اين گزينه درست محسوب مي گفت مي »هاي موجود در اطراف منفذ دفعي مژك«اگر : دقت كنيد

هاي  بخشي از رودة ملخ، در تماس با لوله .و بخشي از دهان نيستند است كه خارج از دهانندها  آروارهدر ملخ اولين محل گوارش مكانيكي  )3
  .باشد مي مالپيگي كه ساختار دفعي اين حشره هستند،

  .كننده است ترين بخش معدة نشخوار سيرابي بزرگ. منظور قسمت اول، سيرابي است) 4
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري43و  42ص  ،3فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه     .3
از  كند، را در فاصلة بين دو تنفس ممكن ميها هميشه باز بمانند و تبادل گازها  د حبابكشو باعث مي ؛مانده به دو دليل اهميت دارد اقيحجم ب

ها را  طحي باز شدن حبابكشود و با كاهش نيروي كشش س اي نوع دوم ديواره حبابك ترشح ميه اختهاي است كه از ي طرفي سورفاكتانت ماده
  .شود مانده كاسته مي جم باقيز اهميت حبنابراين در صورت عدم ترشح آن اكند؛  آسان مي

  :اه بررسي ساير گزينه
  !ها وارد كرد نه بالعكس شود كه پس از يك دم معمولي با يك دم عميق به شش دمي به مقدار هوايي گفته مي ةطبق متن كتاب درسي حجم ذخير )1
  .شود ثبت نميسنج  مانده است كه توسط دستگاه دم اختلاف بين ظرفيت تام و ظرفيت حياتي، حجم باقي )2
  .بنابراين تنفس از بيني نادرست است ؛سنج بيني بايد با يك گيره بسته شود هنگام استفاده از دستگاه دم) 3

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري39و  36، 34ص  ،3فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه     .4

تر از شش سمت راست  دليل اينكه كوچك شش سمت چپ به. باشد ترين لوب را دارا مي ترين لوب و شش سمت راست كوچك بزرگچپ شش 
  .تري داردگونة كم ساختارهاي اسفنج بنابراين ؛است

  :ها بررسي ساير گزينه
  .تر است هاي مختلف متفاوت مطابق شكل كتاب درسي، ضخامت و قطر ناي در بخش) 2
اي  اما فقط اكسيژن در واكنش تنفس ياخته ،را دارند ل به هموگلوبيناكسيد و كربن مونوكسيد قابليت اتصا دي كربن هاي اكسيژن، مولكول) 3

  .شود مي مصرف
  .حبابكي نيستند ةاي متصل هستند و جزء كيس شوند كه به نايژك مبادله هاي منفردي ديده مي اي حبابك در بخش مبادله )4

  

شناسي زيست  
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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري40، ص 3فصل  -1شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه      .5

تر از بخش مياني ديافراگمي كه در حال  ترين بخش جناغ پايين مطابق شكل، نازك
دقت كنيد بالاترين بخش ديافراگم، ناحية راست اين ماهيچه . استراحت است قرار دارد
  .تر خواهد بود تيز جناغ از اين بخش هم پايين است؛ بنابراين بخش نوك

  :ها بررسي ساير گزينه
  .شود اي ديده نمي دنده مطابق شكل، در بالاترين بخش شش ماهيچة بين) 1
  .تر از بالاترين بخش جناغ است مطابق شكل محل دوشاخه شدن ناي پايين) 2
 .كنند هاي قلبي از اين ماهيچه عبور مي رگ. مطابق شكل، ديافراگم يك ماهيچة ناپيوسته است )3

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري37و  36، ص 3فصل  - 1شناسي  زيست(   .ست استدر 1گزينه      .6

  . درست است» پ«تنها مورد 
اما مري مخاط است، تري  اي ضخيم ناي، مري داراي لاية ماهيچهشكل مري و  اي در مقايسه بين دو اندام لوله )الف

  .دار ندارد مژك
هاي  است، اما اين ياختهتر  بزرگ) ماكروفاژ( خوار هاي بيگانه ستة ياختهحبابك از ه ةي نوع اول ديوارها ياخته هستة )ب

  .حبابك نيستند ةهاي ديوار خوار جزء ياخته بيگانه
  .اي كه به نايژك متصل است كمترين ميزان غضروف را دارد نايژه) پ
  .نيز قرار گيرندها  توانند بالاتر از خود نايژه ها مي ها و نايژك مطابق شكل، انشعاباتي از نايژه) ت

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري46و  45، ص 3فصل - 1شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه      .7

  .برخلاف يكديگر است هاي آبششي، ها و عبور آب در طرفين تيغه جهت حركت خون در مويرگ. رآمد استبسيار كا تبادل گاز از طريق آبشش،
  :ها بررسي ساير گزينه

كنند و  پرندگان به علت پرواز انرژي بيشتري مصرف مي. كنند دهد به تبادل كمك مي دار در پرندگان تبادل گازي انجام نميهاي هوا كيسه) 1
  !دهند نه تبادل ها در واقع نوعي ذخيرة هوا را انجام مي اين كيسه

ي در انتقال گازهاي تنفسي ندارد؛ بنابراين در جانوراني با اين نوع تنفس دستگاه گردش مواد نقش. حشرات داراي تنفس نايديسي هستند) 2
  !نادرست است» ها وجود هموگلوبين در نايديس«دليل به كار بردن  هموگلوبين و گويچة قرمز نيز ندارند، عبارت به

سطح پوست  وجود داشته و!) نه شبكة مويرگي پوستي(در اين نوع تنفس شبكة مويرگي زير پوستي . قورباغة بالغ داراي تنفس پوستي است) 3
  .بايد مرطوب نگه داشته شود

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري44، ص 3فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه      .8

  .شود كه در هنگام سرفه، هوا تنها از دهان خارج مي حالي تواند خارج شود، در در هنگام عطسه هوا هم از بيني و هم از دهان مي
  :ها بررسي ساير گزينه

  .شود نه هر سياهرگ بدن هاي نزديك قلب برداشته مي هنگام دم فشار از روي سياهرگ) 1
  .عطسه، سرفه، استفراغ، مدفوع كردن هر كدام سازوكارهايي هستند كه براي بيرون راندن مواد خارجي از بدن كاربرد دارند) 2
  . حواست باشه كه انشعاب سوم براي گوسفند است نه انسان) 3

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري60و  59، ص 4فصل  - 1شناسي  زيست(  . رست استد 4گزينه     .9

  .اي است تصال رگ لنفي به سياهرگ زيرترقوهتر از محل ا تيموس داراي دو لوب بوده و پايين
  :ها بررسي ساير گزينه

هاي ناپيوسته، ناقص است نه اينكه  پايه مويرگ ه نداريم درواقع غشاياما بافت پوششي فاقد غشاي پاي ،طحال داراي مويرگ ناپيوسته است )1
  .وجود نداشته باشد كلاً
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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  .گردد برمي خون گردش دستگاه به شدن تصفيه !)نه قبل از( از بعد هاي لنفي اندام از شده خارج لنف) 2
  .هاي لنفي است همة اندامگردد و اين مورد براي  هاي لنفي درنهايت پس از تصفيه شدن به دستگاه گردش خون برمي لنف همة اندام) 3

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري58و  56، 55، ص 4فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه     .10

  .همة موارد نادرست است
  :بررسي همة موارد

 )!نه كليه(كليه  فوقثل ريز م ها از غدد درون گيريم ترشح بعضي هورمون وقتي در فشار رواني مثل نگراني، ترس و استرس امتحان قرار مي) الف
  ). ريز را دارند اينكه عملكرد غدد درون با (ريز نيستند  ها غدد درون از طرفي كليه. يابد افزايش مي

 سياهرگ زبرين وجود ندارند؛ ها در بزرگ اين دريچهكنند، اما  سمت بالا هدايت مي طرفه و به هاي لانه كبوتري جريان خون را يك دريچه) ب
  .سياهرگ نادرست است ه هر بزرگبنابراين واژ

  توان گفت هميشه فشار خون سياهرگ از مويرگ كمتر و فشار خون سرخرگ از مويرگ بيشتر است،  نمي) پ
كبدي از مويرگ  كبدي است كه در آنجا فشار خون سياهرگ فوق مويرگي درون كبد ميان دو سياهرگ باب و سياهرگ فوق ةشبك براي مثال 
  .بيشتر است

  .توانند همزمان باز باشند توانند همزمان بسته باشند؛ اما نمي دو دريچة لانه كبوتري متوالي مي كل كتاب درسي،طبق ش) ت
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري58ص  ،4فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه     .11
كند كه باعث  هاي مجاور خود فشاري وارد مي هرگا، انقباض اين ماهيچه به سيلي را در تنفس آرام و طبيعي داردديافراگم نقش اص ةماهيچ

  .شود سمت قلب مي ون در سياهرگ بهحركت خ
  :ها بررسي ساير گزينه

دليل جمع شدن آب ميان بافتي در زير پوست است كه  شود، ادم به كند، ادم يا خيز ناميده مي هايي از بدن ورم مي كه در آن قسمت حالتي) 2
هاي لنفي  داشته باشد يكي از اين عوامل بسته شدن رگ... حد نمك، كاهش مصرف مايعات و  از د مصرف بيشتواند عوامل متعددي مانن مي

ها بر  است، چون يكي از وظايف دستگاه لنفي بازگرداندن آب و مواد ديگري است كه از مويرگ به فضاي ميان بافتي نشت كرده و به مويرگ
شوند كه اصطلاحاً  مانده و سبب ورم در آن ناحيه مي في اين مواد در فضاي ميان بافتي باقيهاي لن گردند، پس در صورت بسته شدن رگ نمي
  .شود ناميده مي) خيز(ادم 

توانند  مي... يا چرب، دخانيات، استرس، سابقه خانوادگي و ) نمك(عوامل متعددي مانند چاقي، تغذية نامناسب مثل مصرف غذاهاي پرسديم ) 3
  .عارضه ايجاد كنند

تواند باعث  در دستگاه گوارش مي: براي مثال. تواند همزمان بر دستگاه تنفس و گوارش عارضه داشته باشد عاملي است كه مي نياتدخا
  .اي شود هاي استوانه هاي ياخته ريفلاكس معده و در دستگاه تنفس باعث از بين رفتن مژك

اليت قلب متناسب با شرايط به وسيله اعصاب دستگاه عصبي خودمختار همچنين افزايش و كاهش فع. النخاع مركز تنظيم تنفس، است بصل) 4
  .النخاع است كه در نزديكي مركز تنظيم تنفس قرار دارند مركز هماهنگي اين اعصاب، بصل. شود انجام مي

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري59و  56، 55، ص 4فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه     .12

داراي تنوع اتمي ) گازي سمي(اكسيد با گاز كربن مونوكسيد  دي گاز كربن. ها قرار دارند هاي كوچك قبل از مويرگ رخرگطور معمول س هب
ها  هاي كوچك ميزان جريان خون را در آن اكسيد با گشاد كردن سرخرگ دي افزايش گاز كربن). دو اكسيژن و كربن دارند هر(يكساني است 

  .ها را شاهد هستيم جريان خون در بافت ظيم موضعيتن ؛ به عبارتيدهد افزايش مي
  :ها بررسي ساير گزينه

  .كند ها را تنظيم مي است كه ميزان جريان خون در آن) بنداره مويرگي(اي  اي ماهيچه هاي خوني حلقه بعضي از مويرگ )!نه در طول (در ابتداي ) 2
 اي و توان گفت فقط ياخته ماهيچه اي قلب انواع ياخته وجود دارد و نمي در لايه ماهيچه. بافت پيوندي با كلاژن فراوان، بافت پيوندي متراكم است) 3

هاي خوني وجود دارد و در  ها ياخته شود كه درون آن هاي خوني ديده مي براي مثال در اين لايه رگ. ياخته بافت پيوندي متراكم وجود دارد
  .ديوارة رگ خوني ياخته پوششي وجود دارد

 .است تر نزديك)  قطورتر( چپ لنفي مجراي به و دارد قرار ديافراگم زير در معده پشتي و چپ سمپ در كه است امياند طحال )4
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري49و  48، ص 4فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه     .13

  !شود نه هر رگي كه حاوي خون روشن است لبي ميق ةكنند باعث سكت هاي كرونري كه به قلب خونرساني مي بسته شدن ديواره سرخرگ
  )هاي ششي و سرخرگ بندناف در زيست يازدهم مانند سرخرگ(دقت داشته باشيد هر سرخرگي خون روشن ندارد 

  :ها بررسي ساير گزينه
چپ به سه دريچه  بينيد كه از نماي بالا نشان داده است و سرخرگ كرونري فصل چهارم برش عرضي قلب را مي 49صفحه  4در شكل ) 1

  !شود سرخرگ كرونري چپ زودتر منشعب مي كه سرخرگ كرونري راست به دو دريچه نزديك است، درحالي. نزديك است
هاي متفاوت دارند انشعابي كه به شش  هاي سرخرگ ششي اندازه رگ ششي متصل به قلب با خون تيره، سرخرگ ششي است كه انشعاب) 2

  .كند اي از عقب سياهرگ زبرين عبور مي اين رگ در ناحيه. باشد رود بلندتر مي راست مي
سرخرگ آئورت كه پرفشارترين رگ بدن است، اولين انشعابات خود را در بالاي . تر است دريچة سيني آئورتي از دريچة سيني ششي بزرگ) 3

  .كند اين دريچه ايجاد مي
  

   )متوسط: ري؛ سطح دشوا54ص  ،4فصل  - 1شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه     .14
  .حت عمومي، انقباض دهليز، انقباض بطن، انقباض بطن، استراحت عمومي اشاره داردابه ترتيب به استر Eو  A ،B ،C ،Dنقاط 

  .اين دريچه در زمان استراحت عمومي و انقباض دهليز، بسته است. ترين دريچة قلبي، دريچة سيني ششي است كوچك
  :ها بررسي ساير گزينه

جريان الكتريكي حاصل از . دهند ضربان قلب فعاليت الكتريكي را نشان مي ةاي قلبي در هنگام چرخ هاي ماهيچه متن كتاب، ياختهطبق ) 1
  .صورت نوار قلب ثبت كرد و نقاط مشخص شده بخشي از نوار قلب فردي سالم و بالغ است توان در سطح پوست دريافت و به فعاليت قلب را مي

  .ها در حال استراحت خواهند بود ه استراحت قلبي است و در آن نقطه بطن، مربوط بEنقطة ) 2
  .حالت باز قرار دارد اين دريچه در زمان انقباض دهليزها در. لختي است قلبي، دريچة سهترين دريچة  بزرگ) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري26و  25، ص  2فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه     .15

شدن رونويسي در حال  طويل ةاين پيوند در مرحل. شود استر هم شكسته و هم تشكيل مي پيوند فسفودي )پيرايش( بلوغ رناي پيكهنگام 
   ).در رناي درحال ساخت(تشكيل است 

  :ها بررسي ساير گزينه
توان  ك رنا از روي يك دنا نمييك دنا داراي تعداد زيادي ژن است كه ممكن است محصولات متفاوتي داشته باشند، پس ساخته شدن ي) 1

  .گفت لزوماً محصولات نهايي مشابهي خواهد داشت
  .انداز است زنده داراي راه ةتوان گفت هر ياخت قرمز بالغ كه فاقد هسته و دنا است راه انداز نيز ندارد، پس نمي ةاي مانند گويچ ياخته زنده) 2
  .شود نه انواع زيادي رنا ته مياز روي يك ژن در ياخته يوكاريوتي يك نوع رنا ساخ) 4

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري31و  30، ص 2فصل  - 3شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه     .16

  .يند ترجمه استامنظور صورت سؤال، فر. اولين پروتئين شناسايي شده ميوگلوبين بوده كه مونومر آن آمينواسيد است
  .دهد اين اتفاق رخ مي Pكه در مرحلة پايان از جايگاه  حالي شود، در يبوزوم خارج مير Eشدن رناي ناقل از جايگاه  در مرحلة طويل

  :ها بررسي ساير گزينه
  .يند همانندسازي استااين عبارت در ارتباط با فر) 1
  .گيرند قرار مي Aجايگاه  دقت كنيد كه عامل آزادكننده در) 2
  !رنابسپاراز آنزيم فرايند رونويسي است، نه ترجمه) 3

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري31و  30، 27، ص 2فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 2گزينه     .17

  AUG: و رمزة معرف آمينواسيد متيونين UGAو  UAA ،UAG: هاي پايان رمزه
  .شود رمزه، دو باز آلي پورين مشاهده مي 4در هر 
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  :ها بررسي ساير گزينه

  .نوكلئوتيد وجود دارد كه محل اتصال آمينواسيد است 4كه در يك انتهاي رناي ناقل  حالي ه جايگاه است، دررناتن در ساختار كامل خود داراي س) 1
تر است، اما دقت  آمينواسيد به رناي ناقل داراي دو جايگاه فعال براي آمينو اسيد و رناي ناقل است كه جايگاه رنا بزرگ ةدهند آنزيم اتصال) 3

  .بعدي است، نه ساختار اولي ناقل با ساختار سهاين جايگاه براي رناي كنيد 
اين پيوند هم در رناي ناقل با تاخوردگي اوليه و هم  28صفحه  8دهد، اما طبق شكل  پيوند هيدروژني به مولكول دنا حالت پايدارتر مي)  4

  .شود بعدي آن ديده مي ساختار سه
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري31و  29، ص 2فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه     .18
و ) مراقب رناهاي ساخته شده توسط راكيزه و سبزديسه باشيد! نه فقط در هسته(شود  هاي يوكاريوتي رناي ناقل در هسته ساخته مي در ياخته

  .سازي دناي خطي است هسته محل انجام همانند. كند در سيتوپلاسم فعاليت مي
  :ها بررسي ساير گزينه

شونده به رناتن نيز همان رناي  كند، رناي متصل شود و در سيتوپلاسم فعاليت مي روتئيني رناي رناتني بوده كه در هسته توليد ميآنزيم غيرپ) 1
  .)باشد محل رونويسي نيز هسته مي. (رناتني است

ع رنا در خود ميتوكندري ترجمه اين نو. تواند در محل فعاليت رناي ناقل توليد شده باشد رناي پيك اگر در ميتوكندري توليد شود مي) 2
  .خواهد شد و در خود ميتوكندري فعاليت خواهد كرد

  .كند رناي ناقل به آمينواسيد پروتئيني بوده و در سيتوپلاسم توليد شده و در سيتوپلاسم نيز فعاليت مي ةدهند آنزيم اتصال) 4
هايي كه در هسته  آنزيم. دهنده در هسته فعاليت ندارد آنزيم اتصال. ستهسته ا) آنزيم دنابسپاراز(محل فعاليت آنزيمي كه عمل نوكلئازي دارد 

  .اند هاي آزاد توليد شده فعالند الزاماً در سيتوپلاسم توسط ريبوزوم
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري31، ص 2فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 2گزينه     .19
  .نادرست هستند )ث(و  )پ(، ) ب(، ) الف(موارد 

  :سي همة مواردبرر
تشكيل پيوند هيدروژني نيازي به توانند نقش آنزيمي داشته باشند، اما  ها هستند كه مي هاي زيستي پروتئين ترين گروه مولكول متنوع) الف

  !.آنزيم ندارد
ها بيشتر  ك در اين ياختههاي يوكاريوتي براي حفاظت رناي پيك از تخريب شدن سازوكارهايي وجود دارد؛ بنابراين عمر رناي پي در ياخته) ب

  !نه يوكاريوت ،ها است شروع ترجمه قبل از پايان رونويسي مختص پروكاريوت. است
ممكن است در غشاي ياخته قرار . شوند لزوماً از ياخته خارج نميشوند،  آندوپلاسمي به دستگاه گلژي وارد مي ةهايي كه از شبك پروتئين) پ

  .بگيرند و يا در سيتوپلاسم بمانند
  .فصل دوم كتاب دوازدهم، بخش ترجمه شده از كدون آغاز داراي گروه آميني آزاد است 27صفحة  7طبق شكل ) ت
 .كند رونويسي ادامه پيدا مي تا انتهاي جايگاه پايان رونويسي در يك ژن،) ث

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري21ص  ،2فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه     .20

دنبال  شود و به شكل مي دچار تغيير ) حامل گازهاي تنفسي(شكل كه نوعي بيماري ارثي است، پروتئين هموگلوبين  خوني داسي مدر بيماري ك
  .شود شوند، اين تغيير ژني بسيار جزئي بوده و در آن تنها يك جفت از صدها جفت نوكلئوتيد دچار تغيير مي شكل مي  هاي قرمز دچار تغيير آن گويچه
  :ها ر گزينهبررسي ساي

تواند اشتباهاتي اصلاح نشده  هاي پيكري نظير پوست مي دقت كنيد حين همانندسازي در ياخته. لزوماً هر تغييري در نوكلئوتيد ارثي نيست) 2
  .دهند هاي جنسي نيستند و ميوز نمي ها در اندام ديده شود، اما هيچگاه به نسل بعد نخواهند رفت چرا كه اين ياخته

  .ها شوند نه فقط يكي از آن دچار تغيير مي) محصولات ژن(شكل هم رنا و هم پروتئين  خوني داسي ايجاد كمدر صورت ) 3
هاي ديگر  شكل يا بسياري از بيماري و عارضه داسي خوني  تواند بيماري خطرناكي مانند كم حتي با وجود اينكه تغييري بسيار جزئي است، مي) 4

  .دنبال داشته باشد را به
  



 

7  

  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري25، ص 2فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 1نه گزي    .21

هايي از رناتن  در هستة ياخته بخش. تواند انجام شود ها حضور داشته باشند مي سازي در هر بخشي از ياخته كه رناتن طور كلي پروتئين به
  . تواند صورت بگيرد در هسته عمل پيرايش مي. نظور هسته استبنابراين م ؛گيرد سازي صورت نمي پروتئين هدر هست. شود ساخته مي

 :ها بررسي ساير گزينه

  .شود رونويسي انجام نمي توالي بين ژني از روي) 2
  .همواره متفاوت است 25 ةصفح 3انداز مجاور دارند طبق شكل  كننده در دو ژني كه راه جهت حركت آنزيم رونويسي) 3
  .نه همواره متفاوتتواند متفاوت و يا مشابه باشد  مي 25  ةكتاب دوازدهم در صفح 3 نده در دو ژن مجاور طبق شكلكن جهت حركت آنزيم رونويسي) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري24و  23، ص 2فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه     .22

شدن يا  آغاز، طويل(اي را انتخاب كنيد كه فقط درباره، يكي از مراحل  نهبايد گزي. باشد، رونويسي است يندي كه اولين قدم براي ساخت پروتئين ميافر
  .رونويسي درست است) پايان

  .شود تنها در مرحلة آغاز پيوند هيدروژني بين رناي در حال ساخت و دنا شكسته نمي
  :ها بررسي ساير گزينه

آنزيم رنابسپاراز با اتصال به دنا فعاليت خود را آغاز رونويسي  ةدر مرحل .اي كه توانايي تسريع واكنش را دارد، آنزيم است مولكول زيستي ويژه )1
  !كند؛ نه اتصال به رنا، چون هنوز رنايي ساخته نشده آغاز مي

اي از  استر در هيچ مرحله استر است كه شكست پيوند فسفو دي پيوندي كه در طول يك رشتة نوكلئيك اسيدي وجود دارد پيوند فسفو دي) 2
  .شود ونويسي ديده نمييند رافر
  .شود در همة مراحل رونويسي، تشكيل و شكسته شدن پيوند هيدروژني ديده مي) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري24و  23، ص 2فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه     .23

. دهد و دنا، نوكلئوتيد مكمل را در برابر آن قرار مييوكاريوتي، آنزيم رنابسپاراز با توجه به نوع نوكلئوتيد رشته الگ ةدر رونويسي يك ياخت
  .كند و سپس اين نوكلئوتيد را به نوكلئوتيد قبلي رشته رناي در حال ساخت متصل مي) تشكيل پيوند هيدروژني(

  :ها بررسي ساير گزينه
ر اين مرحله تشكيل دوبارة پيوند هيدروژني ميان كه د حالي شود، در آغاز رونويسي انجام مي ةاستر رنا در مرحل تشكيل اولين پيوند فسفو دي) 2

  .دو رشته دنا وجود ندارد
آموزان گرامي  دانش). طبق شكل(الگو برجدا شدن رنابسپاراز از دو رشتة دنا مقدم است  در مرحلة پايان رونويسي، جدا شدن رنا از رشتة ) 3

در ارتباط با اين نكته به دليل آنكه گروهي از طراحان متن و . باشد ي نيز ميپايان متن با شكل داراي تناقضات ةدقت كنند كه در رابطه با مرحل
شود  در تعاوني سنجش سعي مي. كنند دقت شود كه با رد گزينه، گزينه قطعي را انتخاب نماييد گروهي شكل را براي طراحي تست انتخاب مي

  .رخورد داشته باشيدهاي كنكوري ب تكنيك هاي تست زني براي شما شرح داده شود و با قالب
شامل اولين (ترين بخش رناي درحال ساخت  كند، قديمي به جلو حركت مي طويل شدن رونويسي زمانيكه رنابسپاراز رو ةدر مرحل) 4

ه و دو كند و سپس در عقب حباب رنا از دنا جدا شد آنزيم ضمن حركت از جلو دنا را باز مي. شود از دنا جدا مي)  نوكلئوتيدهاي ساخته شدة رنا
  .باشد جدا شدن رنا از دنا و اتصال مجدد دو رشته دنا فعاليت آنزيمي نمي. خودي به يك ديگر اتصال يابند توانند خودبه رشته دنا مي

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري29و  28، 27، ص 2فصل  -  3شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه     .24

گذاري شد، اتم  فصل اول زيست دوازدهم، اتمي كه در آزمايش مزلسون و استال نشانه طبق متن كتاب. عبارت صورت سؤال نادرست است
و هم ) ها داراي نيتروژن هستند پروتئيني است و پروتئين چون (دهنده رناي ناقل به آمينواسيد وجود دارد  نيتروژن بود كه هم در آنزيم اتصال

  .در رناي ناقل و آمينواسيد
  .چون آمينو اسيد آغازگر است ،پپتيدها در انتهاي آميني خود آمينو اسيد متيونين دارند پلي ةوم كتاب دوازدهم همفصل د 27 ةصفح 7 طبق شكل 

  :ها بررسي ساير گزينه
  .وجود ندارد ACUو  AUCكدون  به عبارتي اصلاً در حالت طبيعي، آنتي. كدون ندارد دقت كنيد كه كدون پايان آنتي) 2و  1
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شود  كه بعد از رونويسي دچار تغيير ميپس هر رنايي  ،توانند دچار تغيير شوند در سطح كتاب پس از رونويسي ميرناي پيك و رناي ناقل  )3

تواند تغييرات خاص خود را داشته باشد چراكه هر رنايي هدف خاصي را در سلول دنبال  يادتان نرود هر نوع رنايي مي .لزوماً رناي پيك نيست
يگاه فعال داشته باشد نيز تغييرات خاص باشد و بايد جا حتي رناي رناتني كه آنزيم مي. تواند متفاوت با رناي پيك باشد كند و اين هدف مي مي

و رناي كوچك و  rRNAباشند كه در كتاب در رابطه با  جالب است كه رناهاي كوچك نيز داراي تغييرات خاص خود مي. خود را دارد
  .تغييراتشان صحبتي نشده است

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري27و  23ص ،  2فصل  -  3اسي شن زيست(  . درست است 2گزينه     .25

كنند، پس يكي از محصولات ژن پروتئين است كه  هاي حاصل از آن صفات را ايجاد مي ها و پروتئين ژن 27 ةطبق متن كتاب دوازدهم در صفح
، هسته داراي منفذ و دهم فصل اول فصل دوم زيست دوازدهم و طبق كتاب 31 ةصفح 14 امكان سنتز آن درون هسته وجود ندارد، طبق شكل

  .دو غشا است
  :ها بررسي ساير گزينه

بنابراين مونومر مشترك با آنزيم پروتئيني  !آنزيم رناي رناتني محصول مستقيم رونويسي است و نوكلئيك اسيدي است نه پروتئيني )1
  .ندارد) شناساگر توالي پايان رونويسي( رنابسپاراز

كه هم به رناي يوكاريوتي هم رناي پروكاريوتي چند رناتن  ييوكاريوتي است، درحال شود، ساخته مي 2رناي پيكي كه توسط رنابسپاراز  )3
  .شود همزمان متصل مي

پپتيد چندين آمينواسيد  به عبارتي ممكن است در طول يك رشتة پلي. گويند موجود در رناي پيك را كدون آغاز مي AUGتنها اولين ) 4
 .شود ها آمينواسيد متعلق به رمزة آغاز گفته مي اما تنها به اولين آن ،وجود داشته باشد) AUGترجمه شدة (متيونين 

  
  

  
   )آسان: ، سطح دشواري2فصل  - 1فيزيك (  . درست است 4گزينه    .26

/F PA A A=  × = × × ×  =318 1 1 1 5 36        

/A L L m cm=  = =2 6 6    
  

   )متوسط: ، سطح دشواري2فصل  -1فيزيك (  . درست است 3گزينه   .27
/، hمتر هستند، فشار در عمق  2كه همگي كمتر از  ها با توجه به گزينه atm1   .است 7

/P gh h h m′ ′ ′Δ = ρ  × =  =5 48 1 1 8     
h h m′= − = − =2 2 8 12    

  
   )متوسط: ، سطح دشواري2فصل  -1فيزيك (  . درست است 1گزينه   .28

Bصورت  ها به مقايسه حجم آب درون ظرف C AV V V= Fها برابر است، پس طبق رابطه  ون مساحت كف تمام ظرفچ. است <
P

A
= ،

Cصورت  اي به ماسهها به زمين  فشار آن B AP P P=   .است <
  

   )متوسط: ، سطح دشواري2فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه    .29
h ( )+ ×1 1 1    هواgh P =112  آب+ρ هواAP P=   

/P gh= − ρ = − × ×1 136 1 15          هواP    
Pa ( )= 796 2  هواP    

/( ) , ( ) h h m cm = − =  = =1 2 1 112 796 324 3 24 324              
  

 فيزيك 
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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ، سطح دشواري2فصل  -1يك فيز(  . درست است 4گزينه    .30

/

/

h h h

h cm

′ ′ρ = ρ  × =
′ =

1 1 3 34 1 13 6
2 5   

  
/ /

/

h h h h

h cm

′′ ′′ρ = ρ + ρ  × = × +
′′ =

1 1 2 2 3 34 1 34 9 13 6
25




  

/ / / / / /cm mm− = ÷ = =2 5 25 2 25 2 25 2 1125 11 25   
  
  
  

  
   )متوسط: ، سطح دشواري2فصل  -1فيزيك (  . درست است 2گزينه    .31

  .ندارد آهنگ ورود و خروج آب، ثابت است و به شعاع مقطع لوله بستگي
m

A V A V r V r V R R V V
s

=  =  × =  =2 2 2 2
1 1 2 2 1 1 2 2 2 24 3 12   

  
   )آسان: ، سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .32

x m
v

t s

Δ −= = =
Δ −

4 1 14 1
     

x vt x x x= +  = × +  =1 1 1       
x t=1   

  
   )آسان: ، سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .33

x m
v

t s

Δ −= = =
Δ −1

1 5 5
4 4



   

x m
v

t s

Δ −= = = −
Δ −3

1 2
1 8 4
  


   

av
v m

a
t s

− −Δ= = = −
Δ − 2

2 5
254 4

9 1 32


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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ، سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .34

t

− − −
 =

− −1

6 2 6
6 1 6




aثابت   =3   

t t s
t

−
 = −  − =  =

− 1 1
1

6 2 6 3 96  

S S

S S

×= = = × =

× ×= = = =

1 2

3 4

6 4 12 6 2 122
6 3 2 19 12 2

   

  
  

av /
av

av
av /

x m
v

vt s
L m s

s
t s

Δ + + − = = = Δ  =+ + + = = =
Δ 

12 12 9 1 3 2 161
12 12 9 1 173 41





   

  
   )دشوار: ، سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .35

( )
S m

+ ×= =1
4 12 1 82

    

S m
×= =2

12 2 122   
x m x x x mΔ =  − =  =1 1 18 8 4       
x m x x x mΔ =  − =  =2 12 1 1212 12 52   

t s a=  <12     تاt s a , t s=  > =1 1       تاt =    
t s v=  =12    

  

  
  

   )متوسط: ، سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .36
Bv at v t t s= +  = − +  =12 4 2 2    
A Ax t x m= +  = + =12 36 24 36 6    

B B Bx at v t x x t t x m= + +  = − +  = − + =2 21 2 2 8 4 322       
tتا لحظة  s=   .شود ها زياد مي رسد و پس از آن دوباره فاصلة آن مي m28شود و حداقل به  ها كم مي فاصلة آن 2
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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ، سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .37

av /

d d
x x km

v
d dt t h

+Δ + Δ= = =
Δ + Δ +

1 2
1 2

2
3 3 13 52
27 54

   

  
   )دشوار: ، سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .38

t s t s
x m , ,

x v

= = 
= −  = = 

5 55 
 

   

v at v a v ( )= +  = +5 1    
v v v m

x t v ( )
s

+ +Δ = Δ  = ×  =5 5 2 22 2
 


    

m
( ) , ( ) a a

s
 + =  = − 21 2 5 2 4    

x t t t t t t t s , t s= − + −  − = − + −  = − +  = =2 2 2
1 22 2 5 32 2 2 5 18 2 2 1 9       

   s3مجموعاً . است m18فاصله متحرك از مكان اولش كمتر از  s11تا  s1و  s1تا  s9و  s1هاي زماني صفر تا  در بازه
  

   )متوسط: ، سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . ستدرست ا 2گزينه   .39
x t t v t= − + +  = − +24 8 16 8 8   
v t s=  =1   

  .است، پس حركت كندشونده است مثبتو سرعت  منفي، شتاب s1در بازة زماني صفر تا 
x t t x mΔ = − +  Δ = − + =24 8 4 8 4   

  
   )دشوار: ، سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .40

km m
v

h s
= =9 25    

  .كنيم از حال سكون شروع به حركت كرده است كنيم و فرض مي مسئله را وارونه حل مي
m

x at a a
s

Δ =  =  =2
2

1 4 8 52    

/v v a x x x m− = Δ  − = Δ  Δ =2 2 2 625 1 62 5     
  

   )متوسط: شواري، سطح د1فصل  -3فيزيك (  . درست است 4گزينه    .41

A A B Bx a t t , x a t t= = = =2 2 2 21 1 3
2 2 2   

B Ax x t t t t t s− =  − =  =  =  =2 2 2 23 15 5 5 1 12 2        

A B B A
m

v t , v t v v
s

= =  − = − =2 3 3 2 1     

  
   )متوسط: ، سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 2گزينه    .42

av)                                درستي الف
x m

x m , v
t s

ΔΔ = + = = = =
Δ

2 2 16 8 1 52
    

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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

av                                        ) درستي پ
L m

L m , s
t s

= + = = = =
Δ

146 8 14 72
  


   

m)                                                                                                  نادرستي ب       

s
− =7 5 2   

  
   )متوسط: طح دشواري، س1فصل  -3فيزيك (  . درست است 3گزينه   .43

x ( at v t x ) ( at v t x )Δ = + + − + +2 2
2 2 1 1

1 1
2 2      

( a x ) ( a x ) = + + − + +152 18 6 2 2     
m

a a a
s

 = +  =  = 2152 16 4 16 112 7   

/x mΔ = × × + =1 7 9 3 61 52    

  
   )دشوار: ، سطح دشواري1فصل  -3فيزيك (  . درست است 1گزينه   .44

/ /
/ /

x t t
t vt t vt

x vt

= × =  = −  − + =
= − 

2 2
2 2

1 5 25 25 16 25 162
16

 
     

/
m

v v v
s

Δ >  − × × ≥  − ≥  ≥2 24 25 16 16 4      

mآموز بايد  حداقل سرعت دانش

s
  .باشد 4

/

m v
v t s

s a
=  Δ =  = = =44 85


   

x vt mΔ = = × =4 8 32   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري1فصل  -3فيزيك /  2فصل  -1فيزيك (  . درست است 4گزينه   .45

/ /
m

v at
s

= = × =1 2 2 4    

/ /d v d v ( ) ( ) v=  × = ×2 2 2 2
1 1 2 2 25 4 2    

/ /
/ /

m cm
v

s s

×
 = = =2

4 25 25 2 54
      

  
  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري32تا  30ص  -  1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه      .46

  .درستي رسم شده است هر چهار نمودار به
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري34تا  32ص  -  1فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .47

: s s p s p d s p d s p

+4 1
2 2 6 2 6 1 2 6 1 2 2

5
5 1 2 2 3 3 3 4 4 4 5 5


 


 

 شيمي 

  اتوبوس:

  آموز دانش:
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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

: s s p s p d s p d f s p d s p

+8 1
2 2 6 2 6 1 2 6 1 14 2 6 1 2 6

6
86 1 2 2 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 6 6


  


 

: s s p s p d s p

+3 1
2 2 6 2 6 1 2 1

4
31 1 2 2 3 3 3 4 4





 

: s s p s p

+6 1
2 2 6 2 4

3
16 1 2 2 3 3


  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري35ص  -  1فصل  -  1شيمي (  . درست است 1گزينه   .48

  .شود مي منجر به تركيب يوني) نافلز( 53و ) فلز( 2 شده تنها واكنش يوني بين عدد اتمي براساس جدول و موقعيت اعداد اتمي داده
  
  
  
  
  
  
  
  

   .دهند واكنشي با هم نمي) گاز نجيب( 54و ) فلز( 81
  .دهند واكنشي با هم نمي) فلز( 55و ) فلز( 38
  .دهند واكنشي با هم نمي) فلز( 12و ) فلز( 31

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري39ص  -  1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه     .49

e

e

e

I) Al F AlF

II) Al O Al O

III) Al N AlN

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

6
2 3

12
2 2 3

6
2

2 3 2
4 3 2
2 2

 

e

e

e

IV)Mg F MgF

V) Mg O MgO

VI) Mg N Mg N

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

2
2 2

4
2

6
2 3 2

2 2
3

  

e

e

e

VII) Na F NaF

VIII) Na O Na O

IX) Na N Na N

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

+ ⎯⎯→

2
2

4
2 2

6
2 3

2 2
4 2

6 2
 

  :ها گزينهبررسي 
  .مول آلومينيم اكسيد مبادله شده است 2الكترون براي توليد  12بينيد كه  مي (II)در واكنش . درست است اول گزينه
  .شود مول الكترون مبادله مي يد يك مول سديم فلوئوريد يكلدهد كه براي تو نشان مي (VII)واكنش . درست است دوم گزينه
   .شود مول الكترون مبادله مي 6، (VI)واكنش در  .درست است سوم گزينه
  .دارندمول الكترون نياز  3و  2هاي مورد نظر،  ترتيب براي هر مول از نمك به (III)و  (VIII)هاي  واكنش ؛ زيرانادرست است چهارم گزينه

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري42تا  40ص  -  1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه    .50

  .نادرست نمايش داده شده بودند ختار زيردو سا

  
  .دنپوشاني شده نشان داده شو هيدروژن بايد در قسمت هم -  هاي پيوندي كربن براي نيتروژن بايد يك زوج ناپيوندي نمايش داده شود و همچنين زوج
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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري44تا  42ص  -  1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه     .51

/

%

X
M (M M ) (Z ) ( ) Z

z : s s p s p s

× =
+

Μ = + −  = + +  =

=

2
1 2 1

2 2 6 2 6 2

2 13 1 32 13 4697
746 4 25 2 21 1

2 1 2 2 3 3 4

   


 
   



 

  .مربوط به گروه دوم و دوره چهارم است
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري43ص  -  1فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه     .52
  :ها بررسي عبارت

  .درست است )الف

A ) ) ) ) , A) ) ) ) , A) ) ) ) , A) ) ) )

A ) ) ) ) , A ) ) ) ) , A ) ) ) ) , A) ) ) )

1 2 3 418 18 18 18

5 6 7 818 18 18 18

 

  .جاي دارند 18هر دو در گروه  Eو  D ؛ زيرانادرست است )ب
  . درست است )پ
  .كنند جاي دارند و در واكنشي شركت نمي 18هر دو در گروه . درست است )ت
  .را دارند Bسه عنصر ساختار كلي  ؛ زيرانادرست است )ث

I) B) ) ) )

II) B) ) ) )

III) B) ) ) )

8 1

13 1

18 1

 

  .سدر مي Dبا از دست دادن يك الكترون به آرايش الكتروني  (I)تنها ساختار 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري49ص  -  2 فصل -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .53
  .هر چهار عبارت درست هستند

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري52ص  -  2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه     .54

Cو شيب آن  -272ض از مبداء اين خط عر. دست آوريم خط افزايش دما را به ةسخ دهيم بهتر است معادلااگر بخواهيم اين تست را پ

min

2 

C ةپس با معادل. است t= −2 272 سروكار داريم.  
  :ها گزينهبررسي 
ص شود پس از چند دقيقه شروع به خارج شدن از خدهيم تا مش خط قرار مي ةنقطه جوش هليم را در معادل اول نادرست است؛ زيراگزينه 

t/: كند لوط ميمخ t min− = −  =269 2 272 1   .كند نيم دقيقه شروع به خارج شدن از مخلوط مي و ، بنابراين پس از يك5
C/پس از اين مدت دما  ؛ زيرانادرست است دوم گزينه C= × − = −2 37 5 272 197   و نيتروژن، آرگون و اكسيژن در مخلوط حضور

  .دهد ل ميدرصد آن را اكسيژن تشكي 33د ودارند و حد
Cدقيقه دما  44پس از  .سوم درست است گزينه C= × − = −2 44 272 184   دراست و اكسيژن C−186 شروع به جوشيدن كرده است.  
C/پس از اين مدت دما  ؛ زيرانادرست است چهارم گزينه C= × − = −2 42 5 272 187  و چون آرگون و اكسيژن هنوز در مخلوط

5%ضور دارند، ح  ها حضور دارند از آن.  
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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ؛ سطح دشواري56تا  54ص  -  2فصل  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه     .55

  :هاي درست حالت. نادرست است 3هر سه فرمول در گزينه 
ZnS Cu N Cu N FeSO Fe (SO )− − − −3 3 2 4 2 4 3  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري58تا  56ص  -  2فصل  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه     .56

YO2 ًاكسيد است با چهار پيوند و بدون زوج ناپيوندي بر روي اتم مركزي كربن دي قطعا . 

XO2 ًاكسيد است نيتروژن دي قطعا . 

QO2 يد دارداكس ساختاري مشابه با گوگرد دي .  
  . پذير نيست امكان CNيا  YXبنابراين 

  
  )متوسط: ؛ سطح دشواري46ص  -  1فصل  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .57

  
  شماره گروه

  1ο  11  12  13 14 15  16  17  18  9  8  7  6  5  1234  ويژگي
  8  7  6  5  4  3  2  1  2  2  2  2  1  2  1222  آخر ةتعداد الكترون لاي

  -  1  2  3  4  3  2  2،1  2،4  2،3  2،3  2،3،4  2،3  5، 4، 2،3  1232،3،4  ظرفيت عنصر
  - -  - -  -  1  -  1  -  -  -  -  1  -  -1 -1  زيرلايه تك الكتروني 

 8891ο  11  13  13  14  15  16  18  18 181818 18 18 18  تعداد الكترون لاية سوم
 

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري16ص  -  1فصل  - 3 شيمي(  . درست است 2گزينه   .58

   :ها گزينهبررسي 
اگر اكسيد فلزي در آب . كند آب هم تغيير نمي pHشوند و به همين دليل  زيرا همة اكسيدهاي فلزي در آب حل نمي ؛نادرست است اول گزينه
  .د و انحلال آن هم كافي باشد آنگاه اين عبارت درست استوحل ش

  
  

  :درست است دوم گزينه
N O H O H NO

SO H O H SO

+ −

+ −

+ → +

+ → +
2 5 2 3

2
3 2 4

2 2
2

 

  .شود مول يون هيدرونيوم توليد مي 2اكسيد، كمتر از  اما در واقعيت در اثر انحلال يك مول گوگرد دي ،براساس شكل كتاب اين عبارت درست است

  
  .دهند اكسيدها با آب واكنش مي برخي از  ؛ زيراسوم نادرست است گزينه
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  .ها نيز يكسان نخواهد بود بنابراين رسانايي آن ؛يد يكسان نيستهاي حاصل از انحلال اين دو اكس چون تعداد يون ؛چهارم نادرست است گزينه

BaO H O Ba OH

Na O H O Na OH

+ −

+ −

+ → +

+ → +

3
2

2
4

2 2

2

2 2




  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري19و  18ص  -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه     .59

  :ابتدا بايد غلظت اسيد را محاسبه كنيم

M /
/

mol
gn mol

C
v L

×
= = =

11 1 25


  


  

  :برابر است با هاسيد تفكيك نشدغلظت . يون هيدرونيوم باشدغلظت برابر  3اسيد تفكيك نشده ت غلظشرط مسئله اين اسيد كه 
  غلظت مولي اسيد تفكيك نشده =اسيد  ةغلظت مولي اولي - غلظت مولي يون هيدرونيوم

/
/

[H ]
[H ]

[H ]

+
+

+
− =  =2 3 5   

  .دهد نمودار مربوط به اين اسيد را نشان مي،  4بنابراين گزينه 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري21تا  19ص  -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 1نه گزي    .60
اش تفكيك  هاي سازنده به يون كه اين نمك كاملاً از آنجا. هاي سديم و كلريد آن وابسته است رسانايي محلول سديم كلريد به غلظت يون

/ها نيز برابر با  شود، غلظت هر يك از اين يون مي 1  چون رسانايي محلول اسيد با محلول اين نمك يكسان فرض شده، از اين . مولار است
/يك برابر با  هر ،رو غلظت يون هيدرونيوم و آنيون اسيد هم 1  مولار است .  

/ /
a /

/

[H ][A ]
K

[HA]

+ −
−×= ≅ = × 41 1 2 5 14

    


 

  
   )متوسط: ح دشواري؛ سط22ص  -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه     .61

  :كنيم را محاسبه مي HFابتدا مولاريته آنيون 

/

/

molF
g F

molg F
F

L L

−
−

−
−

×
  = = 

176
19 22

 
   

  :توانيم غلظت اسيد را محاسبه كنيم مي ،تفكيك داده شده است ةچون درج. غلظت مولي آنيون با يون هيدرونيوم برابر است

/
/ /

[H ]
[HF]

[HF] [HF]

+
α =  =  =21 2     

  :ها به صورت زير است هاي مختلف هست كه يكي از آن ونيوم هم راهبراي محاسبه جرم يون هيدر

/ /

HF H F

g H
g F g H

g F

+ −

+
− +

−

+

× =176 4
19



    
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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري25تا  23ص  -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه     .62

 HA   H+ + A- 

 a-x  x  x 
 a x

/ / /
a x x x x

a a

+ α

− + + =  + =  α =1 95 1 1 95 95


  

x
/a

a a / /
/

a( )x a
K K a

a x

α= α= ⎯⎯⎯→ =  =  =
− − α −

22 2 957 22 41 1 95
 


 

 HA      H+   +   A−   
 a x−      x   
   

/ / /

/ /

/ / /

x
x

a
pH log( ) log( )

pH

α =  = × =

= − = − × ×
= − − + =

95 4 38

38 19 2 1
1 27 3 2 43

  

  
 

 

  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري36ص  -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه     .63

Ca(OH) HA CaA H O+ → +2 2 22 2 

[H ]
/ [HA]

/
mol

pH [H ] [HA]
L

+
α= =

+ −=  = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
2

22 1 5
 

  

/
/

molHA molCa(OH) gCa(OH)
LHA gCa(OH)

LHA molHA molCa(OH)
× × × =2 2

2
2

5 1 785 97 51 2 1
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري36 ص -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه     .64

چون . ال رعايت شودؤكنيم تا شرط س را در دو واكنش يكسان مي CO2كنيم و ضريب استوكيومتري  هر دو واكنش را تكميل و موازنه مي
  .درست است 3بنابراين پاسخ  ،ضرايب آلومينيم هيدروژن كربنات در هر دو واكنش يكسان است

I) H SO (aq) Al(HCO ) (aq) Al (SO ) (aq) H O(l) CO (g)

II) HI(aq) Al(HCO ) (aq) AlI (s) H O(l) CO (g)

+ → + +
+ → + +

2 4 3 3 2 4 3 2 2

3 3 3 2 2

3 2 6 6
6 2 2 6 6  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري35ص  -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 3گزينه     .65

[H ][OH ]/
/ /pH [H ] [OH ]

+ − −=−+ − −=  = = × ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
14113 7 1413 7 1 2 1 5   

بنابراين غلظت مولي آن با  ؛شود و از آنجا كه يك ظرفيتي است در نظر گرفته مي 1تفكيك براي آن  ةسديم هيدروكسيد باز قوي است و درج
  . ي يون هيدروكسيد در محلولش برابر استغلظت مول

4گرم سديم هيدروكسيد در  8در مجموع    شود گرم آب حل مي.  
/

/

/

mol g
L g

L mol
%NaOH

× × =
= × ≅

+

5 44 81 1 1 1 964 8

 
 

 
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري31و  30ص  -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه     .66

  .دهند اي واكنش نمي هزيرا اسيدها با هر ماد ؛نادرست است )پ
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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ؛ سطح دشواري32ص  -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 4گزينه     .67

  .اسيد كاربرد ندارد عنوان ضد پتاسيم هيدروژن كربنات به
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري36تا  33ص  -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه     .68

/ / /
[H ] [H ][H ]

[H ]
[OH ] [OH ][H ]

+ + +
+

− − +

−

= ×  = ×  =11 11

141

2 5 1 2 5 1 5



   


 

/
/

/

/ /
a /

/ /

[H ]

[HA]

[H ][H ]
K

[HA] [H ]

+

+ +

+

α = = =

×= = =
−−

5 51
5 5 51 5

  


     
  

  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري33ص  -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 2گزينه     .69

  .كنند آب ايجاد نمي pHها در آب تغييري در  شود، انحلال الكل سبب بازي شدن آن مي 4كنند و گزينه  مي يمحيط آب را اسيد 3و  1گزينه 
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري23ص  -  1فصل  - 3شيمي (  . درست است 1گزينه     .70
   :ها گزينهبررسي 
ها برابر خواهد  شوند و غلظت يون هيدرونيوم در آن طور كامل تفكيك مي به تقريباً ،چون هر دو اسيد بسيار قوي هستند. درست است اول گزينه

  .بود
مقدار  فاوت تفكيك شده و در شرايط گفته شده قطعاًهاي متفاوت، به مقدار مت اسيدهاي ضعيف با ثابت يونش ؛ زيرانادرست است دوم گزينه

  .متفاوتي دارند pHنتيجه  يون هيدرونيوم و در
  .صورت مولكولي در آب حل شده است بيشتر است برعكس است و غلظت اسيد تفكيك نشده كه به اًدقيق ؛ زيرانادرست است سوم گزينه
  .از استيك اسيد بيشتر استقدرت اسيدي فورميك اسيد  ؛ زيرانادرست است چهارم گزينه
  .يابد در اسيدهاي آلي با افزايش تعداد اتم كربن، قدرت اسيدي كاهش مي: توجه

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري76ص  -  4 فصل -  2رياضي (  . درست است 3گزينه      .71

π17) الف 
ππهمان  5 + 23 cotشود و داريم  حذف مي π3است كه براي كتانژانت  5 cot

π =2 725
  كه همانtan18  است و از

sin18 درست نيست» الف«يعني  ،بيشتر است نه كمتر.  

π5) ب
)cos: يمربراي دومي دا. 25شود  مي 36 ) sin

π π π+ =3
2 15   .درست است» ب«تر است؛ پس كم 25كه از سينوس  sin12يعني  15

−cotبرابر  tan115) پ 25  است وcot
π25

−cotكه برابر  cot125شود  مي 36 55 نامساوي . استcot cot− < −25 55  
cotچون  ،هم درست است cot>25   .درست است» پ«پس  55

−sinچون ) ت ≤ α ≤1 cosمقادير  cos(x)پس  1 x  درست استهم » ت«اند و  دهد كه مثبت را نشان ميراديان  1تا  1−در فاصله .  
  

  
  

 رياضي 
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  )16/08/1404 دوممرحلة ( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري41ص  -  4 فصل -  1رياضي (  . ستدرست ا 3گزينه     .72

  :ها را داريم جمع و ضرب ريشه 
b

S sin
a
c

P cos
a

−= = + α

= = α
   

 :ها يعني جمع معكوس ريشه
x x

+
1 2

1 Sشود  مي 1

P
  :پس 

sin
tan

cos

α = α =
α

2   

sinپس  α = ± 2
5

cosαو   = ± 1
5

sinگويد  و با توجه به شرط دلتا كه مي  cosα − α >2 4  هاي مثبت قابل قبول  جواب

sinنيستند و مقادير 
−α = 2

5
cosو  

−α = 1
5

  .در ربع سوم است αپذيريم و  را مي 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري31ص  -  2 فصل -  1رياضي (  . درست است 4گزينه    .73

  :ها دقت كنيد به مساحت مثلث 

AMB

AMC

S AM ABsin

S AM ACsin

= × α

= × β

1
2
1
2

    

  :ها داريم از تقسيم اين
AMB

AMC

S AB sin

S AC sin

α=
β

   

  :نويسيم صورت زير مي ها را به بار نسبت مساحت حالا يك







AMB

AMC

AB BM sin BS AB AB sin B

S AC CM sin CAC CM sin C

× ×
= = × ×

× ×

1
2
1
2

   

  :دهيم اين دو نسبت را مساوي قرار مي
AB

AC

sin AB

sin AC

α =
β




BM sin B

CM sin C
   

BMو چون 

CM
=   :است؛ پس 2




sin sin B

sin sin C

α = ×
β

2   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري30ص  -  2 فصل -  1رياضي (  . درست است 1گزينه     .74

 A ( )= − − α + α = +α18 9 2 9      
9را به دو قسمت  Aزاويه    وα كنيم تقسيم مي.  
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 
ABC /

A BD :( x) x x x x

x x BD ,AD

AD
A BD :sin B S AB.BC.sin B

BD

Δ

Δ

− = +  + − = +
 =  =  = =

= =  = = × × × = =

2 2 2 2 218 12 324 36 144
36 18 5 13 5

5 1 1 5 5412 18 41 53813 2 2 13 13




   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري87ص  -  4 فصل -  2رياضي (  . درست است 1گزينه     .75

 6    همان× +3 18 6   شود  است؛ پس تانژانت آن ميtan =6 3 ،315  36−همان 45  است؛ پس داريم:  
tan tan ( ) ( )= − = − =2 2 22 315 2 45 2 1 2   

π54
ππيعني  8 + 36 sinهمان  سينوسشكه  4

π
2يعني  4

π38. است 2
ππيعني  12 +3 −شود  كه كسينوسش مي 6 3

2   
  :پس داريم

x

x

x

x>

= − + +

= − + + + − =

⎯⎯⎯→ =

2
2 3 2 3

2 3 2 3 2 4 3 6
6

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري43و  35ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 3گزينه     .76

 

a tan bx( tan bx)
a( sin bx)(cos bx)

( tan bx)( tan bx)

a a
sin bx y sin bx c

− =
+ +

=  = +

2
2 2

1 1 2 221 1

4 44 4

   

  :با توجه به شكل داريم
max min

c

a max min
| | (a)

T | b | | b |
T

+= =

−= =  =

π π= π = = =  =
π

1
2 4

1 24 2 2
2 2 14 2 2

   

bپس  .يكي منفي است aو  bبين  ،چون نمودار در شروع نزولي است a

c

تواند  مي −
( )− −

=

1 22 11
4

  يا
( )− −

= −

1 22 11
4

 باشد.  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري43ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 4گزينه     .77

  :داريم دو برابراز رابطه كسينوس  
tan

cos
tan

− αα =
+ α

2
2

12
1

   

  :پس

tan ( x)
cos ( x)

tan ( x)

π− −π − = π+ −

2

2

1 42 4 1 4
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m m( )
m mcos( x) sin x

mm
( ) mm

m ( m) m

m m

− −− −π + +− =  = −− ++ ++
+ − − += =
+ + −

2

2

1 11 12 22 2 12 1 11 22
2 1 1 2
2 1 3

   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري43ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 1گزينه     .78

   

tan
π11

)tanهمان  12 )
ππ − tanشود  است كه مي 12

π− tan: دانيم مي 12
π = −2 tanپس  ،312

π = −11 3   :شود و جواب مي 212

( ) ( )− − − −= = =
+ − − −

1 3 2 3 3 3 3 1 3
1 3 2 3 1 3 1

   

  
   )سطمتو: ؛ سطح دشواري41و  40ص  -  2 فصل -  3ي رياض(  . درست است 1گزينه     .79

  :هاي ماكزيمم و مينيمم داريم از عرض 
max min ( )

a

max min ( )
| b |

+ + −= = =

− − −= = =

3 1 12 2
3 1 22 2

   

xدر  =   نزولي است؛ پسb <  و داريم:   b = −2   

yپس  sin( x c)= − +1 2 )و با كنترل مختصات  2 , )
π
6  داريم:  

sin( C) sin( C) C
π π −π− + =  + =  =11 2 3 3 2 6   

)sinبنابراين ضابطة تابع  x )
π− −1 2 2 )sinاست و هرجا  6 x )

π−2 1برابر  6
  :كند برخورد مي xباشد به محور  2

x k

x k

π π − = π +
 π π − = π +


2 26 6
52 26 6

   

m n + =  , , , ,
π −π π π π− 75 6 2 6 2 ها شيب: 6

x k

x k

π = π +  π = π +


6

2

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري43ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 3گزينه     .80

B): داريم HBDدر مثلث   ) (D )= − + + − α15 9   جمع زوايا و چون
B D+ =18  است داريم:  

  
  

= + − α18 18 75    

m n
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  :پس

α = 75   
  :بنابراين

tan tan

α = = +

 α = = −

5 375 36 15
5 15 2 3

  



   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري32ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 4گزينه     .81

  :كنيم ضابطه را ساده مي 

sin x

sin x

y sin x cos x

cos x cos x cos x( cos x)

cos x sin x (cos x sin x)

sin x T
| b |

= +

= − + = − −

= − = −

π π= −  = =

2 4

2 4 2 2

2
2 2 2

1 42
2

2

2 2
1 2 2 1 2 1 2

1 2 2 1 2 2

11 44 4



   

  :پس داريم

cos( T ) cos( )

sin

π π π+ = +

π −= − = −

2 28 4 8
2 2

8 2

   

sinدر تمرين كتاب : يادآوري
π
2−را  8 2

  .دست آورديم به 2

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري39ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 4گزينه     .82

  :شود مي انمك π−12ازاي  به 

( )
π π π− − =23 12 2   

−πپس تا مجانب قائم بعدي كه كمان به  :راه اول   :تبرسد، تابع يكنوا اس 2

x x x
π −π π π− =  =  =5 52 23 2 6 12   

Tدوره تناوب : دوم راه
| b |

π π= = π−پس از  ،است 2
)تا  ،12 )

π −π+3 max: و داريم تابع يكنواست 12
πα = 5

maxو نسبت  12

T

α  برابر

  : است با
π

=π

5
512
6

2
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري77ص  -  4 فصل -  2رياضي (  . درست است 3گزينه     .83

 α2  در فاصله,
π π 
  

5
3 1قرار دارد و سينوسش بين  6

  : است 1تا  2

  :پس
x

x

−≤ ≤
+

2
2

1 3 12 3
   

  
  
  
  

x بديهي x x− ≤ +  ≥ 2 2 23 3  )الف(  
x x x x | x |+ ≤ −  ≤  ≤  ≤2 2 2 23 6 2 3 3 1   )ب( 1

  
   )ردشوا: ؛ سطح دشواري43ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 1گزينه      .84

cosصورت  معادله را به  x ( sin x)+ − =2 32 1 3  چون . نويسيم ميsin x− cosتنها راه اين است كه هم  ،است همواره نامنفي 31 x 
sinو هم  x− 31   .صفر باشند 3

  

cos x x k ( k ) , ,

k ( k )
sin x x k x , , , ,

π π −π π π=  = π + = + 

π π π + π −π π π π=  = π +  = + =

32 12 2 2 2 2
2 4 1 5 33 1 3 2 2 3 6 6 2 6 6 2


   

)از اشتراك اينها در  , )−π π2  فقط−π
π3و  2

   πشود  ان ميشرا داريم كه جمع 2

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري44ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 2گزينه     .85

 x
π +9
xهمان  2

π tan :شود است و كتانژانت آن مي 2+ x−  
  :پس داريم

cos x

cos x

sin x cos x sin x
tan x

cos x( sin x)

sin x
(sin x cos x)(sin x cos x) cos x( )

cos x−

− −= − =
−

−
 − + =

4 4
2

2 2 2 2 2

2 1

2
2 1

2



 

   

cos x sin x tan x

k
x k x

 − = −  =
π π π

 = π +  = +

2 2 2 1

2 4 2 8
   

  
  
  
  

)ب(  

)الف(  
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري43ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 3گزينه     .86

tanمقدار   mπ صورت  پس معادله به ،صفر استtan x tan x=5 آيد و داريم در مي:  

( , )

x k x

kk
x

x

π

= π +

π
 = ⎯⎯⎯→

π π π π π ππ

2

5
1 2 3 4 5 6 7

3 5 3 74
4 2 4 4 2 4

   

tanاما  x  برايπ
π3و  2

πهاي  تعريف نشده؛ پس فقط جواب 2
π3و  4

π5و  πو  4
π7و  4

   π5: شود شان مي را داريم كه جمع 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري44ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 4گزينه    .87

 sin( x)
π −7 )sinهمان  22 x)

π −3 cosشود  است كه مي 22 x− 2   
  :پس داريم

sin x(sin x cos x) cos x(sin x cos x)

sin x(sinx cos x) (cos x sin x)(sin x cos x)

+ = − −

+ = − − −2 2
2 2
2

   

cosدو طرف را بر  x sin x+ كنيم تقسيم مي:  
sin x (cos x sin x)= − 22   

k
ππ + 5

kيا  12 x k
π ππ +  = π +52 6 sinيا  12 x sin x sin x x k

π= −  =  = π +12 1 2 2 2 22 6  

,هاي  كه جواب , , , ,
− π π π − π π ππ + π +11 7 5 5
12 12 12 12 12 هاي معادله از شرط  ب ناً يك گروه ديگر از جواضم .دهد را مي 12

cos x sin x+ =  كه معادل . آيند دست مي بهtan x = xپس . است 1− k
π= π − kكه به ازاي  4 ,= 1  در بازه( , )

π−π 3
2 

π3هاي  جواب
π−و  4

  .دهد را مي 4
  تا 8: شود ها مي تعداد جواب

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري44ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 1گزينه    .88

sinاولاً   x sin x( cos x)
sin x( cos x)

cos x cos x

−= = +
− −

3 21 11 sinصورت  پس معادله به،  1 x sin x=3 جواب آن شود كه  ساده مي

xصورت  به k x= π +3 xيا  2 k x= π + π −3 x است؛ پس 2 k= π يا k
x

π + π= 2
  : صورت زير است كه روي دايره به 4

  :مساحت دو ذوزنقه همانند .كنند ميمخرج را صفر  و  π2دقت كنيد كه 

S = 2
( )+ +

×

2 22 1 2 2
2

( )
+= + + =1 3 22 2 1 2 2   
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري43ص  -  2 فصل -  3رياضي (  . درست است 1گزينه      .89

cotكه همان  tan29از   61 گيريم است فاكتور مي:  
sin)         متمم( cos° °=32 58   

tan ( )
cos cot

sin
tan ( )

cos

cos sin
tan

cos cos

= +

+=

+= × =

1 129
32 32

1 3229
32

1 58 2929
32


 






 



cos 22

29
sin cos sin

cos cos cos
= = =29 2 29 29 58 1

32 32 32
   

  

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري33ص  -  2 فصل -  1رياضي (  . درست است 2گزينه      .90

  .الاضلاع است متوازي ABEDپس . كشيم مي ADرا موازي  BEخط  پاره Bاز رأس  
  :و داريم

DE AB

BE AD

= =
= =

6
9

   

  
ECيعني  = − =15 6   :الساقين است متساوي EBCو بنابراين مثلث  9

 B C= = 75   
3در اين مثلث  Eپس زاويه   15الاضلاع  و در مجاور آن براي متوازي  است.  

ABED EBCS S S S S

sin sin

= + = +

= × × + × × ×

+= + = =

1 2

1 1
2 2

19 6 15 9 9 32

81 1 8 81 18927 4 4 4

   



  

  
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري31، ص 2فصل  - شناسي زمين(  . درست است 2گزينه    .91

پردازند، سپس در بازديد صحرايي  ها و مطالعات قبلي مي ش شناسي و گزار هاي زمين شناسان به بررسي نقشه اكتشاف، زمين ةاولين مرحلدر 
  .كنند شناسايي مي ،مناطقي را كه احتمال تشكيل ذخاير معدني در آن وجود دارد

  .ها، مراحل بعد از بازديد صحرايي هستند ساير گزينه
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري31، ص 2فصل  - شناسي زمين(   .درست است 3گزينه    .92
سري است كه سابقه اي از ذخاير پلا برداشت طلا از رودخانه زرشوران نمونه. توانند تشكيل ذخاير پلاسري دهند فلزاتي مانند طلا و پلاتين مي

  .طولاني دارد
  .ر به تشكيل پلاسر نيستنددها، داراي فلزاتي هستند كه يا چگال نيستند و يا مقاومت فيزيكي و شيميايي كم دارند، پس قا ساير گزينه

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري16، ص 1فصل  - شناسي زمين(   .درست است 3گزينه   .93

  .داردوازي، شواهد وقوع فرسايش احتمالي را هم نم ياشيب  گاهي ناپيوستگي هم
  

شناسي زمين  
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  :بررسي ساير موارد

  .اند هاي ماگمايي نقشي نداشته در اين ناپيوستگي، سنگ) 1
  .گذارد وقفه رسوبي چه كوتاه و يا طولاني همواره علائمي براي دانشمندان در تشخيص ناپيوستگي برجا مي) 2
  .اند بقيهتر از  تر و نامشخص شيب، فراوان ناپيوستگي هم) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري18، ص 1فصل  - شناسي زمين(   .درست است 4گزينه   .94

Nهاي مرجاني، چوب و استخوان از روش  براي پرتوسنجي مواد آلي، ريف C←⎯⎯14 كاربردي در اين  C12پس . شود استفاده مي 14
  .روش ندارد

  
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري25، ص 2فصل  - شناسي زمين(        .درست است 4ه گزين  .95

/=  =  = =2 2 14 54 2
    

  
  )تمركز(كلارك غلظت عنصر  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري29و  25، ص 2فصل  - شناسي زمين(   .درست است 1گزينه   .96

ها در پوسته زمين بالاتر باشد به آن  يك منطقه در مقايسه با ميانگين آن اگر تمركز يك يا چند عنصر در سنگ، خاك، گياهان و يا آب
شود كه حجم و  برداري آغاز مي هزينه است و تنها در صورتي بهره از طرفي استخراج ماده معدني از كانسنگ، اغلب پر. هنجاري مثبت گويند بي

  .معدني وجود داشته باشد ةتمركز كافي از ماد
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري19، ص 1فصل  - شناسي زمين(   .تدرست اس 1گزينه   .97
بندي واحدهاي زماني مختلف به حوادث مهمي چون پيدايش يا انقراض گونة خاصي از جانداران، حوادث  معيار تقسيم: 1علت انتخاب گزينه 

  .گي داردبست... ، پيشروي يا پسروي جهاني درياها، عصرهاي يخبندان و )ها حركت ورقه(زايي  كوه
  .هاي انساني گاهي عامل ايجاد آن است زايي يك پديده اقليمي و محلي است و حتي فعاليت بيابان

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري20، ص 1فصل  - شناسي زمين(   .درست است 4گزينه   .98

23/انحراف  زمين به دور خورشيد، باعث اختلاف مدت زمان روز و شب و  اي محور زمين، نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش درجه 5
  .شود هاي جغرافيايي مختلف مي زاويه تابش خورشيد به عرض

  :ها بررسي ساير گزينه
  .ندارد) روز در يك شبانه(حركت محوري نقشي در مدت زمان روز و شب ) 1
  .شود روز مي حركت وضعي باعث ايجاد شبانه) 2

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري29، ص 2فصل  - شناسي زمين(   .درست است 2گزينه    .99

  .است) نسوز طلق(شود كه شامل كوارتز، فلدسپار و مسكوويت  ، سنگ درشت بلور پگماتيت ايجاد مي با كاهش دما و تبلور آرام ماگما
  :ها بررسي ساير گزينه

  .مسكوويت يك كاني سيليكاته است) 1
  .ندارددر نماي ساختمان كاربرد ) 3
  .شود نميهمراه با مگنتيت يافت ) 4

  

  تمركز عنصر در كاني
 Qغلظت كلارك عنصر   غلظت كلارك آن عنصر
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   )دشوار: سطح دشواري 24، ص 2فصل  - شناسي زمين(   .درست است 4گزينه   .100

)ترين عنصر پوسته يعني اكسيژن  طبق جدول كتاب درسي، پس از فراوان )/%45 %)/. ، عنصر فراوان بعدي، سيلسيم است2 )27 2   

  
  

   )دشوار: سطح دشواري ؛28، ص 2فصل  - شناسي زمين(   .درست است 3گزينه   .101
فلدسپار، پتاسيم، مسكوويت : هاي آن عبارتند از يعني كاني. سنگ ريوليت يك سنگ آذرين بيروني بوده و تركيب آن معادل سنگ گرانيت است

  .شود با حرارت دادن سنگ ابتدا كوارتز ذوب مي. و كوارتز
  

   )آسان: سطح دشواري ؛10، ص 1فصل  - شناسي زمين(   .درست است 2زينه گ  .102
در  .هاي آزاد شناور بوده و پلاسما تشكيل شـد  هاي اتمي در دريايي از الكترون بعد از پايان گسترش اوليه جهان، هسته: 2علت نادرستي گزينه 

  .ها، صحبت شود ت آنواقع هنوز اجرام آسماني تشكيل نشده بودند تا در مورد نحوه حرك
  .هايي درست هستند ها، عبارت ساير گزينه

  
  

   )متوسط: سطح دشواري ؛12، ص 1فصل  - شناسي زمين(   .درست است 3گزينه  .103
ها ادامه داشته و باعث تجمع مجدد  ها و متلاشي شدن آن ها، همچنان برخوردهاي سيارك طبق شكل كتاب درسي، پس از تشكيل سيارك

  .شود درولي مانند سيارات ميهاي كن توده
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري19و  14، ص 1فصل  - شناسي زمين(   .درست است 4گزينه  .104
4/در حدود  ميليون سال  46οοهادئن . (اي مذاب تشكيل و در مدار خود قرار گرفت صورت كره زمين به ةسيار) هادئن(ميليارد سال قبل  6

4قبل و آركئن     ميليون سال قبل بوده است(.  
  :ها بررسي ساير گزينه

  .اند بعد از آركئن بوده) 3و  1
  .اند درياهاي اوليه كم عمق بوده) 2

  
   )دشوار: سطح دشواري 27، ص 2فصل  - شناسي زمين(  . درست است 4گزينه   .105

و پيروكسن ) كاهش(دهد  مذاب، قسمت مهمي از آهن و منيزيم و كلسيم خود را از دست مي ةون، با ادامه تبلور، تركيب ماددر سري واكنش بو
  .شود مانده واكنش داده و كاني آمفيبول ايجاد مي با مايع مذاب باقي

  




