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 2صفحه 

در . ها را مختل كنند آن تيفعال ها نيبا اثر بر ساختار پروتئ توانند يم يعوامل مختلف مطابق اطلاعات كتاب درسي،  -1
 عوامل، كدام مورد درست است؟ نيا يتمام اارتباط ب

 .گردند  ميبه آنز ماده شيرفتن امكان اتصال پ نيموجب از ب توانند مي) 1
 .باشند يواكنش م طيدر مح ميآنز اي دهما شيغلظت پ راتييوابسته به تغ) 2
 .هستند رييقابل تغ ط،يموجود در مح كربناتيب وني اي دروژنيه وني زانيبسته به م) 3
 .است ريپذ حتماً برگشت ،يبه حالت عاد طيپس از برگشت شرا ميدر آنز جادشدهيا راتييتغ) 4

 ـخود را به ا ييايميمواد ش ،ياصل ياز مجراخارج  ييها دستگاه گوارش انسان، مشخص شد كه اندام يبررس در  -2  ني
 ها درست است؟ اندام نيمنحصراً درباره تعداد اندك ا يژگيكدام و. دكنن يم هيمجرا تخل

 .كنند يم ديتول ييمواد غذا دروني مولكول گلوكز موجود در يوندهايقادر به شكستن پ يها ميآنز) 1
 .كنند يم تيهدا يدروازه كبد سياهرگ بابرا به سمت  خود ژنيخون بدون اكس) 2
 .گوارش برخوردارند يكننده مجرا ساخت مواد لزج حفاظت يياز توانا) 3
 .شود يمحسوب م ياز پرده صفاق يها بخش آن يرونيب لاية) 4

و  كند يصحبت م شناسي نوين زيست در ارتباط با فرديشناسي دهم،  مطابق توضيحات موجود در فصل اول زيست  -3
 است؟ يبند اشكال طبقه يكدام جمله او دارا. دهد يئه مچهار جمله ارا

 ـچياز روابط پ يا صورت شبكه را به ها سازگان بوم كنند يم يسع شناسان زيستامروزه  :الف    ـ يو چندبعـد  دهي  نيب
 ـ  يها جنبه ،يعامل تك يسنت يها برخلاف نگاه كرديرو نيكنند كه ا يبررس رزندهيعناصر زنده و غ  طيمختلـف مح

 .رديگ يطور همزمان در نظر م بهرا  ستيز
 ـو نظـارت دق  رانـه يگ سخت نيدانشمندان معاصر، وضع قوان ياصل يها از دغدغه يكي :ب   از  يريجلـوگ  يبـرا  قي

 .است يو مواد خطرناك ضدبشر يكروبيم يها در ساخت سلاح يفناور ستيز يها افتهيسوءاستفاده از 
 ـ ستيدر حوزه ز دهيچيالعاده پ امكان انجام محاسبات فوقمدرن  يوترهايو ابركامپ شرفتهيپ يها انهيرا :پ    يشناس

 .اند تر از گذشته فراهم كرده كوتاه اريبس يها را در زمان يمحاسبات
از  هـا  يمـار يب كياتومات صيتشخ يبرا نيماش يريادگي يها تميو الگور يهوش مصنوع يها سامانه يريكارگ به :ت  

 .شود يمحسوب م يو پژوهش يمختلف علم يها رشته نيب يكارنمونه بارز تحقق هم ،يپزشك ريتصاو يرو
 نينو يشناس ستيز ينگر كل يژگيمربوط به و - »الف«) 1
 علم  ياجتماع يها تيو مسئول ياخلاق يها مربوط به جنبه - »ب«) 2
 يعلم شرفتيبر پ نينو يها يفناور ريمربوط به تأث - »پ«) 3
 مدرن قاتيتحقدر  يا رشته نيب نگرشمربوط به  - »ت«) 4

 د؟ينما يم انيو همكارانش را ب يوريا قاتيتحقنخست و سوم  ة، نقاط مشترك مرحلمورد ندچ  -4
 .ديده شدزنده صورت  جانوردر  يكيانتقال ماده ژنت :الف  
 .است يماده وراثت DNAكه  ديمطلب گرد نيموجب اثبات ا :ب  
 .قرار گرفتند يبررس هدف )يكيولوژيب(زيستي  يها چهار دسته مولكول :پ  
 .قرار دادند سانتريفيوژرا در دستگاه  ها كروبياز م يعصاره استخراج :ت  
  3) 4   2) 3   1) 2  صفر ) 1

پوشاندن سطوح مختلف بدن،  فهيكه وظ كند يرا مشاهده م يبافت ،يكروسكوپيم يها نمونه يبررس نيشناس در ح بافت  - 5
 ست؟ا گزينه درستآن كدام  اتيبافت و خصوص نيدرباره ا. دارد را برعهده يترشح يو مجار يداخل يها حفره وارهيد

ضـربات   عي ـجـذب و توز  تيخـود، مسـئول   يحفـاظت  يبافت علاوه بر نقـش اصـل   نيها مانند كف پا، ا از اندام يخاص يدر نواح) 1
 .برعهده دارد زيمؤثر را ن يحرارت يكار قيعملكرد عا يفايو ا ديشد يكيمكان

 ـ يحـداقل فضـا   يهـا، دارا  آن نيو اتصالات محكم ب ها اختهي يالعاده بالا فوقعلت وجود تراكم   به) 2 ممكـن بـوده و    يسـلول  نيب
 .است يو قلب يلنفاو ،يعروق خون يداخل هيلا ليمسئول تشك نيهمچن

بافـت   يا اختهي يها تر از هسته طور ثابت و در تمام مناطق بدن كوچك بافت از لحاظ اندازه و حجم، به نيا يا اختهي يها هسته) 3
 .هستند خود مجاور پشتيبان كنندة

 .اندهاي پروتئيني و گليكوپروتئيني تشكيل شده و عموماً از مولكول بافتي ديگر را داشتهبافت به  نياتصال ا فهيوظ ياختة غشاي پايه) 4
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با غلظت كم بـه   يا نطقهها را از م مولكول ،يانتقال سلول يندهايفرآ يكه برخ مشخص شده است ش،يآزما كيطول  در  - 6
 است؟ صادقالزاماً  ندهايفرآ نيا همةدر خصوص  ريمورد ز كدام. دكنن يم تيهدا اديبا غلظت ز يا سمت منطقه

 .باشند يم زين نييقادر به انتقال مواد از غلظت بالا به پا ها سميمكان نيا) 1
 .ندكاربرد دار يسلول يآب از غشا يها عبور مولكول يها برا روش نيا) 2
 .عهده دارند بر را مهمينقش  جايي هجابنوع  نيدر ا  ها نيپروتئگروهي از ) 3
 .شود ها مصرف مي همواره در اين فرايندترين نوع انرژي  رايج) 4

 ؟است درست يمعده به مر يدياس اتيمحتو شتنبازگ رامونيعبارت پ كدام  -7
 .گردند يم بيرمرور زمان تخ به گوارشي يها ميآزادكننده آنز يها سلول) 1
 .دهد يمعده رخ م يا وارهيد يها سلول از اندازة بيش تيفعال يدر پ منحصراً) 2
 .است يعيتوده بدن بالا، شانس وقوع آن كمتر از حالت طب هيبا نما يدر افراد) 3
 .شود يم جاديا شكل با ظاهر دوكي يا چهيماه يها از سلول يكاهش انقباض گروه ليبه دل) 4

 ـسـاختار بـدنش از تجم  دارد و  مـدت  يپرواز طولان تياست كه قابل يدر حال مطالعه جاندار اسشن ستيز كي  -8 ع ي
 ـا افـراد در جمعيـت  از  يكه تنها بخش كوچك شود يمتوجه م يو. شده است ليمختلف تشك يها بافت جـانور   ني

 ـبـر اسـاس ا  . هسـتند  تيبلقا نيكه نوزادان آن فاقد ا يحال انجام دهند، در يلومتريهزاران ك يسفر توانند يم  ني
 است؟ يمنطق يريگ جهي، كدام نتشناسي دهم ال و اطلاعات زيستؤصورت س اطلاعات

 .هستند يكسانيقدرت مهاجرت  فاقد شيها قرار گرفته و همه نسل اتيح يابي سازمان چهارمجانور در سطح  نيا) 1
 .كنندرا پيدا مي مهاجرت توانايي يدگطول زن در ها نمو اندامو  يعصب ستميتكامل سدر پي  ها گروهي از آن) 2
 .باشد دهيبه حداقل رس وسازي سوخت يها تيفعال رود يگونه، انتظار م نيوجود مهاجرت در ا ليدل به) 3
  .باشند مربوط به بينايي مي يعصب يها فاقد سلولبه دليل عدم مهاجرت، جانور  نينوزادان ا) 4

 ـپيل حاصل از گوارش يها ردهكه فرآو بدندستگاه گوارش  اندامي از  -9  ـ يرا در خـود نگهـدار   دهاي كـدام   كنـد،  يم
 را دارا است؟ تيخصوص

 .باشد يآن شامل سه قسمت نامتقارن م يشكل كل) 1
 .اند واقع شده سياهرگ كيو  سرخرگ كي انيآن م مويرگي يها شبكه همة) 2
 .را دارند كربنات يب وني يرهاساز تيآن قابل يها از سلول يا دسته) 3
 .گردد يم) ديسريگل يو تر نياز پروتئ يا ختهيآم( ها نيپوپروتئيل ليسبب تشك) 4

 صادق است؟ هموارهموجود در لوله گوارش فرد سالم و بزرگسال،  يحركت وهيهر دو ش در ارتباط بامورد  كدام  -10
 .دهند يحركت م يتوجه قابل زانيدرون لوله گوارش را به م اتيمحتو :الف  
 .قابل مشاهده است اتيحركت محتو ريجلو و عقب مس ينواح انقباض در :ب  
 .رنديگ يقرار م يا روده يعصب يها تحت كنترل شبكه :پ  
 .رنديپذ يصورت م يراراديبا انقباض غ يا چهيماه يها توسط سلول :ت  
1 (1  2 (3  3 (2  4 (4 

 ـ يا نمونه يو. ستا يزندگ يابي سطوح مختلف سازمان يدر حال بررس ييدانشجو شگاه،يدر آزما  -11  كنـد  يمشاهده م
 ييايميش باتيرطوبت، شدت نور و ترك زانيمانند درجه حرارت، م يطيمح رزندهيبار عوامل غ نياول يكه در آن برا

دانشجو در حال مطالعه كـدام سـطح اسـت و     نيا. رنديگ يقرار م قيدق يخاك همراه با موجودات زنده مورد بررس
 ت؟درباره آن درست اس حيكدام توض

 .حضور دارند نيمع يمشخص و در بازه زمان ييايجغراف طيگونه در مح كيكه در آن تمام افراد  يابي سطح هفتم سازمان) 1
قـرار   يمـورد بررس ـ  كسـان ي يسـت يز يهـا  يژگ ـيو يمشابه و دارا يها كه قبل از آن صرفاً گونه يابي سطح هشتم سازمان) 2

 .گرفتند يم
 طيمح ـ رزنـده يزنده و عناصـر غ  ياجزا انيو دوطرفه م دهيچيبار در آن تعاملات پ نينخست يكه برا يابي سطح هشتم سازمان) 3

 .رديگ يمورد مطالعه قرار م يصورت علم به ستيز
 يزنـدگ  گريكـد يبا  يعملكرد اي يشباهت ساختار داراي، مشابه يها ميكه در آن موجودات زنده در اقل يابي سطح نهم سازمان) 4

 .دهند ينشان م يمتنوع يها يو سازگار كنند يم
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 انسان درست است؟ گوارشدستگاه  گردش خونمطلب در خصوص  كدام  -12
 .شود يبدن متصل مموجود در بزرگ  يها اهرگياز س يكيكبد به  بالاييدر قسمت  يكبدباب  سياهرگ) 1
 .گردد يم بيترك سيآپاند سياهرگبا خون  ،يكبد باب اهرگيمعده قبل از ورود به س سياهرگخون ) 2
 .شود يدستگاه گوارش، در كبد انباشته م يها رگيشده توسط مو جذب نيو پروتئ كوژنيگل )3
   .گذرد از پشت قطورترين اندام لولة گوارش مي ترين اندام لنفي بدن از بزرگ يخروج سياهرگ) 4

دستگاه  نندما سهيكه در بخش ك كند ياو مشاهده م. انسان است گوارشي يندهايفرآ يدر حال بررس هيمحقق تغذ  -13
 ـشروع بـه تجز  يستيدرشت ز يها دارد، همزمان دو نوع از مولكول يدياس اريبس طيگوارش كه مح  ـ هي  ييايميش

تـرين نـوع    متنـوع هـا   مولكـول  نياز ا يكي نكهيا يريگ با در نظر. )ها مستقيماً اشاره شده كه يكي از آن( كنند يم
 يسـلول  يدر سـاختار غشـاها  كـه   زيسـتي هسـتند  هاي  گروهي از مولكول يگريداست و  هايي زيستي مولكول
  وجود دارد؟ يدو گروه مولكول نيا نيمشترك ب يژگيدارد، كدام و يدينقش كل هاي جانوري ياخته

 .دارند كاغذ ديتول عيدر صنا يعيو مقاوم بوده و كاربرد وس داريپا پپتيدي يوندهايپ يهر دو مولكول دارا) 1
 .هستند ژنيو اكس دروژنيعنصر كربن، هنوع شامل سه  يانحصار طور هر دو گروه به يعنصر بيترك) 2
 .هاي زنده هستند ياختههمه  ييغشا ساختار ليدر تشك نيگزيجا رقابليو غ ياتيح يعنوان اجزا هر دو به) 3
 .شود يخون، م انيدر جر گازهاي تنفسي يشامل انتقال اختصاص يدو گروه مولكول نيمشترك ا يعمل يكاركردها) 4

 است؟ درست گوارشلوله  قيعبور غذا از طر نديفرآ در ارتباط با گزينهدام ك  -14
 .كنند با ترشح آنزيمي در عملكرد صحيح اين اندام لولة گوارش نقش اساسي ايفا مي يمر يمخاط يغدد ترشح) 1
 .ابدي يكاهش م يو حجم زبان اصل افتهيداخل دهان گسترش  يدر هنگام انتقال غذا به سمت حلق، فضا) 2
 .گردد يم ينيبه حفره ب ييخود مانع از نفوذ مواد غذا نييبه پا زبان كوچك با حركت رو) 3
 .است رمنتظرهيغ ،كننده قطعه قطعهبرعكس حركات  يدر مر حركت كرميمشاهده ) 4

 مخاط روده كوچك انسان سـالم و  يسلول پوشش كيموجود در  يدهاياس كينوكلئ يموارد در ارتباط با تمام كدام  -15
 شده است؟ بيان ينادرستبالغ، به 

 .سازند يبرقرار م يدروژنيه ونديمقابل خود پ يواحدها ريها با سا سازنده آن يواحدها يتمام :الف  
 .گردند يم ديدر ساختار خود تول تروژنيعنصر ن يحاو يستيمولكول ز يتوسط نوع يدر طول همانندساز :ب  
 .در خارج از حلقه خود هستند ژنياتم اكس يها، لزوماً دارا كولمول نيسازنده ا يكربنه واحدها قند پنج :پ  
 .اند آن متصل يبه اتم كربن حلقه قند يكووالانس ونديپ قيسازنده آن از طر يواحدها گروه فسفات :ت  
1 (1      2 (3 
3 (4    4 (2 

حاصـل شـد،    DNAلكول شناخت مو يدر راستا نيو فرانكل نزيلكيو يها پژوهش تصويركه از  نتايجيتوجه به  با  -16
 ...............طور قطع  به ............... قاتيگفت همانند تحق توان يم
 .ديمشاهده گرد DNAمولكول  يچيساختار مارپ - كيواتسون و كر) 1
 .قرار گرفت يمورد بررس DNA يها تعداد رشته - يوريا) 2
 .داستفاده ش يك جاندار خاصشده از  استخراج DNAاز  -چارگاف ) 3
  .قرار گرفت آزمايشها مورد  پژوهش نيا يدار برا پستاندار دم ينوع - تيفيگر) 4

شده كه  ليتشك يدينوكلئوت يدر واقع از دو رشته پل DNAمولكول  ك،يمدل واتسون و كر ينكات اساس براساس  -17
 ـدر ارتباط بـا ا  گزينهكدام . آورد يوجود م را به يا دورشته چيشده و ساختار مارپ دهيچيپ يفرض يبه دور محور  ني
 است؟ نادرست DNAمولكول  يشده برا مدل ارائه

 .قند و فسفات قابل انتظار است انيم ونديپ ينوع ليمجاور، تشك ديدو نوكلئوت نيب) 1
 .قرار گرفته است دييمورد تأ يامروز يها با پژوهش كيشده توسط واتسون و كر مدل ارائه) 2
 .سازد يم ريناپذ جدا شدن دو رشته آن را امكان ،DNAدر  يدروژنيه ونديپ ها ونيليم ايوجود هزاران ) 3
  .گردد يدر سرتاسر آن م DNAشدن قطر  كسانيموجب  گريكديصورت مكمل در مقابل  به يآل يبازها يريقرارگ) 4
  
 

آزمون وی ای پی
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 د؟ينما يم ليتكم يدرست را به ريعبارت ز نه،يگز كدام  -18
 ـگرد ...............مزلسـون و اسـتال    قـات يكه پـس از دور نخسـت تحق   ياز همانندساز ييوهر الگ) در(«   لزومـاً   د،ي

...............« 
 .است هياول DNAمربوط به  صورت كامل به DNAاز دو رشته هر مولكول  يكي د،يدر هر سلول جد - دييتأ) 1
 .صورت پراكنده در خود دارند را به ديو جد يبلاز هر رشته ق يحاصل، قطعات يها  DNAهر كدام از  - دييتأ) 2
 .مانند يم ينخورده باق صورت دست به هياول DNAهر دو رشته  -رد ) 3
 .متوسط گردد يبا چگال ييها DNA  جاديموجب ا تواند يم -رد ) 4

 يدرستنابه  چند مورد ،يوتيوكاري يها موجود در سلول يها ميآنز يدر خصوص تمام ،يتاب درسكاطلاعات  مطابق  -19
 شده است؟ انيب
 .در ساختار خود دارا هستند ماده شيپ يريقرارگ يبرا يگاهيبوده و جا ينيپروتئ :الف  
 .گردند يم ماده شيپ كياز  ديجد يها مولكول جاديخود موجب ا تركيبي تيبا فعال :ب  
 .دارد مشابهتاز آن  يبخش اي ماده شيفعال با شكل پ گاهيدر جا ميشكل آنز :پ  
 .دارند ازين ها نيتاميمثل و يمواد آل ايمانند آهن، مس و  يفلز يها ونيبه  تيفعال يبرا :ت  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

شد،  DNAمولكول  يكه منجر به شناخت روش همانندساز يقاتيدر خصوص تحق ،ياطلاعات كتاب درس اساس بر  -20
 است؟ نادرست چند مورد

 .شد لينوار در لوله تشك كي ،يپس از دور نخست همانندساز :الف
 .لوله مشاهده شد نييدر پا ينوار ،يپس از دور نخست همانندساز :ب
 .شدند ليمتوسط و سبك تشك يبا چگال ييها  DNA ،يپس از دور دوم همانندساز :پ
  .قرار گرفت دييمورد تأ يحفاظت مهين يهمانندساز يتنها الگو ،يپس از دور دوم همانندساز :ت
1 (2  2 (1  3 (4  4 (3 

در يكي از ايـن  . تواند رخ دهد فرايند همانندسازي داراي مراحل خاصي است كه در هر مرحله اتفاقات مختلفي مي  -21
 ـم نيبالاتركدام گزينه . مراحل، بالاترين ميزان دقت همانندسازي به صورت واضح قابل استنباط است دقـت   زاني

 ؟كندبيان  دتوان مي ،يهمانندسازطي در  ي راوتيوكاري هاي ياخته
 .پردازد به شكستن و تشكيل پيوند مي )يمرازيپل( يو بسپاراز ينوكلئاز تيبا قابل يميآنز) 1
 .گردند يشكسته م DNAدر ساختار مولكول  اديكم و تعداد ز يبا انرژ ونديپنوعي ) 2
  .پردازد را باز كرده و سپس به شكستن پيوند مي DNAآنزيم حالت مارپيچي مولكول ) 3
  .شوند ياز آن جدا م DNAهمراه مولكول  يها نيباز شده و پروتئ نهيفام تاب و چيپ) 4

ترين جاندار مورد آزمايش دانشمندي  كوچك يخصوص همانندسازدر  گزينهكدام  ،ياطلاعات كتاب درس اساس بر  -22
 شده است؟ بيان يدرست بهكه سعي داشت واكسني براي آنفلوانزا كشف كند، 

 .دكن يم دايادامه پ نديدر دو جهت نقطه شروع فرآاصلي  دناي يهمانندساز) 1
 .است يآن ضرور تاب و چيبه منظور بازشدن پ DNAاز مولكول  ها ستونيشدن ه جدا) 2
 .كند دايپ رييتغ تواند ينمو م و بسته به مرحله رشد ،يآغاز همانندساز يها گاهيتعداد جا) 3
 .باشد يم يديپيفسفول يمتصل به غشا يحلقو DNA كيمعادل  ياصل) كروموزوم(تن  فام) 4

 ...............دارد كه  ياز ساختار آن بستگ يبه بخش دينواسيمنحصر به فرد هر آم يها يژگيو  -23
 .دينما يم يريگيجا رهيزنج تر يها در بخش داخل اتم رينسبت به سا ها، نيپروتئ يچيدر ساختار مارپ) 1
 .اند نموده يريراستا قرارگ كيدر  يدينواسيآم رهيل زنجدر طو ها، نيپروتئ هيدر ساختار اول) 2
 .ورزد يمشاركت م يدر واكنش سنتز آبده ل،يدروكسيگروه ه كيبا از دست دادن ) 3
  .شود ها در محل تاخوردگي هر صفحه ديده مي اي پروتئين در ساختار صفحه) 4
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. خاص خود را دارند يها يژگيتند كه هر كدام وهس يافتگي چهار سطح سازمان يدارا ياز لحاظ ساختار ها نيپروتئ  -24
 ـ، سـاختار ثانو )دهاينواسيآم يتوال( هيشامل ساختار اول يسطوح ساختار نيا  ـآرا( هي از  ييهـا  مـنظم بخـش   شي

 ـگبا در نظر. باشند يم) رهيزنج دچن بيترك(و ساختار چهارم ) رهيزنج يشكل كل(، ساختار سوم )رهيزنج  ـا يري  ني
 ند؟ينما يم ليتكم يدرست را به ريبارت زكدام موارد ع ف،يتعار

 »...............گفت  توان يم ...............كه  ها نيدر پروتئ يخصوص سطح ساختار در«  
 .گردد يم ليتشك زيآبگر يها كنش برهم جهيدرنت -همراه است  نيپروتئ يآن با ثبات نسب ليتشك :الف  
 .متصور شد توان يسطح م نيا يبرا يمتنوع اريبس يارهاساخت -به آن وابسته هستند  گريهمه سطوح د :ب  
برعهـده   نقـش را  تـرين  ياصل دهاينواسيآم ينيآم يها گروه تنها -  ابدي يم ليتشك يدروژنيه يوندهايپ يبا برقرار :پ  

 .دارند
 ـسطح،  نيدر ا دينواسيآم كي رييتغ - گردد يآن م رييموجب تغ گاهيدر هر جا دينواسيآم رييتغ :ت    حـتم  طـور  هب

 .خواهد داد رييرا تغ نيپروتئ تيفعال
 »ت« -» ب«) 4  »ت« -» ب« -» الف«) 3  »  ت« -» پ«) 2  »  ب« -» الف«) 1

 است؟ درست ها ميآنز يكدام عبارت در ارتباط با عملكرد اختصاص  -25
 .رنديپذ يانجام م ها ميواسطه آنز بدن جانداران به يها واكنش يتمام) 1
 .باشد يقابل انتظار م ييايمينوع واكنش ش كياز  شيدر ب مينوع آنز كيشركت ) 2
 .است هماهنگ ماده شيپاز نظر شكل با  گاهيجا نيداشته كه ا فعال گاهيجا يك ميآنزهر ) 3
  .دده يرا از دست م دجدد خوم تيفعال تيقابل ماده، شيبا پ يرابطه مكمل يپس از برقرار ميهر آنز) 4
 

  
                                     فيزيك
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  هاي زير چند كميت برداري و فرعي هستند؟ از ميان كميت  -26

  »جريان الكتريكي -ميدان مغناطيسي  -تندي  -جايي   جابه -پتانسيل  -وزن «
1( 1   2( 2   3 (3   4 (4   

  است؟» ولت«كدام گزينه معادل   -27

1 (kgm

A.s

2
3   2 (kgm

A.s

3
2   3 (kg.A

m .s3 2   4 (kg.A

m .s2 3   

mmب آهنگ رشد آن برحس. كند متر در سال رشد مي سانتي 18حدود  موي انسان معمولي  -28
day

  تقريباً كدام است؟ 
1 (/ 2    2 (/2   3 (/5   4( / 5    

دسـت   بـه  برحسب سلسـيوس  راند و اعداد زي بار اندازه گرفته در يك بازه زماني كوتاه دماي آب استخري را چند  -29
  شود؟ گيري گزارش مي عنوان نتيجه اندازه كدام گزينه به. اند آمده

/ / / / / /, , , , ,24 2 23 8 28 3 24 1 23 5 23 9   
1 (/23 8   2 (/23 9   3 (24   4 (/24 2   

Aعبارت   -30 CD E
B

+ =
2 A. از جنس فاصله است Bاز جنس شتاب و  Cفيزيكي است كه در آن  ةيك رابط 2

D
از  

  .است.............. جنس 
  نيرو) 4  جرم) 3  انرژي) 2  تندي) 1
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kgاز فلزي به چگالي   -31
m365   مكعبي به ضلعcm5 اگر جرم مكعب . ايم ساختهg52 حجم حفـرة درون  . باشد

  است؟ cm3مكعب چند 
1 (2   2 (25   3 (4    4 (45   

g4جرم مخلوطي از آب و يخ   -32  حجـم مخلـوط   . دهيم تـا همـة مخلـوط يـخ بزنـد      آنرا در فريزر قرار مي. است

cm32 جرم اوليه يخ چند گرم است؟ . يابد افزايش مي)/
g

cm
= 39يخ ρ   وg

cm
=   ) ρآب 31

1 (16    2 (18    3 (2    4 (22   
  ها باشند؟ كدام ماده توانند مربوط به ترتيب مي به» ب«و » الف«هاي  واره طرح  -33

  شيشه -آهن ) 1
  نمك -شيشه ) 2
  شيشه -نمك ) 3
  آهن -شيشه ) 4
  
  

  هاي زير درست است؟ چند مورد از گزاره  -34
  .اي كمتر است اشد، ارتفاع آب در لولة موئين شيشههرچه قطر لولة موئين كمتر ب: الف
  .اي بيشتر است هر چه قطر لولة موئين كمتر باشد، ارتفاع جيوه در لوله موئين شيشه: ب
تواند ذرات آب را از سطح دريا جدا كنـد؛   جا كند، ولي نمي تواند ريزگردها را از سطح صحرا جابه جريان باد مي: پ

  .ب كمتر استزيرا چگالي ريزگردها از آ
چسـبي   دليـل هـم   تواند باريكة آب را به حشرات بيرون آب پرتـاب كنـد، ايـن پديـده بـه      گير مي ماهي كمان: ت

  .دهد هاي آب رخ مي مولكول
1 (1   2 (2   3 (3   4 (4   

ايم كـه نيمـي از آن بـا سـطح آب در      طوري روي سطح آب ليوان قرار داده) الف(يك كارت بانكي را مطابق شكل   -35
چه تعداد از مـوارد  . دهيم هايي را روي لبة ديگر كارت قرار مي تدريج سكه به) ب(سپس مطابق شكل . تماس باشد

  زير درست است؟
  .كند ميبا قرار دادن اولين سكه كارت سقوط  :الف
اگر چند قطره مايع شوينده به آب ليـوان اضـافه كنـيم،     :ب

  .توانيم روي كارت قرار دهيم هاي كمتري مي تعداد سكه
تـوانيم   هاي كمتـري مـي   با كاهش دماي آب ليوان تعداد سكه :پ

  . روي كارت قرار دهيم
  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

=mآونگ زير به طول   -36 3  از نقطةA  به نقطةB ترتيب چند متر است؟ جايي به مسافت و اندازة جابه. رود مي  
1 (π  3و   
2 (π2  3و   
3 (π  3و   
4 (π2  3و  
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  اندازة سرعت متوسط است؟ هم ،در چه صورتي تندي متوسط  -37
  .متحرك روي خط راست و بدون بازگشت حركت كند) 1
  .بردار سرعت جسم تغيير جهت ندهد) 2
  .حرك روي خط راست حركت كند و سرعت جسم تغيير علامت ندهدمت) 3
  .هر سه گزينه درست است) 4

xصورت  به SIزمان متحركي در  -معادلة مكان   -38 t t= − +2 6   است؟ نادرستكدام گزينه . است 8
    .است xخلاف جهت محور  در s2مدت   بردار مكان به) 1
tدر لحظة ) 2 s=   .كند متحرك از مبدأ مكان عبور مي 2
tدر بازة زماني ) 3 s= tتا  2 s=     .تندي متوسط متحرك صفر است4
tدر لحظة ) 4 s=1  شدن به مبدأ استنزديك  در حالمتحرك.  

mاي را با تندي  روي سطح شيبدار جعبه  -39
s

mبعـد، جعبـه بـا تنـدي      s2. كنـيم  به بالا پرتاب مي 6
s

بـه پـايين    4

mاندازة شتاب متوسط جعبه چند . گردد مي بر
s2 است؟  

1 (1   
2 (3   
3 (4   
4 (5   

حركـت   t4تا  t3در بازة زماني . كند مطابق شكل است حركت مي xزمان متحركي كه روي محور  -نمودار مكان   -40
  .يابد مي.............. است و فاصلة متحرك از مبدأ مكان .............. متحرك 

  كاهش -شونده  تند) 1
  افزايش -شونده  تند) 2
  كاهش -كندشونده ) 3
  افزايش -كندشونده ) 4
  

  رسند؟ در چه مكاني دو خودرو به هم مي. كنند مطابق شكل است حركت مي xمان دو خودرو كه روي محور ز - نمودار مكان   -41
1 (x m= 6     
2 (x m= 75    
3 (x m= 9    
4 (x m= 95    
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در مدت زمان نشـان داده  . صورت زير است د، بهكنن زمان دو متحرك كه روي خط راست حركت مي -نمودار مكان   -42
  است؟ mدو متحرك چند  ةشده حداكثر فاصل

1 (1   
2 (2   
3 (3   
4 (4   
  
  

2متحركي   -43
mمسير مستقيمي را با تندي ثابت  3

s
2 بقي مسير را با تندي ثابت  و ماm

s
1  جهـت طـي   در همان

  تندي متوسط متحرك چند متر بر ثانيه است؟. كند مي
1 (12   2 (15   3 (16   4 (18   

mترتيب با تندي ثابت  متر به 15طول  به Bمتر و قطار  25به طول  Aقطار   -44
s

3  وm
s

2   در يك جهـت در
2به اندازة  Bاي كه انتهاي قطار  پس از لحظه. حال حركت هستند     متر جلوتر از ابتـداي قطـارA   ،قـرار دارد

  طور كامل از آن عبور كند؟ سبقت گرفته و به Bاز قطار  Aد تا قطار كش حداقل چند ثانيه طول مي
1 (12   2 (6    3 (5    4 (1   

از  Bكننـد و در نقطـة    هاي ثابت به سمت يكديگر حركت مـي  با سرعت Cو  Aهاي  همزمان از نقطهدو متحرك   -45
كشد تا دومـي از   طول مي s16برسد و  Cبه  Bكشد تا متحرك اول از  طول مي s9گذرند و در ادامه،  كنار هم مي

B  بهA بزرگي سرعت متحرك اول چند متر بر ثانيه است؟. برسد  
1 (3   
2 (4   
3 (6   
4 (8  
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  كدام مورد درست است؟  -46
  .كننده خورشيد دانست توان دليل انرژي گرمايي و نور خيره اي را مي هاي هسته تبديل هليم به هيدروژن در واكنش )1
تـوان بـه درك بهتـري از     يجرها با عناصـر سـازندة زمـين مـي    هاي مورد مطالعه وو سازنده سياره قدار عناصربا مقايسه نوع و م )2

  .عنصرها دست يافتچگونگي تشكيل 
  .شوند عنصر وجود دارد كه در دما و فشار اتاق به حالت گازي يافت مي 2در ميان هشت عنصر فراوان زمين، ) 3
  .ميليارد كيلومتري بود 7تقريبي  ةاز زمين گرفت، از فاصل 1آخرين تصويري كه وويجر ) 4

A−8ها در  ها و الكترون وترونتفاوت شمار ن  -47
35
 ها در يون  ها و الكترون چند برابر تفاوت شمار نوترونB +52 2

  است؟ 24
1 (/2 5   2 (2  3 (/1 5   4 (1  

  هسته كدام دو اتم زير احتمالاً پرتوزا است؟  -48
1 (A11

5 - B183
74   2 (X1

4
 - Y186

73  3 (X1
4
 - A11

5  4( Y186
73 - B183

74  
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  كدام موارد از مطالب زير درست است؟  -49
  .شوند شده، در طبيعت يافت مي عنصر شناخته 118درصد از  75از بيش : الف  
  .شود با افزايش گلوكز حاوي يون پرتوزا در توده سرطاني، امكان تصويربرداري فراهم مي: ب  
  .هاي شيميايي استفاده كرد توان از روش ها، نمي براي جداسازي ايزوتوپ: پ  
  .دهند را در مخلوط طبيعي اين عنصر، افزايش مي U238سازي ايزوتوپي، مقدار  در فرآيند غني: ت  
  »ت« -» ب«) 4  »پ« -» الف«) 3  »ت« -» پ«) 2  »پ« -» ب« -» الف«) 1

  است؟ نادرستكدام مورد   -50
  .نامند كه از يك نوع اتم تشكيل شده است اي را عنصر مي دانان ماده شيمي) 1
  .يدار هيدروژن، شمار ذرات زيراتمي با هم برابر استترين ايزوتوپ پا در اتم سنگين) 2
  .تر از طول موج شعله فلز سديم است طول موج شعله فلز مس كوتاه) 3
n1نوترون را با نماد ) 4

 دهند و جرم آن اندكي از  نشان مي/
−× 241 66 1 گرم بيشتر است.  

  ؟كدام مورد درست است  -51
  .اي، عدد اتمي و جرم اتمي ميانگين گزارش شده است براي همه عنصرها در جدول دوره) 1
Tc99اندازه يون يديد با يون ) 2

  .شود برداري از غده تيروئيد استفاده مي جهت عكس ،برابر است و به همين علت 43
  .ار نوترون بيشتر، ناپايدارتر استشم هاي يك عنصر، همواره ايزوتوپي با مورد ايزوتوپدر ) 3
  .تر است از لحاظ عددي، جرم اتمي ميانگين يك عنصر داراي دو ايزوتوپ، به جرم ايزوتوپ با درصد فراواني بيشتر، نزديك) 4

برابـر   Xاگـر جـرم اتمـي ميـانگين     . اسـت  X37و  X35داراي دو ايزوتـوپ   Xيك نمونـه فرضـي از عنصـر      -52
/ amu35 /هاي ايزوتوپ با فراواني بيشتر در اين نمونه برابر  و شمار اتم 45 × 214 4 1    باشد، جرم اين نمونه از

X هر يك گرم معادل (تقريب چند گرم است؟  به/ amu× 236 2 1  است(.  
1 (/2 4   2 (/3 4   3 (/4 8   4 (/5 8   

/تعداد   -53 × 211 5 5 1   مولكولnSF  27/جرمي معادل گرم دارد .n  كدام است؟(F , S gmol )−= = 119 32   
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

H)كدام مورد درست است؟   -54 , C , O gmol )−= = = 11 12 16   
amuنسبت جرم يك) 1 Sها در يون  به مجموع جرم نوترون   −32 2

  .است 625ο/برابر  16
Ca4گرم  8ا در ه نسبت شمار الكترون) 2

2

 گرم  5ها در  شمار نوترون بهO16

3/برابر  8   .است 2
/برابر  X15اگر جرم يك اتم از ) 3

−× 235 15 1  گرم باشد، جرم مولي تركيبXH3  گرم است 34برابر.  
/جرم مخلوطي از ) 4 × 234 816 1  مولكولCO  4/و  مول گازO2  26/برابر   .گرم است 4

  كدام موارد درست است؟  -55
  .يابد زايش عدد اتمي، تعداد خطوط طيف نشري خطي عناصر در ناحيه مرئي افزايش ميبا اف: الف  
شده از چشمي را  شود، طول موج پرتوهاي خارج ده ميدوربين موبايلي كه با آن نور چشمي كنترل تلويزيون دي: ب  

  .دهد كاهش مي
nانتقال الكتروني از   در اتم هيدروژن،   :پ   = nبه  6 = nنسبت به انتقال الكترون از  2 = nبه  2 = باعث ايجاد  1

  .شود نوري با طول موج بلندتر مي
   :شود يت ميؤرو توسط چشم انسان ر نور حاصل از موج روبه: ت  
  »ت«، » الف«) 1
  »پ«، » ب«) 2
  »پ«، » الف«) 3
  »ت«، » ب«) 4

cm
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  كدام موارد درست است؟  -56
  .يابند هاي بالاتر انتقال مي ها با جذب انرژي به لايه هاي آن ها در حالت پايه انرژي داده شود، الكترون اگر به اتم: الف  
  .يابد ها در اتم با افزايش فاصله از هسته، كاهش مي انرژي الكترون: ب  
ترتيـب از راسـت بـه چـپ برابـر       ها به ها و حداكثر شمار الكترون داكثر شمار زيرلايهاُم، ح nدر لايه الكتروني : پ  

(n )−   .است n22و  1
  .ور يابدحضتواند  اي كه باشد، در همه نقاط پيرامون هسته مي الكترون در هر لايه: ت  
  »ت«، » پ«) 4  »ب«، » الف«) 3  »ت«، » الف«) 2  »پ«، » ب«) 1

  ............... .پيرامون هسته ............... دهد كه  رنگ نشان مي............... اي اتم، هر بخش   در ساختار لايه  -57
  در آن وجود ندارد - احتمال وجود الكترون - كم) 2  در آن بيشتر است -وجود الكترون  احتمال - پر) 1
  در آن وجود دارد تنها - احتمال وجود الكترون - پر) 4  در آن بيشتر است - احتمال وجود الكترون - كم) 3

  است؟ نادرستكدام مورد   -58
  .الكترون است 6برابر  pگنجايش الكتروني زيرلايه  بيشينه) 2  .است 2برابر  d هعدد كوانتومي فرعي زيرلاي) 1
nدر لايه ) 3 =   .هاي موجود در يك لايه، سطح انرژي متفاوتي دارند يهزيرلا) 4  .توان مشاهده كرد الكترون مي 22حداكثر  5

  كدام مورد درست است؟  -59
  .كشور مشابه است ولي در شهرهاي يك ،اميد به زندگي شاخصي است كه در كشورهاي گوناگون متفاوت) 1
  .برخوردار بوده است ر نواحي برخوردار، كمتر از نواحي كمهاي اخير، ميزان رشد اميد به زندگي د در دهه) 2
  .ها مورد بررسي قرار گيرد ساختار و ذرات سازندة آن  ها، تنها كافيست جهت زدودن آلاينده) 3
  .با يك بيماري واگيردار است كه به دليل آلوده شدن خاك و نبود بهداشت شايع شده استو) 4

  برابر چند گرم است؟  X. گرم اوره است Xها در  گليكول، نصف شمار اتمگرم اتيلن  31ها در  شمار اتم  -60
(H , C , N , O gmol )−= = = = 11 12 14 16   

1 (/37 5   2 (75   3 (44   4 (88   
  است؟ نادرستكدام مورد   -61

  .همانند اوره در آب محلول است ضد يخ) 1
  .شود مول فرآورده توليد مي 37تقريب  در اثر سوختن كامل يك مول وازلين، به) 2
  .مولكولي غالب در استرهاي سنگين سه عاملي و اسيدهاي چرب مشابه است نيروي بين) 3
  .براي پاك كردن لكه عسل از روي لباس، استفاده از آب به تنهايي مؤثر است) 4

5/هاي الكل سه عامل توليدي از آبكافت كامل  شمار مولكول  -62    كيلوگرم از استر زير كدام است؟ 34
( H , C , O gmol )−= = = 11 12 16   

1 (/ × 241 2 4 1    
2 (/ × 231 2 4 1   
3 (/ × 233 612 1  
4 (/ × 243 612 1   
  
  
  
  
  
  

آزمون وی ای پی
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  هستند؟ نادرستشده در جدول زير  هاي داده ويژگيچند مورد از   -63
  نوع مخلوط               

  كلوئيد  محلول  سوسپانسيون  ويژگي

 كند نور را پخش نمي كند نور را پخش نمي كند نور را پخش مي  ررفتار در برابر نو
  ناهمگن  همگن  ناهمگن  ناهمگن/ همگن 

  ناپايدار  پايدار  ناپايدار  پايداري
  سس مايونز  رنگ  شربت معده  مثال

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  
  است؟ نادرستكدام مورد   -64

  .سطح كلوئيد حاصل از چربي و صابون در آب، داراي بار منفي است) 1
  .شود هاي قطبي نمي  ها در حلال وجود گروه كربوكسيل در ساختار اسيدهاي چرب، باعث انحلال آن) 2
  .يابد كنندگي آن افزايش مي دن سديم فسفات به شوينده، قدرت پاكبا افزو) 3
  .شود كه به ظاهر همگن است اگر مقداري صابون به مخلوط آب و روغن اضافه شود و آن را به هم بزنيم، يك مخلوط ناپايدار ايجاد مي) 4

339/مخلوط جامدي به جرم   -65   : داريم كننده زير گرم از دو پاك 6
  I ( اتم كربن در زنجير هيدروكربني 19صابون جامدي با  
  II (اتم هيدروژن 29كنندة غيرصابوني با  پاك  
12/اگر در اين مخلوط     ـ  8 دار كـافي آب سـخت   گرم گوگرد وجود داشته باشد، از اضافه كردن اين مخلوط بـه مق

  شود؟ چند گرم رسوب تشكيل مي) هاي كلسيم حاوي يون(
  .)باشد كنندة سيرشده مي كنندة غيرصابوني، يون سديم است و زنجير هيدروكربني در هر دو پاك كاتيون موجود در پاك(  

(H , C , O , Na , S , Ca gmol )−= = = = = = 11 12 16 23 32 4   
1 (/476 6   2 (/119 1   3 (/198 6   4 (/297 9   

H)  كدام مورد درست است؟  -66 , C , O , Na , S gmol )−= = = = = 11 12 16 23 32  
  .يابد كنندگي آن افزايش مي استفاده شود، حلاليت صابون و قدرت پاك +Kاگر در بخش كاتيوني يك صابون جامد از ) 1
  .ها است ها، پايداري آن هاي شناسايي كلوئيدها از محلول يكي از راه )2
  .هاي غيرصابوني، درصد جرمي اكسيژن، دو برابر درصد جرمي گوگرد است كننده در پاك) 3
  .گرم است 278اتم كربن باشد، جرم مولي صابون برابر  15سيرشده در يك صابون جامد داراي  Rاگر گروه ) 4

1/شده برابر  صابوني با شاخه هيدروكربني سير كنندة غير يدروژن به كربن در پاكنسبت تعداد ه  -67 جرم . است 65
  كننده با كاتيون سومين عضو گروه اول كدام است؟ مولي اين پاك

/(H ,Li ,Na , K ,Rb ,Cs )= = = = = =1 6 23 39 85 5 133  
1 (376   2 (362  3 (392   4 (378   

  موارد درست است؟كدام  زيربا توجه به واكنش   -68
  مخلوط آلومينيوم و سديم هيدروكسيد+ آب  →⎯⎯ Aگاز + هاي ديگر  فرآورده

  .شكند ها را در هم مي خاصيت خورندگي داشته و چربي Aگاز : الف  
  .واكنش مورد نظر گرماده است: ب  
  .دهد ها واكنش مي هاي صابوني با آلاينده كننده كنندة خورنده است كه برخلاف پاك مربوط به واكنش نوعي پاك: پ  
  .هاي خورنده، آبي است كننده شده همانند ساير پاك در محلول ايجاد pHرنگ كاغذ : ت  
  »پ«، » الف«) 4  »ت«، » الف«) 3  »پ«،   »ب«) 2  »ت«، » ب«) 1
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  درست است؟» نظريه اسيد و باز آرنيوس«در رابطه با  موردكدام   -69
  .ها را معرفي كرد هاي آن هاي اسيدها و بازها را شناخت و برخي واكنش آرنيوس نخستين كسي بود كه ويژگي) 1
  .محلول برخي اسيد و بازهاي آرنيوس، رساناي جريان برق هستند) 2
  .آيد شمار مي از ديد او، ليتيم اكسيد جامد نوعي باز به) 3
  .اسيد آرنيوس هستند  افلزي،توان گفت همه اكسيدهاي ن مي) 4

SO3 ،BaO ،Nمقدار مول مساوي از اكسيدهاي   -70 O2 Naو  5 O2     را در چهار ظرف با حجـم يكسـاني آب حـل
 است؟ نادرستد ربا توجه به اين مطلب كدام مو. كنيم مي

  .شكل است  در دما و فشار اتاق فقط يكي از تركيبات اوليه گازي) 1

  .آيد در دو محلول به رنگ آبي درمي pHكاغذ ) 2
  .غلظت يون هيدروكسيد در محلول اكسيدهاي فلزي مورد نظر، برابر است) 3
  .مورد نظر، برابر است هاي توليدي در محلول اكسيدهاي نافلزي مقدار مول آنيون) 4

  
 رياضي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

x ةاگر مجموعه جواب دو نامعادل  -71 x− + <22 7 3   و| x a | b− aيكي باشد،  >
b

  كدام است؟ 
1( 1  2( /1 2   3 (/1 4   4 (/1 6   

xعبارت  (a,b) ةدر باز  -72 x− − +214 17 |xمنفي و عبارت  22 |+ +4 1 مقـدار  بيشـترين  . اسـت  3تر از  كوچك 22
b a− كدام است؟  

1 (3
4   2 (3

14   3 (11
4   4 (11

14   

x) ةمجموعه جواب نامعادل  -73 )( x ax b)− − + + >22 2  صورت  به( , )−∞ a. است 3− b+ كدام است؟  
1 (5  2 (1   3 (6  4( 14  

axاگر   -74 xf (x)
x bx

+ −=
+ +

2
2

6 4
3 2

g(x)تابعي ثابت باشد و   ax b= − ،g(   كدام است؟ 1−(

1 (−3   2 (3  3 (−9   4 (9  
g(x)و  تابع هماني fاگر   -75 = )gو باشد  2 x) f ( x) ax b− + = +2 2 2 ،b a−   كدام است؟ 2

  4) 4  2) 3  صفر) 2   2−) 1

توابع   -76
x ax xf (x) x

x b x

 + + ≠ −=  +
 − = −

23 2 22
2

g(x)و   cx d= a. باهم برابرند + b c d+ +   كدام است؟ +

1 (−1   2 (6  3 (7  4 (14  
f تابع  -77 (x) x ax b= + )و وارون آن از نقطه  3+ , )−1 a ،گذرند مي 2 b− كدام است؟  

1 (3  2 (−3   3 (5  4 (−5   
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 14صفحه 

fنمودار تابع   -78 (x) x= 1دهيم و سـپس   ها در جهت مثبت انتقال ميxرا ابتدا يك واحد در امتداد محور  2−
برابـر در   2

g(x)عرض نقطه برخورد تابع جديد با تابع خطي . كنيم  جهت افقي منقبض مي x= −   كدام است؟ 6
1 (−1   2 (5  3 (7  4 (13  

fاگر نمودار زير مربوط به تابع   -79 (x) x ax x a= + + + +3 2 12 fباشد،  1 (   كدام است؟ 1−(
1 (−12   
2 (−5   
3 (−6   
4 (−24   
  

  

}، تابع mبه ازاي چند مقدار صحيح   -80 }f ( , m ),( , m),( , ), ( ,m)= + − + − −5 3 4 2 1 2 5 5   صعودي است؟ 2
  شمار بي) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1
  

fتابع   -81 (x) | x | | x | x= − − + +1 2 3 a]در فاصله  2 ,b] كثر نوع يكنوايي و حدا. اكيداً يكنواستb a− كدام است؟  

5 -صعودي ) 1
5 -نزولي ) 2   2

+ -صعودي ) 3  2 1
+ -نزولي ) 4   2 1

2   

|تابع   -82 x | x
f (x)

m (m )x x
− + ≥

=  + − <

1 2 1
2   تواند باشد؟ چند مقدار صحيح مي m. صعودي است Rروي  1

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

xاگر   -83 g(x)
f (x)

x g(x)
− ≤

=  + >

2
3




xو   x
g(x)

x x
− >

=  − ≤

1 2
2 5 gofباشد، مقدار  2 (   كدام است؟ 3−(

1 (−4   2 (4  3 (15  4 (−15   
fاگر   -84 (x) ax=  وg(x) x= −2 كننـد، عـرض نقطـه     قطـع   1اي به طول  همديگر را در نقطه gofو fتوابع  و 2

  تلاقي كدام است؟
1 (−1   2 (1  3 (2  4 (4  

g(x)اگر . كند قطع مي 3و  1−طول  ها را در نقاطي بهxمحور  fنمودار تابع   -85 x= باشد، مجموع طول نقـاطي كـه    3
  كند، كدام است؟ ها را قطع ميxمحور  fogنمودار تابع 

1 (2  2 (8  3 (26  4 (28  

fاگر   -86 (x) x x= + +2 4 )و  3 )f g(x) x x= − −2 3
f)، آنگاه حاصل  4 g)(x)− تواند باشد؟ كدام گزينه مي  

1 (x x− +2 113 2   2 (x x+ −2 113 2   3 (x x+ +2 95 2  4 (x x− +2 95 2  

xاگر   -87 xf (x)
x x

 + ≤= 
− >

2 2 2
3 6 2

g(x)و   x= +2 (x)(fog)، آنگاه معادله  3 =   چند ريشه دارد؟ 3

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1
  

آ زمون وی ای پی
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 15صفحه 

g(x)اگر   -88 f (x) f (x)= + fو  32 (x) x− = −1 gآنگاه حاصل ،  2 ( )− −1   كدام است؟ 18
1 (−2   2 (2  3 (−4   4 (4  

fofدر كدام گزينه   -89 (x) f of (x)− −=1   است؟ 1
1 (y x= − +1 1   2 (y x= − −1 1  3 (y x= + −1 1  4 (y x= + +1 1  

fتوابع   -90 (x) x= − −3 2 g(x)و  4 (fof )(x) (f of )(x)− −= +1  [a,b]در بـازة   g(x)نمودار تابع . اند مفروض 1
  خط كدام است؟ بيشترين طول اين پاره. خط است پاره يك  به شكل

1 (2   2 (2 2   3 (5   4 (2 5  
  

  شناسي زمين
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  شيري است؟ كدام عبارت، توصيف مناسبي از شكل كهكشان راه  -91
  از پهلو مارپيچي و از بالا بيضوي )2  از پهلو شبيه ديسك و از بالا عدسي محدب )1
  و از بالا مارپيچي رخ شبيه عدسي از نيم) 4  اي شكل و از بالا دايره رخ بيضي از نيم) 3

  ميليارد سال قبل رخ داده است؟ 6كدام رويداد حدود   -92
  و سرد شدن اجرام آسماني شديد گسترش) 2    ي اوليهها تك ياختهظهور ) 1
  حجم زمين پراكنده شدن يك پنجم از) 4    گيري سامانه خورشيدي شكل) 3

  شناسي دارند؟ ها اهميت بالايي در زمين ماتوليتچرا استرو  -93
  .هاي رسوبي هستند ترين آثار فسيلي در لايه قديمي) 2  .اند واكره بودهعامل اصلي توليد گاز اكسيژن در ه) 1
  .ظهور خزندگان هستندباعث ايجاد شرايط آب و هوايي مناسب براي  )4  .ظهور و انقراض جانداران در سطح زمين را ايجاد كردند) 3

  .شوند نشين مي ته........... ...رسوبات  درياها، و در حاشيه ساحل.............. در اعماق دريا رسوبات   -94
  ريز -درشت ) 4  درشت -ريز ) 3  شيميايي -تخريبي ) 2  تبخيري -تخريبي ) 1

  است؟ نادرستكدام عبارت زير   -95
  .شود رسوبي استفاده ميهاي  از سنگ ،ها ها همانند محيط تشكيل آن براي تشخيص سن لايه) 1
  .ها وجود دارد فسيل و حفظ لهاي طبيعي برخلاف رودها، امكان تشكي در يخچال) 2
  .ها است محيط دريايي گرم همانند اعماق كم درياها، قادر به حفظ فسيل مرجان) 3
  .وجود دارد بيشترين شواهد و موارد براي مطالعه گذشته زمين برخلاف سنگ آذرين، در سنگ رسوبي) 4

زمين فاصله داشته باشد، فاصله اين سـيارك تـا    واحد نجومي با 3ها كيلومتر تن 28اگر سيارك كوچكي به قطر   -96
  خورشيد چند برابر فاصله زمين تا خورشيد است؟

1 (/1 5   2 (3   3 (4   4 (5   
  دهد؟ درستي نمايش مي زير، مسير حركت مريخ درون سامانه خورشيدي را به ةكدام گزين  -97

1 (  2 (  3 (  4 (  

  

  ها، كدام بوده است؟ بانگ، اولين رويداد نسبت به ساير گزينه بعد از رخداد مه  -98
  تشكيل اقمار پراكنده) 2    ها اقيانوس گسترش) 1
  ها ومهايجاد منظ) 4    ها تشكيل كهكشان) 3
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 16صفحه 

  شكل زير، كدام مرحله از تجمعات كندرولي را مورد پرسش قرار داده است؟  -99
  سيارات) 1
  سيارك) 2
  شهاب سنگ) 3
  كندريت) 4
  

  ..............سحابي عبارت است از   -100
  انبوهي از اجرام آسماني چگال) 2    ذرات ريز جامد و معلق در هوا) 1
  اشكالي متنوع در فضا داراي جامد و گاز) 4  اي عظيم از ابر متراكم داغ مجموعه) 3

  هاي دگرگوني تشكيل شدند؟ چگونه سنگ  -101
  كره هاي سنگ برخورد ورقه) 2    هاي متعدد فوران آتشفشان) 1
  كره اوليه برخورد جرم آسماني با سنگ) 4    مواد مذاب كره  حركت آرام ) 3

  معرف چيست؟ ))A((سنگ، شكل   در مقطع ميكروسكوپي از يك شهاب  -102
  كاني) 1
  كندريت) 2
  سولفيد) 3
  پلاسما) 4

  كشد تا نور از خورشيد به زمين برسد؟ چه مدت زماني طول مي  -103
1 (′′15    2 (,′ ′′8 3    3 (′5     4( ,′ ′′8 2   

  كدام گزينه، نمايشي از يك وقفه رسوبگذاري است؟  -104

1 (  2 (  

3 (  4 (  
  ؛ جز بهتمام موارد زير براي رصد ستارگان ضروري است؛   -105

  منطقه كويري) 4  فقدان آلودگي) 3  فقدان بخار آب) 2  هرهادور بودن از ش) 1
  




