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  )25/07/1404 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

  
   )آسان: سطح دشواري؛ 20و  19ص  1فصل  - 12اسي شن زيست(  . درست است 1گزينه       .1

 .است يرگذاريتأث نيا يامدهايو پ ها ميآنز تيبر ساختار و فعالو دما و تغييرات غلظت  pH ريتأث ةدربار الؤس
 .شود يفعال م گاهيبه جا ماده شيمانع اتصال پ ميساختار آنز رييتغ

 :ها ير گزينهبررسي سا
 .هستند ميآنز اي ماده شيمستقل از غلظت پ pHعوامل دما و  )2
 .موضوع ندارد نيبا ا ياست؛ دما ارتباط دروژنيه ونيوابسته به  pHفقط ) 3
  .باشند ريناپذ برگشت توانند يم pHدما و  ديشد راتييتغ )4

  
   )دشوار: دشواريسطح ؛ 20و  19ص  2فصل  - 10اسي شن زيست(  . درست است 3گزينه      .2

  . متمركز است) صفرا سهيپانكراس، كبد، ك ،يغدد بزاق(دستگاه گوارش  يكمك يها اندام يبر رو الؤس
 ).تعداد اندك(دارند  يمواد مخاط ديتول تيقابل يتنها غدد بزاق

 :ها بررسي ساير گزينه
توانند پيوند بين گلوكزها را بشكنند نه اينكه پيوند  ها مي كه اين آنزيمدقت كنيد . شود آنزيم آميلاز توسط غدد بزاقي و پانكراس ساخته مي )1

 !دروني يك گلوكز را
 .باشد اما ميزان اين اكسيژن كم مي ،دقت كنيد كه خون تيره نيز حاوي اكسيژن است )2
 .يكمك يها از خود لوله گوارش است، نه اندام ييها مربوط به بخش يژگيو نيا )4

  
   )دشوار: دشواري سطح؛ 4و  3ص  1فصل  -  10اسي شن زيست(  . ت استدرس 4گزينه      .3

 .است نينو يشناس ستيز يها يژگيدرباره و الؤس
 !اياست نه نگرش بين رشته) هاي يادگيري ماشين الگوريتم/ هوش مصنوعي (در ارتباط با فناوري نوين » ت«جملة 

 :ها بررسي ساير گزينه
 .است ينگر كاملاً مربوط به كل )1
 كاملاً مربوط به اخلاق علم است )2
 است نينو يها يكاملاً مربوط به فناور )3

  
   )آسان: دشواري ؛ سطح3و  2ص  1فصل  - 12شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه      .4

  .همة موارد نادرست هستند
 .است يوراثتماده  ييدر شناسا يوريا يها شيمراحل مختلف آزما نيدرباره وجه اشتراك ب الؤس

 :بررسي همة موارد
 .)اي است رود، موجود مدنظر پر ياخته كار مي حواستون باشه كه وقتي لفظ جانور به( استفاده نشداز موش  يوريا يها شيدر آزما .استنادرست  )الف
 .ستندين يماده وراثت ها نيمرحله اول فقط نشان داد كه پروتئ .استنادرست  )ب
 .زيستي اصلي ، مرحله سوم چهار گروه مولكولهدف بررسي قرار گرفتند ها نياول فقط پروتئه مرحلدر  .است تنادرس )پ
 .فقط در مرحله دوم استفاده شد وژيفيسانتر .استنادرست  )ت

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 16و  15ص  1فصل  - 10اسي شن زيست(  . درست است 2گزينه      .5

  .استال در ارتباط با بافت پوششي ؤصورت س
 .پوشاند را مي يو قلب يلنفاو ،يعروق خون يداخل هيلااين بافت . است يبافت پوشش يژگيو »كم يفضا+ تراكم بالا «

 :ها بررسي ساير گزينه
 .ويژگي بافت چربي است »يحرارت قيعا+ جذب ضربات «) 1
 .تري داشته باشند شحي هستة بزرگهاي تر هاي مختلف متغير است؛ براي مثال ممكن است ياخته اندازة هسته در ياخته) 3
 .است اي غيرياختهدقت داشته باشيد كه غشاي پايه يك ساختار ) 4

  

شناسي زيست  
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  )25/07/1404 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: سطح دشواري؛ 14و  13ص  1فصل  - 10اسي شن زيست(   .درست است 3گزينه      .6

مصرف  ازمنديغلظت ن بيانتقال در برابر ش .تاس )مستقل از شيب غلظت( راني برون/بري درون يندهايانتقال فعال و فرآ منظور صورت سوال،
هاي غشايي فعاليت  تر، در فرايند انتقال فعال، پروتئين به عبارتي دقيق. اند ها دخيل در هر سه فرايند، پروتئين .فسفاته است سه نيآدنوز يانرژ
 .كنند فعاليت مي ATPهاي مولكول  يوند بين فسفاتهايي پروتئيني از طريق شكستن پ راني، آنزيم بري و برون هاي درون كنند و در فرايند مي

 :ها بررسي ساير گزينه

 .كنند يغلظت عمل م بيمستقل از ش راني و برون بري درون يندهايفرآ يول شود، يانجام م بيانتقال فعال صرفاً در برابر ش )1

 .رديپذ يصورت م) نفوذ(غلظت  بيانتقال آب معمولاً براساس ش )2

  .هاي ديگر استفاده كند تواند از انرژي يانتقال فعال م )4
  

   )آسان: سطح دشواري؛ 22و  21ص  2فصل  - 10شناسي  زيست(  . درست است 4گزينه      .7
  .است »يدياس اتيمحتو يبازگردان« ياصل ديكل. معده و عوامل مؤثر بر آن است فلاكسيبروز ر سميدرباره مكان الؤس

 .است فلاكسير يعلت اصل يمر ييبندار انتها )شكل هاي دوكي ياخته( صاف يحلقو يها چهيضعف انقباض ماه

 :ها بررسي ساير گزينه

 .كنند ينم ديتول گوارشي ميكه آنز ننديب يم بيآس يمخاط مر يها سلول )1

 .دياس حد  از  شيب دياست، نه تول يضعف عملكرد بندار مر يعلت اصل )2

 .كنند يم جاديا فلاكسيو هم ر يچاقهم ) نامناسب، استرس هيتغذ(عوامل مشترك  )3

  
   )متوسط: دشواري ؛ سطح10ص  1فصل  - 10اسي شن زيست(  . درست است 2گزينه      .8

 پيكريعصبي و افراد جهت بلوغ، به تكامل سيستم . هستند يخاص مهاجرت يها يژگيو يمونارك است كه دارا يها درباره پروانه الؤس
  .كنند ا ميرسند و توانايي مهاجرت پيد مي

 :ها بررسي ساير گزينه

 .پروانة مونارك يك فرد است و در سطح پنجم قرار گرفته است) 1

 !است نه كاهش آن ديشد وساز سوخت ازمنديمهاجرت نبراي . است اتيح يژگيو از يكي وساز سوخت )3

نوزاد پروانة مونارك  .ستيها ن در آن يمهاجرت يابي هتج ستميفقط س دقت كنيد كه. تر ساده از نوع اما ،دارند يعصب ستميس نوزاد = لاروها) 4
 .چشم دارد و واضح است كه ياختة عصبي مربوط به آن را نيز خواهد داشت

  
   )آسان: سطح دشواري؛ 27و  22ص  2فصل  - 10اسي شن زيست(  . درست است 3گزينه     .9

 .آن است يو عملكرد يساختار يها يژگيو و) يهضم چرب يها فرآورده كننده رهيذخ(درباره كبد  الؤس

 .است كربنات يب يكه حاو كنند يم ديصفرا تول يكبد يها سلول

  :ها بررسي ساير گزينه
 .است، نه سه قسمت يدو لوب اصل يكبد دارا )1

 .تواند بين سياهرگ باب كبدي و سياهرگ فوق كبدي باشد مويرگي ميشبكه  )2

 .ترول هستندو كلس نياز پروتئ يبيترك ها نيپوپروتئيل )4

  
   )متوسط: دشواري ؛ سطح19ص  2فصل  - 10شناسي  زيست(  . درست است 1گزينه     .10

 .است »همواره« ديبر ق ديكننده با تأك قطعه و حركت قطعه يمشترك حركت كرم يها يژگيدرباره و الؤس

 .درست است »ت«فقط مورد 

 :بررسي همة موارد

 .دارندن اتيمحتو ييجا در جابه اساسينقش  كننده قطعه حركات قطعه. است نادرست )الف

 .شود يم دهيكننده د قطعه الگو فقط در حركات قطعه نيا .استنادرست  )ب

 .است يا روده يكه فاقد شبكه عصب شود ياز حلق آغاز م يحركت كرم .استنادرست  )پ

 .شود يانجام م) در حلق ياسكلت يها چهيماه يحت( يراراديغ يها چهيهر دو نوع حركت توسط ماه .درست است )ت
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  )25/07/1404 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: سطح دشواري؛ 8و  5ص  1 فصل - 10شناسي  زيست(  . درست است 3گزينه     .11

 .است يابي كه سطح هشتم سازمان كند يسازگان اشاره م به مفهوم بوم ماًيمستق »ها همراه با زنده رزندهيبار عوامل غ نياول يبرا«عبارت 

 :ها بررسي ساير گزينه

  .باشد سازگان مي ؤال در ارتباط با بومصورت س. تم اجتماع استسطح هف) 1
 .شوند در اجتماع چند گونه كه شايد حتي مشابه نباشند بررسي مي. سازگان، اجتماع قرار دارد در يك سطح قبل از بوم) 2

 .سازگان است ؤال در ارتباط با بومصورت س. بوم است سطح نهم، زيست) 4

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 27ص  2فصل  - 10اسي شن ستزي(  . درست است 4گزينه     .12

 .منطقه است نيمختلف در ا سياهرگيو اتصالات  گوارشدستگاه  يعروق يدرباره آناتوم الؤس

  .گذرد مي) قطورترين اندام لولة گوارش(از پشت معده  )ترين اندام لنفي بدن بزرگ( طحال سياهرگ
 :ها بررسي ساير گزينه

 !كبدي بابنه  يبدك فوق سياهرگ )1

 .شود يمخلوط نم سياهرگ بابقبل از ورود به  سيمعده لزوماً با خون آپاند سياهرگخون  )2

 ).!اينكه گليكوژن و پروتئين جذب شوندنه ( شود يساخته م نيو پروتئ كوژنيگل ،يدر كبد از مواد جذب )3

  
   )متوسط: دشواريسطح ؛ 21و  10و  9ص  1فصل  - 10اسي شن زيست(  . درست است 3گزينه     .13

دقت . دهد ها را انجام مي ال ذكر شده است كه معده گوارش ليپيدها و پروتئينؤدر صورت س. مانند و اسيدي، معده است منظور از بخش كيسه
به  توان ميعزيزان مطابق كتاب درسي، ن. الي برايتان پيش بيايد كه مگر آغاز گوارش ليپيد در رودة باريك نيستؤكنيد كه ممكن است س

كه از نظر (گيرند  در نظر مي معدهآغاز گوارش ليپيد را براي  گاهاًدر سوالات  اما ،استنباط كرد كه در معده آنزيم ليپاز وجود دارد صورت واضح
است كه ليپيد مستقيماً اشاره شده ال حواستون باشه كه ؤ؛ اما در اين س)اما با اطلاعات كتاب درسي خيلي همخواني ندارد؛ استعلمي درست 

  .بايد پاسخ دهيد ،الؤفرض س مطابق باپس . را هم در نظر بايد گرفت
 .هست) ها ها و ليپيد پروتئين(زيستي هاي  بنابراين عبارت در ارتباط با اين دو نوع مولكول

  .كنند هاي زنده شركت مي هر دو نوع مولكول زيستي در ساختار غشاي همة ياخته
 :ها بررسي ساير گزينه

  .ليپيدها پيوند پپتيدي ندارند) 1
  .بنابراين كلمه انحصاري درست نيست. بر كربن، هيدروژن و اكسيژن، نيتروژن نيز وجود دارد ها علاوه در ساختار پروتئين) 2
 .تواند انجام دهد دهد و ليپيد اين كار را نمي پروتئيني مثل هموگلوبين گازهاي تنفسي را انتقال مي) 4

  
   )دشوار: دشواري ؛ سطح20و  19ص  2فصل  - 10اسي شن زيست(  . استدرست  1گزينه     .14

شود كه با  توان نتيجه گرفت كه آنزيم ليزوزيم نيز در سرتاسر لوله ديده مي بنابراين مي. شود در سرتاسر لولة گوارش مادة مخاطي ديده مي
 .كند نقش ميباكتري كشي در عملكرد درست مري ايفاي 

 :ها بررسي ساير گزينه

 .ابدي يكاهش م يدهان يو فضا چسبد يبه كام م يدر طول ورود غذا به حلق، زبان اصل )2

 .بندد يرا م ينيراه ب) نيينه پا(زبان كوچك با حركت رو به بالا  )3

 .شوند ينم دهيد يدر مر كننده قطعه قطعهحركات  دهند؛ يهستند و غذا را به معده انتقال م يعيطب يدر مر يحركات كرم )4

  
   )دشوار: دشواري ؛ سطح5و  4ص  1فصل  - 12اسي شن زيست(  . درست است 3گزينه     .15

 .همة موارد نادرست است

 :بررسي همة موارد

 .ندارند دهاينوكلئوت نيب يدروژنيه ونديپ )mRNAمثل ( يا رشته تك يها RNA .استنادرست  )الف

 .شوند يخته مسا) ينه همانندساز( يسيرونو يها ط RNA .استنادرست  )ب



 

5  

  )25/07/1404 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
 .جزء حلقه است، نه خارج از آن بوزير يو دئوكس بوزيدر ر ژنياتم اكس .استنادرست  )پ

 .به كربن خارج از حلقه متصل هستند فسفات  گروه .استنادرست  )ت

  
  

   )آسان: دشواري ؛ سطح8و  5و  4ص  1فصل  - 12اسي شن زيست(  . درست است 1گزينه     .16
 .ها است و نقاط مشترك آن DNAمحققان  ريبا سا نيو فرانكل نزيلكيو يهاكار سهيدرباره مقا الؤس

 .را مشاهده كردند DNA يچيساختار مارپ كيكر / و هم واتسون نيفرانكل / نزيلكيهم و

 :ها بررسي ساير گزينه

 .نكرد يرا بررس DNA يها تعداد رشته يوريا )2

   .كرداستفاده موجودات مختلف  DNAچارگاف از  )3
كردند؛ اما  براي آزمايش خود استفاده مي) تيموس گوساله(خانم روزاليند فرانكلين و آقاي ريموند ويلكينز عموماً از يك جاندار : است بدانيد بهتر

 DNAجانداران مختلف بلكه دنبال به دست آوردن  DNAهاي  گاهي ممكن بود از بافت انساني نيز استفاده كنند، ولي نه براي مقايسه تفاوت
  .يز براي گرفتن الگوي پراش پرتوي ايكس بودندتم
 .هايي را انجام دادند نه خود جانور بر روي دناي استخراج شده پژوهش نيو فرانكل نزيلكيو )4

  
   )آسان: سطح دشواري؛ 7و  6ص  1فصل  - 12اسي شن زيست(  . درست است 3گزينه     .17

 .جدا شوند توانند يقابل شكسته شدن هستند و دو رشته م يدروژنيه يوندهايپ

 :هابررسي ساير گزينه

 .شود يم ليمجاور تشك يدهايقند و فسفات نوكلئوت نيب استر يفسفود ونديپ )1

 .شده است دييتأ يامروز قاتيبا تحق كيكر - مدل واتسون )2

 .شود يم DNAبودن قطر  كسانيمكمل باعث  يشدن بازها جفت )4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري10و  9ص  1فصل  - 12اسي شن زيست(  . درست است 3گزينه     .18

ها گفتند اگر همانندسازي از نوع حفاظتي بود بايستي يك  آن. ل شدك نوار در وسط لوله تشكيدر دور نخست آزمايش مزلسون و استال، تنها ي
 .شد؛ بنابراين مدل حفاظتي رد شد نوار در بالاي لوله و ديگري در پايين لوله تشكيل مي

 .مانند ينخورده م دست هيالگو هر دو رشته اول نيرد شد؛ در ا ياظتحف يالگو

 :ها بررسي ساير گزينه

 .صادق است يحفاظت مهين يفقط در الگو نيا )1

 .صادق است) پراكنده( يرحفاظتيغ يفقط در الگو نيا )2

 .كند جاديمتوسط ا يبا چگال DNA تواند ينم يحفاظت يالگو )4

  
   )متوسط: سطح دشواري؛ 20و  19و  18ص  1فصل  - 12اسي شن تزيس(  . درست است 4گزينه     .19

 .همة موارد به نادرستي بيان شده است

 :بررسي همة موارد

 .هستند RNA ياما برخ ،هستند ينيپروتئ ها مياكثر آنز .استنادرست  )الف

در ضمن ممكن است به دو يا چند  .كنند يم زيالرا كات يبيترك يها واكنش يبرخ شوند؛ ينم هيموجب تجز ها ميهمه آنز .استنادرست  )ب
 .ماده متصل شوند پيش

 .دارد تيو اختصاص است !)نه مشابه( مكمل ماده شيبا پ ميفعال آنز گاهيجا. درست است )پ

 .دارند، نه همه ازينها  ها و كوآنزيم يونبه  ها ميآنز يفقط برخ .نادرست است )ت
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  )25/07/1404 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: سطح دشواري؛ 10و  9ص  1فصل  - 12اسي شن زيست(  . درست است 2گزينه    .20

  .نادرست است» ب«تنها مورد 
  :بررسي همة موارد

  .شد ليلوله تشك انهينوار در م كيپس از دور اول، ) الف
 .نيي، نه پا)متوسط يچگال(لوله بود  انهيپس از دور اول، نوار در م) ب

  .شد ليمتوسط و سبك تشك ياز دور دوم، دو نوار با چگال پس) پ
  .شد دييتأ يحفاظت مهين يپس از دور دوم فقط الگو) ت

  
  

   )متوسط: دشواري ؛ سطح12و  11ص  1فصل  - 12اسي شن زيست(  . درست است 1گزينه    .21
 .كنند يم نيتضم يهمانندساز نديدقت را در فرآ نيشترياست كه ب ييها سميدرباره مكان الؤس

DNA كند يم نيدقت را تأم نيشتريب ،يمرازيو پل ينوكلئاز يژگيبا و مرازيپل. 

 :ها بررسي ساير گزينه

 .دقت ينه برا شود، يانجام م كازيتوسط هل يدروژنيه يوندهايشكستن پ )2

 .دهد اين آنزيم بالاترين ميزان دقت در همانندسازي را نشان نمي. اين گزينه نيز در ارتباط با آنزيم هليكاز است )3

 .شود يانجام م يهمانندسازقبل از  فامينهبازشدن  )4

  
   )دشوار: سطح دشواري؛ 13و  12ص  1فصل  - 12اسي شن زيست(  . درست است 1گزينه    .22

ديده ) در پلاسميدشان(ها  اما همانندسازي تك جهتي در گروه كوچكي از پروكاريوت. ها دو جهتي است همانندسازي عمدتاً در پروكاريوت
  . شود، اين جمله نادرست است جهتي ديده نمي ها همانندسازي تك ر گفته شود، در پروكاريوتالات اگؤبنابراين در س. شود مي

جهتي فقط در دناهاي كمكي  جهتي است و همانندسازي تك صورت دو ها همواره به همانندسازي دناي اصلي پروكاريوتبدانيد طور كلي  به(
  )استفاده از كلماتي نظير همواره جايز نيست ،نشده است اما چون در كتاب مستقيماً ذكر ،ها ممكن است ديده شود آن

 :هابررسي ساير گزينه

 .ندارند ستونيه ها وتيپروكار )2

 .ها وتياست، نه پروكار ها وتيوكاريمربوط به  يژگيو نيا )3

 .دناي حلقويمعادل فقط است، نه  هاي همراه آن و پروتئين يحلقو DNA يتن دارا فام )4

  
   )دشوار: سطح دشواري؛ 17و  16ص  1فصل  - 12اسي شن زيست(  . ستدرست ا 4گزينه    .23

 .پردازد يم ها نيآن بر ساختار پروتئ ريو تأث دهاينواسيفرد آم خواص منحصربه نييدر تع R ينقش گروه جانب يبه بررس الؤس

  .در محل تاخوردگي هر صفحه قرار دارند) اي رنگ هاي قهوه مولكول(مطابق شكل زير  Rگروه 

 
 :هابررسي ساير گزينه

 .قرار دارند، نه داخل چيدر خارج مارپ R يها گروه ،يچيدر ساختار مارپ )1

 .درجه با هم اختلاف دارند 180مجاور  يدهاينواسيدر آم R يها گروه )2

 .Rاست، نه گروه  ليمربوط به گروه كربوكس فيتوص نيا )3
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  )25/07/1404 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: دشواري ؛ سطح17و  16و  15 ص 1فصل  - 12اسي شن زيست(  . درست است 1گزينه    .24

 .با سطح مناسب است فاتيتوص قيو تطب ها نيپروتئ يسطوح مختلف ساختار يها يژگيدرباره و الؤس

 :بررسي همة موارد

 .شود يم ليتشك زيآبگر يها كنش همراه است و از برهم يساختار سوم با ثبات نسب .درست است )الف

 .آن وجود دارد يبرا يمتنوع يوابسته هستند و ساختارها هيساختار اول همه سطوح به .درست است )ب

 ينقش اصل) دهاينواسيآم ينيآم فقط نه( ينيو آم ليكربون يها اما گروه ،شود يم ليتشك يدروژنيه ونديبا پ هيساختار ثانو. استنادرست  )پ
 .دارند

بر فرض مثال نوعي آنزيم پروتئيني در  .دهد ينم رييرا تغ تياما لزوماً فعال ،دده يم رييرا تغ هيساختار اول دينواسيآم رييتغ .است نادرست )ت
گيرد مربوط به بخشي باشد كه بسيار با جايگاه فعال فاصله دارد، ممكن است موجب تغيير فعاليت  اگر تغييري كه صورت مي. حال ساخت است

 .آنزيم نشود

  
   )آسان: سطح دشواري؛ 20و  19ص  1فصل  - 12اسي شن زيست(  . درست است 2گزينه    .25

 .)نظير دنابسپاراز كه هم نقش بسپارازي و هم نوكلئازي دارد( كنند زيواكنش را كاتال كياز  شيب توانند يم ها ميآنز يبرخ ت،يبا وجود اختصاص

 :ها بررسي ساير گزينه

 .شوند يانجام م ميبه آنز ازيو بدون ن يخود هها خودب واكنش يبرخ )1

 .تواند چندين عدد باشد ماده مي براي پيش ميفعال آنز اهگيجا )3

 .و قابل استفاده مجدد هستند مانند يم ينخورده باق پس از واكنش دست ها ميآنز )4

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري6ص  -  1فيزيك (  . درست است 3گزينه      .26

  .برداري و فرعي هستند» ميدان مغناطيسي«و » وزن«
  .عددي و فرعي است» پتانسيل«
  .جايي تفاضل دو طول است ؛ زيرا جابهاست فرعيبرداري و » جايي جابه«
  .عددي و فرعي است» تندي«
  .است اصليبرداري نيست و » جريان الكتريكي«

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري7ص  -  1فيزيك (  . درست است 1گزينه    .27

 J N.m
C A.s

m
(kg)( )(m)

U kg msV [V]
q (A)(s) A.s

=
=

ΔΔ = ⎯⎯⎯⎯→ = =
22

3   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري10ص  -  1فيزيك (  . درست است 3گزينه    .28

 /
cm mm year mm mm

year cm day day day
× × =1 1 1818 51 365 365
      

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري15ص  -  1فيزيك (  . درست است 2گزينه      .29

28/عدد    .شود عنوان نتيجه گزارش مي مانده به ميانگين اعداد باقي .كنيم شود و آن را حذف مي داده پرت محسوب مي 3
/ / / / /

/ C
+ + + + =24 2 23 8 24 1 23 5 23 9 23 95

   

  

 فيزيك 
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  )25/07/1404 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )دشوار: ؛ سطح دشواري11ص  -  1فيزيك (  . درست است 1گزينه      .30

Aيكاهاي 

B

2
  .بايد يكسان باشند CD2و  

[ ]A A m m A m
CD BC m.

B D D ss s

      = → = = = → =            

22 2
2

2 2   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري17و  16ص  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه      .31

  /
kg g

m cm

÷ρ = ⎯⎯⎯→1
3 365 6 5  فلز  

 
/

m
V cm= = =

ρ
352 86 5

  مفيد  

V a cm= = =3 3 35   ريظاه 125
V cm= − = 3125 8 45  مفيدV Vظاهري −   حفره =

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري17و  16ص  -  1فيزيك (  . درست است 4گزينه    .32

  .گيريم در نظر مي mجرم اوليه آب را 
m m

V m= = =
ρ   آب اوليه 1

/

m m
V m= = =

ρ
1

9 9



  يخ توليد شده 

V V V m m m m g′Δ = − = − = = → =1 1 2 189 9
   حجم افزايش يافته  

m g′ = − =4 18 22    جرم يخ اوليه  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري24ص  -  1فيزيك (  . درست است 3گزينه    .33
تواند جامد فلزي آهن باشد؛  نمي» الف«ة ماد. شكل است بي جامديك » ب« ةت و مادساختار منظمي دارد و يك جامد بلورين اس» الف« ةماد

  .اندازه نيستند هاي مجاور هم زيرا مولكول
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري31و  28ص  -  1فيزيك (  . درست است 1گزينه    .34
  .درست است» ت«فقط مورد 

  
   )آسان :؛ سطح دشواري31ص  -  1فيزيك (  . درست است 2گزينه    .35

هاي كمتري براي جداكردن  شود؛ بنابراين سكه باعث كاهش نيروهاي بين مولكولي از جمله كشش سطحي ميو افزايش دما شوينده  ودنافز
  .كارت از سطح آب لازم است

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري3ص  - 3فيزيك (  . درست است 1گزينه    .36

6شده، يك كمان  مسافت طي  اي به شعاع  از دايرهm3 1شود  كه مي ستا
  محيط دايره 6

  

( r) r m= × π = × π = × π× = π6 1 12 2 2 336 6 6



  

 آب

 يخ
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  )25/07/1404 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
  

  .است m3الاضلاع به طول  جايي گلوله، ضلع يك مثلث متساوي اندازه جابه
 
 

d m= 3   
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري4ص  - 3فيزيك(  . درست است 4گزينه    .37

  .هر سه گزينه معادل هم هستند
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري8ص  - 3فيزيك (  . درست است 3گزينه    .38
  .كنيم زمان آنرا رسم مي -براي درك بهتر حركت متحرك، نمودار مكان 

x t t

x (t )(t )

= − +
= − −

2 6 8
2 4

   

tنادرست است؛ زيرا در بازة زماني  3گزينه  s= tتا  2 s= تندي متوسط جسم  4
  :از عبارتست

av
m

S
t s

= = =
Δ

2 12
   

  

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري11ص  - 3فيزيك (  . درست است 4گزينه      .39

  .گيريم را موازي سطح شيبدار در نظر مي xمحور . روي خط راست است حركت جعبه روي سطح شيبدار، حركت
  

av
v vv ( ) m

a
t t s

−Δ − −= = = = =
Δ Δ

2 1
2

4 6 1 52 2
  

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري10ص  - 3فيزيك (  . درست است 1گزينه     .40

  : t4تا  t3زماني  ةدر باز
x

v

a

< 
> 
> 





البته . شود مختلف العلامت هستند مشخص است كه متحرك به مبدأ نزديك مي vو  xاز اينكه . است 

  . شود يتوان گفت متحرك به مبدأ نزديك م شود هم مي نزديك مي tزمان به محور  -از اينكه نمودار مكان 
البته از اينكه اندازه شيب خط مماس برنمودار . كند شونده حركت مي تند  هستند مشخص است كه متحركعلامت هم  vو  aاز اينكه 

  .توان گفت حركت متحرك تندشونده است شود هم مي تدريج بيشتر مي به
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  )25/07/1404 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )متوسط: ؛ سطح دشواري 14ص  - 3فيزيك (   .درست است 3گزينه     .41

  :نويسيم زمان هر متحرك را با توجه به نمودار آن مي -مكان  ةنخست معادل
A A

B B

x v t x t

x v t x t

= + = −
= + = +

3 3
15 3





  
 

   

  .دهيم تا زمان به هم رسيدن پيدا شود ها را برابر قرار مي زمان آن -هاي مكان  حال معادله
  
  
  
  
  

  
A Bx x t t t t s= → − = + → = → =3 3 15 3 15 6 4          

  :دهيم قرار مي) كند چون در اين لحظه مكان دو متحرك يكسان است فرقي نمي(زمان  -هاي مكان  دست آمده را در يكي از معادله زمان به
At x ( ) m= → = − = − =4 3 4 3 12 3 9             

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري14ص  - 3فيزيك (  . درست است 2گزينه     .42

t ةدوم جسم در لحظ ةحداكثر فاصل s=   :آوريم دست مي به ها را از تشابه مثلث hمقدار  .دهد رخ مي 6
  

  
h h h

h m
′

= → = → =
− −

1 26 2 2 4 2
  

  
  
  

  
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري15تا  13ص  - 3فيزيك (  . درست است 2گزينه   .43
   

T
av

T

x x x xx x
v

x xt t t x x
v v

x m

sx( ) ( )

Δ + Δ Δ + ΔΔ= = = =Δ ΔΔ Δ + Δ +
+

= = = =
+

1 2 1 2
1 21 2

1 2

2 1
3 3
2 1

1 3 151 1 2 2
3 3 3

 


  

  

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري15تا  13ص  - 3فيزيك (  . استدرست  2گزينه     .44

   
  .برسد Bبه نقطه  Aافتد كه نقطه  اين اتفاق زماني مي
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  )25/07/1404 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 

A
A B

B

x t
x x

x t

t t t t s

=
= → = +

= + → = → =

3
2 6

3 2 6 1 6 6


  

       

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري15تا  13ص  - 3فيزيك (  . درست است 4گزينه     .45

   
  
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري4تا  2ص  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .46

  :ها بررسي ساير گزينه
  .كننده خورشيد است تبديل هيدروژن به هليم، دليل انرژي گرمايي و نور خيره) 1
  .ونگي تشكيل عنصرها دست يافتتري از چگتوان به درك به ها با خورشيد، مي با مقايسه نوع و مقدار عناصر سازندة برخي سياره) 2
O)در ميان هشت عنصر فراوان زمين، فقط اكسيژن ) 3   .شكل است گازي 2(

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري5ص  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .47

  :باهم ببينيم
n

A
e

−
−

 ⎯⎯⎯→


8
35

45
9

36
   

n
B

e
+

−
 ⎯⎯⎯→


52 2
24

28
6

22
  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري6ص  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .48

1/تر يا مساوي  ار نوترون به پروتون بزرگمهايي با نسبت ش اغلب هسته  .ناپايدارند،  5
  

 p n A 
n

p
 

Y 73  113  186  /1 54 
X 4  6  1ο /1 5  

B 74  1 9ο  183  /1 47  

A 5  6  11 /1 2  

  

 شيمي 

v t

v t

x v

x v

x m

x m
v

t s

′′
= = =

′

= =

= × =
+

= = =
′

1
2

1 1
2 2

2

2
1

16 4
9 3

4
3

3 168 724 3
72 89

  اختلاف

  اختلاف
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  )25/07/1404 مرحلة اول( علوم تجربيسنجش دوازدهم؛ 
   )آسان: ؛ سطح دشواري9تا  7ص  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .49

  . درست است» پ«و » الف«هاي  عبارت
  :هاي نادرست بررسي عبارت

  .شود پرتوزا، امكان تصويربرداري فراهم مي اتمبا افزايش گلوكز حاوي  ؛ زيرانادرست است) ب
  .دهند را در مخلوط طبيعي اين عنصر افزايش مي U235ي، مقدار سازي ايزوتوپ در فرآيند غني ؛ زيرانادرست است) ت

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري20و  15، 6، 5ص  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .50

n1صورت  نماد نوترون به
 است.  

  
   )متوسط: سطح دشواري ؛15و  11ص  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه    .51

  :هاي نادرست بررسي گزينه
  .براي عنصر تكنسيم، جرم اتمي ميانگين گزارش نشده است) 1
  .ون يديد با يون حاوي تكنسيم مشابه استاندازة ي) 2
H5عمر  مورد نقض نيم) 3

H4عمر  از نيم 1
عمر بيشتري داشته  هر ايزوتوپي كه نيم. كه تعداد نوترون آن هم بيشتر است يحال در ،بيشتر است 1

  .باشد، پايدارتر است
  .درست است) 4

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري15ص  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .52

  :كنيم ها را محاسبه مي ابتدا فراواني ايزوتوپ

/ /
F ( F )

F
+ −=  =1 1

1
35 37 135 45 77 51

 
 

   
  :رويم جرم نمونه ميحال به سراغ 

/
/

/ /

amuatomA g
A g

atomAA amu
× × ×

×
35

35 23
35 451 1 3 4177 5 6 2 1

   
 

gA?/اتم  = × 214 4 1     

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري19و  18ص  -  1شيمي (  . درست است 4گزينه   .53

  :با هم ببينيم

/

//

( n)
n

g

× +=  =
×

23

21
6 2 1 32 19 4271 5 5 1
 

 
   

  
   )ردشوا: ؛ سطح دشواري19و  18ص  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .54

  :ها بررسي گزينه
/نسبت مورد نظر ) 1 625  است:  

/=1 62516     
1/نسبت مورد نظر ) 2   :است 6

molCa mole
g Ca mole

gCa molCa

−
−× × =1 28 44 1




   

/ /
/

molO moln
gO moln

gO molO
× × =  =1 8 45 2 5 1 616 1 2 5   

  

  اتم
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  :درست است) 3

X H/ / g
molX g mol ( ) g mol

molX

−
− −× ×× × = ⎯⎯⎯→ + =

23 23
1 136 2 1 5 15 11 31 31 3 1 341 1

     

35/جرم مخلوط مورد نظر ) 4   :گرم است 2

/
/

molCO gCO
CO gCO

molCOCO
× × =

× 23
1 28 22 416 2 1 

/مولكول  × 234 816 1   

/ /
g O

molO gO
molO

× =2
2 2

2

324 12 81   

/ / / g⎯⎯⎯→ + =22 4 12 8 35 2   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري23، 21، 20ص  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .55
  :بررسي موارد

  .ف نشري خطي عناصر وجود نداردنادرست است؛ زيرا ارتباط عددي ميان عدد اتمي و تعداد خطوط در ناحيه مرئي طي) الف
 شود يعني طول موج آن كاهش يافته يت ميؤكه قابل ر  و هنگاميپرتو حاصل از چشمي كنترل تلويزيون از نوع فروسرخ است . درست است) ب

  .و در ناحيه مرئي قرار گرفته است
nدر اتم هيدروژن انتقال . درست است) پ = nبه  6 = nنور مرئي و انتقال  2 = nبه  2   .كند پرتو فرابنفش توليد مي 1=
4نادرست است؛ زيرا طول موج پرتو مورد نظر بين ) ت    7تا   نانومتر نيست:  

m nm
cm nm

cm m
−× × × =

9
3 1 16 1 61 1

    
 

   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري26و  24ص  -  1شيمي (  . درست است 2گزينه   .56

  :هاي نادرست بررسي عبارت
  .يابد ها در اتم با افزايش فاصله از هسته، افزايش مي انرژي الكترون) ب
  .زيرلايه وجود دارد n ام، حداكثر nدر لايه الكتروني ) پ

  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري24ص  -  1يمي ش(  . درست است 1گزينه   .57
  .دهد كه احتمال وجود الكترون پيرامون هسته در آن بيشتر است اي اتم، هر بخش پررنگ نشان مي در ساختار لايه

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري29و  28ص  -  1شيمي (  . درست است 3گزينه   .58

nدر لايه  = 5حداكثر  5   الكترون[ ( ) ]=22 5 5 توان مشاهده كرد مي.  
  

   )آسان: ؛ سطح دشواري3و  2ص  -  3شيمي (  . درست است 2گزينه   .59
  :ها بررسي ساير گزينه

  .اميد به زندگي در شهرهاي يك كشور متفاوت است) 1
  .ها و مواد شوينده و همچنين نيروهاي بين مولكولي پرداخت ر و رفتار ذرات سازنده آلايندهها بايد به بررسي ساختا جهت زدودن آلاينده) 3
  .وبا به دليل آلوده شدن آب شايع شده است) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري4ص  -  3شيمي (  . درست است 2گزينه    .60

  : كنيم گرم اتيلن گليكول را محاسبه مي 31ها در  ابتدا شمار اتم
Cاتم   H O2 6 2 1    

  اتم

  كولمول

  جرم مخلوط

  اتم
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A
A

N
x N

g x

× ×=  =1 62 1 531
   

  :خواهد بود AN1گرم اوره برابر  xها در  بنابراين شمار اتم
CO(NHاتم   )2 2 8   

A

A

N
X gCO(NH )

Xg N

×= → = 2 2
6 8 751



   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري4ص  -  3شيمي (  . درست است 2گزينه    .61

  :شود مول فراورده توليد مي 51با سوختن كامل يك مول وازلين 
C H O CO H O+ → +25 52 2 2 21 38 25 26   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري5ص  -  3شيمي (  . ستدرست ا 4گزينه    .62

  :صورت زير است واكنش انجام شده به ةمعادل
C H O H O C H (OH) C H COOH+ → +57 11 6 2 3 5 3 17 353 3   

/ /

C H O C H (OH) g x

× × × ×× ×=  =
23 23

57 11 6 3 5 3

6 2 1 1 6 2 11 89
534

   


   

/x = × 243 612 1   
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري7ص  -  3شيمي (  . درست است 3گزينه   .63
  :ست استسه مورد نادر

  .كنند كلوئيدها نور را پخش مي -
  .شوند و پايدارند نشين نمي كلوئيدها ته -
  .رنگ نوعي كلوئيد است -

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري8، 5ص  -  3شيمي (  . درست است 4گزينه    .64

  .مخلوط آب، روغن و صابون كلوئيد بوده و پايدار است
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري9 ص -  3شيمي (  . درست است 3گزينه   .65
  :كنيم ابتدا اجزاي مخلوط را تعيين مي

C H COONa→ 19 nهيدروكربني  راتم كربن در زنجي 19صابون جامد با  39 n(C H COONa)+2 1 I)   
n

n
C H SO Na+ + =

 =
⎯⎯⎯⎯⎯→2 1 4 29

18 29 nيدروژن اتم ه 29كننده غيرصابوني با  پاك 312 n(C H C H SO Na)+ − −2 1 6 4 3 II)   
  :كنيم كننده غيرصابوني را محاسبه مي در ادامه با استفاده از جرم گوگرد، جرم پاك

C H SO Na S18 29 31 1   

/
/

x g
S g xg

× × × ×=  = → =1 32 1 348 139 212 8   

  :آوريم دست مي حال جرم صابون را به
/صابون     / / g⎯⎯⎯→ − =339 6 139 2 2 4    

Caدر اين مخلوط، صابون با يون    :دهد سخت واكنش مي  موجود در آب 2+
C H COONa Ca (C H COO) Ca(s) Na+ ++ → +2

19 39 19 39 22 1 1 2   
  

  ضريب  جرم مولي
  شمار  گرم

  ضريب

  ضريب  جرم مولي
  كننده جرم پاك  جرم

  ضريب  جرم مولي

  جرم
  صابون
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  :توان جرم رسوب توليدي را محاسبه كرد حال مي

/
/ g

y g
g y

× × × ×=  = → =2 334 1 662 198 62 4 
   

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري11و  6ص  -  3شيمي (  . درست است 4گزينه    .66

  :باهم ببينيم
n

n nC H COONa C H COONa g mol= −
+ ⎯⎯⎯→ ⎯⎯→15 1

2 1 15 31 278   
  :ها بررسي ساير گزينه

  .كنندگي آن ندارد بخش كاتيوني صابون اثري در پاك ؛ زيرانادرست است) 1
  .ها و كلوئيدها هر دو پايدارند محلول نادرست است؛ زيرا) 2
R)يرصابوني با فرمول كلي هاي غ كننده در پاك ؛ زيرانادرست است) 3 C H SO Na)− −6 4 1/درصد جرمي اكسيژن،  3 برابر گوگرد  5

  :است

/
×= =3 16 1 532   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري11ص  -  3شيمي (  . درست است 3گزينه    .67

n n n n

/

C H C H SO M C H SO M

n
n

n
C H SO K :

+ + +→
+ =  =
+

× + + + × + =

2 1 6 4 3 6 2 5 3

2 33 3

2 5 1 65 146
12 2 33 32 16 3 39 392ο ο

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري12و  11ص  -  3شيمي (  . است درست 2گزينه   .68

  :نادرست يها بررسي عبارت
  .شكند ها را در هم مي گاز هيدروژن خاصيت خورندگي ندارد و با ايجاد فشار مكانيكي، چربي) الف
  .لول دارداسيدي يا بازي بودن محو بستگي به هاي خورنده متفاوت است  در محلول آلاينده pHرنگ كاغذ ) ت

  
   )آسان: ؛ سطح دشواري15و  14ص  -  3شيمي (  . درست است 3گزينه    .69

Li)ليتيم اكسيد  O)2 رود شمار مي اكسيد فلزي بوده و باز آرنيوس به.  
  :ها بررسي ساير گزينه

  .بندي كرد يك مبناي علمي طبقه يوس نخستين كسي بود كه اسيدها و بازها را بانآر) 1
  .ندمحلول همه اسيدها و بازهاي آرنيوس، رساناي جريان برق ا) 2
  .اكسيدهاي نافلزي، اسيد آرنيوس هستند اغلب) 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري16ص  -  3شيمي (  . درست است 4گزينه    .70

  :نادرست است 4صورت زير است و گزينة  شده با آب به واكنش اكسيدهاي داده
SO (g) H O(l) H (aq) SO (aq)+ −+ ⎯⎯→ + 2

3 2 42   
N O (s) H O(l) H (aq) NO (aq)+ −+ ⎯⎯→ +2 5 2 32 2  
BaO(s) H O(l) Ba (aq) OH (aq)+ −+ ⎯⎯→ +2

2 2  
Na O(s) H O(l) Na (aq) OH (aq)+ −+ ⎯⎯→ +2 2 2 2  

  

  ضريب  جرم مولي
  جرم رسوب  جرم صابون

  ضريب  جرم مولي

  جرم مولي

  جرم اكسيژن
  جرم گوگرد
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   )آسان :؛ سطح دشواري4فصل  - 10رياضي (  . درست است 3گزينه    .71

x
x x (x )( x )

x

=
− + = → − − = →  =

2
3

2 7 3 3 2 1 1
2

    

x< <1                   مجموعة جواب:    32
x

P + − +

1 32
 

   

a  :يادآوري b b a
a x b | x |

+ −< < → − <2 2  

/

a
a

x | x | | x |
b

b

 =+ − < < → − < → − < → → = =
 =


71 13 31 7 5 742 23 1 452 2 2 4 4 5
4

   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري4فصل  - 10رياضي (  . درست است 1گزينه   .72

x x− − + <214 17 22    
x

x x (x )( x )
x

= −
− − + = → + − + = →  =

2
2

14 17 22 2 14 11 11
14

    

( , ) ( , ) ( )−∞ − +∞112 114   :مجموعة جواب             
x

P

−

− + −

112 14
 

  

x x x
| | | | x

+ + ++ < → < → − < < → − < + <4 1 4 5 4 52 3 3 3 3 6 4 5 62 2 2   

x x ( )→ − < < → − < <11 111 4 1 24 4   

a
( ) ( ) ( , ) b a

b

 = −− − → → − = − + =
 = −

1111 11 31 2 2 244 4 42
   

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري4فصل  - 10رياضي (  . درست است 2گزينه   .73

  :صورت زير باشد است و با توجه به مجموعه جواب، جدول تعيين علامت بايد حتماً به 2ريشه برابر  1
x

P

−
+ − −

3 2
   

  :نتيجه ريشه ساده، در 3−شد و ريشة مضاعف با 2بايد يعني 
a

x ax b (x )(x ) (x x ) x x a b
b

= −
− + + = − − + = − + − = − − + → → + = =

2 2 2 22 2 2 3 2 6 2 2 12 112    

  
  

 رياضي 
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   )متوسط :؛ سطح دشواري5فصل  -  1 رياضي(  . درست است 4گزينه   .74

  :نتيجه در  با توجه به اينكه تابع ثابت است، بايد نسبت صورت به مخرج برابر عدد ثابتي باشد،
a

a
a

g(x) x g( )
b

b b
b

 = − → = −= = − → → = − + → − = + =
 = − → − = → = −


2 66 4 3 6 3 1 6 3 963 2 2 2 6 3
   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري5فصل  -  1رياضي (  . درست است 3گزينه   .75

g  است 2تابعي ثابت است و همواره مقدارش برابر.  
( x) ax b x ax b a b b a− + = + → − − = + → = = − → − =2 2 2 2 2 2 2 2   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري3فصل  -2رياضي (  . درست است 4گزينه    .76

gو fدو تابع    :برابرند هرگاه  
f gD D= )1  
x D f (x) g(x)∀ ∈ → = )2  

fدر اينجا  gD D=                x ax (x )( x )
x

x x

+ + + += = +
+ +

23 2 2 3 1 3 12 2   

(x )( x ) x x a→ + + = + + → =22 3 1 3 7 2 7   
c

g(x) cx d x
d

=
= + = + →  =

33 1 1   

f ( ) g( ) b b a b c d− = − → − − = − → = → + + + =2 2 2 5 3 14   
  

   )متوسط :؛ سطح دشواري3فصل  -2ياضي ر(  . درست است 2گزينه    .77
a):   نكته ,b) f ,f (b,a) f , f− −∈ → ∈1 1   

( , ) a b a b ( )− → = − − + → − + =1 2 2 1 3 1   
( , ) a b a b ( )− → − = + + → + = −2 1 1 8 2 2 9 2   

( ) ,( ) a a b a b⎯⎯⎯→ = − → = − = − → − = −1 2 3 12 4 1 3   
  

   )متوسط :طح دشواري؛ س1فصل  -3رياضي (  . درست است 1گزينه   .78
( )f (x) x f (x ) h(x) x= − ⎯⎯→ − = = − −12 1 2 1   

( ) h( x) x x x⎯⎯→ = − − → − − = −1 2 2 2 1 2 2 1 6   
x x x x x− = − → − + = −28 2 1 64 16 2 1   
x x (x )(x )→ − + = → − − =2 18 65 5 13    

x y

x

= → = −
→  =

5 1
13   

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري1فصل  -3رياضي (  . درست است 4گزينه    .79

  :صورت زير باشد است، ضابطه بايد به 2برابر  3طول مركز تقارن تابع درجة با توجه به اينكه 
y (x ) h= − +32   
y x x x h a= − + − + → = −3 26 12 8 6   

  .)كند ر معادله صدق نميد(  غ ق ق
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f (x) x x x f ( )= − + − → − = − − − − = −3 26 12 5 1 1 6 12 5    →ضابطه تابع 24
  

   )متوسط :؛ سطح دشواري1فصل  -3رياضي (  . درست است 3گزينه    .80

m m m

− −
− ≤ + ≤ ≤ +

5 2 2 5
5 1 2 3 4   

m m m ( )+ ≥ − → ≥ − → ≥ −1 2 5 2 6 3 1  )1  
m m m ( )+ ≤ → ≤ −1 2 1 2  )2  

m m m m ( )+ ≥ → ≥ − → ≥ −3 4 2 4 2 3      )3 
z( ) ( ) ( ) : m ,− ≤ ≤ − ⎯⎯→− −1 2 3 2 1 2 1    

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري1فصل  -3رياضي (  . درست است 2گزينه    .81

]در جدول مشخص است كه در فاصله . كنيم صورت زير رسم مي يابي نمودار را به جدول نقطه ،ها طلقبا توجه به ريشة داخل قدرم , ]− 3 تابع  12
  .اكيداً نزولي است

f (x) | x | | x | x= − − + +1 2 3 2   
  

  
   

  
  
  

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري1فصل  -3رياضي (  . درست است 2گزينه   .82

  .هاي زير را در نظر بگيريم دوم بايد حالت ةاول، براي ضابط ةبا توجه به نمودار ضابط

  
  .شود و شرط صعودي برقرار است مي 2دوم صفر باشد كه تابع تبديل به ثابت  ةشيب خط در ضابط: حالت اول
  :باشد 2، حداكثر 1شيب در ضابطة دوم مثبت باشد و مقدار ضابطة دوم به ازاي : ومحالت د

m m

f ( ) m m m

− > → > 
⎯⎯⎯→∅= − ≤ → ≤ → ≤ 

2 2
1 2 2 2 2 4 2

   

mپس فقط به ازاي  =  mيعني فقط يك مقدار  ،تابع صعودي است 2

  
   )متوسط :؛ سطح دشواري1فصل  -3رياضي (  . درست است 4گزينه   .83

xبا توجه به اينكه به ازاي مقادير مختلف   ،g(x) <  fپس در تابع  ،است   (x) گيريم اول را در نظر مي ةضابط.  
f ( )− = − − = −3 3 2 5   

( )g f ( ) g( ) ( )− = − = − − = −3 5 2 5 5 15   
  

  

  اشتراك

a
b a

b

= − → − =
= 

3 52 21
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   )متوسط: ؛ سطح دشواري1فصل  -3رياضي (  . درست است 3گزينه   .84

( ) f ( ) ag f ( ) f ( ) a a== ⎯⎯⎯⎯→ − =11 1 2   

a t t
t t

t a f (x) x x f ( )

= = −⎯⎯⎯→ − − = → 
= → = → = = → =

12

2

1
2

2 4 4 2 1 2
   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري1فصل  -3رياضي (  . درست است 3 گزينه  .85

x x

x x

 = − → = −→ 
= → =

3

3
1 13

3 27
)يا       )f g(x) g(x)= → = −1   

= − + =1 27   مجموع 26
  

   )؛ سطح دشواري دشوار1فصل  -3رياضي (  . درست است 3گزينه   .86

( )f g(x) g(x) g(x) x x= + + = − −2 2 34 3 4   

g(x) x x x⎯⎯⎯⎯→ + + = − +2 2 14 4 4   

( )
g(x) x

g(x) (x ) g(x) (x )

g(x) x

 + = −→ + = − → + = ± − → 
 + = − +


2 2
121 1 22 2 12 2 2 2

   

g(x) x f g (x x ) (x ) x x

g(x) x f g (x x ) ( x ) x x

 = − → − = + + − − = + +→ 
 = − − → − = + + − − − = + +


2 2

2 2

5 5 114 3 32 2 2
3 3 94 3 52 2 2

   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري1فصل  -3رياضي (  . درست است 2گزينه   .87

g(x)
f (x) x x x

g(x)

=
= → + = → = → = ± →  = −

2 2 13 2 3 1 1 1   

x x

x x

 + = → = −→ 
+ = − → = −

2 2

2 2
3 1 2
3 1 4

   

x x x x x x− = → = → = → + = → = → =2 23 6 3 3 9 3 3 3     
  .ريشه داريم 1پس فقط 

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري) 3فصل ( - 2و رياضي ) 1فصل ( -3رياضي (  . درست است 4گزينه   .88

g ( ) g( ) f ( ) f ( )− − = α → α = − → − = α + α1 318 18 18 2   
f ( ) f ( ) ( )−⎯⎯⎯⎯⎯→ α = − → − = α → − − = α → α =18 8 2 8 4   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري1فصل  -3رياضي (  . درست است 3گزينه   .89

fofدو تابع : نكته fو  1− of−1  زماني برابرند كهf fD R=   

  غ ق ق
  ق ق

   1+طرفين 

  جواب ندارد

  جواب ندارد

  حل معادله
  يا امتحان كردن عدد
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  :ها بررسي گزينه

  
( , ]−∞  دامنه:  1

[ ,   1( برد:  1∞+(

  
( , ]−∞  دامنه:  1

[ , )−   2( برد:  1∞+

  [ , )−  دامنه:  1∞+
[ , )−   3( برد: 1∞+

  
[ , )−  دامنه:  1∞+

[ ,   4( برد: 1∞+(

  
   )دشوار :؛ سطح دشواري1فصل  -3رياضي (  . درست است 3گزينه    .90

f (x) x x x x= − − − ≥ → ≥ → ≥3 2 4 2 4 2 4 2   
y ≤   برد:   3

f f(fof )(x) x D R (f of )(x) x D D− −= = = =1   نكته:  1
f fg(x) x x x D D R [ , ]= + = = =2 2 3  :در نتيجه  

  .است روبه روصورت  به g(x)در نتيجه نمودار 
A( , )

| AB |
B( , )


→ = + =



2 4 1 4 53 6   

  
  

  

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري13ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(   . درست است 4گزينه    .91

  . شكل و از پهلو شبيه عدسي محدب است از بالا مارپيچي. هاي شناخته شده است ترين كهكشان شيري يكي از بزرگ كهكشان راه
  

 )متوسط: واري؛ سطح دش14ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  .درست است 3گزينه    .92

  .گيري سامانه خورشيدي آغاز شد ميليارد سال قبل، با نخستين تجمعات ذرات كيهاني، شكل 6حدود 
  :ها بررسي ساير گزينه

  .كره تشكيل شدند ها پس از آب تك ياخته) 1
  .انگ بوده استمهبگسترش اجرام آسماني پس از   )2

1متلاشي و پراكنده شدن ) 4
4/زمين بعد از  حجم 5   .ميليارد سال بوده است 4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري15ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه    .93

  .عمق هستند كمدر درياهاي ) كننده سنتز هاي فتو تك سلولي(ها  ترين آثار فسيلي مربوط به سيانوباكتري ها از قديمي ماتوليتاسترو
  :ها بررسي ساير گزينه

  .ها تشكيل شده است ماتوليت كره اوليه قبل از استرو هوا) 1
  .ات آب و هوايي بوده است علت تغيير ظهور و انقراض جانداران به) 3
  .ها باعث افزايش گاز اكسيژن شدند، ولي در ايجاد آب و هواي مناسب نقشي ندارند استروماتوليت) 4

  

شناسي زمين  
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   )آسان: ؛ سطح دشواري16ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(   .درست است 3گزينه    .94

  .گيرند مانند و ذرات ريز و سبك تا مسافت زيادي از ساحل فاصله مي هاي درشت در نزديكي ساحل برجاي مي قطعاً دانه
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري15ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه    .95
  : 2لت نادرستي گزينه ع

  .شوند هاي طبيعي و حتي مواد نفتي حفظ مي ها، درياها، رودها، يخچال هاي مختلفي مانند اقيانوس ها در محيط فسيل
  

   )دشوار: ؛ سطح دشواري14ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه    .96
  واحد نجومي تا سيارك                سيارك 3زمين           زمين واحد نجومي تا  1خورشيد 

+واحد نجومي  =3 1 4   

= =4 41   

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري14ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه   .97

  .گردد هاي ساعت به دور خورشيد مي ها در مدارهاي بيضوي و مخالف حركت عقربه اه مانند ديگر سيارهزمين همراه با م
  :ها بررسي ساير گزينه

  .اي نادرست است مدار دايره  )2
  .مدار مارپيچي نادرست است) 3
  .مدار بيضوي درست بوده، ولي جهت حركت موافق ساعت نادرست است  )4

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري8ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .98

  .و سپس سامانه خورشيدي تشكيل شد) شيري مثل كهكشان راه(ها  بانگ، ابتدا كهكشانپس از مه
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري12ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه    .99
  . پذير شده است رولي بعد از متلاشي شدن ناشي از برخوردها، تشكيل سيارات امكان هاي كند طبق شكل كتاب درسي، با تجمع مجدد توده

  .اند ساير موارد قبل از سيارات بوده
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري11ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه   .100
صورت ابرهايي از غبار شكل گرفته و به همراه گازهاي مختلف در  ها در جهان، نخستين جامدات به يع و سردشدن آنبا تشكيل عناصر و توز

  .دهند اشكالي بسيار متنوع تجمع يافته و سحابي را تشكيل مي
  

   )متوسط: ؛ سطح دشواري15ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  . درست است 2گزينه    .101
هاي  و ايجاد فشار و گرماي زياد در مناطق مختلف، سنگ) ها با يكديگر برخورد آن(كره  هاي سنگ وين زمين با حركت ورقهدر ادامه مراحل تك

  .وجود آمدند دگرگوني به
  .ها باعث ايجاد هواكره اوليه شد فوران آتشفشان: 1بررسي گزينه 

  
   )آسان: ي؛ سطح دشوار10ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  . درست است 1گزينه   .102

هاي  كاني Aمتر در يك شهاب سنگ كندريتي بوده كه  اندازه يك ميلي طبق شكل كتاب درسي، مقطع ميكروسكوپي از يك كندرول به
  .هاي كشيده و موازي در كنار يكديگر هستند صورت تيغه متبلور شده به

  

 فاصله سيارك تا خورشيد
 فاصله زمين تا خورشيد
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   )دشوار: ؛ سطح دشواري14ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  . درست است 4گزينه  .103

  كيلومتر                   ثانيه نوري
,

x × 6
1 3

15 1
    

 
   

xثانيه  = 5     
′′1 6  دقيقه  

x

x ,

′′
′ ′′=

5
8 2

 


   

  
   )دشوار: ؛ سطح دشواري16ص  - 1فصل  - 2شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .104

) وقفه رسوبي(تر قرار گرفته باشند، نوعي  هاي آذرين قديمي هاي رسوبي مستقيماً روي توده هايي از سنگ در نقاطي كه لايه: پي ناپيوستگي آذرين
  .گويند آيد كه به آن آذرين مي ناپيوستگي پديد مي

  
   )متوسط: ؛ سطح دشواري13ص  - 1 فصل - 2شناسي  زمين(  . درست است 3گزينه   .105

  .اقدام كرد) دور از شهرها(هايي كه آلودگي نوري نداشته باشد  و در مكان) كوير(هاي صاف و بدون ابر  ستارگان بايد در شب براي رصد
  .پس آلودگي هوا و وجود سموم براي سلامتي مضر است، ولي به رصد ستارگان ارتباطي ندارد

  


