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1 صفحه   

 

( هم دوازد 4 فصل) شیمی|  آزمون دوپینگ ماز  

 های زیر درست است؟ یک از گزینهکدام  -1

   ایجاد شد. 𝐴های شیمیایی، فناوری تولید مواد عایق گرما قبل از ویتامین در بین فناوری ( 1

 اکسیژن است.( یک نمونه از هوای آلوده شهرهای بزرگ، نوعی محلول گازی بوده و حلال آن گاز  2

  شود. ای روشن سطح شهرهای بزرگ بهتر دیده می( با گرم شدن هوا در طول تابستان، لایه قهوه3

 کند.هایی مانند وبا جلوگیری میهای صابونی، از گسترش بیماری کننده( فناوری تصفیه آب، همانند تولید پاک 4

دی  -2 نیتروژن  و  مونوکسید  نیتروژن  اوزون،  گازهای  غلظت  مقابل،  نشان نمودار  بزرگ  شهر  یک  هوای  در  را  اکسید 

 است؟  درستهای زیر یک از گزینه دهد. بر این اساس، کدام می

 بیشترین غلظت گاز اوزون، بالاتر از بیشترین غلظت دو گاز دیگر است. ( 1

رسد، ( در ساختار گازی که زودتر از سایر گازها به حداکثر غلظت خود می 2

  پیوند اشتراکی وجود دارد.  2

صبح به بیشترین غلظت    1۰( آلوتروپ پایدارتر گازی که در حدود ساعت  3

  رسد، خاصیت گندزدایی دارد. خود می

اوزون  4 تولید  اول  مرحله  در  شده  تولید  گاز  غلظت  صبح،  ابتدای  در   )

 کند.تروپوسفری، دیرتر از سایر گازها شروع به افزایش می 

انرژی  -3 نمودار  فراورده-در  تا  قله  انرژی  سطح  تفاوت  واکنش،  یک  تا   3ها،  پیشرفت  قله  انرژی  سطح  تفاوت  برابر 

انرژکار بردن کاتالیزگر،  ها است. اگر پس از بهدهندهواکنش برابر تفاوت سطح    11ها،  قله تا فراورده  یتفاوت سطح 

 اندازه چند درصد کاهش داده است؟سازی را به بشود، این کاتالیزگر، مقدار انرژی فعالها دهندهقله تا واکنش یانرژ

1 )75 2 )25 3 )8۰ 4 )2۰ 

باشد،  𝑪۶𝑯۸صورت  های نسوخته خارج شده از اگزوز خودرو بهفرمول تقریبی هیدروکربنبا توجه به جدول زیر، اگر   -4

ها در مبدل کاتالیستی، در چند درصد از گاز اکسیژن مصرف شده در واکنش حذف کربن مونوکسید و هیدروکربن

𝑯)  ؟شودواکنش حذف گاز نیتروژن مونوکسید تولید می = 1 , 𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 

 𝑪𝑶 𝑪𝒙𝑯𝒚 𝑵𝑶 فرمول شیمیایی آلاینده 

.𝒈مقدار آلاینده )  𝒌𝒎−1) 
 03/1 0۸/2 2/۶ در نبود مبدل 

 04/0 0۸/0 ۶/0 در حضور مبدل

1) 15 2 )5 /7 3 )11 4 )5 /5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 صفحه   

 

( هم دوازد 4 فصل) شیمی|  آزمون دوپینگ ماز  

 های زیر درست هستند؟کدام موارد از عبارت  -5

 ها را با چشم دید. توان آن های موجود در هواکره، رنگی بوده و میالف ـ اغلب آلاینده

 متیل اتر، گستره یکسانی از پرتوها را جذب خواهند کرد.سنجی فروسرخ، اتانول و دییفطب ـ در 

 های گرماگیر و گرماده مثبت است.نشان داده و مقدار آن در واکنش 𝑬𝒂سازی یک واکنش را با ج ـ انرژی فعال

 سازی این فرایند است. دهنده تأمین انرژی فعال د ـ آتش گرفتن یک کبریت با کشیدن آن روی سطح قوطی کبریت، نشان 

 »ج« و »د« ( 4 »الف« و »ب« ( 3 »ب« و »د« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

لیتر گاز آمونیاک در    40/ 32شوند. با استفاده از  اکسیدهای نیتروژن در یک خودروی دیزلی، توسط معادله زیر حذف می   -۶

 توان چند گرم از اکسیدهای نیتروژن را در اگزوز این خودرو حذف کرد؟ شرایط استاندارد، می 

 (𝑶 = 1۶ , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑵𝑶(𝒈) + 𝑵𝑶2(𝒈) + 2𝑵𝑯3(𝒈) ⟶ 2𝑵2(𝒈) + 3𝑯2𝑶(𝒈)  
1 )3 /24 2 )2 /34 3 )4/۶8 4 )۶/48 

 های زیر درباره مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی درست است؟یک از عبارتکدام  -7

 تر از بازده آن دقایقی پس از حرکت است. الف ـ بازده مبدل کاتالیستی در لحظه روشن شدن خودرو، پایین 

 کند.های شیمیایی آن افزایش پیدا میب ـ با تغییر شکل مبدل کاتالیستی از مش به توری، سرعت انجام واکنش

 است. 𝑵𝑶خارج شده از اگزوز بیشتر از مقدار گاز  𝑪𝑶ج ـ در حضور مبدل کاتالیستی، همانند غیاب آن مقدار گاز 

 دهند. واکنش می   𝑶2گیرند، در هوای آزاد با گاز  د ـ همه فلزهایی که برای افزایش کارایی روی مبدل کاتالیستی قرار می 

 »ب« و »د« ( 4 »الف« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ج« ( 1

 است؟  نادرستهای زیر یک از گزینهکدام  -۸

 ها است. تر از قدر مطلق تغییر آنتالپی واکنش آنهای سوختن مواد آلی، قطعاً بزرگ واکنش سازی در  مقدار انرژی فعال  (1

 شود. تری داشته و با سرعت بیشتر انجام می سازی کوچک ( واکنش سوختن فسفر سفید نسبت به هیدروژن، انرژی فعال2

 شود. گرماگیر انجام    گرماده ممکن است با سرعت بیشتری نسبت به یک واکنش   ، یک واکنش 𝐸𝑎تر بودن  دلیل کوچک ( به 3

 تر است. سازی همانند سرعت انجام واکنش در استفاده از پودر روی نسبت به ایجاد جرقه کم ، انرژی فعال 𝐻2( در سوختن  4

  42مصرف شده و    𝑪𝒙𝑯𝒚گرم    14و     𝑪𝑶گرم    33۶های انجام شده در مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی،  در واکنش   -9

مصرف شده در دو واکنش دیگر باشد، درصد    𝑶2درصد    𝑵𝑶  ،20تولید شده در حذف    𝑶2تولید شده است. اگر    𝑵2گرم  

𝑶تقریب کدام است؟ ) جرمی اتم کربن در هیدروکربن نسوخته به  = 1۶ , 𝑵 = 14 , 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1) 4 /8۹ 2 )7 /85 3 )3 /82 4 )8 /78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 صفحه   

 

( هم دوازد 4 فصل) شیمی|  آزمون دوپینگ ماز  

 های زیر درست است؟ یک از گزینهکدام  -10

 های شیمیایی سرعت ببخشد. تواند به همه واکنش هر کاتالیزگر، می( 1

 دهد.دهنده و فراورده را کاهش میاستفاده از کاتالیزگر، تفاوت سطح انرژی مواد واکنش ( 2

  ها را جایگزین کرد. بار استفاده باید آن دلیل مصرف شدن کاتالیزگرها در یک واکنش، پس از هر به (3

 هر ماده کاتالیزگر، در شرایط انجام شدن واکنش باید پایداری شیمیایی و گرمایی مناسبی داشته باشد. ( 4

 های زیر درست است؟ یک از گزینهکدام  -11

  گیاهان برای رشد، تنها به عناصر نافلزی از جمله نیتروژن و فسفر نیاز دارند. (1

 شود. طور مستقیم از هواکره جذب میبیشتر نیتروژن مصرف شده توسط گیاه، به ( 2

  صورت مستقیم به خاک افزود. توان آمونیاک مایع را به برای افزایش بازده کشاورزی، می( 3

 فتوسنتز، برخلاف اکسایش گاز نیتروژن، گرماگیر بوده و با افزایش سطح انرژی سامانه همراه است. ( 4

دهنده به نسبت ضریب استوکیومتری وارد شده و پس از ایجاد در شرایط مشخص، در فرایند هابر گازهای واکنش  -12

لیتر    3گرم گاز هیدروژن وجود دارد. اگر حجم ظرف واکنش برابر با    ۶گرم گاز آمونیاک و    51تعادل در ظرف واکنش،  

.𝑳2باشد، ثابت تعادل واکنش چند  𝒎𝒐𝒍−2  ( است؟𝑵 = 14, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )4 2 )5 /1 3 )3 4 )2 

 است؟  نادرستهای زیر یک از گزینهکدام  -13

 کند. در فرایند هابر با افزایش دما، میزان پیشرفت واکنش و زمان رسیدن به تعادل کاهش پیدا می( 1

  شود. های موجود در ظرف تعادل می هابر، افزایش فشار موجب افزایش بازده و افزایش شمار مول ( در فرایند  2

 کند.دواتمی کاهش پیدا می  های تر، شمار مولکول های فرایند هابر به ظرف کوچک دهنده با انتقال واکنش ( 3

 شوند. ها به فراورده تبدیل میدهنده با خارج کردن آمونیاک تولید شده در فرایند هابر، درصد بیشتری از واکنش ( 4

 تغییر دهد؟ زیراکسید در تعادل داده شده را مطابق نمودار تواند غلظت گاز گوگرد دییک از عوامل زیر، می کدام  -14

𝑸 + 𝑪𝒂𝑺𝑶3(𝒔) ⇌ 𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑪𝒂𝑶(𝒔) 

 لیتر  2به اندازه   افزایش حجم ظرف واکنش  (1

 به ظرف واکنش  𝐶𝑎𝑆𝑂3افزودن مقداری از  ( 2

  ℃2۰به اندازه   ( افزایش دمای محتویات ظرف واکنش3

 اکسید از ظرف واکنش خارج کردن مقداری گوگرد دی ( 4

𝑺𝑶2𝑪𝒍2(𝒈)تعادل گازی    -15 ⇌ 𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑪𝒍2(𝒈)  مول گاز    4/0، پس از ورود𝑺𝑶2𝑪𝒍2    لیتری آغاز   0/ 5به یک ظرف

دهنده باشد، مقدار ثابت تعادل این برابر واکنش  ۶ها  های فراوردهمولاگر در حالت تعادل، مجموع شمار  شده است.  

 واکنش کدام است؟ 

1 )2 /1 2 )4 /2 3 )8 /1 4 )۶/3 

 

 

 

 

 



4 صفحه   

 

( هم دوازد 4 فصل) شیمی|  آزمون دوپینگ ماز  

2𝑵𝑶2𝑪𝒍(𝒈)در تعادل گازی گرماگیر    -1۶ ⇌ 2𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑪𝒍2(𝒈)  کدام دو تغییر، در نهایت منجر به افزایش غلظت ،

 شوند؟ظرف می ها نسبت به تعادل اولیه در مولی فراورده

 کاهش دمای سامانه  ـاز ظرف واکنش  𝑁𝑂2خارج کردن مقداری از گاز  ( 1

 به ظرف 𝑁𝑂2𝐶𝑙افزودن مقداری گاز  ـ ( کاهش حجم ظرف واکنش 2

 افزایش حجم ظرف واکنش   ـ( افزایش دمای سامانه واکنش 3

 سامانه ی کاهش دما   ـ( افزودن گاز کلر به سامانه 4

𝑪(𝒔)دهیم تا تعادل  لیتری در حضور گرافیت قرار می   2را در ظرف    𝑪𝑶2گرم گاز    ۸۸مقدار    -17 + 𝑪𝑶2(𝒈) ⇌ 2𝑪𝑶(𝒈)  

اکسید برقرار شود. مقدار ثابت تعادل واکنش مورد نظر چند بوده و در حالت تعادل،  از گاز کربن دی   % ۶0پس از مصرف  

𝑪مجموعاً چند مول ماده گازی در ظرف واکنش وجود دارد؟ )  = 12 , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 3/ ۶  ـ 3( 4 2/3  ـ 3( 3 ۶/3  ـ ۶/3( 2 2/3   ـ ۶/3 (1

 های زیر درست است؟ یک از گزینهکدام  -1۸

3𝐴(𝑎𝑞)افزایش فشار، واکنش  ( 1 + 2𝐵(𝑎𝑞) ⇌ 𝑋(𝑠) + ۶𝑍(𝑎𝑞)  .را به سمت رفت پیش خواهد برد 

2𝑆𝑂3(𝑔)( افزایش دما، برخلاف کاهش فشار، واکنش  2 ⇌ 2𝑆𝑂2(𝑔) + 𝑂2(𝑔)   .را به سمت رفت پیش خواهد برد 

𝐻2(𝑔)( کاهش حجم، موجب کاهش غلظت گاز هیدروژن یدید در تعادل  3 + 𝐼2(𝑠) ⇌ 2𝐻𝐼(𝑔)   .خواهد شد 

𝐶𝑎𝐶𝑂3(𝑠)برابر شدن ثابت تعادل در واکنش    2( با  4 ⇌ 𝐶𝑎𝑂(𝑠) + 𝐶𝑂2(𝑔)  غلظت ،𝐶𝑂2   .نیز دو برابر خواهد شد 

2𝑨(𝒈)در واکنش    هایکی از فراورده، روند تغییر غلظت  مقابل  نمودار  -19 ⇌ 𝑩(𝒈) + 2𝑪(𝒈)    بر حسب تغییر دما  را

 دهد. در رابطه با این واکنش، کدام مورد درست است؟ نشان می

1  )𝑃2    بیشتر از𝑃1    بوده و با افزودن ماده𝐴   شود. جا می به ظرف، تعادل در جهت رفت جابه 

 یابد. افزایش می  𝐾تر، مقدار  واکنش گرماده بوده و با انتقال تعادل به یک ظرف بزرگ ( 2

3)  𝑃2    کمتر از𝑃1    بوده و با خروج ماده𝐴   شود. جا میاز ظرف، واکنش در جهت برگشت جابه 

 یابد. افزایش می   تدریج به   𝐶به ظرف، غلظت گاز    𝐵( واکنش گرماگیر بوده و پس از افزودن ماده  4

2𝑺𝑶2(𝒈)واکنش تعادلی    -20 + 𝑶2(𝒈) ⇌ 2𝑺𝑶3(𝒈)    با𝑲 = 1۶ 𝑳. 𝒎𝒐𝒍−1  در ظرف سربسته یک لیتری در حال ،

مول از آن    4گرم گاز اکسیژن مصرف شده باشد و    ۶4انجام است. اگر از ابتدا تا لحظه برقراری تعادل در این واکنش،  

𝑶) اکسید کدام است؟ نیز در ظرف تعادل باقی مانده باشد، مول اولیه گوگرد دی = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2 2 )۶ 3 )3 4 )5 /4 

𝑵2𝑶4(𝒈)واکنش تعادلی    -21 ⇌ 2𝑵𝑶2(𝒈) با افزایش دمای سامانه واکنش مورد نظر به سمت ............... پیشرفت کرده ،

 و طی این فرایند، مخلوط گازی حاصل ............... خواهد شد.

 تررنگ کم  ـ( برگشت 4 تر پررنگ   ـ( برگشت 3 تر رنگکم   ـ( رفت 2 تر پررنگ  ـرفت ( 1

 

 

 

 

 

 



5 صفحه   

 

( هم دوازد 4 فصل) شیمی|  آزمون دوپینگ ماز  

. در حالت لیتر برقرار شده است  5در ظرفی به حجم  بخار ید    مول  5/0و    گاز هیدروژن یک گرم  ، با حضور  زیرتعادل    -22

برابر شود،    9که با تغییر دما، ثابت تعادل واکنش  یدرصورتتعادل، چند گرم هیدروژن یدید در ظرف وجود داشته و  

𝑰) ؟در تعادل جدید، چند مول گاز هیدروژن در ظرف وجود خواهد داشت = 127 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑰2(𝒈) + 𝑯2(𝒈) ⇌ 2𝑯𝑰(𝒈) , 𝑲 = 4   
 ۰/ 25  ـ 128( 4 ۰/ 1  ـ 128( 3 ۰/ 25  ـ ۶4( 2 1/۰  ـ ۶4( 1

 است؟  نادرستکدام مورد،   -23

 . شود در میادین نفتی سوزانده می بخش قابل توجهی از آن    ، از ذرات ناقطبی ساخته شده و گاز طبیعی   سازنده   اصلی   جزء   ( 1

 .شودتهیه میبا خاصیت اسیدی  𝑃𝐸𝑇مونومرهای  یکی از پارازایلن، اکسایش   واکنش در شرایط مناسب و طی ( 2

 توان آن را از واکنش میان گازهای متان و اکسیژن تهیه کرد. رنگ بوده و می ( متانول، یک مایع زرد  3

 کند.استر را تولید میمولکول استیک اسید، یک دی  2گلیکول، در واکنش با  ( هر مولکول اتیلن 4

 است؟  نادرستهای زیر یک از گزینهکدام  -24

  شده آن برای فروش، با یکدیگر رابطه مستقیم و خطی دارند. درصد خلوص مس و قیمت تمام ( 1

 هستند. فروشیخام  های مثال از کشاورزی، در پنبه همچنین و گوناگون  فلزهای  معدن سنگ  ( فروش 2

 توان مواد شیمیایی جدید تولید کرد.ها می اند و با استفاده از آن نشده هستند که فراوری  موادی  خام، ( مواد3

 ( فناوری، به کار بردن دانش در حل یک مسئله بوده و همیشه با ساخت یا استفاده از یک وسیله همراه است.4

اسید  تولید شده است. در واکنش تولید دی  𝑷𝑬𝑻گرم    ۸/172درصد،    75در واکنش تولید پلی اتیلن ترفتالات با بازده    -25

 مصرف شده در این واکنش از پارازایلن، چند مول الکترون مبادله شده است؟ 

( 𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )2 /32 2 )۶/22 3 )4 /14 4 )8 /۹ 

 های شمار اتم ، چند برابر تفاوت  پارازایلنهای هیدروژن در  نوات به شمار اتم متا  بوتیلهای هیدروژن در  سبت شمار اتم ن  -2۶

 است؟ روغن زیتون و  کلسترولاکسیژن در دو ترکیب 

1 )2 /۰ 2 )5 /۰ 3 )25/۰ 4 )75/۰ 

 های زیر درست است؟ کدام موارد از عبارت  -27

 دست آورد. طور مستقیم از پالایش نفت خام به توان بهرا می 𝑷𝑬𝑻های تولید دهندهالف ـ واکنش

 شود. ب ـ اتیلن گلیکول، طی فرایند کاهش گاز اتن تولید شده و به هر نسبتی در آب حل می 

 ج ـ با وجود غلظت بالای پتاسیم پرمنگنات و افزایش دما، بازده واکنش تولید ترفتالیک اسید مطلوب نیست. 

 های کربن است.برابر اتم   2های منگنز،  د ـ در واکنش پارازایلن و پتاسیم پرمنگنات، میانگین تغییر عدد اکسایش اتم

 »ج« و »د« ( 4 »ب« و »د« ( 3 »الف« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

 

 

 

 

 

 



۶ صفحه   

 

( هم دوازد 4 فصل) شیمی|  آزمون دوپینگ ماز  

مولار از این ماده    04/0لیتر محلول    5را با اتانول موجود در    %۸0ترفتالیک اسید با خلوص    ی ازگرم  5/41  یک نمونه  -2۸

 ؟کرده استکنیم تا کل اتانول مصرف شود. چند درصد از ترفتالیک اسید در واکنش مورد نظر شرکت  وارد واکنش می

(𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )3۰ 2 )25 3 )۶۰ 4 )5۰ 

.𝒈 0/۸لیتر متانول با چگالی    2در تولید غیرمستقیم متانول از متان،    -29 𝒎𝑳−1    تولید شده است. چند گرم گاز متان

طور کامل  در این فرایند مصرف شده و گاز هیدروژن اضافی تولید شده در این فرایند، با چند گرم گاز اتین به 

 دهد؟ واکنش می 

(𝑶 = 1۶ , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

 ۶5۰  ـ 8۰۰( 4 14۰۰  ـ 8۰۰( 3 ۶5۰  ـ 4۰۰( 2 14۰۰  ـ 4۰۰( 1

 های زیر درست است؟ گزینهیک از کدام  -30

  شود.خود تجزیه میسازنده در واکنش با متانول، به مونومرهای  ،𝑃𝐸𝑇  پلیمر (1

  ای از بازیافت فیزیکی مواد پلاستیکی است.ذوب کردن، برخلاف تبدیل کردن به پرک، مرحله ( 2

 شود.تر میصرفه های فرایند استری شدن، واکنش از نظر اتمی بهدهنده ها در واکنش با کاهش شمار اتم  (3

 های فیزیکی و شیمیایی بازیافت کرد. توان آن را به روش پذیر بوده و می پلی اتیلن ترفتالات زیست تخریب نا ( 4

 
 

 



     در آزمون هر یـک از دروس اختصـاصی مـی توانیـد به صـورت جداگانـه شرکت کنیـد و بلافاصلـه

پس از وارد کردن پاسخ های کلیدی در سایت، دفترچه پاسخ اون درس در اختیارتون قرار می گیره.

     محدودیت زمـان برای شرکت در آزمـون ندارید و از ۸ صبـح تا ۸ شـب مـی تونیـد در آزمـون شرکت کنید.

     تمرکـز بر روی پوشش همـه نکـات هر مبحـث در یک آزمـون باتست های تالیفی ماز  

دوست مـازی من! سلام به جمع دوپینگی های کنکور ۱۴۰۵ خوش  اومدی! 
قراره کل نکات دروس اختصاصی رو به شکل تست و نکات پـرتکــــرار در 
کمتریـــــن حجـم با صــــرف کمتریــــن زمــــان و انـرژی مــــرور کنیـم.
می خوام براتـــون توضیح بدم که چطـــوری از این دوره اســـتفاده کنید:

1

2

3

4

5

6

7

قبل از شرکت در آزمون هر روز، با خوندن 
سریع کتاب درســـی (و جزوه) یک دور اون 

فصل رو مرور کنید.

بلافاصله پـــس از ثبت گزینه های هر درس 
پرتکرار  نکات   + پاسخنامه  فایل  سایت،  در 

فصل در اختیارتون قرار میگیره.

در برنامه دوپینگ، هم بـــرای دروس عمومی و 
هم برای دروس تخصصی، امتحانات شبیه ساز 

نهایی دارید، و برای مطالعه تشریحی
هـم برنامـه ریـزی می کنید. 

درس  هر  آزمون  در  ســـپس 
دوپینگ با شـــرایط شبیه ساز 

کنکور شرکت کنید.

برای ســـوالاتی که درست جواب 
سایــر  بـررســی  بـه  حتماً  دادید، 

گزینــه ها هم دقت کنیـد.

حالا سوالات آزمون رو چک کنید 
و ببینید کدوم سوالات رو اشتباه 

جواب دادید.

برای ســـوالاتی که اشـــتباه جواب دادید یا 
شک داشـــتید، پاسخنامه سوال رو به دقت 
بخونیـــد و بعـــدش اون قســـمت از کتاب 

درسی رو هم دقیق مطالعه کنید.

زمان ممکن صرف کمترین

 مرور سریع

همه نکات

انرژى ممکن صرف کمترین


