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 کدام است؟  ، توان  یفرع  یکای  -46
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Iصورتبه SIمتناوب در  انیمولد جر ک یزمان  -   انیمعادله جر  -47 sin t= 02 tاست. در لحظه 25 ms=2چند انیجر 

 آمپر است؟ 

 3(  4 2( 3 1( 2 ( صفر  1

ها در نقطه میس  ن ی حاصل از ا  ی سیمغناط  دان یاگر م   .دهدیرا نشان م   انی و بلند حامل جر  ی مواز  میدو س  ، ریشکل ز  -48

A  کدام درست است؟  هاانیجر  نیب   ةبه کدام سو است و رابط  ۲  میس  انیجهت جر  ،صفر باشد 

Iو   →( 1 I2 1 

Iو   ←( 2 I1 2 

Iو   ←( 3 I2 1 

Iو   →( 4 I1 2 

 ابد ییشکست م   گرید  یتابد و بخش یباز م   طی دو مح  ییاز موج در سطح جدا  ی. بخششودیم   شهیاز هوا وارد ش  ینور  -49

 اند؟ کسانی  ی و موج فرود  افتهیو موج شکست  دهیکدام مشخصه موج بازتاب  .شودیم  شهیو وارد ش

 ( شدت نور  4 انتشار   ی ( تند3 ( بسامد  2 ( طول موج  1

  وتون یارتفاع چند ن  نیاست. وزن ماهواره در ا  km0036  نیآن از سطح زم   ةاست و فاصل  kg025ی ا جرم ماهواره  -50

eاست؟ 
m

(g , R km)
s

= =0 00
2

1 64 

4/(3 2500(2 ( صفر 1 9 60 4)1 240 

kmخط راست با سرعت   ی رو ی لیاتومب  -51
h

کند یبا شتاب ثابت ترمز م  یمانع  دنیدر حال حرکت است. راننده با د 72

 است؟ وتونیخالص وارد بر راننده چند ن  یروین  ، باشد  kg80. اگر جرم راننده ستدیایم  هیثان 5و پس از  

1)320 2  )800 3)400 4)160 

Wبا شدت ی صوت ، ی بازآتش کیدر   -5۲
/

m
0

2
rة که در فاصل ی ابه شنونده 1 m= 01 رسد.  یم  ،از محل انفجار قرار دارد 64

rةکه در فاصل  ی اصوت به شنونده  نیا m= 02   یاز جذب انرژ)  ؟رسدیبا شدت چند وات بر متر مربع م   ، قرار دارد  16

 (نظر شود.صرف  طی توسط مح

1)/ 40 2)/ 61 3 )4 4 )16 
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 ی مطابق شکل است. اگر تند  ،در حال انتشار است  سمانیر  ک یکه در    ی موج عرض  ک یمکان    -یی  جانمودار جابه  -53

mانتشار موج    
s

s/0در مدت   سمانیاز ذرات ر  کیکه هر  ی مسافت ، باشد  01  متر است؟ ی، چند سانتکندیم   یط  01

1  )20 

2 )15 

3)10 

4 )5 
 

xصورتبه  SIدر    ینوسانگر  ۀحرکت هماهنگ ساد  ةمعادل  -54 cos t/= 0 02 سرعت متوسط نوسانگر   ن یشتریب  .است  6

s/0در مدت    است؟   هی متر بر ثانیچند سانت  5

1 )2 2 )8 3)2 2 4)4 2 

cm  دوره برابر  ک یمتوسط در مدت    یمطابق شکل است. اگر تند  ی زمان نوسانگر   -  نمودار مکان   -55
s

ی  بزرگ،  باشد  24

tدر بازه   ییجاجابه s=1 tتا   0 s=2
3
4

 ؟ متر استی، چند سانت

1 )3 

2 )4 

3 )6 

4 )8 

  روز   ماده پرتوزا چند  نیعمر امهین  .است  مطابق شکل  ، نمونه برحسب زمان  کیماده پرتوزا در    یهانمودار تعداد هسته  -56

 است؟

1 )12 

2 )3 

3 )6 

4 )8 

 لیمنجر به گس تواندیدو تراز م   نیکدام گذار ب  .دهدیرا نشان م  دروژنیاتم ه  یانرژ  ی از ترازها  ی تعداد  ، ریشکل ز  -57

/ به بسامد  یفوتون Hz 0152 55 h)؟شود  1 eV.s)−=  0 154 1 

1)n2 بهn1 

2)n3 بهn2 

3)n3 بهn1 

4)n   بهn1 
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n)در رشته براکت   دروژنیاتم ه فیخط ط  نیطول موج سوم   -58 ) R] چند نانومتر است؟  باًیتقر  4= / (nm) ]−= 110 0 

1)02 57 2 )2376 3 )2642 4 )2933 

 از بارها صفر  ک یخالص وارد بر هر    یکیالکتر  ی روین  .اندخط راست ثابت شده  ک ی  یباردار رو   ۀسه ذر  ، ریدر شکل ز  -59

 کدام مورد درست است؟است.  
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Nبرابر   A  ةخالص در نقط  یکیالکتر  دانیم   یبزرگ  .اندثابت شده  xمحور    یسه ذره باردار رو  ، مطابق شکل  -60
C

 073 1  

Nm باشد؟  تواندیم  کروکولنیچند م   q2. بار است
(k )

C
=  0

29
2

9 1 

1 )4 

2 )8 

3 )16 - 

4 )32 - 

qاگر بار   . میکنیوصل م   یرا به باتر  ی مواز  ی رسانا  ةدو صفح  -61 mC=−5    را در نقطهA  ییبالا  ةبه صفح  ی، وقتم یرها کن 

 (.دینظر کناز اثر وزن ذره صرف)؟ کندیم   ر ییو چگونه تغ ژولیلیآن چند م   یکی الکتر  لیپتانس  یرسد انرژیم 

 و کاهش  001(1

 و افزایش  001(  2

 کاهش و   75( 3

 و افزایش 75( 4

ا   km17  مقاومت  است.  cm251یفلز   لیر  کی  مقطع  مساحت  -6۲ اُ  لیر  نیاز  فلز  ژهیو  )مقاومت  است؟  همچند 

.cm− 53  است.(   10

1 )1 2  )0/01 3)001 4  )01 

 هم است؟ چند اُ  Rولت است. مقاومت    1۲برابر   ی دو سر باتر لیاختلاف پتانس ، ریدر مدار ز  -63

1 )7 

2 )14 

3 )18 

4 )28 
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 کدام مورد درست است؟    ، عوض شود یسنج آرمانو ولت  ی آمپرسنج آرمان یاگر جا ، ریدر مدار ز  -64

 .  دهدیسنج عدد صفر را نشان مولت( 1

 .  دهدی( آمپرسنج عدد صفر را نشان م2

 کند.  ینم  یرییتغ  چی ه ،دهندیسنج نشان م که آمپرسنج و ولت ییعددها( 3

 . دهد ی م   نشان   را   صفر   سنج ولت   اما   ، کند ی نم   ر یی تغ   دهد ی م   نشان   آمپرسنج   که   ی عدد   ( 4

 
 

 

 کدام مورد درست است؟   .اندمتصل  ی باتر  کیمطابق شکل به    کسانیسه مقاومت    -65

 است.    شتریب  R2و  R1ی هااز مقاومت  کیدر هر  ی از توان مصرف   R3در  ی( توان مصرف1

 است.   کمتر R2و  R1ی هادر مقاومت  یاز مجموع توان مصرف  R3در  ی توان مصرف ( 2

 است.  R2و  R1ی هادر مقاومت  یبرابر مجموع توان مصرف  R3در  ی مصرف  توان( 3

 است.  کسانیدر هر سه مقاومت  ی ( توان مصرف 4

، که عمود بر صفحه و رو به داخل صفحه است  B  کنواختی  یسیمغناط  دانیرا درون م   یشکلU  یرسانا  ریشکل ز  -66

cm. اگر سطح رسانا با آهنگ ثابت دهدیم   نشان
s

2
/یسیمغناط  دانیم   یو بزرگ  ابدی  ش یافزا  20 T50    باشد، جهت

 ولت است؟یلیچند م   یی محرکه متوسط القا یروین  یکدام است و بزرگ  لهیدر م   یی القا  انیجر

  2و  Dبه  C( از  1

 2و  Cبه  D( از  2

 1و  Cبه  D( از  3

 1و  Dبه  C( از  4
 

را  ط ی مح  ی فشار هوا )است؟    تریچند گرم بر ل  عیما  یچگال   .وجود دارد  ی کسانی  عیدر هر دو لوله ما  ،ریدر شکل ز  -67

kPa001  و m
g

s
= 0

2
 (.دیریدرنظر بگ  1

1  )/1 25 

2)0125 

3  )/ 02 5 

4)0025 
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  ، رودیم   B  تیبه موقع   A  تیخودرو از موقع  نی ا  یاست. وقت  kg0001اش  به همراه راننده  یکیالکتر  یخودرو  کیجرم    -68

/خودرو  یشده روکل کار انجام kJ87 kmبرابر    A  تیخودرو در موقع  یاست. اگر تند  5
h

در    آنی  تند  ، باشد  54

 بر ساعت است؟   لومتریچند ک  B  تیموقع

1  )02 

2  )03 

3 )72 

4)081 

0  ی ها در دمابخش  نیمتر ساخته شده است. ا  02به طول  یبتون   یهابزرگراه از قطعه  کی  -69 C1اند. شده  یزیر، بتون

بتون در دما  ی ریجلوگ  ی برا برداشتن  0  ی از تاب  C4  ،با م   ی اچه فاصله  دیمهندسان  ب  متریل یبرحسب   ن یا  ن ی را 

)0؟رندیها درنظر بگقطعه / K )− − =  5 11 4 1
·»TM

 

1  )/6 2 2  )/5 6 3)/3 2 4  )/8 4 

−C  هیاول  یو دما   kg۲به جرم    ی خیقطعه    -70 02   به آب    ل یتا تبد  م یکنیرا آنقدر گرم مC001  لوژولیچند ک   ،شود  

Fگرما لازم است؟ 
J J J

(L , c , c )
g kg. C kg. C

= = =
 

00 00336 21 42
gÄ JA

 

1 )1596 2 )1512 3 )924 4 )846 

t  ی هامتحرک در لحظه  ی . تندکندیحرکت م   xمحور    ی با شتاب ثابت رو  ی متحرک  -71 s=1 t  و   0 s=2 m  برابر   5
s

10  

 است؟   ه یدوم چند متر بر ثان  یةثان  5متوسط متحرک در   یاست. تند

1 )5 2  )01 3 )15 4  )02 

tشتاب متوسط در بازه .مطابق شکل است ، کندیحرکت م  xمحور  ی که رو یزمان متحرک -   نمودار سرعت  -7۲ s=1 تا  7

t s=2  است؟   ه یچند متر بر مربع ثان  12

1 )1 

2  )
1
2

 

3  )
1
5

 

 ( صفر 4
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 هیمطابق شکل است. اگر متحرک در ثان  ،کندیبا شتاب ثابت حرکت م   xمحور    ی که رو ی زمان متحرک  -  نمودار مکان  -73

 است؟  هیمحور، چند متر بر ثان  أعبور از مبد  ةآن در لحظ یتند  ،جا شودها جابهxمتر خلاف جهت محور    6 ، ششم

1 )24 

2 )16 

3 )8 

4 )6 

 

xصورت به  SIدر    یمعادله حرکت جسم  -74 t t= − + −22 10 تا   دهدیجهت م   رییکه متحرک تغ  یزمان  ۀاست. در باز  8

 است؟   هی سرعت متوسط متحرک چند متر بر ثان  ،شودیکه جهت بردار مکان عوض م   ی الحظه  نیدوم 

1)i3 2)i−3 3)i−6 4)i6 

 کدام ،  م یبرابر کن  ۲را    F  یرو ی. اگر نمیافشرده و ثابت نگه داشته  ی قائم  واریبه د  ی افق  یرو یرا مطابق شکل با ن  یجسم  -75

 ؟ شودیبرابر م   ۲  روین

 .کندیسطح به جسم وارد م  کهیی  روی( ن1

 .  کندیکه جسم به سطح وارد م   ییروی( ن2

 سطح  یعمود یروی( ن3

 اصطکاک  یروی( ن4
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 ، مشابه است؟ بیگاز نج ییایمی نماد ش ، اتم کدام دو عنصر  ۀفشرد  ی الکترون  شیدر آرا  -76

1  )X30 ،Z3 2  )J9 ،M11 3  )A32 ،D23 4  )E34 ،G16 

 کدام مورد درست است؟   -77

 .  رسندیم  یی تاهشت شیها به آرااتم ةهم ی،مواد مولکول  لی( در تشک1

 بسازند.  ی چند اتم ا ی دو   یهامولکول توانندیم  یاشتراک وندیپ  لیمناسب با تشک طی نافلزها در شرا ای( اتم فلزها  2

 گذارد. یبه اشتراک م گریم دت الکترون خود را با تک الکترون ا تک ،اتم ک ی  ،است که در آن ی بی ترک ، مولکول( 3

 یبه سمت فضا  گر ی د  یها از اتم   شیرا ب   یاشتراک  ی(ها) لکترون است که ا   یاتم   ی،منف   ی اتم با بار جزئ   ،مولکول   لی( در تشک 4

 کشد.ی خود م  ةاطراف هست 

 کدام مورد درست است؟   -78

 پر از الکترون است.    نیق ی به  d3  یةرلیز ، در حال پر شدن از الکترون باشد p5 یةرل یاگر ز ،عنصر کی( در اتم 1

 ل ی گس کسانیبا طول موج    ییپرتوها   ،م یو هل   دروژنیه   یها در اتم  یدوم الکترون  یةچهارم به ل   یة( بازگشت الکترون از ل 2

 کند. ی م 

 از الکترون است.   یها، خال در اتم آن d یةرلیکه ز رد عنصر وجود دا 1۸ ی، در جدول تناوب( 3

 است.  ، d4یة  رلیالکترون در ز ی، کمتر از انرژs6 یةرلی الکترون در ز یم، انرژت( در ا4

 درست نوشته شده است؟   ، آن   یی ایمیبا توجه به فرمول ش  ، بینام کدام ترک  -79

1)  CoF3 :2   دیفلوئور کبالت  )TiO2 :م یتانیت (IIاکس ) د ی 

3  )NH C H COO4 6    کربنات دروژن ی ه می پتاس: KHCO2(  4 بنزوات  وم ی آمون : 5

 درست است؟   ریکدام موارد ز  -80

 کره است. کره و سنگآب  ،بزرگ متشکل از هواکره  یا ، سامانهنیزم   ۀ کر  :الف

 .  شودیانجام م یکیزیف  ی ندهایفرا  قی از طر  ،کره و هواکرهآب  انیاز تبادل جرم م   ی بخش مهم  :ب

 لیرا تشک  ن یزم   ی رو  یهاشده در آبحل  ی هاونیاز    ی بخش مهم  ی،خاک  یی ایو قل  یی ایقل  ی فلزها  یهاونیکات  :پ

 .  دهندیم 

 افتهی  ش یافزا  ،شده در آنکاهش و غلظت مواد حل  نیزم   ۀکر   یهاحجم آب  ،که در طول زمان  افتندیدر  ققانمح  :ت

 است.  

 ( »پ« و »ت«  4 ب« و »پ«  »( 3 ( »الف« و »ت«  2 ( »الف« و »ب«  1

برابر   ،محلول  تریلیلیجرم هر م )آن کدام است؟    مولی  غلظت  شود،   حل  مقطر  آب گرم 5/727  در  اوره   گرم   5/22اگر    -81

H، گرم در نظر گرفته شود  کی ,C ,N ,O :g.mol−= = = = 11 12 14 16  ) 

1  )/1 0 2  )/0 5 3  )/ 70 5 4  )/ 21 5 
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 ی دارا  یگاز  یشمار عنصرها  نیشتریب  یعنصر جامد در گروه دارا  نیخود و نخست  ۀ نافلز دور  نینخست،  Xعنصر    -82

 آن درست است؟   ۀدربار  ریاست. چند مورد از موارد ز   یدر جدول تناوب  ییایمیش  تیفعال

   با عنصرA32  ستیگروه نهم  ای دوره  در جدول هم . 

  که   یادر دورهX   وجود دارد.    یلز فحداکثر دو عنصر شبه ، دارد  یجا 

   اول جدول را دارد.    ۀدور  5  یرگازیغ  ینافلزها   انیدر م   ی عدد اتم  نیتربزرگ 

  دوره است.هم  ، چهارم جدول  ۀدور  یعنصر فلز   ن یو با آخر  1۴گروه    ی عنصر فلز نیبا نخست 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4   

Cی آل بیگرم از ترک 93/1  -83 H OH27 /  با ، گرم  386 یو با جرم مول 45 دهد.  یطور کامل واکنش م به عمای برم   گرم 80

Br، گانه استسه  وندیساختار فاقد پ)چند حلقه وجود دارد؟    ، مولکول نیدر ساختار ا g.mol−= 180  ) 

1 )4 2 )3 3 )6 4 )5   

گاز   ترلی 36/3  ،دیکلر  ومیمحلول آمون  ی در واکنش با مقدار کافNaNO2گرم   8/13اگر   ، ریز  ةبا توجه به معادل  -8۴

 است،  گرم  2/1  برابر   ، شی آزما  ط یگاز در شرا  تریجرم هر ل)واکنش کدام است؟   یبازده درصد  ، دهد  لیتشک  تروژنین

N .شود  موازنه  واکنش  معادلة ,O ,Na :g.mol−= = = 114 16 23  ) 

NH Cl(aq) NaNO (aq) N (g) H O(l) NaCl(aq)+ → + +4 2 2 2 

1 )۸2 2 )72 3 )62 4 )42 

 اتر است؟  لیپروپ   لیمت  یچند برابر جرم مول ، ب یبه تقر  ، آن   ینام ساختار داده شده کدام است و جرم مول  -85

  (H ,C ,O :g.mol )−= = = 11 12 16 
   ۸/2؛ نهپتا لیمت  یتر -  6 ،4 ،4 ، لتیا -  3( 1

 3/2 هپتان؛ لیمت  یتر -  6، 4، 4، لتیا -  3( 2

   ۸/2 ل هپتان؛یمت  یتر -  4 ،4 ،2 ، لاتی -  5( 3

   3/2 ؛تانپه لیمت  یتر -  4، 4، 2، لتیا -  5( 4

 لوژول یچند ک  (، به حالت جامد)گلوکز    ری مول اتانول از تخم  ک ی  ةیته  ،داده شده  ییایمیگرماش  ی هاواکنش  ةیبر پا  -86

 (واکنش است. گرید  ۀفراورد  ، دیاکسیگاز کربن د)؟  کندیآزاد م  یانرژ

CH COOH(l) O (g) CO (g) H O(l) , H kJ

C H OH(l) O (g) CH COOH(l) H O(l) , H kJ

C H O (s) O (g) CO (g) H O(l) , H kJ

+ → +  = −

+ → +  = −

+ → +  = −

3 2 2 2

2 5 2 3 2

6 12 6 2 2 2

2 2 2 874

493

6 6 6 28 50

 

1  )1 60 5/ 2 )159 3 )71 4)35 5/ 
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 ؟ شودینماستفاده    وندیپ  ییآنتال  ن یانگیشده از مفهوم م در مولکول داده  وندیکدام پ  ی برا  -87

1  )H Br− 2   دیبرم دروژن ی در ه  )C H− کلرو متان    یدر د 

3  )C C−   4 در پروپان  )O H−   در آب 

 است؟   نادرستکدام مورد    -88

 .  کندیم ن ییآن را تع یارهیذخ  یانرژ ، مولکول کی ها در اتم نی ب یی ای میش  وندیپ یچگونگ( 1

 . کندیم ن ییتع ،آن یاجزا ة نهفت ی ماده را انرژ لیپتانس   یآن و انرژ یماده را حرکت اجزا ک ی  ی جنبش ی( انرژ2

 سامانه همراه است. یانرژ شیکه با افزا د یآیشمار مبه یی ای میگرماش  ند یفرا  ک ی  ،آب به بخار آب لیتبد ندی( فرا3

 نسبت عکس دارد. ، آن یانرژ یو با محتوا م ینسبت مستق ، وندیآن پ یداری با پا ،دو اتم  انی م وندیپ  یانرژ زانی( م4

در مدت    ، باشد  قهیبر دق  تر لی  بر  مول  ۴/2برابر    ، یتریل  2ظرف    کیاگر سرعت واکنش در سوختن کامل گاز اتن و در    -89

H) ؟شودیم   لیبخار آب تشک  رم گ  1۴/ ۴  هیچند ثان ,C , O :g.mol )−= = = 11 12 16 

1  )20 2  )2 5/ 3  )10 4 )5 

1/اتان   ی اگر ارزش سوخت   -90 /اتانول باشد و از سوختن کامل   سوختی   ارزش   برابر   7 گرما آزاد    لوژول کی   780اتان،   مول   50

H)  ؟ شود ی م   د ی مقدار گرما تول   ن ی هم   ، چند گرم اتانول   ب ی شود، از سوختن به تقر  ,C ,O :g.mol )−= = = 11 12 16 

1  )21 5/ 2)25 5/ 3  )32 5/ 4  )37 5/ 

 است؟   نادرست  ،کدام مورد  -91

 . شوندیم  هیاتن ته  انویس ی از تفلون و پل بیترت( نخ دندان و پتو به1

 است.  3برابر  ، دیکلر لی نیدوگانه در مولکول استیرن و مولکول و وندی( تفاوت شمار پ 2

وع ـغالب، از ن  یمولکول  نی ب  یرویو ن  شوندیل مـدر آب ح  یر نسبتـه هـکربن ب  3ر  ثحداک  یالکل دارا  یها( مولکول3

 است.   یدروژن یه وندیپ

برابر   ،ب ی موجود در س ی عامل  ک ی  استر  ةسازند   کربنِ ک ی  ی دارا الکل   کربن و  4  ی دارا   دی اس  ساختار  در   ها اتم   شمار   تفاوت   ( 4

 است.  9

 ریو با زنج  ن باتم کر  18  ی دارا   ۀکنندپاک  کیدر    یبنزن  ةحلق  دروژنیه  یها اگر اتم  ی، با توجه به مطالب کتاب درس  -92

 ؟ ابدییم  شیچند درصد افزا  بیبه تقر  ،آن  یجرم مول  ،شود  نیگزیجا  لیبا گروه مت  ، دهشریس  یدروکربنیه

(H ,C ,O ,Na ,S :g.mol )−= = = = = 11 12 16 23 32 

1 )12 2 )16 3 )1۸ 4 )24 
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 است؟   نادرست،  ی و بدون شاخه فرع  ژنیاتم اکس  کیاتم کربن و    5  یدارا  ۀشدریس  یآل  بیترک  ک ی  ۀکدام مورد دربار  -93

 الکل است.  ن یق ی مولکول به  ،کربن متصل باشد کی به  یوندیجفت الکترون پ کی با  ژن ی( اگر اکس1

 الکل است.  ن یق ی مولکول به  ،متصل باشد دروژنیبه ه ژن یاکس( اگر 2

 کتون است.   نی ق ی مولکول به  ، کربن متصل باشد  ک ی فقط به  ژن ی( اگر اکس3

 ر است.تا ن یق ی مولکول به  ،به دو کربن متصل باشد ژن ی( اگر اکس4

H)      است؟  نادرست  ، ریچند مورد از موارد ز  ، شدهبا توجه به ساختار مولکول داده  -9۴ ,C ,O :g.mol )−= = = 11 12 16  

  دوگانه برابر است.    ی وندهایپ  ربا شما  ، دروژنیه  ی هاشمار اتم 

  برابر است.   دیدر مولکول بنزالده  دروژنیه  ی هابا شمار اتم  ، دروژنیه  ی هااتم  شمار 

  آن  یشود، جرم مول  نیگزیجا  لیدروکسیه  ی آن با گروه عامل  دروژنیه  یها اگر اتم، 

 .  ابدییم  شیدرصد افزا  50،بیبه تقر

  ش یکربن با عدد اکسا  یهابرابر شمار اتم  3  ی،منف شیکربن با عدد اکسا  ی هاشمار اتم 

 اتانوات است.  لیدر مولکول ات  یمنف

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1   

 کدام مورد درست است؟   -95

 است.   شتریب  یدیاس  تیباشد، خاص  شتریب دی اس کی لیدر ساختار کربوکس وژندری ه یها( هرچه شمار اتم1

H]( هرچه  2 H]تر و هر چه  ی آن محلول باز   ، باشد   شتر ی ب   ی در محلول   +[    تر است. ی د ی کمتر باشد، آن محلول اس   ی در محلول   +[

Naو   SO3شدن حل    ا ب   کند ی م   ی ن ی ب ش ی پ   ، وس نی مدل آر   ( 3 O2   کدام    در   وم نی درو ی ه   ون ی   غلظت   ، ( طور جداگانه به )   آب   ر د

 است.    شتر ی محلول ب 

/0  محلول  ی ک یالکتر  یی رسانا  ، باشد  HD  د یاس  یبرا  نصف،  НА  دیاس   یابر  اگر    ،ثابت  ی ( در دما4   HD  مولر  2

 برابر است. ، НАمولر  0/1  محلول ی کی الکتر ییبا رسانا

)  HA  د ی محلول اس   pHاگر    -96 / )=  ؟ حل شده است   د اسی   گرم   18/ 8،  محلول   ن ی از ا   تر ی ل ی ل ی در چند م   ، شد با   1/ 3برابر  ،  10

(HA g.mol )−= 147 

1  )100 2  )200 3  )400 4  )800 

 کدام مورد درست است؟   -97

 طرفه است.  ک ی  ،دار در آب تروژنین ی دهایاس  ونشی ة( معادل1

 باشد.   دهیآبپوش ی هاونیشامل  تواندینم  ،فیضع  د یاس کی ( محلول 2

 اند. ، مشابهدهایاس ونشی ة و درج ونشیثابت  ی ها( مخرج کسر عبارت3

 ثابت است.   ،HF یهاغلظت مولکول ، در آب HF دی اس ونشی ی تعادل ط ی( در شرا4
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 ی هااز محلول  کیحجم هر  )درست است؟    ریکدام موارد ز  «دروژنیه  -   مینیآلوم »استاندارد    یسلول گالوان  ۀدربار  -98

H، است  تریل   کیبرابر    ، آند و کاتد   رامون یپ ,Al :g.mol , E (Al / Al) / V− += =  = = −1 31 27 1 66 ) 

 .ستا  9برابر    ، جرم کاتد  راتییجرم آند به تغ  راتیی الف: نسبت تغ

H: اگر غلظتب (aq)+ ،/ Al غلظت  ، ابدیمولار کاهش    30 (aq)+3 ،/90  خواهد داشت.    شیمولار افزا 

/پ: اگر   شده است.   لیتشک  ، STP  طیدر شرا  دروژنیگاز ه  تریلیلمی  672  شود،  کاسته  آند  جرم   از گرم  540

 ر ییتغ  بیبرابر ش  3،  یدتواکنش کا میکننده در نشرکت  ونی  رییتغ  بیش  ،سلول  ن یا  ی برا  «زمان  -  در نمودار »مول   :ت

 است.   ی واکنش آندمیکننده در نشرکت  ونی

 ( »الف« و »ت« 4 ( »الف« و »ب«  3   «پ» ب« و »( 2 ( »پ« و »ت«  1

به مجموع    ، مواد محلول در آب   ی ومتر ی استوک   ب ی نسبت مجموع ضرا   ، آن   ة معادل   ة و پس از موازن   ر ی در واکنش برقکافت ز   -99

NaCl(aq)            کدام است؟   ، شکل   ی مواد گاز   ی ومتر ی استوک   ب ی ضرا  H O(l) NaOH(aq) Cl (g) H (g)+ → + +2 2 2 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

استفاده شود، با مصرف   ا یاز آب در  میزیفلز من  یةته  یبرا  دروژنی ه  یشده در سلول سوختدیتول  یهااگر از الکترون  -100

 کرد؟   هیمذاب ته  م ی زیمن  لوگرم یک  18 توانیم   ، درصد  60یبا بازده  یدر سلول سوخت  دروژنیگاز ه  لوگرمیچند ک

  (H ,Mg :g.mol )−= = 11 24 

MgCl (l) Mg(l) Cl (g)→ +2 2 

1  )/25 0 2  )/12 5 3  )/2 5 4  )/1 25 

 ؟ کندیکامل م   یدرستبه  ی، را از نظر علم  ریعبارت ز  ،کدام مورد  -101

 .................. .«  دیاکسیگوگرد تر.................. ، .................. مولکول  مولکول  »

 است ی منف  یبا بار جزئ یاتم مرکز  یدارا  - برخلاف -  اکی( آمون1

 دارد  یوندی هشت جفت الکترون ناپ  - برخلاف -  دیفلوئور  ید  ژنی( اکس2

 دارد  یوند یسه جفت الکترون پ -  همانند -  دیفلوئور ی تر تروژنی( ن3

 است  یمنف یبا بار جزئ یاتم مرکز یدارا -  همانند -  د یسولف  دروژنی( ه4

معادل  -102 به  م   روی،   فلزِ  گرم   /390  با  دی( کلرV)   موانادی  مول  120/0، شدهداده  ةبا توجه   دهد. محلولیواکنش کامل 

Zn) کدام رنگ را دارد؟  حاصل g.mol )−= 165   

             nVCl (aq) Zn(s) ZnCl (aq) VCl (aq)+ → +5 2 

 ( آبی 4 ( بنفش 3 ( زرد 2 ( سبز 1
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گاز  -103 تعادل  به  توجه  Hی: با  I HI , H+  2 2 2 0
ªºnÂM

ªºnÂM ªºnyŸ¹M

ظرف،   در  است  ی تریل  10که  ز  ، برقرار  موارد   ر یکدام 

 درست است؟  

 . شودیتر م رهی ت  ی، رنگ مخلوط گاز  ،دما  شیبا افزا  :الف

 . ماندی، ثابت م HI  غلظت گاز  ی، تریل  5ظرف    کی با انتقال تعادل به    :ب

 .  ابدییم   ش ینسبت افزا  کیبه  ،  I2و H2ی غلظت گازها  ،به ظرف واکنش  HIگاز    ی مقدار قیبا تزر  :پ

  خواهد   /10ها کمتر از دهندهاز واکنش  کیهر    یمول ر ییتغ  زانمی  شود،   خارج  واکنش  ظرف  از  فراورده  مول  /10ت: اگر 

 .  بود

 »ب«  و »الف« ( 4 «  پ ( »الف« و »3 « و »ت«  »پ( 2   ت«» ( »ب« و 1

 است؟   نادرست  ،کدام مورد  -10۴

 دارد.   یجا یاتر  یگروه عامل  ،گرید  یو از سو  لیکربون ی گروه عامل ،سوک یاز   ، PET ة( در واحد تکرارشوند1

 کار رود.استر بهیدر ساخت پل   تواندیاست که م کی آرومات ی دو عامل دی اس کیلیکربوکس  ک ی  ، دیاس کی ترفتال( 2

 .  دی آیدست ماز نفت خام به ،کاهش -  ش یاکسا یهاواکنش ی و ط می مستق ریصورت غ به ،PET ةسازند ی( مونومرها3

 مؤثر باشد.   لن یاز پارازا د ی اس ک ی ترفتال لیواکنش تشک ی بازده  ش یدر افزا تواندیم زگری و کاتال ژنیکردن اکس ( اضافه  4

 ی:مخلوط شوند و واکنش تعادل  گریکدیبا    ریمطابق شکل و با بازشدن ش  یتریل  کی در دو ظرف    NOو    O3ی اگر گازها  -105

O (g) NO(g) O (g) NO (g) , K+ + =3 2 2 از برقرار  ، ردی انجام گ،  9  ژنی گاز اکس  یتعادل، غلظت مول  یپس 

 (.است  ماده  مول   /10 معادل  ،هر ذره)کدام است و در مجموع چند مول گاز در ظرف وجود خواهد داشت؟  

1  )/0 75 ،2 

2  )/ 30 75 ،2 

3  )/ 30 75 ،1 

4)/0 75 ،1 

معادل  -106 ل  nMBr  گرم   2/۴3  ، ریز  ةمطابق  محلول  با  کامل  واکنش  رسوب   18  ، دیدروکسیه  میتیدر   nM(OH)گرم 

H)  کدام است؟   nبه    M یجرم مول ینسبت عدد  .دهدیم   لیتشک ,O ,Br :g.mol )−= = = 11 16 80 

n nMBr (s) LiOH(aq) M(OH) (s) LiBr(aq)+ → + 

1)/34 5 2 )2۸ 3 )25 4  )/21 5 
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C، ها موازنه شودواکنش ةمعادل)کدام مورد درست است؟    ،شدهدو واکنش داده  ۀدربار  -107 g.mol−= 112  ) 

I)C H N O (s) O (g) CO (g) H O(g) N (g)

II)C H N O (s) N (g) H O(g) CO(g) C(s)

+ → + +

→ + + +

2 2 2 4 2 2 2 2

7 5 3 6 2 2
 

واکنش  یک ( ی1 نوع سوختن است و مجموع ضرااز  از  واکنش    یگاز   یها فراورده  یومتریاستوک  بیها  برابر   ،IIدر   دو 

 است.   Iواکنش  یهافراورده  یومتریاستوک  بیضرا مجموع

واکنش  یک ی(  2 ضرااز  مجموع  و  است  سوختن  نوع  از  واکنش  دهندهواکنش  یومتریاستوک  ب یها  در  ضر  ،Iها    بیبا 

 آن برابر است.  یها از فراورده ی کی  یومتریاستوک

0/مصرف   ی ازا به ،  I( در واکنش  3 1/ی(، ومتر ی استوک   های نسبت   )با   ها دهنده واکنش   از   مول   72    . شود ی م   ل ی مول فراورده تشک 92

0/مصرف یازابه، II( در واکنش 4 10/  ، دهندهمول واکنش 27  . شودیم  لیجامد تشک ةگرم فراورد 5

   ( دارند.   ی و آرگون درون ظرف جا   تروژن ی ن   ، ژن ی اکس   ، ( 1در حالت ) ) درست است؟    ، ر ی چند مورد از موارد ز   ، با توجه به شکل   -108

   اندژنیاکس  ۀ ندینما  ، رنگاهیس  یهاگلوله . 

  دارند  عیما  یکیزیحالت ف  ، (1درون ظرف در حالت )  مواد . 

   اندتروژنین  ۀندینما  ، رنگدیسف  یهاگلوله . 

  ( 2مواد درون ظرف در حالت) ،  متفاوت دارند.  یکیزیدو حالت ف 

1 )3 

2 )2 

3 )1 

4 )4   

 ، مخلوط شوند گریکدیبا   تراتین م یپتاس یدرصد جرم  12گرم محلول  500  و  یدرصد جرم  10گرم محلول  300اگر    -109

 کدام است؟  دیشونده در محلول جدحل   یدرصد جرم 

1  )/ 710 5 2  )/ 210 5 3  )/11 5 4  )/ 211 5 

 است؟   کدام مورد همواره درست  -110

 شونده است.  از حجم حل شتریحجم حلال ب  ،( در هر محلول1

 متفاوت باشد.   ی کی زیف   یهابا حالت ییاجزا یدارا تواندیمخلوط م ک ی ( 2

 . شودیتر شدن آن م داد که باعث پررنگ  شیغلظت آن را افزا  توانیم ، ( سولفاتII( با کاهش حجم محلول مس )3

  نصف   ، محلول   ی جرم   درصد   شود،   اضافه   آب   محلول   به   شده برداشته   حجم   برابر   و  کرده   کم   را   ی آب   محلول   ک ی   حجم   نصف   اگر   ( 4

 . شود ی م 

 


