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 هستند؟   یتیدر چه وضع  بیترتبه  یو سوپاپ خروج  یسوپاپ ورود  «تراکم  ۀضرب»  ۀدر مرحل  -42

 ( هر دو بسته  2 ( هر دو باز  1

 بسته   ی خروج ،باز ی ( ورود4 باز   یخروج ، بسته ی ورود( 3

mی با تند یاز نقطه پنالت g450به جرم  یفوتبالتوپ   -43

s
mیتوپ با تند .شودیبان شوت م به طرف دروازه 20

s
به  16

 ؟توپ چند ژول است  ی شده روکل کار انجام  .کندیبان برخورد م دستان دروازه

1  )−10 2  )/−16 2 3  )/−32 4 4  )/−64 8 

متوسط   یاست. تند  ریمطابق شکل ز  ، کندیبا شتاب ثابت حرکت م   xمحور    یکه رو  یزمان متحرک  -   مکان  نمودار  -44

 مدت است؟  نیسرعت متوسط آن در ا  ۀاول چند برابر انداز ۀیثان  ۷متحرک در  

1  )
25
8

 

2  )
25
7

 

3  )
23
8

 

4  )
23
7

 

xصورت به  SIدر    یزمان متحرک  -   مکان   ۀمعادل  -45 t t= − +22 12 t  ۀاست. بعد از لحظ  8   متحرک   ۀفاصل  هی، چند ثان0=

 متر است؟   ۸برابر    ا یتر  کوچک  ، تا مبدأ محور

1 )2 2 )3 3 )4 4 )6 

t  ۀاست که در لحظ  ی زمان متحرک  -  نمودار شتاب   ریشکل ز  -46 s=0    با سرعتm
V ( )i

s
= +  یتند  حرکت کرده است. 8

 است؟   ه یچند متر بر ثان  ه یثان  ۸  ن یمتوسط متحرک در ا

1 )12 

2 )15 

3  )
43
4

 

4  )
53
6
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t  ۀدر لحظ  یمتحرک  -4۷ s=0   متحرک در    ن یا  ییجاجابه  .کندیبا شتاب ثابت از حال سکون شروع به حرکت مn  ۀیثان 

 دوم است؟   ۀیثان  nدر   ییجاچند برابر جابه  ، سوم

1  )
5
3

 2  )
9
4

 3  )
3
2

 4)n2 

/  ن ییاست و با شتاب رو به پا  زان یآو  ی از نخ  یجسم  -4۸ g0  کشش نخ  ی رو ین  ی بزرگ  . کندیقائم حرکت م   ی در راستا  8

 چند برابر وزن جسم است؟

1  )
9
5

 2  )
6
5

 3  )
4
5

 4  )
1
5

 

در    بیترتبه  Bو    Aوزن  و دو شخص هم  چرخدیکه حول محور قائم خود م   دیریگردان را درنظر بگ  ی افق  سکید  کی  -49

 ی تر است و اگر تندکدام بزرگ  یمرکزگرا   یرو ین  .اندنشسته  سک ید  یرو   ، از مرکز دوران  ی و دو متر  ی متر   ک ی  ۀفاصل

 (است. کسانی  س جنس سطوح تما)لغزد؟ یکدام زودتر م  ، ابد ی  ش یافزا  جیبه تدر  سکید

1 )A  وA 2 )B  وB 3 )B  وA 4 )A  وB 

و  50/جسم و سطح نیب  یو جنبش  ییستایاصطکاک ا  بیقرار دارد و ضر  یسطح افق  یروkg10به جرم   یساکنجسم    -50

/  است؟  وتونیخالص وارد بر جسم چند ن  ی رویوارد شود، ن  N55  یافق   ی رونی   جسم  به   اگر.  است  250

1 )15 2  )20 3  )30 4 )5 

kmبا سرعت    ی روز باران   ک ی که در    یی خودرو   ۀ رانند   -51

h
  مسافت   ی و بعد از ط   کند ی ترمز م   ی مانع   دن ی با د   ، در حرکت است   36

 است؟   وتون ی و سطح جاده چند ن   ها ک ی لاست   ن ی اصطکاک ب   ی رو ی ن   ، باشد  kg1600. اگر جرم خودرو  ستد ی ا ی متر م   10

1  )3200 2  )4000 3  )6400 4  )8000 

x  صورتبه  SIدر    ی ا زمان نوسانگر هماهنگ ساده  -  مکان   ۀمعادل  -52 Acos t


=
16

3
 ، اول حرکت  ثانیۀ  50/است. در  

 سرعت متوسط آن است؟  یمتوسط نوسانگر چند برابر بزرگ  یتند

1  )
11
3

 2  )
11
6

 3  )
22
3

 4 )6 

آن   یکیمکان  یو انرژ دهدیحرکت هماهنگ ساده انجام م  A ۀبا دامن ستم یس نی بسته شده است و ا ی به فنر mوزنه   -53

J۸    است. اگر وزنهm

2
چند    ستم یس  نیا  یک یمکان  یانرژ  ، میبه نوسان درآور  A  ۀو با همان دامن  میببندرا به همان فنر    

 شود؟ژول می

1 )4 2 )8 3  )2 2 4  )4 2 
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 ن یاز ا  ی متر  50ۀ به فاصل  یو تراز شدت صوت در مکان  کندیپخش م   ی باز امواج صوت  ی فضا  ک یدر    ی صوت  ۀچشم  -54

 که عمود  یمتر مربع از سطحیاز هر سانت  یصوت  یآهنگ متوسط انتقال انرژ  ، مکان  نیدر ا  .بل استی دس90  چشمه

W؟ است  کروواتیچند م   ، انتشار صوت باشد ریبر مس
(I )

m

−= 12
0 2

10 

1  )−110 2  )−210 3  )−310 4  )−410 

تار   بسته شده است. بسامد هماهنگ چهارم  N324کشش    ی روی دو نقطه با ن  نی گرم ب  6و جرم    cm60به طول   یتار  -55

 چند هرتز است؟ 

1)400 2  )800 3  )600 4  )1200 

تپ در طناب نازک به سمت    ک ی مطابق شکل    ، است   م ی ضخ   گر ی از آن نازک و قسمت د   ی شده که قسمت   ده ی طناب کش   ک ی در    -56

 ؟ دهد ی طناب را درست نشان م   ی بعد   ت ی وضع   ، کدام شکل   . مقابل در حرکت است 

 

 

 2) 1  )

 
 

 4  ) 3)

 
n)پاشن   ۀدر رشت دروژنیه ی اتم فیدر ط  -5۷ ) =  ی فیخط ط نیچند برابر طول موج دوم یفیخط ط ن یطول موج اول 3

 این رشته است؟ 

1  )
25
64

 2  )
64
25

 3  )
175
276

 4  )
256
175

 

nبه تراز    ماًیالکترون مستق  نیا  .قرار دارد  n=4در تراز    دروژنیالکترون در اتم ه  -5۸ به    یلیو فوتون گس  رودیم   1=

م   یفلز آن    کندیبرخورد  کار  تابع  ب  eV2/5که  چند  ی لیگس  یهافوتوالکترون  یجنبش  ی انرژ  ۀن یشیاست.  فلز   از 

R(Eولت است؟ الکترون / eV)=13 6 

1 )55/7 2 )25/6 3 )5 4 )4 
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نقطۀ    -59 در  الکتریکی  میدان  بزرگی  اگر  زیر،  شکل  A  ،Nدر 

C
 55 است؟   q1باشد،    10 میکروکولن  چند 

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1 )8 

2 )12 

3 )16 

4)20 
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1 )d 

2 )d2 

3 )d3 

4 )d4 

در دو   q3  و  q2  ضلع قرار دارند و   ک یدر دو سر    q2  و  q1  .مربع قرار دارند  کی  یهادر رأس  کسانیباردار    ۀسه ذر  -61

وارد    q3  به  q2  است که  ییروین  یچند برابر بزرگ  ، کندیوارد م   q2  به  q1  که  ییروین  یبزرگ  .قطر قرار دارند  کیسر  

 ؟کندیم 

1  )2 2 )2 3  )
1
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 4  )
2
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مقاومت   یتوان مصرف  ، می بندیم   یثابت  یکیالکتر  لیبه اختلاف پتانس  ییبه تنها  یرا وقت  Bو    A  یکیدو مقاومت الکتر  -63

A  مقاومت    ی دو برابر توان مصرفB  لیها را به همان اختلاف پتانسبسته و دو سر آن  یها را با هم متوالاست. حال اگر آن 

 است؟  Bمقاومت    ی مصرف نچند برابر توا  Aمقاومت   یتوان مصرف  ، م یثابت ببند

1  )
1
2

 2  )
1
4

 3 )2 4 )4 

 یباتر   به  ی ( به توان ورود2)  ی باتر   ی نسبت توان خروج  .دهدمی  نشان  را  ولت  4/۸  یسنج آرمانولت  ،ریدر مدار شکل ز  -64

 ( چقدر است؟ 1)

1 )1 

2 )2 

3  )
6
5

 

4  )
9
7

 

، تحت q2و   q1  یکیالکتر یعمود بر صفحه است و حرکت دو ذره با بارها  کنواختی  یس یمغناط  دانیم   ، ریدر شکل ز  -65

 کدام مورد درست است؟  ،دو ذره با هم برابر باشند  ینشان داده شده است. اگر جرم و تند  دانیاثر آن م 

1  )q q1 qو  2 2 0 

2  )q q1 qو  2 1 0 

3  )q q1 qو  2 1 0  

4  )q q1 qو  2 2 0 

 نیدر محل ا  نیزم   یسیمغناط  دانیم   ۀاز شرق به غرب است. انداز  A2  انیمتر حامل جر  2به طول    یمیمستق  میس  -66

/G  میس  یبه کدام سو است و بزرگ  م یس  نی وارد بر ا  یسیمغناط  ی رویجهت ن  .و جهت آن از جنوب به شمال است  450

 است؟ وتونیچند ن  روی ن  نیا

1  )   ،− 59 10 

2  )   ،− 59 10   

3  )   ،/ − 41 8 10 

4  )   ،/ − 41 8 10 
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 یزمان  یهادر بازه  ، چهیدر پ  ییالقا  ۀمحرک  یروین  یاست. اگر بزرگ  ریمطابق نمودار ز  یاچهیاز پ  یعبور  یسیشار مغناط  -6۷

 رابطه درست است؟کدام    ، باشد  3 و  1 ،  2 بی ترتبه  (t3تا   t2) و  (  t2تا   t1)   ، (t1صفر تا )

1  ) = 1 و  32 =2 0 

2  ) =  = 1 2 32 2 

3  ) = 3 و  12 =2 0 

4  ) =  = 2 3 12 
 

I  به معادلۀ  SIجریان الکتریکی برحسب یکاهای    cm2۸/6ای بدون هسته، به طول  از سیملوله  -6۸ sin t= 5 گذرد  می  100

cmرسد. اگر سطح هر حلقۀ سیملولهژول میمیلی  5شده در آن به  و بیشینۀ انرژی ذخیره
ها باشد، تعداد حلقه  220

T.mچقدر است؟  
( )

A
− =  7

0 4 10 

1  )500 2  )400 3  )200 4)100 

انحراف   ر یمس  ،دانیتحت اثر م   ،شوندیم   کنواختی  یس یمغناط  دان یوارد م   جهت   کی و در    ی تند  ک یبا      و    ۀدو ذر  -69

 دارد و علت آن کدام است؟    یترکوچک  یشعاع انحنا   ، کدام ذره

1) ،  .2 جرمش کمتر است  ) ،است. شتریآن ب یک یبار الکتر  

3) ،4 است.  شتریب ردیگیکه م   یشتاب)شودیبر آن وارد م  یشتریب یروی، ن. 

مخلوط چند   ی، چگالمیرا با هم مخلوط کن   عیدو ما  نیاز ا   ی است. اگر جرم مساو  Bو    A  عیمربوط به دو ما  رینمودار ز  -۷0

 شود؟یمتر مکعب م یگرم بر سانت

1 )5/1 

2 )6/1 

3 )8/1 

4 )2 
 

cmقائم به سطح مقطعشکل    U  ۀلول   کیدر    -۷1
، آنقدر الکل  وهیج  یآن، رو  یهااز شاخه   یکیدر    .وجود دارد  وهیج  22

0/  ، هاولی   محل  به نسبت  مقابل،  ۀدر شاخ  وهی ج  تا   م یزیریم    متر مکعب ی حجم الکل چند سانت  .د ی ا ی متر بالاتر بسانتی  5

gاست؟   g
( / , / )

cm cm
 =  =

3 3
8 13 6

®§²H ½¼Ã]
0 

1 )5/8 2 )17 3 )34 4 )51 
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قرار   h  کسانیآب در حالت تعادل و در ارتفاع    یبدون اصطکاک هستند و رو  ، Cو    A  ،B  ستونیسه پ  ، ریدر شکل ز  -۷2

به حالت تعادل برسند و ارتفاع   هاستونی اگر دوباره پ  ،میدهیقرار م   کسانیبا جرم    ییهاوزنه  هاستونیپ  یدارند. رو

 کدام رابطه درست است؟  ، باشد  Chو   Ah ،Bhب یترتبه عیما یهاستون 

1)  C B Ah h h  

2  )C B Ah h h  

3  )C B Ah h h= = 

4  )C B Ah h h h+ + = 3 

mی با تند  یداربیسطح ش  ی از بالا   g100به جرم    ی مطابق شکل جسم  -۷3

s
 دارب یمماس بر سطح ش  ی متر10از ارتفاع    4

با تند  شودیم   پرتاب mی و 

s
پا  10 ن  .رسدیم   داربیسطح ش  نییبه  ؟  جسم چند ژول است  یمقاوم رو  یروهایکار 

m
(g )

s
=

2
10 

1 )1/2 - 

2 )4/2 - 

3 )2/4 - 

4 )8/5 - 

 اتمسفر حداقل چند گرم بخار آب  کیدر فشار    .قرار دارد  وسیسلس  ۀصفر درج  یبا دما   خیگرم   100محفظه    کیدر    -۷4

C100  کن محفظه  تمام    م یوارد  شود؟    خی تا  ا)ذوب  و  J6540شی آزما  ن یدر  است  شده  محفظه  جذب   گرما 

F
J

L
g

= 336 ،V
J

L
g

Jو   2256=
c

kg.K
=4200

JA
 است.(   

1  )10 2 )15  3  )20 4 )25 

Wآزاد به وزن  ستونیپ  ریز  ، مطابق شکل  -۷5 N=40  ستونیپ   یپاسکال است. رو  510قرار دارد و فشار هوا   یگاز آرمان  

. سطح ردیگیو دوباره به حال تعادل قرار م   دیآیم   ن ییپا  cm4وزنه    ،ثابت  ی در دما  ،میدهیقرار م   یوتونین80  ۀوزن

 متر مربع است؟ یچند سانت  ستونیپ  ۀقاعد

1)60 

2  )40 

3  )30 

4  )20 
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)ها( به آنیون)ها( در فرمول شیمیایی برابر نسبت شمار کاتیون  ۳های مبادله شده در تشکیل کدام مورد،  الکترون  شمار  -76

 آلومینیم سولفات است؟ 

 ( لیتیم فرمات  ۴ ( پتاسیم استات  ۳ ( اکسید  III( کبالت )۲ ( سدیم کربنات  ۱

Aهای داده شده، ترین زیرلایة یونالکترونی بیرونی  آرایش با توجه به    -77 : p
+ 63  ،E : d

+3 53  ،X : p
−2 Dو  63 : p

− 64

 ، کدام موارد زیر درست است؟  

 ، برابر است. Xهای ظرفیتی عنصر  در جدول تناوبی، با شمار الکترون  Eو   Aالف: شمار عنصرهای بین دو عنصر  

0/شده در های مبادله ب: شمار الکترون  /در شرایط مناسب، برابر   Xو    Aمول از ترکیب حاصل از واکنش    2  241 806 10  

 است.  

 دورۀ عنصرشان در جدول تناوبی را دارند.  های با بار مثبت، آرایش الکترونی گاز نجیب هم های با بار منفی، برخلاف یون پ: یون 

تواند برابر  ، می Xو    Aهای ترکیب حاصل از واکنش  ، به شمار اتم Dو    Eهای ترکیب حاصل از واکنش  ت: نسبت شمار اتم 

 باشد.    ۲

 ( »ب« و »ت«  ۴ ( »ب« و »پ«  ۳ ( »الف« و »پ«  ۲ ( »الف« و »ت«  ۱

 کدام موارد زیر درست است؟   -78

 های یکسان تشکیل شده باشد. ای است که از ایزوتوپالف: عنصر، ماده

 شوند.  شده، در طبیعت یافت میدرصد از عناصر شناخته  78ب: حدود  

 های سبک آن تشکیل شده است.  درصد از لیتیم موجود در طبیعت، از ایزوتوپ  6پ: حدود  

 باشد، ناپایدارند.    5/1ها، برابر یا بیش از  هایی که نسبت شمار پروتون به نوترون در هستة آنت: اتم

 ( »ب« و »پ« ۴ ( »پ« و »ت« ۳ ( »الف« و »ب« ۲ ( »الف« و »ت«  ۱

 کدام مورد درست است؟   -79

 شده از سطح زمین است. شده از خورشید به سمت زمین، کمتر از مجموع انرژی گسیل( مجموع انرژی گسیل۱

شده به سطح زمین، اندک  شده از سطح زمین به خارج از جو، در مقایسه با گرمای برگشت داده( سهم گرمای گسیل۲

 است. 

 شده توسط کرة زمین، اندک است.  شده توسط هواکره در مقایسه با پرتوهای جذب( سهم پرتوهای خورشیدی جذب۳

شده از زمین به هواکره، به مقدار  ( میزان ورود انرژی ناشی از تابش پرتوهای خورشیدی به هواکره و خروج انرژی گسیل۴

 ای وابسته است.  گازهای گلخانه
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گ دوپینبندی دورۀ جمع |  سراسری کنکور بانک | شیمی  

 شده، کدام مورد درست است؟ با توجه به واکنش داده  -80

              C H (g) F (g) CF (g) HF(g)+ → +2 4 2 46 2 4 

 اند.  ها به آرایش گاز نجیب رسیدهدهندهها در ساختار واکنش( همۀ اتم۱

 و با بار آن در فراورده متفاوت است.   ۲-دهنده برابر ( بار کربن در واکنش۲

 های ناقطبی است.  دهندههای قطبی از واکنشای از تشکیل فراورده( این واکنش، نمونه۳

۴)CF4کننده در واکنش دارد. های شرکتمولکولهای پیوندی را در میان الکترون، بیشترین شمار جفت 

 مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش زیر، پس از موازنة معادلة آن، کدام است؟   -81
CH (g) NH (g) O (g) HCN(g) H O(g)+ + → +4 3 2 2 

۱ )۱۲ ۲ )۱۳ ۳ )۱۴ ۴ )۱5 

دوقطبی   -در ساختار کدام ترکیب، پیوند یونی و اشتراکی وجود دارد و هنگام انحلال آن در آب، نیروی جاذبة یون    -8۲

 از میانگین نیروی پیوند یونی در ترکیب، و پیوند هیدروژنی در آب، بیشتر است؟ 

۱  )Na SO2 4 ۲)KCl ۳)BaSO4 ۴  )MnBr2 

دهد. اگر به جرمی کلسیم کلرید با مقدار کافی سدیم فسفات جامد واکنش کامل میدرصد    ۲۲/۲گرم محلول  200  -8۳

تشکیل از جداکردن  میلی1800شده،  محلول  واکنش، پس  پایان  در  کلرید  یون  غلظت  اضافه شود،  مقطر  لیتر آب 

نظر شود، واکنش موازنه شود، از تغییر جرم محلول بر اثر انجام واکنش صرف  ةاست؟ )معادل ppmرسوب، برابر چند 

Cl / ,Ca :g.mol
−= = 135 5 40  ) 

CaCl (aq) Na PO (s) Ca (PO ) (s) NaCl(aq)+ → +2 3 4 3 4 2 

۱  )2840 ۲  )1420 ۳  )4260 ۴  )5680 

 است؟   نادرستدهد، کدام مورد،  ها را در میدان الکتریکی نشان میگیری مولکولشده، که جهت با توجه به شکل داده  -84

۱ )A ،D  وEهای  توانند مولکولترتیب می، بهHI  ،SiH4  وH S2   .باشند 

E،H( اگر مولکول  ۲ O2    باشد، صفحۀX   بار الکتریکی منفی دارد و گشتاور

 ، برابر صفر است. Dدوقطبی مولکول  

های جانبی، مخالف  باشد، علامت بار الکتریکی اتم  SO2، مولکول E( اگر  ۳

 است. Yعلامت بار الکتریکی صفحۀ 

، Dهای جانبی مولکول  باشد، علامت بار جزئی اتم   HCl، مولکول  A( اگر  ۴

 باشد.  Aدر مولکول   Clتواند همانند علامت بار جزئی اتم  می 
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گ دوپینبندی دورۀ جمع |  سراسری کنکور بانک | شیمی  

 7/1۲با مقدار کافی محلول هیدرویدیک اسید واکنش دهد و    KMnO4گرم    95/۳شده، اگر  با توجه به معادلة داده  -85

 گرم مولکول دواتمی تشکیل شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟ 

Iواکنش موازنه شود،  ة)معادل :g.mol
−= 1127،Mn=55 ،K = 39،O =16  ) 

KMnO (s) HI(aq) MnI (aq) H O(l) KI(aq) I (s)+ → + + +4 2 2 2 

۱ )75 ۲  )80 ۳ )85 ۴  )90 

 است؟   نادرستکدام مورد،    -86

 کند.  ( بازیافت فلزها از جمله فلز آهن، به توسعۀ پایدار کشور کمک می۱

 رود. کار میها بهشده برای تولید الیاف، پارچه و شوینده( کمتر از ده درصد نفت خام استخراج۲

 ها در کف اقیانوس است. ( مقدار فلزاتی مانند آهن و نیکل در ذخایر زمینی، بیشتر از ذخایر آن۳

تقریب، برابر  شده به جرم »منابع معدنی دیگر« مصرف شده به ( در استخراج آهن، نسبت جرم »سنگ معدن آهن« استفاده ۴

 است.   ۲
   

دهند. اگر جرم فراوردۀ های برابر از یک آلکن و گاز اتین با مقدار کافی برم مایع واکنش میدر دو ظرف جداگانه، مول  -87

برابر جرم فراوردۀ حاصل از واکنش آلکن با برم مایع باشد، این آلکن کدام   71/1تقریب،  حاصل از واکنش اتین، به

H)است؟  ,C ,Br :g.mol )
−= = = 11 12 80 

                  
n n n n

C H (g) Br (l) C H Br (l)

C H (g) Br (l) C H Br (l)

+ →

+ →

2 2 2 2 2 4

2 2 2 2

2
 

 ( پروپن ۴ ( بوتن۳ ( پنتن ۲ ( هگزن۱

 دهند؟(، دو هالوژن از جدول تناوبی عنصرها، با گاز هیدروژن واکنش میCدر کدام گسترۀ دمایی )با یکای   -88

 400تا   200−(  ۴ 250تا   200−(  ۳ 50−تا   200−(  ۲ 100تا   100−(  ۱

واکنش  توجه  با  -89 NHواکنش:  آنتالپی  شده، داده  هایبه  (g) N O(g) N (g) H O(l)+ → +3 2 2 22 3 4   چند   برابر  ، 3

 کیلوژول است؟ 

NH (g) O (g) N (g) H O(l) , H kJ

N O(g) H (g) N (g) H O(l) , H kJ

H (g) O (g) H O(l) , H kJ

+ → +  = −

+ → +  = −

+ →  = −

3 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

4 3 2 6 153

376

2 2 572

0

 

۱  )−988 ۲  )−1 350 ۳  )−11 50 ۴  )−1 580 
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گ دوپینبندی دورۀ جمع |  سراسری کنکور بانک | شیمی  

 های دیگر است؟یکدیگرند و نقطة جوش کدام ترکیب، بالاتر از ترکیب ایزومر کدام دو ترکیب،   -90

 

الف: ب:  

 
 پ: ت:   

 

 »الف« -( »الف« و »ت«  ۲ »ت«  -( »الف« و »ب«  ۱

 »الف«   -( »پ« و »ت«  ۴ »ت«   -( »ب« و »پ«  ۳

 COلیتر گاز    6/5های زیر، اگر  تشکیل شده است. با توجه به واکنش  CO2و    COاز سوختن مقداری کربن، گازهای    -91

201/تشکیل، و در مجموع   STPدر شرایط   ( مصرف شده IIکیلوژول گرما آزاد شود، چند گرم کربن در واکنش )   5

C)است؟  g.mol )
−= 112 

I) C(s) O (g) CO(g) , H kJ

II) C(s) O (g) CO (g) , H kJ

+ →  = −

+ →  = −

2

2 2

2 2 564

393
 

۱ )8 ۲ )6 ۳ )۴ ۴  )10 

تقریب چند برابر جرم ، بهAشده، جرم مولی مونومر آمین دو عاملی سازندۀ پلیمر  با توجه به ساختار پلیمرهای داده  -9۲

H)است؟    Bمولی مونومر سازندۀ پلیمر   ,C ,N :g.mol )
−= = = 11 12 14 

 
۱  )0/ 48 ۲  )0/ 50 ۳  )0/ 52 ۴  )0/ 58 

 شده، چند مورد درست است؟ با توجه به ساختار مولکول داده   -9۳

(H ,C ,N ,O ,Cl / :g.mol )
−= = = = = 11 12 14 16 35 5          
  شمار پیوندهایC H−  ،5  برابر شمار پیوندهایC N−   .است 

  دهد.  درصد جرم مولی ترکیب را اکسیژن تشکیل می  15 ، به تقریب 

  ها و شمار پیوندهای تفاوت شمار پیوندهای دوگانه بین اتمC H−های کلر است. ، برابر شمار اتم 

  دارند. 1های کربنی است که عدد اکسایش  برابر شمار اتم  75/۲ها،  های ناپیوندی روی اتمالکترونشمار جفت + 

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱   
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گ دوپینبندی دورۀ جمع |  سراسری کنکور بانک | شیمی  

 رود، پس از موازنة معادلة آن، کدام مورد درست است؟شده، که برای تهیة فسفر به کار میدربارۀ واکنش داده  -94

(C ,O ,P :g.mol )

Ca (PO ) (s) SiO (s) C(s) CaSiO (s) P (s) CO(g)

−= = =

+ + → + +

1

3 4 2 2 3 4

12 16 31
 

Pگرم    ۳/9با سرعت متوسط تشکیل    CO(g)گرم    ۲۱( سرعت متوسط تشکیل  ۱ (s)4    10و سرعت متوسط مصرف

 گرم کربن برابر است. 

واکنش    با سرعت   ، و برابر Si  دارای سرعت متوسط تشکیل فراوردة    ، برابر با Si  دهندة دارای مصرف واکنش   ( سرعت متوسط ۲

  است. 

CaSiOمول  ۲/۱مول کربن مصرف شود، در نصف این مدت زمان،    ۴( اگر در یک مدت زمان معیّن،  ۳ (s)3  تشکیل ،

 شود.  می

/0( مدت زمان مصرف ۴ /0مول نمک، با مدت زمان تشکیل  4 Pمول   2 (s)4 .برابر است ، 

های یابد و شمار مولکولدر دما و غلظت آغازی یکسان، از انحلال کدام ماده در آب، غلظت یون هیدروکسید کاهش می  -95

 موجود، در محلول آن بیشتر است؟  

۱  )NH (g)3 ۲  )HCl(g) ۳  )HCN(g) ۴  )HCOOH(l) 
 

 ( درست است؟ II( و محلول استیک اسید )محلول  Iفرمیک اسید )محلول    محلول کدام مورد دربارۀ   -96

  (I)  محلول  pH  از  یقین  ، به(II)  محلول  pH باشد،  (II)محلول    غلظت  از  کمتر  ،(I)  محلول  غلظت  ثابت،  دمای  در  اگر  (۱

 بیشتر است.  

  (II)های محلول  ، بیشتر از شمار مولکول(I)های محلول  دو محلول برابر باشد، شمار مولکول  pH( در دمای ثابت، اگر  ۲

 است. 

 یابد. ( با رقیق کردن هر دو محلول به یک اندازه، درجۀ یونش هر دو اسید، به یک نسبت کاهش می۳

 طور کامل واکنش دهند.  توانند با مقدار یکسانی از سدیم هیدروکسید به( در دما و غلظت متفاوت، هر دو محلول می۴

HA (pHلیتر از محلول اسید قوی  میلی aمخلوط    -97 / )=1 pH)لیتر از محلول همان اسید  میلی  bو    4 / )=1 200با   7

0/لیتر محلول میلی aشود.  مولار سدیم هیدروکسید خنثی می   3 b+لیتر است؟ ، برابر چند میلی 

۱  )500 ۲  )1000 ۳)250 ۴  )2000 

 های زیر، کدام مورد درست است؟واکنشنیم  Eبا توجه به   -98

E (Cl / Cl ) / V , E (Sn / Sn ) / V , E (Cu / Cu) / V
− + + + = +  = +  = +4 2

2 2 1 36 15 520 0 

۱  )Cl (aq)−تر از  ای قوی، کاهندهSn (aq)+2   وCu (aq)+، تر از  ای قویاکسندهSn (aq)+4  .است 

۲  )Sn (aq)+4 تواند  میCu(s)  .را در شرایط مناسب اکسید و انرژی تولید کند 

Snبا   X( اگر فلز ۳ (aq)+4  به طور طبیعی واکنش دهد، به یقین فلزXدهد.  ، با گاز کلر نیز واکنش می 

Cu( واکنش:  ۴ (aq) Cl (aq) Cu(s) Cl (g)+ −+ → + 22 2  شود.  طور طبیعی انجام می، به2
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گ دوپینبندی دورۀ جمع |  سراسری کنکور بانک | شیمی  

های کربن در واکنش سوختن کامل یک مول نفتالن، به مجموع عدد اکسایش نسبت مجموع تغییر عدد اکسایش اتم  -99

 های کربن در مولکول نفتالن، کدام است؟اتم

۱ )6 - ۲ )۳ - ۳ )۴ - ۴ )۱۲ - 

/،  Mمول فلز    ۲ازای مصرف  و فلز مس، به  Mشده از فلز  اگر در سلول گالوانی استاندارد تشکیل  -100  243 612 الکترون   10

تقریب ، بهMباشد، جرم مولی فلز   1/ 84، برابر Mمبادله شود و نسبت تغییرات جرم تیغة مس به تغییرات جرم تیغة 

Cu)کدام است؟  g.mol )
−= 164 

۱ )۴5 ۲ )5۲ ۳)  70 ۴ )59 

 های فولاد و تیتانیم درست است؟ کدام موارد، دربارۀ مقایسة ویژگی  -101

 تیتانیم   > الف: نقطة ذوب: فولاد  

 فولاد  >ب: شدت واکنش خوردگی: تیتانیم  

 تیتانیم   <های موجود در آب دریا: فولاد  پ: مقاومت در برابر واکنش با ذره 

 تیتانیم   < ت: میزان استفاده در ساخت پروانة کشتی: فولاد  

 ( »پ« و »ت«  ۴ ( »ب« و »ت«  ۳ ( »الف« و »پ«  ۲ ( »الف« و »ب«  ۱
 

با توجه به جدول تناوبی زیر )بخشی از جدول تناوبی عنصرها(، کدام موارد دربارۀ ترکیب حاصل از واکنش دو عنصر   -10۲

 شده )در شرایط مناسب( درست است؟ داده

                 A 

 J Z  E             D 

                  

 G                 

 Eو   E  > Zو    Aجوش:    ةب: نقط Dو   D  >  Jو    Gالف: آنتالپی فروپاشی شبکه: 

 Zو   A  <  Gو   Jت: شمار پیوند اشتراکی:    Aو    E  <  Gو    Zپ: گشتاور دو قطبی:  

 ( »پ« و »ت« ۴ ( »ب« و »پ« ۳ ( »الف« و »ت« ۲ ( »الف« و »ب« ۱

 ؟ نیستکدام مورد از شرایط افزایش میزان تولید آمونیاک در واحد زمان، طی فرایند هابر،   -10۳

 ( استفاده از کاتالیزگر  ۲ ( خارج کردن فراورده از ظرف واکنش ۱

 ( افزایش دما ۴ ( کاهش فشار  ۳
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Xواکنش گازی:   -104 Y M Z , K+ + =4 2 2 ها به یک ظرف دربسته انجام دهندههای برابر از واکنش، با تزریق مول25

0/شود. اگر می 0/، با Xمول گاز   02  لیتر است؟ ، در تعادل باشد، حجم ظرف واکنش، برابر چند میلیYمول گاز    08

۱  )250 ۲ )۱۲5 ۳  )1250 ۴  )2500 

واکنش:    -105 برای  را  فراورده  مولی  غلظت  تغییر  زیر،  A(g)نمودار  D(g) AD(g)+ نشان متفاوت  شرایط  دو  در   ،

 ، فشار است.( Pدهد. کدام مورد درست است؟ )می

۱  )P P1  یابد.  واکنش افزایش می Kو با کاهش دما، مقدار  2

۲  )P P2  شود.  جا میو با افزایش فشار، تعادل به سمت راست جابه 1

۳  )P P2  کند. ، به یک نسبت تغییر میDو   Aو با کاهش دما، مقدار  1

۴  )P P1  یابد. افزایش می ADو مقدار گاز   Aو با افزایش حجم ظرف، غلظت گاز  2

 


