
حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با 
متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.
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تا شمارهاز شمارهمواد امتحانی تعداد سؤال

تعداد سوال: 45         مدت پاسخگویی: 45 دقیقه

استفاده از ماشین حساب مجاز نیست.
این آزمون، نمره منفی دارد.
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. کدام مورد  شودیارسال م   یانیاز مغز م   یبه بخش  ، گوش ی مربوط به بخش حلزون یهاامی پ  ، در انسان  نکهیبا توجه به ا  -1

 است؟   حی بخش از مغز، صح  نیا  ۀدربار

 است.   ی حس یها امیاغلب پ  یمحل گردآور (2 ترشح اشک قرار دارد.   م یمرکز تنظ ی بالا( در ۱

   قرار دارد.   ی روز شبانه   ی ها تم ی ر   ۀ کنند م ی تنظ   ۀ غد   ی در بالا (  ۴ عطسه و سرفه است.   م یمجاورت مرکز تنظ  در ( 3

 است؟ حیصح  ،یااختهی از جانداران تک  یفقط در خصوص بعض ، عبارت  کدام  -2

 وجود دارد. ی مشابه  ی هایانواع توال ،هاناقل آن یمختلف رنا یها بخش ۀ( در هم۱

 . شودیمتصل م  د یاس کیبه مولکول نوکلئ یاژهیو میمناسب توسط آنز د ینواسی آم ،ها( در آن2

 .کنندیشرکت م ان یرمزه )کدون( آغاز و سه رمزه )کدون( پا کی  ،هادر آن دی پپتیهر پل دی تول ندی( در فرا3

 .کنندیم دا یپ  یمختلف یهاسرنوشت ،شودیها ساخته م آن ۀ و هست اخته ی ی غشا نیب  ۀکه در فاصل  ییهانی( پروتئ۴

 است؟  نادرستکدام عبارت    ،با بدن انساندر ارتباط    -3

 دارند.   ی اندک  یااختهیینِب   یو فضا  اند ک ینزد  ار یبس  گریکدیاست که به    یی هااختهی  یحاو  یبزاق   ۀ غد  انند ( غدۀ معده هم۱

 .شودیگوارش وارد م   ۀلول  ی ابتدا به سطح داخل  ، هااختهی  نی دارد که ترشحات ا  ییهااختهی  ، معده  ۀهمانند غد  ی بزاق   ۀ( غد2

 . کندیرا ترشح م   یاهی گ  دیساکاریپل  ینوع ۀ کنندهیتجز یِ ستیز زور یبرخلاف غدۀ معده، کاتال ی بزاق  ۀ ( غد3

 .ردیقرار گ ی عصب ی هااختهی  یهاشبکه ریتأثتحت ما  ی مستق  تواندیم  ی،بزاق ۀمعده برخلاف غد ۀ ( غد۴

 ی هااختهی توانند یکه م  دهدیرا نشان م  ی ا داران مادهمشترک مهره  یژگی و ، چند مورد  ی،مطابق با مطلب کتاب درس  -4

 کنند؟   دیاندک تول  ییغذا  ۀدوختان زانیبا م   یجنس

 .رسدیها به انجام م ا خارج بدن آنیعمل لقاح در داخل    :الف

 .کنندید بدن استفاده م یدفع مواد زا  ی برا  ی اژهیاز ساختار و  :ب

 .دهندیرا انجام م   ی تبادلات گاز  ،تنفس  یروش اصل   ک ی  قیتنها از طر  :ج

 .دهندیانجام م  رفعالیباز جذب را به روش فعال و ترشح را به روش غ  ، موارد  شتری: در بد

۱ )۴             2 )3              3 )2                    ۴ )۱ 

 نی ا  رمسلح  یدر ارتباط با چشم غ  .شودیبرطرف م   یعدس  ی چشم فرد با استفاده از نوع  ی  ماریب  ، ر یبا شکل ز  مطابق  -5

 کدام مورد درست است؟    ی(،بدون استفاده از عدس)فرد  

  جاد یا  هیشبک  ی رو  بر  ک یاجسام نزد  ریتصو  ی،زیآو  یتارها   طولِ  ریی( به دنبال تغ۱

 .  شودیم

ماه2 انقباض  با  نزد  ریتصو  ی،مژگانی  هاچهی(  شبک  ک ی اجسام  پشت  وجود  به  هیدر 

 .  دیآیم

 .  شود ی م   ل ی تشک   ه ی شبک   ی دور در جلو   اجسام   ر ی تصو   ، بخش خودمختار   شدن اعصاب   از فعال   پس   ( 3

 .  شودیم  لیتشک هیشبک   یبر رو ،تیرؤاجسام قابل ن یدورتر ریتصو ،چشم یشدن عدس  ترمی ضخ  ی( در پ ۴
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 درست است؟    ،یوتیوکارۀ یاختی  ک ی  یسازنی در ارتباط با پروتئ  ردکدام مو  -6

 رناتن )ریبوزوم( خالی است.  Eطور حتم، جایگاه شود بهو توالی آمینواسیدها قطع می tRNAکه اتصال  ی( در زمان ۱

پپتیدی افزوده طور حتم، بر طول رشتۀ پلی گیرد، به قرار می   Pحامل توالی آمینواسیدی در جایگاه    tRNA  نکهی ( بعد از ا 2

 . شود ی م 

زمان3 در  جایگاه    tRNAکه    ی(  در  آمینواسیدی  یک  می  Aحامل  توالی    tRNAحتم،    طوربهگیرد،  قرار  حاملِ 

 قرار دارد.   Pآمینواسیدی در جایگاه  

بدون آمینواسید از جایگاه   tRNA حتم، طوربه قرار گیرد،  A  حامل یک آمینواسید در جایگاه tRNA نکه یقبل از ا (۴

E   .رناتن خارج شده است 

 ، . کدام عبارتکندیحشره امتناع م   ن یبعدها از خوردن ا  ،و دچار تهوع شده است  دهیارک را بلعنکه پروانه مو  ی اپرنده  -7

 است؟   نادرست  ،رندهپ رفتار    نیا  ۀدربار

 خطا آموخته شده است.   و ( در اثر آزمون۱

 افراد مؤثر است.   دمثلیکه بر احتمال بقا و تول  ردی گ یقرار م  ی عامل ریتأث( تحت2

 کند.    یپوشچشم تیاهم یب یکه از هر محرک تکرار آموزدیجانور م  به( 3

 .کندیم  تیخطر، هدا  ن یو کمتر یانرژ نیشتریکسب ب  نیب یاموازنه یدر جهت برقرار ی ( جانور را به سمت رفتار۴

 موارد  ایدر انسان، کدام مورد    یلیقرمز و هموف  یهاشدن گلبول  یو با توجه به دو صفت داس طیمح  یعیطب  طیدر شرا  -8

 محتمل است؟    ،حالات  ۀهم  ی برا  ، ریز

  ماریخالص و ب  یاز مادر  ماریب  یالف: تولد پسر 

 خالص و سالم   یسالم و خالص از مادر  یتولد دختر  :ب

 ناخالص   ی از مادر  ماری ب  یتولد پسر :  ج

 ناخالص   یسالم و ناخالص از مادر  یتولد دختر  :د

 ( »د«  2                                  ( »ج« و »د«  ۱

 ( »ب«، »ج« و »د«  ۴               ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  3

درس  مطابق  -9 کتاب  اطلاعات  مهره  یگروه  ی، با  م از  فروم   توانندیداران  برانواز  کدام   یابیجفت  ی ها  کنند.  استفاده 

 جانوران صادق است؟   نیاز ا   ی فقط در مورد بعض  ی، ژگیو

 .مثل کنند دیخود، تول یجنس  ۀاختی  یها(تن )کروموزومامفدو برابر کردن   قیاز طر توانند ی( م۱

 .شوندیاز اجسام و جانوران اطراف خود باخبر م ی،خط جانب  یک ی مکان یهارندهیبه کمک گ  (2

 در بازجذب آب دارند.    یادیز یی توانا ی،دفع  ۀژی و ی هاداشتن اندام ۀواسط( به3

 است.   ه یشب ار ی به ساختار استخوان انسان بس ، ها( ساختار استخوان در آن۴

 کدام عبارت درست است؟    ، ها و عضلات بدن انسان در ارتباط با استخوان  -10

 .  شودیمتصل م نیریبه استخوان زند ز  ی و توسط نوار محکم شودیاز استخوان کتف شروع م ،دوسر بازو ۀ چی( ماه۱

 در مجاورت استخوان کتف قرار دارد.   ،گرید  یو از انتها نهی انتها در مجاورت استخوان جناغ س ک ی استخوان ترقوه از  (2

 دارند.  یاد یز  اری شباهت بس گریکدی به  ل از نظر شک ،هاستون مهره  یابتدا و انتها ی ها( استخوان3

 قرار دارد.   یی دلتا  ۀو در مجاورت عضل پوشاندیو ترقوه را م نهی جناغ س ی،ا ذوزنقه ۀ چی( ماه۴
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 مشخصه هستند، کدام   رپوستیز  یکیتعلق دارند و در نزد  شهری  پوست   ۀ که به منطق  یی هاپلاسمودسم  ،ایلوب  اه یگ  در  -11

 ؟ ندارندرا  

 .  شوندیم افتی  یفراوانها به  ( در محل لان۱

 اند.  را پرکرده هااختهی ۀواریدرون منافذ د ی( فضا 2

 ( دارند.  RNAرنا ) ی هاو مولکول هانیعبور پروتئ یبرا ی ( منافذ بزرگ3

 دارند.   ینقش اساس  ی،به روش آپوپلاست ی( در انتقال آب و مواد محلول معدن۴

درست    ،ر یکدام موارد ز  ،را دارند  ی مثل جنس  دیانجام تول  ییکه توانا   ی از جانداران  یدر خصوص بعض   ،معمول   طوربه  -12

 است؟ 

 خود را بارور کنند.   یجنس   یهااختهی  توانند یم   :الف

 .رسانندیوساز خود را به حداقل م و سوخت  ژنی مصرف اکس  ی، طیدر شرا  :ب

 . شودیم   جادیا  ی متفاوت یساختارها  ،هاآن  کری از رشد و نمو دو تخم در پ  :ج

 ( متفاوت، نقش دارند.یکروموزوم )  یتنفامبارور با عدد    ییهازاده   دید: در تول

                         ( »الف« و »د«2                  ( »ب«، »ج« و »د«۱

 ( »الف«، »ب« و »ج« ۴        ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  3

مضاعف شده است و در   ی ها(تن )کروموزوم( که فاقد فامیدی)هاپلوئ  یلادتک  ۀاختی شکل    رییو تغ  ز یبه منظور تما  -13

 رخ دهد؟   ن یریقبل از سا ، لازم است کدام مورد  ، شودیم افتیفرد بالغ    کیساز  (اسپرم) زامه  یهالوله  ی بخش مرکز

 ظاهر شود.  اختهی ی حرکت ۀلی( وس۱

 کند.    دایپ  دهی کاملا  حالت کش اخته، ی( 2

 . دی صورت فشرده درآشده و به ک ینزد اخته ی  یبه غشا هسته ( 3

 خود را از دست دهد.    توپلاسم یس  نهی زم ۀ ها و ماداز اندامک  یادیمقدار ز ، اختهی( ۴
 

در ارتباط با ژن   ، از راست به چپ  ب یترتاست. کدام مورد به  AB،  دانه  نیای رو  ۀ( ساقپی ژنوت)ژن نمود    ،ایلوب  اه یدر گ  -14

دانه شرکت داشته، محتمل   نیا  لیکه در تشک  یخورش  ۀاختی نارس و    ۀگرد  ۀسازند  ۀاختیدانه و    ن ینمود آندوسپرم ا

 است؟

۱ )ABB ،BB   وAB          2 )AAB ،AA   وBB  

3 )ABB ،AB   وAA           ۴ )AAB ،BB   وAB    

 ی هااختهی  توانندیم   ینیوجود دارد که فقط در دوران جن ییهااندام ، فرد بالغ  کیدر    ی، مطابق با اطلاعات کتاب درس  -15

  ؟ستی نها  اندام  ن یمشترک ا یژگیو ، کدام مورد  .ها را بسازند(و گرده )پلاکت  یخون

 باشند.  افتهیشکلریی تغ  یوندیپ ی هااختهی  یتعداد  یحاو توانند یم ی طی( در شرا۱

 را دارند.   ینقش اصل  ،( در بازگرداندن لنف به دستگاه گردش خون2

 .  شودیم  یکبدفوقِ  اهرگیها وارد سشده از آن( خون خارج3

 اند. ( واقع شدهافراگم ید)  بندانیم  ۀچیماه ری( در ز۴
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 کی( ارتباط نزدکیمبیل)  یا از مغز انسان که با سامانه کناره  ی و در خصوص ساختار  یمطابق با اطلاعات کتاب درس  -16

 درست است؟   ، ریچند مورد ز  ،بردیبدن را بالا م   یدما   ،هاکروبیترشحات م   ی دارد و در پاسخ به بعض

 . کندیم  میترشح هورمون آزادکننده را تنظ ، هورمون محرک  ینوع  دیبا تول  :الف

 . شودیمتصل م   یاستخوان   ی هااختهی  یهارندهیکه به گ  سازدیرا م   یهورمون  :ب

 .  شوندیم  ره یذخ  یگریکه در محل د  سازدیرا م   یرددوربُ  ی هاکیپ  :ج

 . شودیفشارخون بدن محسوب م  مید: تنها مرکز تنظ

۱ )۱             2 )2         3 )3      ۴ )۴   

کدام   ، دستخوش اختلال شده باشد  ، تومور  یظهور نوع  ۀواسط اندام به  ی نوع  یعیعملکرد طب  ، فرد   ک یدر    نکهیبا فرض ا  -17

 درست است؟    ، طور حتمبه  ،تومور  نیمورد درخصوص ا

 اند.  بافت مجاور خود تهاجم کرده ی هااختهیآن به  یها اختهیاست و  م ی( بدخ۱

 . اندافتهی ی عیاند و رشد سربدن آمده گرید  یآن از نواح یهااختهی( 2

 شده است.  جاد ی ا ،آن ی هااختهی ۀنشدمیتنظ  مات یاثر تقس در ( 3

 است.  افتهی ش یافزا ، آن یهااختهی  کی پ ی رناها ۀ ( طول عمر هم۴

حفره در ارتباط هستند. کدام   نیوجود دارند که با ا   یل یشکل و طو  یالوله  ی هاانسان، اندام  ی دهان  ۀحفر  یکیدر نزد  -18

 ها، درست است؟ اندام  نی از ا  یکیفقط در مورد    ، یژگیو

 خود محکم شده است.   یدر جا ،صفاق  ۀ ( با اتصال به پرد۱

 .  شودیآن ترشح م  یپوشش  یها اختهی توسط  یمخاط  ۀ ( ماد2

 بدن نقش دارد.   یانرژ د یکه در تول دهدیرا انتقال م  ییها( مولکول3

 است. ده یچسب یمخاط  یۀو لا ی اچهیماه یغضروف   یۀبه لا ،آن وارهید  یمخاط ریز  یۀ( لا۴

(  پیژنوت)نمود  با ژن  یفرد  زشیاز آم   -19
ABC

abc
  شدن   ییپایاحتمال وقوع چل  نکهیبا فرض ا  ، مشابه  نمودنژبا    ی فرد  با  

با   ی فرزنداحتمال تولد    .( وجود داشته باشد b,c( و )B,C( ))الل   ۀدو دگر   ن ی ل و در باور( فقط در فرد او    نگ ی)کراس

 است؟   رممکن یغنمود  نژکدام  

۱  )
Abc

ABC
             2  )

abC

abc
       3  )

ABc

abc
               ۴  )

abc

ABC
 

کدام   ،کنندیو از آن محافظت م   یزندگ  ا یدرخت آکاس  یکه بر رو  ی و در ارتباط با جانوران  یکتاب درس  مطلب مطابق با    -20

 است؟    نادرستمورد  

 .  رندیپذیدفاع از قلمرو خود را م ی هانهیهز ی،( در مواقع۱

 با قند فراوان دارند.   یکه شهد  رندیگیقرار م یی هاگل ییایمی ش بات ی ترک ریتأث( تحت2

 . برندیهجوم م ،که قصد خوردن آن را دارند یو به حشرات  مانند یم  یباق ایآکاس  اه ی( همواره در کنار گ 3

 آمده است. نییاحتمال شکارشدنشان پا ، و داشتن نگهبانان گروه یگروه ی داشتن زندگ ۀواسط( به۴
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 ،ریمراحل ز  ای انجام کدام مرحله    .آمده است  ۀ پزشکیدر حوز  یفناورستیز  یاز دستاوردها  یتعداد  ی، در کتاب درس  -21

 است؟    ی ضرور  ، طور حتمبه  ، دستاوردها  ن یا  ۀبه هم  دنی جهت رس

 ه کنندافتیدر  ۀاختیدر    یتن )کروموزوم( اصل صورت مستقل از فامبه  بینوترک  ی متعدد از دناها  ی هانسخه  ری: تکثالف

   گرید  ۀکنندافتیدر  ۀ اختیبه    اخته ی  کی  ینژ  ی از محتوا یا انتقال قطعه  :ب

 مرحله   ن یدر آخر  یدیتپییپل   ی هارهیخالص کردن زنج:  ج

 خاص   یهاژن  ایژن    یبررس  :د

  ( »د« 2 ( »ب« و »د« ۱

 «  د» ( »الف«، »ب«، »ج« و ۴ ( »ب«، »ج« و »د« 3

نشان   ی است که هر کدام دو دگره )الل( دارد، برا  ینژ  گاهیبا سه جا  یصفت  ، ذرت  یصفت رنگ در نوع  نکهیبا توجه به ا  -22

 ی،گاهیصفات چندجا  نکهی نظر به ا  .میکنیاستفاده م   C  و  A  ،Bاز حروف بزرگ و کوچک    ،گاهیسه جا  ن یدر ا  ها ن ژ دادن  

عبارت    ، کدام مورد  ،به زنگوله است  هینمودها شبرخ  ن یا  یوان فرا  عیدارند و نمودار توز  یاوستهیپ  یها(پیفنوت)رخ نمود  

   کند؟یطور مناسب کامل م را به  ریز

 هستند.«  ..................  یقرار دارند که فقط دارا  ییهااز ذرت   کسان ی  ۀ با فاصل  ،دارند  .........که فقط .........  ییهاذرت   ه»هم

 ناخالص   یژن  گاهیجا ک ی خالص بارز و  یژن  گاهیجا ک ی  ـناخالص  ی ژن گاهیجا ک ی ( ۱

 نهفته   ی ژن گاهیجا ک ی ناخالص و  ی ژن گاهیدو جا  ـخالص  یژن  گاهی( دو جا2

 ناخالص  یژن گاهی جا کی نهفته و  یژن  گاهیجا ک ی  ـناخالص  یژن  گاهی( دو جا3

   یژن  گاهیدگره بارز در هر جا کی  ـ خالص یژن  گاهی( سه جا ۴

 کدام است؟   م،ی کوتاه و بلند بافت اسکلرانش  ی ها اخته ی مشترک   یژگیو  -23

 .  شودیم  افتی  یمنشعب فراوانریمنشعب و غ مجرامانندِ  یها یفرورفتگ   ، هاآن وارهی( در د۱

 .  شوندیم زیخود ن رندهیباعث استحکام اندام در برگ ی،ریپذ( ضمن انعطاف2

 .  ردیگیقرار م   یمتفاوت ناتیبه اشکال و تزئ ، هاآن ۀواریدر د  نیگنی( ل3

 دارند.   ی خال ییفضا  ،خود ی ( در بخش مرکز۴

رخ  تواندیفعال انسان م  ی اسکلت ۀ چیماه  ۀاختی کیگلوکز که در  ی هااز مولکول یانرژ  نیتأم  ی ندهایدر خصوص فرا  -24

 کدام مورد درست است؟   ، دهد

 .  دیآیبه شمار م  یک یلاکت  ریو تخم ی ااختهیمرحله از تنفس  نینخست  یهاواکنش یها از فراورده یک ی ( آب، ۱

 شود. میهای چرخۀ کربس کاسته از فعالیت آنزیم ،ATPبه   ADPنسبت  شی( با افزا2

 .  شودیم  هیطور کامل تجزبه رووات،یپ  یها حاصل از کاهش مولکول ی هاتمام فراورده( 3

 .شودیم  دی تول یگاز تنفس   ینوع ی،چهارکربن ی هامولکول  هی( با تجز۴

 است؟   نادرستکدام مورد    ، انسان یدر ارتباط با دستگاه لنف  -25

 .  اندافتهیزانوها هم تجمع   ه یدر ناح ی،لنف  ی ها( گره۱

 .ونددیپ یچپ م یلنف یبه مجرا ،هر دو بازو ی لنف  ی ها( رگ2

  .شودیچپ وارد م یلنف یبه مجرا ،پاها   یلنف یها رگ اتیمحتو( 3

 . زدیریراست م یلنف یبه مجرا ،از گردن یبخش یلنف یها رگ اتی( محتو۴
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 درست است؟  ، ریکدام موارد ز  ی، ارچهبگل تک  کی  ۀبرچ  میدرخصوص بخش حج  -26

 دارد.    یا هیرا دربر گرفته است که پوشش دولا  یساختار  :الف

 تن است. مفا مجموعه   کیبا    ییهااختهی  ی که حاو کندیرا احاطه م   یساختار  :ب

 متصل است.   (کروموزوم)تن امفبا دو مجموعه    کیدراز و بار  یبه ساختار  :ج

 .  کندیفراهم م  یشیرو  ۀاختیشروع رشد    ی را برا  یمناسب  ط یاست که مح ی: در اتصال با ساختارد

 ( »ج« و »د« 2 »د«            ( »الف«، »ب« و۱

 ( »الف«، »ب« و »ج«  ۴ »د«      »الف«، »ب«، »ج« و ( 3
 

بر شکل   ر یبا تأث  تواندیکه م   شودیم   افتیفعال    ییایمیش   بیترک  ینوع  ، گوارش  ۀشکل لولیاسهیبخش ک  ات ی محتو در    -27

 درست است؟   ، بیترک  نیا ۀکدام مورد دربار  .آن را به شکل فعال درآورد ، خود  رفعال یغ

 .  کندیم م یگوارش را تنظ ۀلول  گرید ی هابخش تیفعال  ی،خون رگی( با ورود به مو۱

 . کند یم  هیاش تجزسازنده یدرشت را به واحدها ی ها( مولکول2

 .شودیم د یرد تولدوربُ  ک ی پ د یتول یی با توانا ی ( در اندام3

 را دارد.    تیفعال نیشتریب ،۴حدود  PH( در ۴

شمال و مزارع   ی هاتالاب  کوچک و فراوان    اهانی با گ  تواندیمطرح شده است و م   یکه در کتاب درس  ی جاندار  ۀدربار  -28

 کدام عبارت درست است؟    ، برقرار کند  یستهمزی  ۀبرنج کشور رابط

 دارد.  ی گرید یهانیو پروتئ هاستونی ه ،خود یبه همراه دنا  ، ( همانند اوگلنا۱

 را دارد.   a لی کلروف   ،خود( کلروپلاست)  سهیدر سبزد  ،ریروژی( برخلاف اسپ2

 .  کندیم  تیکربن را تثب  ،هااز واکنش یاچرخه یط  ،( برخلاف جلبک قرمز3

 کند.    فادهجو است تروژنیاز ن ما یمستق تواندیم  ،ومیزوبی( همانند ر۴

در  کدام  ، طورمعمولبه  -29 جوان   کی  یتخمدان  ۀچرخ  بر  مؤثر  یزیپوفیه  یهاهورمون   از  کیچ یه  با  ارتباط  مورد    خانم 

   ؟ستین درست ، باردارریغ

 است.   یگذارتخمک  ی و عامل اصل ابد ییکاهش م  یجنس  ۀدور ی به انتها کی( نزد۱

 دهد.   شی جسم زرد را افزا ی ترشح تیفعال   تواندیو م شودیم  یجسم قطب  نی( سبب آزاد شدن دوم2

 .  گذاردیم ریرحم تأث یداخل  ۀواریو بر رشد و نمو د شود یجسم زرد م  یهااختهی یِترشح  تیفعال  شیافزا باعث( 3

  می و مثبت تنظ  یترشح آن توسط بازخورد منف  زانیدارد و م  ی ( نقش اساسکولی فول)( در بزرگ شدن و بلوغ انبانک  ۴

 .  شودیم

 درست است؟   ، ریچند مورد ز  ی(، مطرح شده در کتاب درس) یسرونوی  ۀژن در مرحل  انیب  میتنظ  ند ی فرا با توجه به    -30

 .کندیم  رییتغ  یعوامل  ریتأثتحت  ، گریاز مولکول د یبه بخش  ها نیپروتئ  وستنی پ  لیتما  ،میتنظ  یالف: در نوع

 . شودیم  عیتسر  یس یرونو  ی،دیوکلئوتن  یهایتوال  به  ن یاز دو پروتئ شیدر صورت اتصال ب  ، میتنظ  یدر نوع:  ب

اتصال به قند   یبرا یگاهی جا ، ژن مؤثر است انیب میکه در تنظ ینیهر پروتئ ، مثبت میهمانند تنظ یمنف میدر تنظ :ج

 دارد.  

 ن، ی پروتئ   به   ن ی پروتئ  وستن ی و پ   ی د ی نوکلئوت   ی توال   به   ن ی پروتئ  وستن ی پ  ی در پ   ی، منف   م ی برخلاف تنظ   مثبت   م ی تنظ   د: در 

 .  شود ی م   ر ی پذ امکان   ن یپروتئ   بهقند    وستنی پ 

۱ )۴         2 )3 3 )2 ۴ )۱ 
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 است؟  ح یتوأم انسان، صح  ۀچیدر خصوص ساختار ماه  مورد کدام   -31

 قرار دارد.   پیزرد ۀدهندلیمنحصرا  در درون بافت تشک  ن،یوگلوبی( م۱
 اند.  قرار گرفته  توپلاسمیس  نهیزم  ۀها و ماداندامک  ،هاتارچه یک ی( در نزد2
 د.وجود دارن  یاچهی ماه یاطراف هر دسته تارها  یِوندیمنحصرا  در مجاورت غلاف پ ، هاهسته (3
 گرفته است.  را دربر ی اچهیماه یهر دسته تارها ،ادینسبتا  ز یانهی زم ۀ با ماد  یارشته یوندیبافت پ ی( نوع۴

 است؟   حیکدام عبارت صح  ، ریز  به شکل  توجه با    -32

 .شودیمادر وارد م  نیربز اهرگِیسبه بزرگ  ،۱بخش  اتی( محتو۱

 ( تعلق دارد.  ون ی)کور  نیشامه جنزهبه ، ۱همانند بخش  2( بخش 2

 است.   یادی ز ی و مواد مغذّ ژنیاکس یمحتو ، 2برخلاف بخش  ۱ بخش( 3

 .  شودیکم قطر بند ناف فرستاده م  ی هاابتدا به سمت رگ، ۱بخش  ژنی( اکس۴

 است؟    نادرستکدام مورد    ، رز  اهیدر گ  نیکالو  ۀچرخ  کی  ی ها واکنش با توجه به    -33

 است. ی شیواکنش اکسا کی  ۀمادشیخود پ  ،قند است  ینوع  رییتغ م یکه محصول مستق ی ا( هر فرآورده۱

 .شودیکم م   ینور یهامحصولات واکنش  یبه قند، انرژ CO2اتم کربن از   شی کاهش عدد اکسا  انی( در جر2

 . ردیکربن شکل بگ  ـکربن  وندیلازم است پ  بنی، کرقند سه  یاز نوع CO2  ۀرندیمولکول پذ ی( به منظور بازساز3

واه و سپس  خیواکنش انرژ  ی ابتدا نوع  ، دارفسفات   یکربندار به قند سهفسفات  ی کربنمولکول سه  ل یبه منظور تبد  (۴

 .  رسدیبه انجام م  ی کاهش واکنش  ینوع
 

 است؟    ح ی چند مورد صح   ، دارد   ی و قطر کمتر   شتر ی طول ب   ، گر ی د   ژه ی انسان که نسبت به نا   ی اصل   ی ها ژه ی از نا   ی ک ی در ارتباط با    -34

  ابدی یانشعاب م   ، دارد  که دو لوب  یاهیدر درون ر  :الف

 وجود دارد.   ی متعدد  یقطعات غضروف  ، آن  ۀواریدر د  :ب

 تعلق دارند.   ی اکه به بخش مبادله  کندیم   جادیرا ا   یی هاژکینا  ، در ابتدا :  ج

 . دیکمک نما  هیبه ورود هوا به داخل ر  ،گردن  ۀیناحۀ  چیماه تیفعال  ی در پ  تواندیم :  د

۱ )۱      2 )2       3 )3       ۴ )۴   

 کدام مورد درست است؟  ،آن  ۀسازند  یو واحدها  هیکل  یدر انسان با در نظر گرفتن برش طول  -35

 . شودیمنشعب م ه،یکل  ابتدا در درون هر هرم ،هیکل  دو هرم نی( سرخرگ ب۱

 دارند. یکسان یطول و ضخامت   ، هنله ۀهر لول ی ( بخش نسبتا  قطور دو انتها2

 .  رسدیادرار به انجام م  لی تشک ندیفرا ف مراحل مختل ،هیکل  ( در هر سه بخش مشخص 3

  داشته باشند. ی دیشد یااختهی تنفس  توانندیم ، )نفرون(  زهیهر گرد کِ ینزد ۀ خوردچیلوله پ  یهااختهی( ۴

 ،دهدیرخ م   یعینشده و طبمضاعف  یها تنفام  یکه بر رو  یدر کتاب درس  شده مطرح    یتن فام  یها یبا توجه به ناهنجار  -36

 مناسب است؟   ، ریعبارت ز  لیتکم  ی مورد برا  کدام

 .«   ..................باشد که    ی تنامفاست   ممکن  .................. ،  ( کهی)کروموزوم   یتن فام  ی هر نوع ناهنجار  امدی»پ

 سانترومر دارد   ک ی است ـ  رگذاریتن تأثفام  یک یژنت  ۀ( بر مقدار ماد۱

 دو سانترومر دارد  ـ   است ریتأثیتن بفام  یک یژنت  ۀ( بر مقدار ماد2

 دارد   یطول کوتاه  ـشود  جاد ی تن امافوقوع دو شکست در طول  ۀجی در نت  تواندی( م3

 شود ـ بدون سانترومر است   جاد ی تن اامفشکست در طول   کیوقوع  ۀجی در نت  تواندی( م۴
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کدام   ، نقش دارند  یهنیدگرم   ییزاو در گونه  کنندیکوچک را از حالت تعادل خارج م   تیکه جمع  یدر خصوص عوامل  -37

 است؟    نادرستمورد  

 کنند.  جادیا  تیجمع   یدر خزانه ژن یرییتغ  ، تیجمع  یها( دگره )الل یدر فراوان  یراتییتغ جادیبا ا  توانندیها م آن  ۀ( هم۱

مقصد وارد    تیمبدأ را به جمع  تیجمع  یها(الل )ها  از دگره  ی تا تعداد  شوندیباعث م  وسته یپ  ،هااز آن  ی ( فقط بعض2

 . ندینما

 .  ندیفزای ب تیجمع  یک یبر تنوع ژنت دیجد یها(دگره )الل  ش یدایبه پ  از ین ن تا بدو شوندیها باعث م از آن ی( فقط بعض3

 رخ دهد. یمثل   د یتول   ییجدا  ،گونهاز همان  یگریبا افراد د  ونهگ  ک ی افراد    ان یم   ،ت یتا در نها  کنند یها کمک م آن  ۀ ( هم۴

 درست است؟   ، ریکدام موارد ز  ، انسان  دیسف  یخون   یهااختهی  ۀدر خصوص هم  -38

 چند مولکول دنا وجود دارد.    ای   کی  ، هاآن  ی (توکندری)م  ۀزیدر راک  :الف

 . رسدیبه مصرف م  یستیز  یانرژ ، ها آن  یغشا   ی در نوع  یا برآمدگی  یفرورفتگ  ینوع  جادیبه منظور ا  :ب

 . شودیعبور مواد از آن غشا ممکن م   ،هاآن  ی غشا ی نوع  یدهایپیفسفول  انیبا استفاده از منافذ موجود در م   :ج

  انجام   ی اهسته   ی دنا  ی همانندساز   ند ی فرا   ، ها نسبت به همآن   تن(هایهسته ) نوکلئوزوم    ی ری قرارگ   تی وضع   ریی د: با تغ 

 .  شود ی م 

 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«  2           ( »ب«، »ج« و »د«۱

 ( »الف«، »ب« و »ج«  ۴                       ( »ب« و »ج«  3

   دهد؟ینشان م   نیهورمون انسول  شی را در ساختار پ  یدیپپت  وندی پ  حیصح  تیموقع  ،کدام مورد  -39

  B رهیزنج ن یآم یو انتها  A رهی زنج لیکربوکس  یانتها  نی( ب۱

 B رهیزنج  لیکربوکس  یانتهاو   A رهیزنج ن یآم ی( بین انتها 2

 C رهیزنج ن یآم یو انتها  B رهی زنج لیکربوکس  ی( بین انتها 3

 C رهیزنج ن یمآ یو انتها  A رهی زنج لیکربوکس  یانتها  نی( ب۴

سازندژدو    ،فعال  ی جانور  ۀاختی   کی  ( م   -40 ی رنا   ۀن  قطعه  م یکنیفرض  در  دنا   ی ا که  مولکول                   )  یاز 

در دو جهت متفاوت حرکت    ، نژدو    نیا  یارازهاپرنابس  کهی سر هم قرار دارند. درصورت  در پشت   یافاصله  با  ی، رناتن

   مورد درست است؟ کدام  ، کنند

 باشد.   ک ی نزد گریکدی به  ،ژن  دو ن یانداز ا( ممکن است راه۱

 باشد.   کسانی ،گریرمزگذار ژن د ۀ ژن با رشت ک ی رمزگذار  ۀ ( ممکن است رشت2

 را برعهده دارد.   اختهی  نیا ی ساخت رناها ۀف ی نوع رنابسپاراز وظ ک ی  ، طور حتمبه( 3

 . شودیساخته م  ییدهایپپتیپل   ،موردنظر یرناها  ییتاسه یها یتوال  یاز رو ، طور حتم( به۴

 همواره صادق است؟   ی، خوارگانهیب  ییتوانا   یدارا   یهااختهی ۀکدام مورد در ارتباط با هم  ،در انسان  -41

 .  ردیگیمورد سنجش قرار م ، (تیبهر )هماتوکرخون ۀ ها در محاسب( تعداد آن۱

 .  رسانندیها م( خود را به آناپدز ی )د  یبا تراگذر ، افتببه  زا یمار ی ( پس از ورود عوامل ب2

 .  کنندیم  تیشروع به فعال ،بافت هدف یهااختهی ی لادر صورت قرار گرفتن در لابه فقط ( 3

 دارند.    یعمل اختصاص  ، مختلف یساختارها یهستند که بر رو ییهامولکول ی( حاو۴
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رشد    ی بازدارندگ  ی، نتیفلفل ز  اه یگ  ۀمهارشد  ی جانب  یها بر جوانه  ی، اهیرشد گ  ۀکنندم یتنظ  یاستفاده از نوع  یدر پ  -42

 دار باشد؟  عهده تواندیرا م   ریز  گریچند نقش د  ی، اهیگ  هورمون  ن یا  .رودیم  نی ها از بجوانه  نیا

  . را مهار کند  هاشهیرشد ر  ی، طیتحت شرا  :الف

 کند.   عیدمبرگ را تسر  ۀجداکنند  یۀلا  لیتشک  :ب

 شود.    یطینامساعد مح  ط یها در شراسبب بسته شدن روزنه  ج

 .  ندازدیب  ریها را به تأخبرگ  (لی)کلروف  نهیسبز  یهامولکول یۀ: روند تجزد

۱ )۱       2 )2          3 )3       ۴ )۴ 

راک  -43 eافتیدنبال دربه  ی،جانور  فعال   ۀاختی   کی(  یتوکندریم )  ۀزیدر 
Hو  2−

 یافراورده،  رندهپذی  مولکول  توسط  2+

 ها کدام است؟ نوع فراورده  ن یمشترک ا  یژگی. وشودیم   دیتول

 دارند.   ژن یاتم اکس ،( در ساختار خود۱

 . شوندیم  دی تول زی( نزیکولیقندکافت )گل  ۀمرحل ی ( در ط2

 .  ندیآیالکترون به وجود م انتقالِ ۀریاز زنج ی متفاوت ی ها( در محل3

  .  شوندیتر مصرف مکوچک  ی هادرشت به مولکول یها مولکول لی( در واکنش تبد۴

رخ   دبای  انسان  در  قلب  ضربان  ۀچرخ  کیکه در ارتباط با   ی و با در نظر گرفتن اتفاقات  یا توجه به اطلاعات کتاب درسب  -44

کدام مورد درست    ، ردیمدنظر قرار نگ  ، ضربان قلب  یقبل  یهاچرخه  ایاتفاقات مربوط به چرخه    نکهیدهد و فرض ا

 است؟ 

 شود.   د یتول ی بطن یز یدهل ۀگر  یها اخته ی در   یکیالکتر ان یلازم است جر ،چرخه نی اول ا ۀمنظور انجام مرحل( به۱

  م یراست و چپ تقس   ریبه دو مس  ، از نوک قلب  ی ک یالکتر  انیلازم است جر  ، چرخه  نیا  ۀمرحل  نیترمنظور انجام کوتاه( به2

 شود.

  ۀ چیدر عقب در  ودموج  ۀبه گر  شاهنگ ی پ  ۀاز گر  ی کیالکتر  انیلازم است جر  ،چرخه  نی دوم ا  ۀانجام مرحلمنظور  به(  3

 منتقل شود.   ی،دولخت 

  را   زها ی دهل   و   ها بطن   ن ی ب  ق ی عا   یۀ لا   تا  ها بطن   دور   تا   دور   ی ک ی الکتر  ان ی جر   است  لازم   ، چرخه  ن ی ا   سوم   ۀ مرحل   انجام  منظور به  ( ۴

 . کند   احاطه 

کدام   ،ساختار هستند  ن یدو نمونه معروف ا  لیکه منشأ تشک  یدروژنیه  یوندهایو پ  هانی ساختار دوم پروتئبا توجه به    -45

 مورد درست است؟  

  یِن یگروه آم  تروژنیبا اتم ن  دینواسیآم  ک یمتصل به کربن    ژنیاتم اکس   نیب  یدروژنیه  ی وندهایپ،  ( در هر دو ساختار۱

 . شوندیبرقرار م گرید  دیاسنویمآ

 . شوندیبرقرار م ی دیپپتیپل  ۀریزنج  ک ی مجاور هم در   ی دهاینواسی آم نیب ی دروژنیه ی وندهایهر دو ساختار، پ( در 2

 قرار دارد.   ی در محل تاخوردگ با  یتقر ،دها ینواسیآم یکربن مرکز  ی،ا( در ساختار صفحه3

 .رندیگ یبه سمت داخل ساختار قرار م  Rی هااغلب گروه ،یچ ی( در ساختار مارپ۴
 

 

 

 


