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t هایکند. اگر در لحظهبا شتاب ثابت حرکت می  xمتحرکی روی محور    s=1 2 ،t s=2 tو  4 s=3 های مکان 6

xترتیب متحرک به m=1 54 ،x m=2 xو  64 m=3 ثانیه اول   10باشد، بزرگی سرعت متوسط متحرک در  54

 ؟  حرکت چند متر بر ثانیه است

1 )5 2 )10 3 )15 4 )25 

کند، مطابق شکل است. اگر بزرگی شتاب در بازۀ زمانی حرکت می xمحور روی که متحرکی زمان سرعت ـ نمودار 

چند برابر تندی   t1باشد، تندی متوسط در بازۀ صفر تا  t2تا  t12برابر بزرگی شتاب در بازۀ زمانی  t1 ،2صفر تا 

/تا   t1متوسط در بازۀ  t12  است؟   5

1 )
7

12
 2 )

5
8

 

3 )
4
5

 4 )
3
4

 
 

کند، مطابق شکل زیر است. اگر سرعت و مکان متحرک حرکت می xنمودار شتاب ـ زمان متحرکی که روی محور  

tدر لحظة   m، برابر  0=
V ( )i

s
=0 xو  10 ( m)i= −0 tباشد، در بازۀ زمانی    10 s=1 tتا    0 s=2 موارد درست  ، کدام  15

   است؟

 شود.جهت بردار مکان و بردار سرعت یک بار عوض میالف: 

 اند.اندازهجایی و مسافت همب: جابه

 پ: شتاب متوسط برابر صفر است.

 . متوسط برابر صفر استت: سرعت 

  ( »ب« و »پ« 2 « و »ت« ( »ب1

 ( »الف« و »پ«4 ( »الف« و »ت«3

به دیوار قائم بدون اصطکاک تکیه دارد و ضریب اصطکاک ایستایی بین سطح افقی و پایة   kg25نردبانی به جرم  

0/نردبان   mتواند به سطح افقی وارد کند، چند نیوتون است؟  است. بیشترین نیرویی که این نردبان می  4
(g )

s
=

2
10  

1 )250 2 )350 3 )50 5 4 )50 29 
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چرخد. شتاب گرانشی در این  کیلومتری از سطح زمین به دور زمین می   1600یک تلسکوپ فضایی در ارتفاع تقریبی    

eفاصله چند متر بر مربع ثانیه است؟  
m

(R km g / )
s

= =
2

6400 9 8» 

1 )/7 84 2 )/7 825 3 )/6 52 4 )/6 272 

دهد. اگر بیشینة تکانة نوسانگر حرکت هماهنگ ساده انجام می  cm4خطی به طول روی پاره  g100جسمی به جرم   

SI ،−در   32  باشد، انرژی مکانیکی نوسانگر چند میکروژول است؟  10

1 )220 2 )210 3 )22 4 )2 

دهد. اگر  روی سطح افقی بدون اصطکاک، حرکت هماهنگ ساده انجام می cm8خطی به طول نوسانگری روی پاره  

mاست، بزرگی شتاب برابر  cm2ای که فاصله نوسانگر از نقطه تعادل برابر  در لحظه

s

2

22
باشد، تندی نوسانگر در  

 لحظه عبور از نقطة تعادل چند متر بر ثانیه است؟  

1 )


10
 2 )



5
 3 )10 4 )20 

در حال افزایش باشد،   aنقش یک موج عرضی در یک لحظه مطابق شکل است. اگر در این لحظه انرژی جنبشی ذره   

 ترتیب، در این لحظه کدام است؟ ، بهbجهت انتشار موج کدام است و جهت شتاب ذرۀ  

 yو در جهت محور x( خلاف جهت محور1

 yو خلاف جهت محور x( در جهت محور2

 yو در جهت محور x( در جهت محور3

 yو خلاف جهت محور x( خلاف جهت محور4

شدت صوتی    52 10 log)بل است؟  برابر شدت صوت مرجع است. تراز شدت این صوت چند دسی 10 / )=2 0 3 

1 )/5 8 2 )/10 3 3 )58 4 )103 

Hzاختلاف بسامد اولین و دومین خط طیف اتم هیدروژن در یک رشتة معین    1435 10
24

 است. این رشته کدام است؟    

m
(R (nm) c )

s
−= = 1 81 3 10

100
» 

n)براکت ( 1 ) n)( لیمان 2 4= ) =1 

n)( پاشن 3 ) = n)( بالمر 4 3 ) =2 
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شده  کند، بسامد فوتون گسیلدر اتم هیدروژن وقتی الکترون از چهارمین حالت برانگیخته به حالت پایه جهش می  

R(hچند هرتز است؟   eV.s E / eV)
−=  =154 10 13 6» 

1 )/  153 1875 10 2 )/  153 264 10 

3 )/  152 55 10 4 )/  152 72 10 
 

Nدر یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی  

C
 g5که جهت آن قائم و رو به پایین است، ذرۀ بارداری به جرم   410

Nمعلق و به حال سکون قرار دارد. بار ذره چند میکروکولن است؟ 
(g )

kg
=10 

1 )+5 2 )+2 3 )−5 4 )−2 

TFبرابر    q4چهار ذرۀ باردار، مطابق شکل قرار دارند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار    [( )N]i= −2 باشد،    2

q2 چند میکروکولن است؟N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

1)−10 

2 )−5 

3 )5 

4 )10 

 

 

را از آزمایش حذف کنیم، بزرگی   qای مطابق شکل در سه رأس مربعی قرار دارند. اگر بار بارهای الکتریکی نقطه  

aکند؟ )چگونه تغییر می Aمیدان الکتریکی در نقطة  cm= 30  ،q nC=20  وN.m
k

C
= 

2
9

2
9 10 ) 

1 )
N

C
( 2 یابد.کاهش می 1000

N

C
 یابد.افزایش می 1000

3 )
N

C
500 ( 4 یابد.افزایش می 2

N

C
500  . یابدکاهش می 2

 
 

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای  پی
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 دهد؟  رو، آمپرسنج آرمانی، جریان چند آمپر را نشان میدر مدار روبه  

1 )
9
7

 

2 )
5
4

 

3 )
3
4

 

 ( صفر4
 

4/در مدار زیر، برای اینکه توان مصرفی مقاومت   باشد، کمترین مقدار   Rاهمی دو برابر توان مصرفی مقاومت  5

 چند اهم است؟  Rممکن برای  

1 )36 

2 )24 

3 )4 

4)3 
 

 اند. با بستن کلید، کدام موارد زیر، درست است؟ ها مشابهدر مدار زیر، همة لامپ 

 یابد.میاختلاف پتانسیل دو سر باتری کاهش الف: 

)هایب: اختلاف پتانسیل دو سر لامپ )و 1(  یابد.کاهش می 2(

)هایپ: اختلاف پتانسیل دو سر لامپ )و 1(  یابد.افزایش می 2(

 یابد. ت: اختلاف پتانسیل دو سر باتری افزایش می

 ( »ب« و »ت« 4 ( »پ« و »ت« 3 ( »الف« و »ب«2 ( »الف« و »پ«1

از سیملوله بگذرد،    mA800حلقة سیم نزدیک به هم است. اگر جریان    500دارای    cm20ای آرمانی به طول  سیملوله 

T.mهای آن، چند گاوس است؟ ای درون سیملوله و دور از لبهبزرگی میدان مغناطیسی در نقطه 
( )

A
− =  7

0 12 10 

1 )/0 24 2 )/2 4 3 )24 4 )240 

در همین صفحه قرار دارند. در لحظة   Bو  Vدر حرکت است و  Bدر میدان مغناطیسی  Vالکترونی با سرعت 

 شده، جهت نیروی مغناطیسی وارد بر الکترون کدام است؟  داده نشان

1 ) 2 ) 

3 ) 4 ) 
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sو دورۀ آن  A5جریان متناوبی که بیشینة آن  

1
50

tگذرد. در لحظة اهمی می  10است، از یک رسانای   s=
3

400
 ،

 جریان چند آمپر است؟ 

( 2 ( صفر1
5
2

 3 )
5 3

2
 4 )

5 2
2

 

kgاست. چگالی مایع، چند    kPa−25ای گاز  در شکل زیر، فشار پیمانه  

m
3

gmاست؟    
(g / )

s cm
=  =

2 3
10 13 6

½¼Ã]
» 

1 )3600 

2 )2500 

3 )1800 

4 )900 

 

 

ور و در حال تعادل است. فشار در بالا و زیر  ای غوطهدرون شاره cm20مطابق شکل، جسمی مکعبی به طول ضلع 

mاست. چگالی مایع، چند گرم بر لیتر است؟   kPa105و   kPa101جسم،
(g )

s
=

2
10 

1 )2 

2 )3 

3 )2000 

4 )3000 

mای با تندی اولیة  گلوله 

s
mمتری از سطح زمین با تندی    236شود و در ارتفاع  از سطح زمین پرتاب می  80

s
به   20

mکند. چند درصد انرژی جنبشی اولیة گلوله در اثر مقاومت هوا تلف شده است؟  ای برخورد می صخره 
(g )

s
=

2
10 

1 )25 2 )20 3 )10 4 )5 

1/را از ارتفاع یک متری زمین به ارتفاع  kg2جسم ساکنی به جرم   بریم و دوباره به حالت سکون متری زمین می 5

mجایی، چند ژول است؟  رسانیم. کار نیروی وزن در این جابهمی
(g )

s
=

2
10 

1 )20 2 )−20 3 )10 4 )−10 

−Fطول یک پل معلق در دمای    58   برابرm1158   است. این پل از نوعی فولاد با/
K

− =  5 11 3 ساخته شده   10

 برسد، تغییر طول پل تقریباً چند متر است؟  F122است. اگر دمای پل به  

1 )/1 5 2 )/1 2 3 )/0 96 4 )/0 98 
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/چند کیلوژول گرما لازم است تا در فشار یک اتمسفر،     kg0 −Cیخ   5 10   را به آبC10   تبدیل کرد؟ 

f
kJ J

(L c c )
kg kg.K

= = =
1336 2100
2gÄ JA

» 

1 )/48 3 2 )/54 6 3 )/199 5 4 )189 

 در کدام مورد، فرایند واپاشی درست است؟   

Aالف:   A
Z N Z NX Y e

−
− +→ +1 Aب:   1 A

Z N Z NX Y e
+

− +→ +1 1 

Aپ:  A
Z N Z NX Y e

−
+→ Aت:   1+ A

Z N Z NX Y e
+

+→ +1 

 ( »ت«4 ( »پ«3 ( »ب«2 ( »الف«1

 نظر شود.( است؟ )از وزن نخ صرف نادرستای توسط یک نخ آویزان است. کدام مورد زیر، گلوله 

 اند. اندازههم T2و  T1نیروهای ( 1

 شود. به نخ وارد می T2( واکنش نیروی 2

 شود.به نخ وارد می T1( واکنش نیروی 3

 اند. ، کنش و واکنشT2و  T1( نیروهای 4

 شود؟یابی پژواکی استفاده میدر کدام موارد زیر، از امواج مکانیکی برای مکان 

 ستگاه سونار ب: د گیری تندی شارش خونالف: اندازه 

 ت: رادار دوپلری    پ: اجاق خورشیدی

 ( »ب« و »ت« 4 ( »پ« و »ب« 3 ( »الف« و »پ«2 ( »الف« و »ب«1

ای که دو متحرک  صورت خط راست و سهمی است. در لحظه مطابق شکل به Bو   Aنمودار مکان ـ زمان دو متحرک   

B  ،16رسند تندی متحرک  به هم می
3

شود، عوض می  Bای که جهت بردار مکان  است. لحظه  Aبرابر تندی متحرک    

   رار دارند؟دو متحرک در چند متری از هم ق

1 )88 

2 )56 

3 )42 

4 )34 

 

 

 



7 صفحه   

 

دوپینگ بندی دورۀ جمع | بانک کنکور سراسری  |شیمی  

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟    

 ، برابر است. p6و  f4 ،d5های، برای زیر لایهIو  nی کوانتومی عددهامجموع ـ 

 جای دارند.  ۱7و گروه  ۱ترتیب در گروه پذیرترین فلز و نافلز در هر دورۀ جدول تناوبی، بهـ واکنش

جدول تناوبی، در آخرین لایة الکترونی اشغال شدۀ خود، یک  29و  24، ۱9های ـ اتم هر یک از عنصرهای خانه

 الکترون دارند. 

های  رد و در لایة سوم الکترونی اتم آن، شمار الکترونجای دا  ۸ـ بیست و ششمین عنصر جدول تناوبی در گروه  

lدارای  Iهای دارای با شمار الکترون 1=  برابر است.  2=

۱ )۱ 2 )2 3 )3 4 )4 

)با فرض کامل بودن(، برابر  (I)واکنش  به (II)شده در واکنش های زیر، اگر نسبت جرم بخار آب تشکیلدر واکنش 

(II)وردۀ جامد واکنش  الیتر باشد، سهم جرم یون کربنات در فر  2/۱۱، برابر  (STPو حجم گاز آمونیاک )در شرایط    5

درصد تجزیه شود، نسبت جرم  ۸0میزان دهنده به گرم از هر واکنش ۱7، برابر چند گرم است و در شرایط دیگر، اگر 

ها موازنه شود،  ، به تقریب کدام است؟ )معادلة واکنش(I)به واکنش  (II)مانده از واکنش جای رجامد ب

(H ,Li ,C ,O :g.mol
−= = = = 11 7 12 16 

I)(NH ) CO (s) NH (g) CO (g) H O(g)

II)LiHCO (s) Li CO (s) CO (g) H O(g)

→ + +

→ + +

4 2 3 3 2 2

3 2 3 2 2 
۱ )۱5  ،۱8/3 2 )۱5  ،54/۱ 3 )75  ،۱8/3 4 )75  ،54/۱ 

در جدول زیر، نسبت شمار کاتیون به شمار آنیون در ستون .................. از ردیف .................. و نسبت شمار کاتیون به   

2شمار آنیون در ستون .................. از ردیف .................. برابر  
3

 است.  

      
    

۱ 2 

هیدروژن کربناتسدیم  ۱  آلومینیم سولفات 

 منیزیم سولفات اسکاندیم اکسید 2

 پتاسیم نیترات آلومینیم فسفید 3

 لیتیم سولفید باریم فسفات 4

۱ )2 ،3 ،2 ،4 2 )۱ ،3 ،2 ،2 3 )۱ ،2 ،۱ ،4 4 )2 ،۱ ،۱ ،2 

 
 

 

 

 

 

 ستون
 ردیف

آز مون وی ای پی
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 ساختار یون کربنات به کدام صورت است؟    

 

۱) 2) 

 

 

3)  4) 

 
 

Dدر   Mو   Dدر نظر گرفتن عدد اکسایش عنصرهای  با   SiO2 درست   تواند شیمیایی چند ترکیب زیر می   ، فرمول MO3و   4

 باشد؟  

D(NOـ  )3  DOـ     NaMO3ـ   2

Kـ  MO2  DBr2ـ     MF6ـ   4

۱ )6 2 )5 3 )4 4 )3 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟  

 های مختلف هواکره، عملکردی دوگانه دارد. اوزون در لایه ـ 

 ، اوزون مایع و اکسیژن گاز است. atm1و فشار  C−150ـ در دمای  

 شود. ـ بخش قابل توجهی از اوزون تروپوسفری، در طول روز تشکیل می

 ـ نحوۀ توزیع اوزون در لایة استراتوسفر، مشابه نحوۀ توزیع آن در لایة تروپوسفر است. 

۱ )۱ 2 )2 3 )3 4 )4 

0/ارز  با توجه به شکل زیر، اگر هر ذره، هم   از حل شدن( باشد، غلظت محلول حاصل مول سدیم هیدروکسید )قبل    02

ها را  کند؟ )گزینه لیتر از آن، چند گرم سولفوریک اسید را خنثی میمیلی ۱5چند مولار است و 

Hاز راست به چپ بخوانید،  , O , S :g.mol
−= = = 11 16 32 ) 

۱ )4  ،94/2 

2 )4  ،88/5 

3 )2/0  ،94/2 

4 )2/0  ،88/5 
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 است؟  نادرستچند مورد از مطالب زیر،   

 شود. هایی است که در فرایند تصفیة آب برای آشامیدن، از آن جدا مییون فلوئورید، از جمله یونـ 

 کند. گیری میشکل، اتم مرکزی به سمت قطب مثبت جهت Vهای قطبی با ساختار ـ در همة مولکول

 یک ترکیب، بیشتر از تأثیر جرم مولی و قطبیت آن است. ـ تأثیر حالت فیزیکی بر نیروهای بین مولکولی 

توان با استفاده از عدد زیروند سمت راست هر یون، بار یون دیگر را مشخص  های یونی دوتایی، میـ در ترکیب

 نمود. 

۱ )۱ 2 )2 3 )3 4 )4 

 ب زیر درست است؟  یک نافلز جدول تناوبی باشد، چند مورد از مطال Xاگر عنصر   

 تر است. بزرگ Xباشد، عدد اتمی آن، به یقین از عدد اتمی  Xفلز هم گروه یک شبه Yاگر عنصر  ـ 

 تر است. کوچک  Xباشد، شعاع اتمی آن به یقین از شعاع اتمی  Xیک هالوژن هم دورۀ  Dـ اگر عنصر 

 دورۀ اول جدول جای دارد.  3، در یکی از Xتر باشد، از عدد اتمی یک هالوژن گازی بزرگ  Xـ اگر عدد اتمی 

جدول جای  ۱6در گروه  Xتشکیل دهد،  ZX، یک ترکیب با فرمول شیمیایی Z12در واکنش با فلز  Xاگر  ـ

 دارد. 

تر کوچک  Xاز عدد اتمی  Mباشد، عدد اتمی  Xبیشتر از فعالیت شیمیایی  Mـ اگر فعالیت شیمیایی نافلز

 است. 

۱ )5 2 )4 3 )3 4 )2 

گرم آب تشکیل   ۸/46اکسید و دی کربن گرم گاز  6/۱7اگر از سوختن کامل مخلوطی از گازهای متان و هیدروژن،  

)شود، درصد جرمی اتم هیدروژن در مخلوط گازی آغازی کدام است؟   )H , O , C :g.mol
−= = = 11 16 12 

۱ )23 2 )52 3 )32 4 )25 

 کدام مورد از مطالب زیر درست است؟   

 های یونی در آب است.پذیری ترکیبترین روش تعیین انحلالروش تجربی، مناسبالف: 

 صورت خطی نباشد. تواند بهپذیری ـ دما« برای یک ترکیب یونی در آب، میب: نمودار »انحلال

پذیری گازها  پذیری گازها با مولکول قطبی، نسبت به انحلالدهد تغییر فشار بر انحلالپ: قانون هنری نشان می

 ی، تأثیر بیشتری دارد. ناقطببا مولکول 

های سو و سر ناقطبی آن از سوی دیگر، با مولکولشونده از یک ت: هنگام انحلال اتانول در آب، سر قطبی حل

 دهند. آب پیوند می

 ( »الف«، »ب« 4 ( »الف«، »پ« 3 ( »ب«، »ت«  2 ( »پ«، »ت« ۱
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 کدام مطلب درست است؟    

 ارد.  حلالیت یک ترکیب یونی در آب، به ماهیت یون فلزی آن بستگی د( ۱

 سولفات را تغییر دهد.  (II)تواند رنگ محلول مس ( استفاده از فلزهای آهن، روی و نقره می2

 شود. ، محلول آجری رنگ تشکیل میFeCl3مولار به  ۱( با اضافه کردن محلول سدیم هیدروکسید 3

پذیر نیز به یقین انجام Xپذیر باشد، واکنش فلز پتاسیم با اکسید فلز انجام X( اگر واکنش فلز روی با اکسید فلز 4

 است. 

رد و تفاوت  گرم آب تشکیل شود، مولکول آلکان، چند اتم کربن دا  6۸/4مول از یک آلکان،    02/0اگر از سوختن کامل   

Hبرمواتان، برابر چند گرم است؟ )جرم مولی آن با جرم مولی دی  , C , O , Br :g.mol
−= = = = 11 12 16 80) 

۱ )۱2  ،۱0 2 )۱4  ،۱0 3 )۱2  ،۱8 4 )۱4  ،۱8 

مول باریم سولفات    2/0کافی محلول باریم کلرید،    مقدارگرم کود شیمیایی آمونیوم سولفات با   33اگر از واکنش کامل   

این کود بر مبنای آمونیوم سولفات کدام است؟ )آمونیوم کلرید، فرآوردۀ دیگر   خلوصباشد، درصد تشکیل شده 

Hکنند،واکنش است، سایر اجزای کود در واکنش شرکت نمی  , N , O , S :g.mol
−= = = = 11 14 16 32) 

۱ )80 2 )85 3 )90 4 )95 

 است؟  نادرستهپتانون،  - 2کدام مطلب دربارۀ بنزآلدهید و  

 اند. هر دو دارای گروه عاملی کربونیل( ۱

 ها برابر است. های کربن سازندة مولکول آن ( شمار اتم2

 + دارد. 2های کربن، عدد اکسایش ( در مولکول هر دو، یکی از اتم3

 ها در آب، کم است. پذیری آن ا انحلالکنند، امگیری می( هر دو در میدان الکتریکی جهت4

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   

 تواند سبب تغییر دمای آن سامانه شود. یک فرایند در یک سامانه، میـ انجام 

 ـ ظرفیت گرمایی جرم معینی از آب، بیشتر از ظرفیت گرمایی همان مقدار روغن زیتون است. 

 یتی است که هم به دما و هم به مقدار آن نمونه وابسته است. ـ انرژی گرمایی یک نمونه ماده، کم

 . شودهای آن است و دادوستد آن، موجب تغییر دمای آن نمونه مییژگیوـ گرمای یک نمونه ماده از 

۱ )۱ 2 )2 3 )3 4 )4 
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واکنش کلی مربوط )بدون تغییر در ضرایب   Hاگر دو واکنش داده شده، مراحل انجام یک واکنش کلی باشد،   

Hها(، برابر چند کیلوژول است؟ )آنتالپی پیوندهای استوکیومتری معادلة آن  H−  وO O=  و میانگین آنتالپی

Oپیوندهای   H− ،C O=    وC H−کیلوژول بر مول در نظر گرفته شود.(   4۱4و    790،  463،  494،  435ترتیب برابر  به 

I) H (g) O (g) H O(g)

II)CO (g) H O(g) CH (g) O (g)

+ →

+ → +

2 2 2

2 2 4 2

2 2

2 2 
۱ )300+ 2 )300- 3 )۱50+ 4 )۱50- 

 است؟  نادرستشده، چند مورد از مطالب زیر دربارۀ آن، با توجه به ساختار مولکول نشان داده  

 های کربن متصل است. اتم کربن در آن، تنها به اتمـ یک 

 های کربن، با اتم اکسیژن پیوند دارند. درصد از اتم 20ـ 

 برابر است.  CH3های ر گروهدر مولکول آن، با شما CH2های ـ شمار گروه 

 های ـ اگـر پیوندهای دوگانة کربن ـ کربن بـه یگانه تبدیل شود، شمـار اتم

 ها است. های ناپیوندی روی اتمهیدروژن اضافه شده، نصف شمار جفت الکترون

۱ )4 2 )3 3 )2 4 )۱ 

N، چند گرم گاز  NOمول گاز    ۱5/0با توجه به واکنش زیر، برای تشکیل    O2 درصد لازم است و تفاوت    ۸0با خلوص    4

ها را از راست به چپ بخوانید، معادلة  جرم بخار آب تشکیل شده و هیدرازین مصرف شده برابر چند گرم است؟ )گزینه 

Hواکنش موازنه شود،  ,N ,O :g.mol
−= = = 11 14 16 ) 

N O (g) N H (g) NO(g) H O(g)+ → +2 4 2 4 2 
۱ )75/5  ،۱0/0 2 )75/5  ،35/0 3 )60/4  ،۱0/0 4 )60/4  ،35/0 

 چند مورد از مطالب زیر دربارۀ نشاسته درست است؟   

 پذیر است. پلیمری زیست تخریب ـ 

 لاکتیک اسید، کاربرد دارد. عنوان مادۀ اولیه در تهیة پلیـ به

 استرها است. دار محیط زیست، از دستة پلیـ پلیمری دوست 

 شود. آرامی به گلوکز تجزیه میهای گرم و خشک، بهـ در محیط

 شود. ـ پلیمری طبیعی است که از اتصال شمار بسیار زیادی مولکول گلوکز به یکدیگر تشکیل می

۱ )5 2 )4 3 )3 4 )2 
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مولار باریم هیدروکسید   00۱/0محلول pHواحد از  HA ،3 /7مولار اسید ضعیف 05/0محلول  pHدمای اتاق، در   

 لیتر محلول اسید با چندمیلی  ۱00تر است. ثابت یونش این اسید در این دما به تقریب کدام است و )باز قوی( کوچک 

Cدهد؟ ) گرم کلسیم کربنات واکنش کامل می , O , Ca :g.mol
−= = = 112 16 ها را از راست به چپ ، گزینه40

 بخوانید.(

 CaCO (s) HA(aq) CaA (aq) CO (g) H O(l)+ → + +3 2 2 22 

۱ )/ ، − 70 50 8 10 2 )/ ، − 70 50 2 10 

3 )/ ، − 70 25 8 10 4 )/ ، − 70 25 2 10 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   

 کنندگی آن شود. تواند باعث افزایش قدرت پاکشیرین به شوینده میـ اضافه کردن جوش

 شوند. های بین مولکولی مشابه، در آب حل میـ عسل، اوره و اتیلن گلیکول، از طریق جاذبه

 های موجود در محیط است. کنندگی آلایندهین عملکرد صابون در پاک ـ »ایجاد کف« یکی از شواهد عینی تعی

 ها است. دهندۀ بار منفی در ساختار آن های غیرصابونی، بخش قطبی تشکیلکنندهو پاک ترین تفاوت صابونـ مهم

۱ )4 2 )3 3 )2 4 )۱ 

آورند و اسید مربوط به اکسید  وجود می، کدام دو عنصر در واکنش با اکسیژن، اکسید اسیدی بهوسرنیآبر پایة مدل  

 کدام عنصر، هیدروژن اسیدی بیشتری دارد؟  

 ( نیتروژن و باریم ـ باریم 2 یتروژن و گوگرد ـ گوگرد ن( ۱

 ( کربن و فسفر ـ کربن 4 ( کربن و کلسیم ـ کربن 3

آن چند واحد   pHبرابر حجم آن آب مقطر اضافه شود،  9دار، پروتونمولار یک اسید قوی تک  002/0اگر به محلول  

نهایی اسید   pHآن با  pHباید کدام عدد باشد تا  HAمولار اسید ضعیف  00۱/0کند و درصد یونش محلول تغییر می

 ها را از راست به چپ بخوانید.( قوی برابر شود؟ )گزینه

۱ )۱  ،20 2 )5/۱  ،20 3 )۱  ،4 4 )5/۱  ،4 
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 چند مورد از مطالب زیر دربارۀ ترکیب داده شده درست است؟    

 های کربن و هیدروژن در مولکول آن برابر است. شمار اتم ـ 

 ـ دارای گروه عاملی هیدروکسیل، اتری، کتونی و استری است. 

 + است. 6دار، در مجموع برابر های کربن ستاره ـ عدد اکسایش اتم

 تواند در واکنش استری شدن و تشکیل پیوند هیدروژنی شرکت کند. ـ می

۱ )4 2 )3 3 )2 4 )۱ 

 شود؟رنگی تولید میگیرد و فراوردۀ خودی انجام می در کدام مورد، واکنش خودبه 

 ( ریختن محلول هیدروکلریک اسید روی یک صفحة مسی ۱

 ( وارد کردن یک میلة آهنی در محلول پتاسیم نیترات 2

 ( ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات 3

 ( وارد کردن گاز کلر در محلول سدیم برمید 4

Cdاگر از سلول الکتروشیمیایی »  Ag−  برای روشن کردن یک لامپ استفاده شود، کدام گزینه درست است؟ » 

 
o

E (Ag / Ag) / V)
+ = +0 و8

o
(E (Cd / Cd) / V

+ = −2 0 4 

Agکلی سلول: ( واکنش ۱ (aq) Cd(s) Ag(s) Cd (aq)+ ++ → + به الکترود  Cdها از الکترود است و الکترون  2

Ag کنند. حرکت می 

2 )emf  یابد. + ولت است و جرم تیغة نقره افزایش و جرم تیغة کادمیم کاهش می2/۱سلول برابر 

Ag( غلظت یون 3 (aq)+  در کاتد افزایش و غلظت یونCd (aq)+2 یابد.  در آند کاهش می 

Ag( غلظت یون 4 (aq)+  در آند افزایش و غلظت یونCd (aq)+2 یابد.  در کاتد کاهش می 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   

 در سلول الکترولیتی، الکترولیت، یک ترکیب یونی مذاب یا محلول یک ماده در آب است. ـ 

 های گالوانی، الکترودها در یک الکترولیت جای دارند. ـ در سلول الکترولیتی، برخلاف سلول

 روند. اند که در خلاف جهت طبیعی پیش میهاییهایی از واکنشـ برقکافت آب و آبکاری فلزها، نمونه

، انجام C4000ـ افزون بر روش برقکافت در صنعت، تهیة سدیم از تجزیة گرمایی سدیم کلرید در دمای حدود 

 شود. می

۱ )۱ 2 )2 3 )3 4 )4 
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eاگر نسبت بار به شعاع در یون پایدار منیزیم، برابر  

/
pm

− 23 03  nmر چند باشد، شعاع آن، به تقریب براب 10

 است؟  

۱ )066/0 2 )054/0 3 )66/0 4 )54/0 

 ترتیب، کدام است؟  درستی یا نادرستی علمی مطالب زیر، به  

 ـ نقطة ذوب الماس، بالاتر از نقطة ذوب سیلیسیم است. 

 ـ سیلیسیم خالص، ساختاری مشابه ساختار الماس دارد. 

Siـ آنتالپی پیوند  O− از آنتالپی پیوند ،Si Si−  .بیشتر است ، 

 پذیر است. ای از گرافیت است که شفاف و انعطافـ گرافن، تک لایه 

 شود. ـ سیلیسیم، مانند الماس، در طبیعت به صورت خالص یافت می

 ـ درست( درست ـ نادرست ـ درست ـ نادرست ۱

 ( نادرست ـ درست ـ درست ـ درست ـ نادرست 2

 ( درست ـ درست ـ نادرست ـ درست ـ درست3

 ( درست ـ درست ـ درست ـ درست ـ نادرست4

 است؟  نادرستبا توجه به ساختار مولکول نشان داده شده، چند مورد از مطالب زیر،  

 بخش مشابه متصل به یک حلقة بنزنی تشکیل شده است. ـ از دو 

برابر شمار پیوندهای دوگانه در مولکول  4ـ شمار پیوندهای دوگانه، 

 استیرن است. 

 شمار پیوندهای کربن ـ هیدروژن است.  ۸/0ـ شمار پیوندهای یگانة کربن ـ کربن، 

 ولکول ترفتالیک اسید است. های هیدروژن در مهای هیدروژن، دو برابر شمار اتم ـ شمار اتم

۱ )4 2 )3 3 )2 4 )۱ 

تا برقرار شدن تعادل:   Dمول گاز  5را با  Aمول گاز  5/۸لیتری دربسته،  5در یک ظرف  

A(g) D(g) X(g) Z(g)+ +3 2 در مخلوط تعادلی وجود داشته   Xمول گاز    2دهیم. اگر در حالت تعادل،  گرما می  2

 کدام است؟   باشد، ثابت تعادل در شرایط واکنش،

۱ )2/5۱ 2 )4/48 3 )5/36 4 )8/26 
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Aبا توجه به نمودار »انرژی ـ پیشرفت« واکنش فرضی:     D E→  است؟   نادرست، کدام مطلب دربارۀ آن، +

 آن مثبت است.  Hگرماگیر و( واکنش ۱

 ( کمتر است. ۱( سرعت واکنش در مسیر )2

 شود. گیرد و گرمای بیشتری آزاد می( در دمای بالاتری انجام می2( مسیر )3

 سازی کمتری نیاز دارد. ( به کاربرد کاتالیزگر مربوط است و انرژی فعال2( مسیر )4

 
 

/های اتمی  عنصری دارای سه ایزوتوپ با جرم  اگر  amu27 9 ،/ amu29   ٪ 5، ٪92ترتیب با فراوانی به  amu30و   9

 است؟   amuباشد، جرم اتمی میانگین آن، برابر چند     %3و 

۱ )063/28 2 )892/28 3 )054/29 4 )95۱/29 

 ها درست است؟  م عنصرهای داده شده، چند مورد از مطالب زیر دربارۀ آنبا توجه به آرایش الکترونی ات 

 

 

 

 

A : Ne s p

D: Ar s

X: Ar d s

Z: Ar d s p

2 3

1

5 1

10 2 3

3 3

4

3 4

3 4 4 
 رسند. در تبدیل شدن به یون پایدارشان، به آرایش الکترونی مشابه می Dو  Aعنصرهای  ـ اتم 

 ، خواص شیمیایی متفاوت دارند. Zو  A، خواص شیمیایی مشابه، اما عنصرهای Dو  Xـ عنصرهای 

ها داشته تواند بیشترین تغییر را در شمار الکترونمی X)های( پایدارشان، اتم عنصر ها به یونـ در تبدیل اتم 

 باشد.

ترین لایة اشغال ا در بیرونیههای ظرفیت اتـم، برابر بـا مجموع شمـار الکترونعنصر، شمـار الکترون  4ـ در هر  

 شـده از الکترون است. 

۱ )۱ 2 )2 3 )3 4 )4 

 


