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کدکنترل

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

پنجشنبه
1403/12/23

سال تحصیلى 1403-1404

گروه آزمایشى علوم تجربى ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون الکترونیکى ماز ـ مرحله 11

مدت پاسخگویى: 60 دقیقه تعداد سؤال: 50      

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

 دفترچه شماره 2
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1  صفحه  

 

 فیزیک  |  دوازدهم ۱۱  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

است.   اجباری   ، سؤال( ـ پاسخگویی به این سؤالات  ۱۵)  دوم دوازدهم  سال مین  یدرصد  ۷۵ یروشیو پ  هیپا فیزیک  

 ؟است یحصح  کدام گزینه در مورد پدیدۀ فوتوالکتریک  -۵6

از    یتربیشجنبشی    یالکترون با انرژ  ی،فرود  یشدت پرتو  یشبسامد معیّن با افزا  یک در    ینشتین،ا  یۀبه نظر  ( بنا۱

 . شودیسطح فلز جدا م

  ی بسامد معیّن اگر شدت نور فرود  یکمتناسب است، در    یدان م  ۀ چون شدت نور با مربع دامن  یک،کلاس  یۀنظر  ( بنابه ۲

 از فلز خارج شوند. یتربیش ی جنبش یها با انرژالکترون ید با یابد،  یش بر سطح فلز افزا

الکترون جدا    یاز سطح هر فلز  توانینم   یفرود  یشدت پرتو  یشبسامد معیّن با افزا  یک در    یک،کلاس  یۀبه نظر  ( بنا۳

 کرد.

انرژی  بسامد پرتو،    یشموفق به جدا کردن الکترون از سطح فلز بشود، با افزا  فرودی   یاگر پرتو  ینشتین،ا  یۀبه نظر  ( بنا ۴

 . ماندها ثابت میجنبشی فوتوالکترون

kW  یندر سطح زم   یدمتوسط خورش  ی شدت تابشاگر    -۵۷
/

m
2

0 cmبه مساحت    ای یهبه ناح  یقهدق  یم باشد، در هر ن  3
240  

زم  سطح  رس  ین از  خواهد  فوتون  ) چند  kmید؟ 
c

s
=  53 10  ،h J.s

−=  346 فوتون  و  10 متوسط  موج   ی ها طول 

 (.شوددرنظر گرفته    nm600  یداز خورش  شدهتابیده

۱  )/  201 2 10 ۲  )/  191 2 10 ۳  )2010 ۴  )1910 

pmبرابر   یر ز  یهااز خط  یک طول موج مربوط به کدام  یدروژن، اتم ه یلیگس  یفاز ط  -۵8 68 10
15

 است؟  

(R / nm )
−= 10 01 

 یمان ل ۀ خط رشت ین دوم( ۲ یمان ل ۀ خط رشت ( اولین ۱

 بالمر  ۀ خط رشت ین دوم( ۴ بالمر  ۀ خط رشت ( اولین ۳

برابر شعاع  ۴و  ۲۵ترتیب  به rو   r. اگر  کندیگذار م  rشعاع   ا به مدار ب rشعاع  ااز مدار ب یدروژنالکترون در اتم ه  -۵9

 .یابدیم....................   یدبرگر  یانرژ....................   اندازۀبه گذار  ینا یالکترون ط یبور باشند، انرژ

۱  )
21

100
(  ۲ ، افزایش 

21
100

(  ۳ کاهش ، 
3

10
(  ۴ کاهش ، 

3
10

 یش افزا، 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 فیزیک  |  دوازدهم ۱۱  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 شده است؟   یاندرستی ببه  مقابلدر مورد شکل    یرز  یهااز عبارت  ه تعدادچ  -60

 شده برابر است. دادهنشان  ی هافوتون  ۀهم  الف: انرژی 

 . باشدیخود م بهخود   یلشده گسدادهنشان  ب: فرایند

ترازهامدت   پ: هرچقدر در  الکترون  قرار گرفتن  پایدار(  های شبه)ترازبالا    یزمان 

 .شودیم   یتتقو  یجادشدهباشد، نور ا  تربیش

 ۳( ۴ ۲( ۳ ۱( ۲ ( صفر ۱

 درست است؟  یرز  های گزارهچند مورد از    -6۱

 بود.  (dc) یممستق  یانهاوس موافق جرینگو وست  (ac)متناوب    یانموافق جر الف: ادیسون

 .کنندیمتناوب کار م   یانبا جر  یخانگ  یلتر وسابرق و بیش  یعانتقال و توز  ب: سامانۀ 

 . چرخدیاطراف آن م   یچۀ ثابت است و پ یکیالکتر  یآهنربا   صنعتی  یمولدها  پ: در

 است. (ac)متناوب    یانتر از جرآسان  یاربس  (dc)  یم مستق  یانو کاهش ولتاژ جر  ت: افزایش 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

باشد و در مدت   cm۵لوله  یمس  ین اگر شعاع سطح مقطع ا  .است  cm۱00  حلقه دارد،   ۱00ی آرمانی که  الولهیمس  طول  -6۲

s۴/0  لوله  یماز س  یعبور یانجرA8  کند؟یم  رییچند وبر و چگونه تغ  ملولهیاز س  یشار عبور  ، کند  یدا پ  یش افزا 

T.m
( , )

A
− =  = 2 7

010 4 10 

۱  )− 832 −(  ۲ و افزایش  10 832  و کاهش  10

۳  )− 68 −(  ۴ و افزایش  10 68  و کاهش  10

cmدور و مساحت سطح مقطع    ۱00با    یالولهیمس  -63
قرار دارد. اگر آهنگ   یکنواختی  یسیمغناط  یدانعمود بر م   220

T  یسیمغناط یدانم   ییرتغ
/

s
0 لوله چند  یمس  یکیباشد، مقاومت الکتر  mA۲لوله  یمدر س  القاشده  یانو شدت جر  08

 هم است؟ اُ

۱ )۴/۰ ۲ )۴ ۳ )8 ۴ )8/۰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزم ون وی ای پی



3  صفحه  

 

 فیزیک  |  دوازدهم ۱۱  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 یدان عمود بر م   ، قاب  یناسطح  است.    9حلقه بوده و مقاومت آن   Nشامل    cm250شکل با مساحت  یلمستط  یقاب  -6۴

قرار   یسیمغناط  یدانتا دوباره عمود بر خطوط م   چرخدیم   180قاب    ینقرار دارد. ا  G900  یبه بزرگ  یسیمغناط

 کدام است؟  Nباشد،  کولنیلیم   60در قاب    ییبار القا  یزان . اگر م یردبگ

۱ )6۰ ۲ )۱۲۰ ۳ )6۰۰ ۴ )۱۲۰۰ 

. در شوندیسو م درون  یسیمغناط  یدانم   یک ترتیب وارد  به  یکسان با سرعت ثابت و    یمچهار حلقه س   یرمطابق شکل ز  -6۵

 تر است؟ در کدام حلقه بیش  ییالقا  ۀ محرک یروین  دان،یها به م حلقهمدت ورود  

۱ )۱ 

۲ )۲ 

۳ )۳ 

۴ )۴ 

 

 در حلقه ساعتگرد است؟  القاشده  یانجر  یردر چند مورد از موارد ز  -66

 

 

 

 

 
 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

لوله یمقائم رها شده و بعد از عبور از داخل س  ی لوله در راستایمس  یک   ی از بالا  ای یلهم   ی آهنربا  یک   زیر،مطابق شکل    -6۷

م  خارج  آن  الکتر  ییالقا  یان. جهت جرشودیاز  مقاومت  آهنربا به  R  یکیدر  ورود  هنگام  چپ  به  راست  از  ترتیب 

 است. ....................  و هنگام خروج از آن  ....................  

 Aبه  Bـ از   Bبه  A( از  ۱

 Bبه  Aـ از   Aبه  B( از  ۲

 Bبه  Aـ از   Bبه  A( از  ۳

 Aبه  Bـ از   Aبه  B( از  ۴

 

 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی
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 فیزیک  |  دوازدهم ۱۱  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

مطابق   یسی برحسب زمان،مغناط  یدان م   ییراتقرار دارد و تغ  یسیمغناط  یدانم   یک عمود بر    m۲رسانا به قطر    ی احلقه  -68

)  در حلقه کدام است؟  القاشده  ۀمحرک یرویشکل است. نمودار ن ) = 3 

 

 

 

 

 

 

۱)  ۲) 

 

 

 

 

 

۳)  ۴) 

 

 

/باشد تا بتواند    یالقاگر چند هانر  یک   یالقاور  یبضر  -69 kWh0   یره ذخ  A۲00  یان حامل جر  یچۀرا در پ  یکیالکتر  ی انرژ  5

 کند؟

۱ )۴5 ۲ )9۰ ۳ )۱8۰ ۴ )۱8۰۰ 

=R از مقاومت   یمتناوب عبور  ینوسیس  یانجر  ییراتنمودار تغ  -۷0 5  ،ی مطابق شکل است. توان مصرفبرحسب زمان 

tۀ مقاومت در لحظ s=  چند وات است؟  20

۱ )۱۰ 

۲ )۲۰ 

۳ )۳۰ 

۴ )۴۰ 

 

 

 

 

 

 



5  صفحه  

 

 فیزیک  |  دوازدهم ۱۱  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

 ۱00  یا درصدی    ۷۵  پیشروی توانید بین  ـ شما می  (دیگر  سؤال  ۵دوازدهم )فیزیک  دوم    سال مین  یدرصد  ۷۵  پیشروی 

کنید.  انتخاب  ،دلخواهدوازدهم، یکی را به  درصدی

  Aباشد، فوتون    nm۲00دو فوتون    یناست. اگر اختلاف طول موج ا  Bبرابر طول موج فوتون    A  ،6/0  طول موج فوتون  -۷۱

mتراهرتز است؟ و بسامد آن چند    است یسیکدام دسته از امواج الکترومغناط  جزو
(c )

s
=  83 10 

 410،  فرابنفش( ۴ 310،  فرابنفش( ۳ 310ی،  مرئ( ۲ 410( مرئی،  ۱

n) یمانل  ۀطول موج رشت  یناختلاف بلندتر  -۷۲ ) n)بالمر   ۀطول موج رشت  ینترو کوتاه  1= )  چند نانومتر است؟  2=

(R / (nm) )
−= 10 01 

۱ )۱5۰ ۲ )۳۲۰ ۳  )
800
3

 ۴ )6۲۰ 

 های ممکن، چند درصد از فوتون  ی قرار دارد. با درنظر گرفتن تمام گذارها  n=6در مدار    یدروژندر اتم ه  یالکترون  -۷3

 گیرند؟ یفروسرخ قرار م  ۀشده در محدودتابش

۱ )6۰ ۲ )۴۰ ۳ )۳۰ ۴ )۲۰ 

 است؟  یح صح  یاتم  یبا توجه به الگوها  یرز  یهاچه تعداد از عبارت  -۷۴

 دهد.  یحرا توض  یلیگس  یفط  یهامتفاوت بودن شدت خط  تواندیبور م   ی اتم الف: مدل

 چگال در مرکز اتم است.  ی اهسته  ی تامسون، اتم دارا  ی مدل اتم  ب: طبق

 درست است.  یدروژناتم ه یبور فقط برا   یاتم  پ: مدل

 باشد.  یوسته پ  یدتوسط اتم با  یلیگس  یفمدل رادرفورد، ط  ت: طبق

 ۳( ۴ ۲( ۳ ۱( ۲ ( صفر ۱

  یلبه گس  تواند یکه در شکل نشان داده شده است، کدام گذار م   یدروژنالکترون اتم ه  یانرژ  ی با توجه به ترازها  -۷۵

e)   شود؟منجر    THz680 بسامد با    یفوتون / C
−=  191 6 10 ،h J.s

−=  346 10) 

۱  )n n→4 2 

۲  )n n→3 2 

۳  )n n→3 1 

۴  )n n→2 1 
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 فیزیک  |  دوازدهم ۱۱  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

درصدی  ۱00 یا درصدی  ۷۵ پیشرویتوانید بین ـ شما می (سؤال  ۵دوازدهم )فیزیک دوم   سال مین یدرصد ۱00 پیشروی 

کنید.  انتخاب ، دلخواه دوازدهم، یکی را به

 دهد؟یدرستی نشان م اش را بهسازنده  یهاهسته به نوکلئون  یلتبد یر، ز  ی هااز شکل  یککدام  -۷6

 

۱) 

 

 

 

۲) 

 

 

 

۳) 

 

 

 

۴) 

 

 

از    -۷۷ مورد  چند  مقابل  شکل  به  توجه    یح صح  یر ز  های گزارهبا 

 است؟

 دارد.  یسرب  ۀنفوذ را در ورق  ین ترکم  (۲)  ۀشمار  الف: پرتوی

 . باشندیرد کوتاه م بار مثبت و بُ   یدارا   (۱) ۀشمار  ب: پرتوی 

پرتوی  تبد  (3)  ۀشمار  پ:  و    یک  یلبا  نوترون  به  پروتون 

 . شودیم   یجادا  یترونپوز

اغلب    ی، واپاش ین عنوان آخربه  (۲) ۀشمار یپرتو یلگس ت: با

 .رسندیم   یه پاحالت  ها به  هسته

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۴ ۴ )۳ 

 

 

 

 

آ زمون وی ای پی



7  صفحه  

 

 فیزیک  |  دوازدهم ۱۱  ۀمرحل|  ماز  آزمون الکترونیکی

Pbسرب    -۷8
207

  ۀها در هستدست آورد. نسبت تعداد نوترونبه  −  یواپاش  یا    یواپاش  یندفرا   یقاز طر  توانیرا م   82

 است؟   −  یچند برابر واپاش   یمادر، در واپاش

۱  )
126
127

 ۲  )
128
127

 ۳  )
127
126

 ۴  )
127
128

 

 ین از ا  ی ادر نمونه  یه، اول  ۀاز ماد   یساعت، چه کسر چهار  است. پس از گذشت   یقهدق  60حدود   ۲۱۲  یسموتعمر بیمهن  -۷9

 ماند؟ یم   یباق  یسموت، ب

۱  )
7
8

 ۲  )
1
8

 ۳  )
1

16
 ۴  )

15
16

 

.  استنمونه مطابق شکل   یک   یمادر پرتوزا برحسب زمان برا  یها تعداد هسته  ییراتنمودار تغ  -80
N

N
 کدام است؟   0

۱ )5۱۲ 

۲ )۲۰۴8 

۳ )۱۰۲۴ 

۴ )۲56 



8  صفحه  

 

شیمی  |  دوازدهم 11مرحلۀ  | آزمون الکترونیکی ماز   

است.  اجباری ، سؤال( ـ پاسخگویی به این سؤالات  2۵)  دوم دوازدهم  سالمین  یدرصد  ۷۵  یروشیو پ  هیپا  شیمی

𝑨(𝒈)سازی واکنش ، اگر انرژی فعالزیرنمودار  بها توجه ب  -81 + 𝑩(𝒈) → ۳𝑪(𝒈)  به ازای باشدکیلوژول  60برابر با ،

لیتر است، چند ژول گرما در این واکنش   ۵/22در شرایطی که حجم مولی گازها برابر با    𝑪لیتر ترکیب  میلی  22۵تولید  

 شود؟ مبادله می

1 )200 

2 )400 

3 )600 

4 )800 

در شرایط    𝑵𝑶 و 𝑵𝑶2های مترمکعب از آلاینده   8/ 4برای اینکه یک مبدل کاتالیستی در یک خودرو دیزلی بتواند از ورود    -82

𝑵)   استاندارد به هوا جلوگیری کند، به چند کیلوگرم آمونیاک نیاز است؟  = 𝑶 و 14 = 𝑯 و 16 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

𝑵𝑶(𝒈)                                  )معادله واکنش را موازنه کنید.( + 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑵𝑯۳(𝒈) → 𝑵2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒈)

1 )12۵/1۹ 2 )37۵/6 3 )۵/2۵ 4 )7۵/12 

 یک از مطالب زیر درست است؟ با توجه به نمودارهای داده شده، کدام  -8۳

 

 

 

 

 
 

 

 کیلوژول باشد. ۹0تواند برابر با می 𝐴واکنش  𝐻∆( مقدار 1

 شود.انجام می 𝐵تر از واکنش سریع 𝐴( در شرایط یکسان، واکنش 2

 یابد.افزایش می 𝐵برخلاف واکنش  𝐴( با افزایش دما، سرعت واکنش 3

 ها پایدارترند.دهندهنسبت به واکنش 𝐵های حاصل از واکنش ( فراورده4

 های داده شده درست هستند؟ چه تعداد از عبارت  -84

ود در هوای آلوده هستند.موج اکسید، اوزون، مواد آلی فرار و ذرات معلق، از جمله گازهای آلایندهگوگرد دی  :الف

 یابد.با افزایش دمای هوای شهرهای بزرگ، غلظت گاز قطبی اوزون در هوای آلوده این شهرها افزایش می:  ب
 دهد. که حاوی پودر روی است، یک واکنش انفجاری رخ می  𝑶2و   𝑯2پ: با زدن جرقه در مخزن گازهای 

 شود.در صنایع، سبب کاهش آلودگی محیط زیست میها  کاتالیزگرها پایدار بوده و استفاده از آن:  ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -8۵

 دهند.کاتالیستی، سرامیک آن را به شکل مش درآورده و کاتالیزگرها را روی آن قرار می ( برای افزایش کارایی مبدل1

 های کاتالیستی خودروهای بنزینی، گرماده است.در مبدل 𝑁𝑂و گاز  𝐶𝑂، گاز 𝐶𝑥𝐻𝑦های واکنش حذف آلاینده( 2

 ( گرمای حاصل از سوختن هر مول گاز هیدروژن در حضور فلز روی بیشتر از سوختن آن بدون حضور این فلز است.3

 همانند گاز قطبی آمونیاک، از جمله کودهای شیمیایی است. های شیمیایی تولید شده و( اوره، با استفاده از فناوری4

اکسید، شمار پیوندهای اشتراکی در ساختار گازی که حداکثر از میان گازهای اوزون، نیتروژن مونوکسید و نیتروژن دی  -86

ل زیر برابر شود، با شمار این پیوندها در کدام مولکوغلظت آن در هوای شهرهای آلوده دیرتر از سایر گازها ایجاد می

 خواهد بود؟

1 )𝑃𝑂𝐶𝑙3 2 )𝑂𝐹2 3 )𝑆𝑂2 4 )𝑆𝐶𝑂 

را .................... های کاتالیستی درصد بیشتری از گاز از میان گازهای کربن مونوکسید و نیتروژن مونوکسید، مبدل  -8۷

ها کاهش یافته و برخی از واکنش در.................... های عنصر ها، عدد اکسایش اتمحذف کرده و در ساختار این مبدل

 یابد.ها افزایش میدر برخی از واکنش

 کربنـ  ( نیتروژن مونوکسید2 کربنـ  ( کربن مونوکسید1

 اکسیژنـ  ( نیتروژن مونوکسید4 اکسیژن ـ  ( کربن مونوکسید3

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -88

 کند، اما پس از مدتی کارایی آن کاهش یافته و قابل استفاده نیست. ( با اینکه مبدل کاتالیستی برای مدت طولانی کار می 1

 شود.هوای آلوده است، کم می ایقهوهکه دلیل اصلی رنگ  𝑁𝑂2( همانند اوزون، با تاریک شدن هوا از غلظت گاز 2

 وجود دارد. 𝑑های نانومتری از سه فلز دسته کار رفته در ساختار مبدل کاتالیستی، تودهبه ( در سطح سرامیک 3

 وهای دیزلی است.ر، یکی از گازهای خارج شده از مبدل کاتالیستی خود𝑁2اکسید، برخلاف گاز ( گاز کربن دی4

  𝑪9𝑯20گرم از ترکیب    1۵/0و    ۷۵/1ترتیب  در یک خودرو به ازای طی هر کیلومتر مسافت در غیاب و در حضور مبدل، به  -89

کیلومتر بر ساعت در حال حرکت باشد، سرعت متوسط تولید   8/1۵6شود. اگر این خودرو با سرعت وارد هواکره می

 چند گرم بر ساعت است؟  یباًتقراکسید در مبدل کاتالیستی این خودرو  دی  گاز کربن

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۵82  2 )776 3 )۵26 4 )738 

 های داده شده درست است؟کدام موارد از عبارت  -90

برابر با هم است.  ℃400و    ℃100در دماهای   𝑯2 و 𝑵2سازی واکنش تولید هیدرازین از الف: انرژی فعال

 ب: نیتروژن موجود در هوا، همانند نیتروژن موجود در اوره و آمونیاک، توسط گیاهان قابل جذب است.

 دهد.واکنش در این سلول را تغییر می  𝑯∆اکسیژن، - گر موجود در آند سلول سوختی هیدروژنپ: کاتالیز
 ای امروزی، از عناصر مورد نیاز گیاهان برای رشد هستند.ت: دو عنصر اول موجود در گروه پانزده جدول دوره

 «ت»و  «ب»( 4 «پ»و  «ب»( 3 «ت»و  »الف«( 2 «پ»و  »الف«( 1
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 های داده شده درست هستند؟ عبارتچه تعداد از   -91

و آداب و رسوم آن قوم است.  یهنر، دانش، فناور  دهندهپوشاک مورد استفاده هر قوم، نشانالف:  
 ها یکسان است.دهنده آنها بوده و عناصر تشکیلروغن زیتون و سلولز دو نمونه از درشت مولکولب:  

 ها در مولکول نفتالن است.در سلولز، نصف شمار این اتم  ضلعی موجودشش  های کربن در هر حلقهشمار اتمپ:  
نزولی داشته است.   سیر پشم،ها برخلاف  اخیر، میزان تولید آن انسلولز ساخته شده و در سالی  ازای  الیاف پنبهت:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 اگرکنیم. گرم از مونومر مصرف شده در مراحل تولید سرنگ را با مقدار کافی برم مایع وارد واکنش می 6/12مقدار   -92

 شود؟باشد، طی این فرایند چند گرم فراورده تولید می  %۵0بازده واکنش انجام شده برابر با  

(𝑩𝒓 = 𝑪 و 80 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )3/30 2 )4۵/4۵  3 )6/60 4 )1۵/1۵ 

 کدام موارد از مطالب زیر، درست هستند؟  -9۳

 وجود دارد. 1۷در مونومر سازنده پلیمرهایی که در تهیه نخ دندان و کیسه خون کاربرد دارند، عناصری از گروه   الف:
 شود.و یا اتانول حل نمی  مایع تترافلوئورواتن، یک ماده نچسب است و یک نمونه از آن در مقداری هگزانپلیب:  

 .کندایجاد میاستیرن  کمتری نسبت به پلی  محیطیزیست  پلیمرها، ردپای  هاسید در تهیاستفاده از لاکتیک  پ:

𝑯∆های اتن در واکنشی با مولکول  ت: <  شوند. ها به یکدیگر متصل میپشت سرهم یا از کناره  صورتبه،  0
 شوند.ز الیاف طبیعی با مونومر هیدروکربنی تهیه میهای تولیدی در جهان، الباس  %۵0حدود    ث:

  ( »ب«، »ت«، »ث«2 »الف«، »پ«، »ث«( 1

 ( »الف«، »ب«، »پ«، »ت« 4 ( »ب«، »پ«، »ت«، »ث«3

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -94

 است. ازیمورد ن افیال تأمینآن در گرو  تیبشر پرداخته و موفق  ازیپوشاک مورد ن دیبه تول ی( صنعت نساج1

𝜇ماده،  نیبرابر با بنزن بوده و ا رن،یمولکول استهر در  دروژنیکربن به ه یهانسبت شمار اتم( 2 >  .دارد 0

 داد. رییحاصل از واکنش بسپارش را تغ اتنیپل یجرم مول توانیمختلف، م یزگرهایکاتال ینسبت جرم رییبا تغ( 3

𝐶پیوند  3𝑛واحد تکرارشونده،  𝑛سیرشده بوده و مولکولی از آن با  مادهپروپن، یک پلی( 4 − 𝐶  دارددر ساختار خود. 

شده است. اگر درصد جرمی عناصر سیانو اتن تشکیلوینیل کلرید و پلیاتن، پلییک قطعه پلاستیکی از سه ماده پلی  -9۵

اتن تشکیل ند درصد از جرم این قطعه را پلیچ درصد باشد،  2/4و  2/14ترتیب در این قطعه برابر کلر و نیتروژن به

𝑯)دهد؟  می = 𝑪 و 1 = 𝑵 و 12 = 𝑪𝒍 و 14 = ۳۵/۵ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )1/۵۹ 2 )1/۵2 3 )2/47 4 )2/42 

جفت الکترون ....................  ، تعداد  𝒏(𝑪10𝑯18𝑵2𝑶2)آمید با فرمول شیمیایی  نوعی پلیدر ساختار واحد تکرارشونده    -96

 پیوند دوگانه است. ....................  ناپیوندی وجود داشته و این ماده در ساختار خود  

 ـ فاقد 4( 4 ـ دارای 4( 3 ـ فاقد 6( 2 ـ دارای 6( 1
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 است؟  درستیک از مطالب زیر  کدام  -9۷

 .سازندیم نیسنگ اتنیها را با استفاده از پلها و فروشگاهموجود در مغازه کیپلاست سهی( ک1

 در واکنش بسپارش شرکت کند. تواندیکربن باشد، م-دوگانه کربن وندیپ یکه دارا یآل بیهر ترک( 2

 .وجود دارد 1−های کربنی با عدد اکسایش گلیکول، اتماتن سبک، همانند مولکول اتیلن( در ساختار پلی3

 .شودیبرقرار م یدروژنیه وندینمونه از سرکه، پ کیسازنده  یهامولکول همانندسازنده تفلون،  یهامولکول نیب( 4

گرمی از  210 تولید یک نمونه منظوربهشود. ، برای تولید نوعی پلیمر استفاده میزیربا ساختار  مولکولیاز بسپارش   -98

𝑪)  به چند مولکول مونومر نیاز داریم؟  یباً تقر،  %40پلیمر مورد نظر در واکنشی با بازده   = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )۵/02 × 1024  

2 )2/۵1 × 1024  

3 )3/76 × 1024  

4 )7/۵2 × 1024 

 است؟  درستترین آمین  چند مورد از مطالب زیر در مورد ساده  -99

کند.این ماده در واکنش با پروپانوئیک اسید، نوعی آمید را ایجاد می  الف:

𝑪ترین پیوند کووالانسی در ساختار این ماده پیوند ضعیف  ب: − 𝑵  .است 

 است.  ۵برابر    در آن  های پیوندیهای ناپیوندی و جفت الکترونتفاوت شمار جفت الکترون  :پ
 توانند در تشکیل پیوندهای هیدروژنی دخیل باشد.اتم هر مولکول می  ۳در یک نمونه خالص از آن،   :ت

1 )2 2 )1 3 )4 4 )3 

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -100

 .داردگرم آب  100گرم در  1از  شیب یریپذبا آب را داشته باشد، انحلال یدروژنیه وندیپ لیتشک ییکه توانا ( هر ماده1

 .شودیم افتی یعیطب صورتبهاست که  موادیداشته و از جمله  ینافذ ی، بو𝐶𝑂و گاز  متان برخلاف ن،یآملیمت( 2

 است. بیس یبو کننده جادیا استر سازنده دیاس مشابهآناناس  یبوطعم و  کننده جادیا استر سازنده دیاس( 3

 باشد. متانوات پروپیل یمشابه به فرمول مولکول تواندیمختلف، م دیاس کیلیدو کربوکس یفرمول مولکول( 4

𝑶) است؟  نادرست، کدام مطلب  زیردربارۀ ترکیبی با ساختار    -101 = 𝑵 و 16 = 𝑪 و 14 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

 آروماتیک است و گروه عاملی کتونی و آمیدی دارد.( نوعی ترکیب 1

 برابر درصد جرمی هیدروژن است. 12 این ترکیبدرصد جرمی کربن در ( 2

𝐶( تعداد پیوندهای 3 − 𝐶  در آن برابر تعداد پیوندهای𝐶 − 𝐻 .در نفتالن است 

 است. 28برابر های ناپیوندی آن نهای پیوندی و جفت الکترو( تفاوت شمار جفت الکترون4
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است.   در واکنش استری شدن شرکت داده شده، از الکل زیرمول  ۳و  از اسید موجود در محلول سرکهمول  ۳ مقدار  -102

، بازدۀ درصدی واکنش چقدر بوده و جرم استر تولید شده با درصد  شودآب تولید لیتر میلی 40/۵ طی این فراینداگر 

 شود؟رم میبرابر با چند گ یباًتقر،  %80خلوص  

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

  ۵/487ـ  7۵( 2 6/36۵ ـ 7۵ (1

 ۵/487 ـ 8۵( 4 6/36۵ ـ 8۵( 3

مول مونومر چند گرم آب تولید شده و در انتهای این  2/0در واکنش تولید ترکیبی با ساختار مقابل، به ازای مصرف   -10۳

 تولید شده است؟فرایند، جرم پلیمر تولید شده چند برابر جرم آب  

(𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

  11 ـ 6/3( 1

  ۵/۵ ـ 6/3( 2

  11 ـ 8/1( 3

 ۵/۵ـ  8/1( 4

دهد، لیتری را نشان می 2اتیل بوتانوات در یک محلول  آبکافت واکنش به های مربوطداده با توجه به جدول زیر که  -104

مول بر دقیقه بوده و سرعت متوسط ....................  ثانیه،    ۳0سرعت متوسط آبکافت اتیل بوتانوات در بازۀ زمانی صفر تا 

 دقیقه است. لیتر  بر  گرم....................  ثانیه،    90تا    4۵تولید بوتانوئیک اسید در این واکنش در بازۀ زمانی 

  (𝑶 = 𝑪 و 16 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

[استر ] (𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1) ۵8/0 4۵/0 ۳4/0 26/0 2/0 1۵/0 11/0 

 0 1۵ ۳0 4۵ 60 ۷۵ 90 (𝒔زمان )

 6/17 ـ 48/0( 4 8/8 ـ 48/0( 3 6/17ـ  ۹6/0( 2 8/8ـ  ۹6/0 (1

 های داده شده درست هستند؟ تعداد از عبارت  چه  -10۵

 .است   ترشده از چوب کم   هی آن نسبت به الکل ته   ی زی گر آب   ت ی بوده و خاص  زومریا   اترل یات ی بوتانول، نسبت به د - 1الف:  

 برابر است.  مریرفته در آن پل  کاربه  یبا شمار مونومرها مریپل  کیتکرارشونده در ساختار    یهمواره شمار واحدهاب:  
 گرما داده شود.  یسازنده آن، مقدار  دیاسیو د  نیآم یبه د  دیبا  ،هادیآم یپل  دیدر مرحله نخست از واکنش تولپ:  

.شودیاستفاده م   لیاتومب  ریتا  هیدارد و از آن در ته ییاست که مقاومت و استحکام بالا استریپل  یکولار، نوعت:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 100 یادرصدی  ۷۵ پیشرویتوانید بین ـ شما می (دیگر سؤال ۵دوازدهم ) شیمیدوم  سالمین یدرصد ۷۵ پیشروی

کنید.  انتخاب  ،دلخواهدوازدهم، یکی را به  درصدی

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -106

 ها وجود دارند. فلزی در ساختار برخی از آن دست آمده و عناصر  ها به های طبیعی، با استفاده از منابعی مثل کانی دانه ( رنگ 1

 شود.را در یک اتاق تاریک به جسم سفید بتابانیم، آن جسم به رنگ آبی دیده می  400𝑛𝑚( اگر پرتوهایی با طول موج 2

λهای عاملی کاربرد داشته و از پرتوهایی با سنجی فروسرخ، در شناسایی گروه( طیف3 < 400𝑛𝑚 کند.استفاده می 

 کنش ندارند.واج رادیویی، نسبت به امواج مرئی انرژی کمتری داشته و با ذرات سازنده مواد، برهم( ام4

 هستند؟    نادرستهای داده شده،  موارد از عبارت  های زیر، کدامبا توجه به واکنش  -10۷

 1) 2𝑵𝑶2(𝒈) → 2𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈)      ,       𝑬𝒂 = 112𝒌𝑱     , ∆𝑯 = +۷6𝒌𝑱 

 2) 2𝑵2𝑶(𝒈) → 2𝑵2(𝒈) + 𝑶2(𝒈)       ,       𝑬𝒂 = 24۵𝒌𝑱     , ∆𝑯 = −164𝒌𝑱 

شود.  ای رنگ تجزیه می ها بالاتر است، یک گاز قهوه دهنده ها از سطح انرژی واکنش الف: در واکنشی که سطح انرژی فراورده 

 کننده در واکنش، سرعت واکنش گرماگیر کمتر است.در شرایط یکسان از نظر دمای محیط و غلظت مواد شرکت  :ب

 برابر واکنش دوم است.   1/0نسبت اختلاف سطح انرژی قله تا سطح انرژی فراورده در واکنش اول کمتر از    :پ
 . یابدبا افزایش دما، سرعت واکنش اول برخلاف واکنش دوم افزایش می  :ت

 «ت»و  «پ»( 4 «ت»و  «ب»( 3 «پ»و  »الف«( 2 «ب»و  »الف«( 1

 نمودار مقابل را در نظر بگیرید:  -108

های کیلوژول انرژی در این واکنش، تفاوت حجم فراورده  ۵0اگر به ازای مصرف  

لیتر باشد، مقدار انرژی  2/11تولید شده در شرایط استاندارد برابر با 

 است؟سازی این واکنش کدام  فعال

1 )120 2 )70 

3 )110 4 )60 

از  %90گرم گاز کربن مونوکسید تولید کرده و مبدل کاتالیستی آن،  44/6یک خودرو، در طول هر کیلومتر مسافت،   -109

کیلومتر مسافت   1200کند. برای سوزاندن کامل گاز کربن مونوکسیدی که این خودرو با طی کردن  این گاز را مصرف می

𝑪کند، به چند گرم گاز اکسیژن نیاز داریم؟ )خارج میاز اگزوز خود   = 𝑶 و 12 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6/73 2 )6/441 3 )2/147 4 )8/220 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت  -110

ت.ها را هموار کرده اس انجام جراحی   بیوتیک، دستاورد دانش شیمی بوده و راه ها و آنتی کننده حس الف: فناوری تولید بی 

 شود.ها میهوای آلوده محتوی مواد آلی فرار و ذرات معلق بوده و موجب افزایش سرعت فرسودگی ساختمان:  ب
 روز در هوای یک شهر بزرگ، بیش از حداکثر غلظت گاز اوزون است.در طول شبانه  𝑵𝑶2حداکثر غلظت گاز   :پ

شود.انفجاری انجام می  صورتبهی پلاتینی،  در دمای اتاق، واکنش گازهای هیدروژن و اکسیژن در حضور تور  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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شیمی  |  دوازدهم 11مرحلۀ  | آزمون الکترونیکی ماز   

درصدی  100 یادرصدی  ۷۵ پیشرویتوانید بین ـ شما می (سؤال ۵دوازدهم ) شیمیدوم  سالمین یدرصد 100 پیشروی

کنید.  انتخاب ، دلخواهدوازدهم، یکی را به

2𝑶۳(𝒈)کنیم تا تعادل جرم برابر از گازهای اکسیژن و اوزون را وارد یک مخزن در بسته می   -111 ⇌ ۳𝑶2(𝒈) ; 𝑲 = 0/۷۵  

گاز    برابر شده باشد، غلظت اولیه   0/ 9برقراری تعادل، فشار گازهای موجود در مخزن    برقرار شود. اگر از ابتدای واکنش تا لحظه 

 چند مول بر لیتر بوده است؟ )این فرایند، در یک مخزن با حجم ثابت در حال انجام است.( اوزون وارد شده به این ظرف برابر با  

1 )6 2 )4  3 )3 4 )2 

وجود دارد. به این ظرف چند گرم گاز اکسیژن اضافه شود تا در   اکسیددیگرم گاز گوگرد    16لیتر،    ۳در ظرفی به حجم    -112

 اکسید تبدیل شده باشد؟اکسید به گوگرد تریلحظه برقراری تعادل، نصف گوگرد دی

(𝑶 = 𝑺 و 16 = ۳2 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 

1 )10 2 )6 3 )۵ 4 )3 

 های داده شده درست هستند؟ عبارتکدام موارد از    -11۳

𝑪𝒂𝑪𝑶۳(𝒔)در واکنش تعادلی    𝑪𝑶2بر غلظت تعادلی گاز    یریتأثتغییر حجم،    الف: ⇌ 𝑪𝒂𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)   .ندارد

در ظرف وجود دارند.  زمانهم  صورتبههای واکنش مورد نظر،  دهندهها و واکنشتعادلی، فراورده   در یک سامانه  :ب

 یابد. شود، زمان لازم برای برقراری تعادل افزایش می نی در ظرفی که فرایند هابر در آن انجام می پ: با گذاشتن تیغه آه 
𝑸با سرد کردن سامانه در تعادل    :ت + 𝑷𝑪𝒍۵(𝒈) ⇌ 𝑷𝑪𝒍۳(𝒈) + 𝑪𝒍2(𝒈)یابد.، فشار گازها در ظرف افزایش می 

  «ت»و  »الف«( 4  «ت»و « پ»(  3  «پ»و  «ب»(  2 «ب»و  »الف«( 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -114

𝑄( در تعادل  1 + 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻(𝑎𝑞) ⇌ 𝐻𝐶𝑂𝑂−(𝑎𝑞) + 𝐻+(𝑎𝑞)  افزایش دما موجب کاهش ،𝑝𝐻   شود.محلول می 

2𝐻𝐼(𝑔)( با افزودن مقداری بخار ید به تعادل 2 ⇌ 𝐻2(𝑔) + 𝐼2(𝑔)شود.جا می، این تعادل در جهت برگشت جابه 

2𝑆𝑂2(𝑔)در واکنش ( 3 + 𝑂2(𝑔) ⇌ 2𝑆𝑂3(𝑔) + 𝑄 با افزایش دما، سرعت واکنش تولید ،𝑆𝑂3 یابد.کاهش می 

𝑃𝐶𝑙۵(𝑔)با افزایش حجم ظرف در تعادل ( 4 ⇌ 𝐶𝑙2(𝑔) + 𝑃𝐶𝑙3(𝑔) درصد حجمی گاز ،𝑃𝐶𝑙3 یابد.افزایش می 

𝑯𝑪𝒍(𝒈) نشدهموازنهدر جدول زیر، جرم هر یک از مواد موجود در تعادل با معادله   -11۵ + 𝑶2(𝒈) ⇌ 𝑯2𝑶(𝒍) +

𝑪𝒍2(𝒈)    لیتر باشد، مقدار ثابت تعادل این واکنش کدام است؟  12نشان داده شده است. اگر حجم ظرف واکنش برابر با 

(𝑯 = 𝑶 و 1 = 𝑪𝒍 و 16 = ۳۵/۵ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

𝑪𝒍2 𝑯2𝑶 𝑶2 𝑯𝑪𝒍 ماده 

 (𝒈جرم ) 292 48 ۵4 284

1 )18 2 )۵/13 3 )۹ 4 )۵/4 
 

2𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈) ⇌ 2𝑺𝑶۳(𝒈)  ,   𝑲 = 12 𝑳. 𝒎𝒐𝒍−1
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