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پنجشنبه
1403/02/27

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى ریاضى ـ مرحله 19

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

ماز»حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک

شیمى

45 دقیقه354175

30 دقیقه3076105
65 سوال
75 دقیقه
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mکند. سرعت در مسیر رفت ثابت و برابرمتحرکی مسیری را روی خط راست طی می  ،مطابق شکل  -41
v

s
=1 و در مسیر برگشت 18

v2    زمان برگشت دو برابر مدت زمان رفت باشد، مجموع بزرگی سرعت متوسط و تندی متوسطمدت  است، اگر( )av avv s+

mدر کل مسیر حرکت چند 

s
 است؟  

1 )6  
2 )12    
3 )18  
4 )24 

از موارد زیر در مورد حرکت   ه تعداداند. چ در حرکت  xمحور    بر رویدهد که  زمان دو خودرو را نشان می  ـشکل زیر نمودار مکان    -42

 است؟   نادرستاین دو خودرو  
  شتابدار تندشونده است. Bبا سرعت ثابت و حرکت   Aحرکت  :الف

 شده توسط دو خودرو با هم برابر است. مسافت طی ،t2تا  t1در بازه  :ب
 کنند. دو خودرو از کنار یکدیگر عبور می t2و  t1در لحظات ج:
 .  هستند xدر جهت مثبت محور  خودرو هر دو  مکان و سرعت، بردارهای t2تا t1در بازۀ   د:
 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

  مورد   در  ریاز موارد ز  ه تعدادچ  .باشدیمطابق شکل م  یسهم  کی  ،کندیحرکت م  xمحور    یکه رو  یزمان متحرکسرعت ـ  نمودار    -43

 است؟  نادرست هیثان  1۵ نیمتحرک در ا نیحرکت ا
tدر بازۀ زمانی صفر تا  :الف s=   تندی متوسط بیشتر از بزرگی سرعت متوسط است. ،10

tزمانی    ۀبزرگی شتاب متوسط در باز  ۀاندازهم  ،دوم  ۀبزرگی شتاب متوسط در ثانی  :ب s=4   تا
t s=5  .است 

 است. xخلاف جهت محور  در وارد بر متحرک خالص ثانیه نیروی 10مجموعاً  :ج
بزرگی شتاب پیوسته در حال کاهش   ،کندحرکت می   xدر مدتی که متحرک در جهت محور    د:

 است. 
1) 4 2) 3 3) 2 4 )1 

عبور   محور  ( از مبدأ1که متحرک )   tاند. در لحظه  ( با سرعت ثابت به سمت هم در حال حرکت2( و )1مطابق شکل دو متحرک )  -44

دو متحرک از هم   ۀفاصل  ،کندعبور میمحور  ( از مبدأ  2که متحرک )ثانیه بعد    12است و    m240فاصله دو متحرک از هم    ،کندمی

m48  .؟ کننددر فاصلۀ چند متری از مبدأ محور، دو متحرک از کنار هم عبور میاست 
1 )45   
2 )40   
3 )35   
4 )30 
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صفر است. اگر   t4زمانی صفر تا    ۀدر حال حرکت است. سرعت متوسط این متحرک در باز  xمتحرکی با شتاب ثابت روی محور    -4۵

 چند متر است؟   t6باشد، مسافت طی شده در بازه صفر تا  m2۵برابر   t۵تا  t4جایی این متحرک در بازه هجاب

1 )60 2 )65 3 )100 4 )150 

متحرک  -46 لحظ  ی مطابق شکل  tۀدر  ثابت  0= کند شونده    a1با شتاب  مکان به صورت  xاز  m= +0 م5  ی ط   از  و پس  کندیعبور 

mبا شتاب  تیو در نها  کندی با سرعت ثابت حرکت م  هیثان  4سرعت خود را ثابت کرده و به مدت    m13  مسافت
a

s
= −2 2

حرکت 4

 ه یثان  ۷  این  حرکت کرده و در مدت  xدر جهت محور    هیثان  ۷متحرک مجموعاً    نیا  .شودیمتوقف م  tخود را کند کرده و در لحظه  

 است؟ هی چند متر بر ثان رکمتح هیرعت اولس .کرده است یرا ط m22 مسافت

1 )3 -  
2 )4 -  
3 )6 -  
4 )8 - 

tۀ را در لحظ  Bو    Aشکل زیر وضعیت دو خودرو    -4۷ tدهد. در لحظه نشان می  0= s=3 دهند  دو خودرو حرکت خود را تغییر می

حرکت خود را    Bدهد و خودرو  حرکت خود را یکنواخت کرده و با سرعت ثابت به مسیر خود ادامه می  Aکه خودرو  طوریهب

mدار کرده و با شتاب شتاب 

s
−

2
tۀدهد. از لحظ به حرکت خود ادامه می4 ، رسندبه هم میبرای بار دوم  ای که دو خودرو  تا لحظه 0=

 کند؟  را طی می مسافت چند متر Bخودروی 

1 )33   
2 )37   
3 )52   
4 )56 

mیک خودرو با سرعت  -48

s
kمستقیم با ضریب اصطکاک  ۀدر یک جاد20 / = 0 در آن مانعی را    ۀدر حال حرکت است که رانند2

Nشود؟فاصلۀ چندمتری مانع متوقف میاتومبیل در  .گیردبیند و ترمز می میمتری  120فاصلۀ 
(g )

kg
= 10 

1  )5 2  )20 3  )25 4  )28 

ن بر این قایق وارد شود و ونیوت  1600)پیشران(  روی سطح آب ساکن است. اگر نیروی موتور    kg۵00یک قایق موتوری به جرم    -49

کند؟ )نیروی مقاومت را در کل  ثانیه حذف شود این قایق از ابتدای حرکت تا توقف کامل چند متر مسافت طی می   1۵پس از  

 (  .ن در نظر بگیریدونیوت  600مسیر 

1 )225 2 )450 3 )600 4 )1200 
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80اگر از طرف سطح افقی نیروی    .سر خوردن است  ۀفقی در آستانروی سطح ا  مطابق شکل پایه نردبانی  -۵0 ن به پای ونیوت  5

s) ؟ ، جرم نردبان چند کیلوگرم استنردبان وارد شود
N

g , /
kg

=  =10 0  و دیوار قائم بدون اصطکاک است.( 5

1 )16    
2 )160    
3 )18   
4 )180 
 

برسد، بزرگی  N1080کند. اگر در این لحظه، نیروی مقاومت هوای وارد بر چتر باز به ، چتر خود را باز می kg90چتربازی به جرم    -۵1

Nمربع ثانیه است؟  بر شتاب چترباز در این لحظه چند متر
(g )

kg
= 10 

1) 1 2) 2 3) 3 4 )4 

درصد کمتر از    20با سطح افقی    Aکنیم. ضریب اصطکاک جنبشی چوب  را روی سطح افقی پرتاب می   Bو    Aدو قطعه چوب    -۵2

سه   Aوب  است. اگر جرم چ   Aنصف سرعت اولیه چوب    Bباشد و سرعت اولیه چوب با سطح افقی می  Bضریب اصطکاک چوب 

 است؟  Bچند برابر مسافت پیموده شده توسط چوب  Aمسافت پیموده شده توسط چوب  ،باشد Bبرابر جرم چوب 

1 )6/1 2 )5 /2 3 )2 /3 4 )5 

نیرویی که جسم به سطح   ،ن کاهش دهیمونیوت  60را    F2جسم در آستانۀ حرکت به سمت بالا قرار دارد. اگر نیروی    زیر،  در شکل  -۵3

kکند چند برابر خواهد شد؟ وارد می s
N

(g , / , / )
kg

=  =  =10 0 4 0 5 

1)
2 85
17

  

2)/0 08 145   

3)/0 1 85   
4 )1 

به جرم وزنه  -۵4 ثابتkg2ای  با  فنر  یک  به  Nرا 
k

m
= عادی  200 آویزان می  cm۵0و طول  ساکن  آسانسور  یک  سقف  از  و  بندیم 

mکنیم. آسانسور با شتاب چند می

s
2

mشود؟    cm۵4حرکت کند تا طول فنر 
(g )

s
=

2
10 

1 )a j= −6 2 )a j= +6 3 )a j= −8 4 )a j= +8 
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mۀ که با سرعت اولی  kg۵نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم    -۵۵
v /

s
= −0 0 مطابق شکل    ،کندحرکت می  xروی محور    8

tۀاست. سرعت متحرک در لحظ  s=2 درSI  کدام است؟ 

1 )2 /3 -   
2 )2 /3  
3 )4 /2 -   
4 )4 /2 
 

kg.mبا تکانه   g200مطابق شکل توپی به جرم    -۵6
p ( / )j

s
= −0 در راستای    J9/0کند و با انرژی جنبشی  به سطح زمین برخورد می8

ن وچند نیوت  خالص متوسط وارد بر توپ در این مدت،  نیروی  ،ثانیه باشد  1/0گردد. اگر مدت زمان تماس توپ با زمین  قائم برمی 

 است؟  

1 )2  
2 )8  
3) 14  
4 )3  

tشتاب متوسط نوسانگر در بازۀ زمانی  .زمان یک حرکت هماهنگ ساده مطابق شکل است   ـنمودار مکان    -۵۷ / s=1 0 tتا 3 / s=2 0 75

mچند 

s
2

)باشد؟ می  ) 3 

1 )2 +    
2 )2 -    
3 )4 +    
4 )4 - 

 .باشدمیcm50وcm40فنر، حداقل و حداکثر طول فنر در حین نوسان به ترتیب   ـجرم    ۀدر یک حرکت هماهنگ ساده سامان  -۵8

1ای که سرعت نوسانگر  در لحظه
3

 ۀ ژول کمتر از انرژی جنبشی در نقط میلی   2۵انرژی پتانسیل نوسانگر    ،سرعت بیشینه است  

Nابت فنر چند ث .تعادل است

m
 است؟  

1 )50 2 )100 3 )180 4 )200 

eRدار در سطح زمین در حال نوسان است. اگر این ساعت را در ارتفاعیک ساعت آونگ  -۵9
1
2

از سطح زمین ببریم و طول نخ آونگ 

افتد. )شتاب جاذبۀ گرانش در سطح زمینروز ................ دقیقه ................ میاین ساعت در هر شبانه  ،درصد کاهش دهیم 64را 
N

kg
 باشد.(شعاع زمین می eRاست و10

 عقب   ـ 180( 4 جلو   ـ 180( 3 عقب   ـ 160( 2 جلو  ـ 160( 1
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tۀعرضی در لحظنقش یک موج    -60 این لحظه حرکت ذرۀ  0= انتشار موج  Nمطابق شکل است. در  اگر تندی  کندشونده است. 
cm

v
s

tدر بازۀ زمانی صفر تا Mباشد، اختلاف مسافتی که موج و ذرۀ 50= / s=0  متر است؟  چند سانتی ،کنندطی می 8

    ( صفر 1
2 )10    

3 )
40
3

    

4 )15 

با طول موج  -61 که  الکترومغناطیسی  موج  الکتریکی یک  میدان  و  مغناطیسی  میدان  بسامد nm500جهت  Hzو  145 در یک 10

دقیقه چه مسافتی بر حسب کیلومتر را در این محیط طی    ۵باشد. این موج در مدت  مطابق شکل می   ،محیط منتشر شده است

 کند و جهت انتشار موج کدام است؟  می

1 )/  77 5    z، در جهت محور 10

2 )/  77 5  z، خلاف جهت محور 10

3 )/  512 5    z، در جهت محور 10

4 )/  512 5  z، خلاف جهت محور 10

که عمود بر راستای انتشار صوت قرار دارد، در هر دقیقه  cm22ای با مساحتاست، گیرندهdB80در محلی که تراز شدت صوت   -62

Wکند؟ تی دریافت میچند ژول انرژی صو
(I )

m

−= 12
0 2

10 

1)/ − 61 2 10  2)/ − 81 2 10  3 )− 86 10 4  )− 66 10 

 بازتاب  ۀشود. زاویهای متوالی از سطح سه آینه خارج میکند و پس از بازتاب(برخورد می 1به سطح آینه ) SIدر شکل زیر پرتو   -63

 ( چند درجه است؟ 3) ۀدومین برخورد به آین در

1 )10    
2 )20    
3 )70    
4 )80 
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مطابق شکل یک دسته جبهه موج الکترومغناطیسی از خلأ وارد محیط شفافی شده است. بسامد این موج چند هرتز است؟    -64
m

(c )
s

=  83 10 

1) 145 10   

2) 152
10

3
   

3) 55 10  

4) 62
10

3
 

ها به صورت یکنواخت را در همۀ جهت  nm600امواج الکترومغناطیسی با طول موج    W60مطابق شکل یک لامپ با توان مفید    -6۵

B  mWکند. شدت تابشی دریافتی توسط شخص  در محیط گسیل می

m
2

است. اگر    Aکمتر از شدت تابشی در مکان شخص    10

)از جذب و اتلاف انرژی    ؟شودمی  Bدر هر دقیقه چند فوتون وارد چشمان شخص    ،باشد  B  ،mm2قطر مردمک چشمان شخص  

hنظر شود،توسط محیط صرف  J.s
−=  346 10، mو3

c
s

=  83 10 ) 

1 )/  134 8 10   

2 )/  132 4 10   

3 )/  164 8 10   

4 )/  162 4 10 

 طبق مدل اتمی بور، کدام عبارت صحیح است؟  -66

  شود. تر می، شعاع مدارهای مانا به هم نزدیک و نزدیک nبا افزایش  ( 1
n(nبه nبا جهش الکترون از تراز  ( 2 n) تر از اختلاف انرژی این دو تراز است. شود که انرژی آن کوچک فوتونی تابش می 
  ها در حالت پایه قرار دارند.  در دمای اتاق، اغلب الکترون( 3
nبه حداقل انرژی مورد نیاز برای بردن الکترون از تراز   (4 nبه 1=  گویند.ی ، انرژی یونش م2=

 2۵/13شعاع مدار پنجم هیدروژن    .دهد تعدادی از ترازهای انرژی اتم هیدروژن را نشان می   مقابل،شکل    -6۷

مدار شعاع    گذار،گسیل شود، در این    nm۵00یک فوتون با طول موج    ،آنگستروم است. اگر در یک گذار

mم تغییر کرده است؟ وچند آنگستر
(c , h / eV.s)

s
−=  = 8 153 10 4 25 10 

1 )25/2   
2 )5 /2    
3 )36/6    
4 )6 
 
 
 
 
 
 
 
 

60 53 45 37 30  
/0 85 /0 8 /0 7 /0 6 /0 5 sin 
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بالمرقابل رؤیت و کوتاه  فوتون   تریناختلاف طول موج کوتاهدر مدل بور برای اتم هیدورژن،    -68 n)ترین طول موج رشته  ) = 2

R)چند نانومتر است؟  تقریباً  / nm )
−= 10 011  

1 )20 2 )100 3 )85 4 )45 

 است؟  نادرست از موارد زیر کدام یکبرای تعدادی هسته مطابق شکل است.  Nبرحسب  Zنمودار مربوط به تغییرات   -69
 شود.  تبدیل می  Cبا گسیل یک پوزیترون به هسته  D( هستۀ 1
 شود. تبدیل می  Bبا گسیل یک آلفا و دو بتای منفی به هسته  C( هستۀ 2
 های فیزیکی امکان دارد. ها با روشارند و جداسازی آنخواص شیمیایی یکسانی د Cو  B( هستۀ 3
 است.  Dبیشتر از عدد جرمی هستۀ  F(  عدد جرمی هستۀ 4
 
 
 
 

ها دو  از نمونه  یکیعمر  مهیدهد. نیدو نمونه را بر حسب زمان نشان م  یمادر پرتوزا  یهاتعداد هسته  راتیینمودار تغ  ریشکل ز  -۷0

 شود؟یم دهیواپاش B ۀماد یهاچند درصد هسته  ،روزشبانه  کیپس از گذشت   .است یگریاز د شتریساعت ب

1 )25/6   
2 )75/93   
3 )5 /12   
4 )5 /87 
 
  

hشود. اگر تندی متوسط آن درنسبت به زمین رها می   hسنگی از ارتفاع    -۷1

4
mاول مسیر برابر با

s
چند متر    hباشد، ارتفاع  20

mاست؟ ) 
g

s
=

2
 نظر کنید.( و از مقاومت هوا صرف 10

1 )40 2 )80 3 )160 4 )320 

  nاش تا سطح زمین  ای تا سطح زمین به اندازۀ شعاع زمین است. اگر این ماهواره در مداری قرار گیرد که فاصلهفاصلۀ ماهواره   -۷2

 کدام است؟ nشود. برابر می  8آن حرکت تناوب برابر شعاع زمین باشد، دورۀ 

1 )3 2 )4 3 )7 4 )8 

ای با چگالیاز ماده  mm1تاری با قطر مقطع    -۷3
g

cm
3

، بین دو نقطه محکم بسته شده N180ساخته شده است و تحت کشش  6

)متر است؟ باشد، طول تار چند سانتی  Hz600است. اگر اختلاف بسامدهای دوم و پنجم این تار  ) 3 

1 )25 2 )50 3 )75 4 )100 
 
 
 
 
 
 
 
 

Z 

(h) 
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 های زیر صحیح است؟ چه تعداد از عبارت  -۷4
 است. تحلیل نقش پراش مبتنی بر مبحث تداخل امواج :الف

/ای با طول موج از حفره هنگام عبور نوری با طول موج :ب 1  شود. ، پدیدۀ پراش به وضوح مشاهده می5
 ای از تشدیدگرهای صوتی است. تشدیدگر هلمهولتز، نمونه  :ج

 ( صفر 4 3( 3 2( 2 1( 1

فلز    -۷۵ آستانۀ  موج  طول  فوتوالکتریک،  آزمایش  موج   nm480در  طول  با  نوری  می     است.  فلز  گسیل به  سبب  و  تابد 

mهایی با بیشینۀ تندیفوتوالکترون 

s
 54  چند میکرومتر است؟شود.می10

e
m

(h eV.s , c , m kg , e / C)
s

− − −=  =  = 15 8 30 194 10 3 10 10 1 6 10 

1 )25/0 2 )35/0 3 )3 /0 4 )4 /0 
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 کدام مقایسه بین دو ترکیب داده شده به درستی انجام شده است؟    -76

𝐵( دمای ذوب:  1 > 𝐴 

𝐵( درصد جرمی اکسیژن:  2 > 𝐴 
𝐴پذیری آنیون در آب:  ( انحلال3 > 𝐵 
𝐵های هیدروژن در واحد فرمولی:  تعداد اتم( 4 > 𝐴 
 

 است؟   نادرستدهد. در رابطه با این دو محلول، کدام عبارت  برابر را نشان می  𝒑𝑯تصویر مقابل، نمایی از دو محلول اسیدی با   -77
 ها با هم برابر است. های الکترولیت بوده و رسانایی آن( این دو محلول، از جمله محلول1

 بیشتر است.  𝐻𝐴در مقایسه با ثابت یونش   𝐻𝐵( در شرایط آزمایش، ثابت یونش اسید  2
 کنند.تولید می 𝐻2( این دو محلول آبی، با جرم یکسانی از فلز منیزیم وارد واکنش شده و گاز  3
، همانند یک نمونه از محلول هیدروسیانیک اسید، ذرات اسید یونیده نشده  𝐻𝐴( در محلول اسید  4

 وجود دارند.
 

 های زیر درست هستند؟چه تعداد از عبارت  -78
𝒑𝑯ها دارای کنپاکشیشه  :آ >  شود. ها، از محلول آبی آمونیاک استفاده میبوده و برای ساخت آن  7

 رود.کردن اوره به شمار میهگزان، نوعی هیدروکربن بوده و برخلاف آب، حلال مناسبی برای پاک  :ب
 های پایدار بوده و همانند شیر، نوعی کلوئید است.مخلوط آب، روغن و صابون، از جمله مخلوط  :پ
 شود. با یون کلسیم، رسوب ایجاد می  𝑪۱۰𝑯2۱𝑪6𝑯۴𝑺𝑶۳𝑵𝒂ای با فرمول کنندهاز واکنش پاک  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

.𝒈 ۱/2لیتر آب سخت با چگالی  میلی  ۴۰۰اگر به    -79 𝒎𝑳−۱  های  که دارای یون𝑴𝒈2+و 𝑪𝒂2+  2۴۰۰  با غلظت𝒑𝒑𝒎    ۱8۰۰و𝒑𝒑𝒎  
را اضافه کنیم، نسبت جرم رسوب نمک منیزیم به جرم رسوب نمک کلسیم به   𝑪۱6𝑯۳۳𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂است، مقدار کافی از صابون  

𝑪𝒂)شود؟ تقریب چقدر می = 𝑴𝒈 و ۴۰ = 𝑶 و 2۴ = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 
1 )61/0 2 )82/0 3 )21/1 4 )62/1 

 

گازی را در مقداری آب حل کرده و   گرم اتم کربن در ساختار خود است. این نمونه  2/۴ای از گاز هیدروژن سیانید، دارای  نمونه  -8۰
باشد، درصد یونش   ۴محلول حاصل از این فرایند برابر با    𝒑𝑯رسانیم. اگر  لیتر می  7حجم محلول را با استفاده از آب خالص به  

𝑪هیدروسیانیک اسید در محلول مورد نظر برابر با چند درصد بوده است؟ )  = ۱2 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 
1 )2 2 )2/0   3 )۵ 4 )۵/0 
 

 شود؟های باقیمانده روی پارچه میوشوی پارچه با صابون، چند مورد از موارد زیر، باعث افزایش درصد لکهدر هنگام شست  -8۱
افزودن ماده شیمیایی کلردار به صابون  ⚫افزودن آنزیم به صابون         ⚫کاهش دمای آب                   ⚫

وشو افزودن محلول منیزیم کلرید به ظرف شست  ⚫استری               استفاده از پارچه نخی به جای پارچه پلی  ⚫

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

مولار این اسید پس از برقراری   ۳2/۰را در محلول    +𝑯 و −𝑨های  و یون  𝑯𝑨با توجه به نمودار زیر که فراوانی نسبی ذرات اسید    -82
 بر حسب مول بر لیتر به تقریب کدام است؟   𝑯𝑨دهد، ثابت یونش اسید  تعادل نشان می

1  )7×10-4  

2  )2/1×10-3 
3  )7×10-3 

4  )2/1×10-2 

 
 
 
 

آزمون وی ای پی
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 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -8۳
 وجود دارد. 𝑂متصل به دو اتم  𝐶حداقل یک اتم   دروالسی برقرار بوده و در ذرات سازنده این مواد،( بین ذرات چربی نیروی وان1

 گیری خواهند کرد.گریز خود به طرف ذرات روغن جهت( با ریختن مقداری صابون در روغن، ذرات صابون از سمت سر آب2
 های آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند. توانند با مولکولهای سازنده اوره، میهای عسل، برخلاف مولکول( مولکول3
 دهند. ها، با این مواد واکنش شیمیایی نیز میآلاینده کنش با ذرات سازندهها افزون بر ایجاد برهم( سفیدکننده4

 

 های داده شده درست هستند؟ عبارتچه تعداد از   -8۴
 یابد. های صابونی در آب خالص، غلظت یون هیدروژن در آب کاهش میکننده: با انحلال مقداری از پاکآ

 جا شوند.دیگر جابه  ای به نقطههای موجود در یک ماده بتوانند از نقطهشود که یونب: رسانایی یونی هنگامی انجام می
 های موجود در محلول این اسید، در شرایط معین ثابت است.پ: سرکه، محلول آبی یک اسید ضعیف بوده و غلظت گونه

 معمولی، حاوی ترکیب اسیدی است که توانایی تولید کردن بیش از یک یون هیدرونیوم را دارد.   اسیدی، همانند باران  ت: باران
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

𝒑𝑯با    𝑩𝑶𝑯در محلولی از باز    -85 = % است. ثابت یونش باز مورد نظر چقدر بوده و هر لیتر 2۰، درصد یونش ذرات بازی برابر با  ۱۳
𝒑𝑯از این محلول، توسط چند لیتر محلول هیدروکلریک اسید با  =  شود؟ به طور کامل خنثی می  ۰

1  )2/۵ × 10−3 – ۵/0 2  )2/۵ × 10−2 – ۵/0  
3  )2/۵ × 10−3 – 2/0 4  )2/۵ × 10−2 – 2/0 

 

 

به    -86 اتاق،  دمای  با  میلی  ۴۰در  اسید  نیتریک  محلول  𝒑𝑯لیتر  = مقدار  ۱/۳ اضافه میلی  ۱۰،  هیدروکسید  باریم  محلول          لیتر 
محلول قبل از افزودن هیدروژن کلرید و   𝒑𝑯به طور کامل خنثی شود،    𝑯𝑪𝒍گرم گاز میلی  7۳۰کنیم. اگر محلول حاصل با می

 اند؟ به ترتیب کدام  غلظت محلول باریم هیدروکسید اولیه بر حسب گرم بر لیتر

(𝑩𝒂 = 𝑪𝒍 و ۱۳7 = 𝑶 و ۳5/5 = 𝑵 و ۱6 = 𝑯 و ۱۴ = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )6/13  – 1/188 2 )3/13  – 1/188 3 )6/13  – 2/20۵ 4 )3/13  – 2/20۵ 
 

 در ساختار ترکیب مقابل، چند نوع اتم کربن بر پایه عدد اکسایش متفاوت وجود دارد؟   -87
1 )4 

2 )۵ 
3 )6 
4 )7 
 

 نیکل به صورت زیر است:- کادمیمهای  های کاهشی انجام شده در باتریواکنشمعادله نیم  -88
𝑪𝒅(𝑶𝑯)2(𝒔) + 𝒆− → 𝑶𝑯−(𝒂𝒒) + 𝑪𝒅(𝒔)                        ;   𝑬۰ = −۰/76𝑽 

𝑵𝒊𝑶2(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍) + 𝒆− → 𝑵𝒊(𝑶𝑯)2(𝒔) + 𝑶𝑯−(𝒂𝒒) ;  𝑬۰ = +۰/۴9𝑽        . ها موازنه شودواکنشمعادله نیم  

𝑬۰(𝑴𝒈2+/𝑴𝒈)است؟ ) یک از مطالب زیر درست  ها، کدامدر رابطه با این باتری = −2/۳7𝑽) 
 واکنش کاتدی خواهد شد. برابر نیم 2واکنش آندی، ها، ضریب الکترون در معادله نیمواکنش( پس از موازنه معادله این نیم1

 شود. تولید می 𝑁𝑖(𝑂𝐻)2( با انجام واکنش در این نوع باتری، فلز کادمیم مصرف شده و در در قطب دیگر باتری،  2
 روند. ها از قطب مثبت آن به سمت قطب منفی می( اگر این باتری در مسیر مدار الکتریکی قرار بگیرد، الکترون3
 هیدروژن بیشتر است.-( مقدار نیروی الکتروموتوری این باتری، در مقایسه با سلول منیزیم 4
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 های الکتروشیمیایی زیر و تغییر دمای ایجاد شده در ظرف مربوط به هر واکنش را در نظر بگیرید:واکنش  -89

{

𝑺𝒏(𝒔) + 𝒁𝒏2+(𝒂𝒒) →             ∆𝜽 = ۰℃   

𝑴𝒈(𝒔) + 𝒁𝒏2+(𝒂𝒒) →           ∆𝜽 = 8℃   

𝑨𝒍(𝒔) + 𝒁𝒏2+(𝒂𝒒) →              ∆𝜽 = 2℃   

 

 ها، کاتیون حاصل از کدام فلز قدرت اکسندگی بیشتری دارد؟ با توجه به این داده

 ( قلع 4 ( روی 3 ( منیزیم 2 ( آلومینیم 1
 

 7/۳8𝒈مس، اختلاف جرم الکترود کاتد و الکترود آند به  - اگر مدتی پس از شروع واکنش الکتروشیمیایی در سلول آلومینیم  -9۰
برسد، در طول این مدت چند گرم از جرم الکترود آند کاسته شده است؟ )جرم الکترودهای استفاده شده در ابتدای واکنش 

𝑨𝒍یکسان بوده است.  = 𝑪𝒖 و 27 = 6۴ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱ ) 
1 )81/0 2 )62/1 3 )88/2 4 )76/۵ 

 

 ها درست است؟هالوژن  عنصر موجود در خانواده کدام موارد زیر، درباره  -9۱
𝑫اگر واکنش   :آ + 𝑨−

 
 واکنش دهد.  𝑵𝒂𝑫تواند با ترکیب می  𝑨قابل انجام باشد، هالوژن    →

𝒏کوانتومی   مجموع اعداد   :ب + 𝒍  است. ۴۰ظرفیت چهارمین عضو این خانواده برابر    های لایه الکترون 
𝑫اگر واکنش شیمیایی   :پ + 𝑨−

 
 تر( است.به طور حتم از فلوئور کمتر)منفی  𝑫هالوژن    °𝑬قابل انجام نباشد،   →

 شود که عدد اکسایش اتم مرکزی آن مثبت است. در واکنش یکی از عناصر این گروه با اکسیژن، اکسیدی تشکیل می  :ت
 ( آ، پ، ت 4 ( ب، پ، ت 3 ( ب، پ 2 ( آ، ت 1
 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -92
 گیری از دانش الکتروشیمی است.مقاوم در برابر خوردگی، در گرو بهرههای محتوی مواد غذایی و لوازم آشپزی ( ساخت قوطی1

𝑀𝑛𝑂۴واکنش تبدیل یون  ( در نیم2
 است. ۵در سمت چپ قرار گرفته و ضریب آن برابر  −𝑒(، نماد  𝐼𝐼به یون منگنز)  −

 شود. های پیشرفته محقق میفناوری  ( تولید انرژی الکتریکی پاک و ارزان، دستاوردی از الکتروشیمی است که در سایه3

𝑙الکترون با   10، دارای 𝑂2کاهنده مصرف شده در واکنش میان فلز روی و گاز   ( گونه4 =  در هر اتم خود است. 3
 

لیتر فراورده گازی در سمت آند تولید    ۱68شود، در شرایط استاندارد  در یک سلول الکترولیتی که فرایند هال در آن انجام می  -9۳
بوتین چند اتم - 2بوتین برابر باشد، در ساختار  - 2شده است. اگر جرم آلومینیم تولید شده در این فرایند با جرم یک نمونه  

 هیدروژن وجود خواهد داشت؟

1  )3/01×1024 2  )1/204×102۵ 3  )9/03×1024 4  )1/806×102۵ 
 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -9۴
𝐶𝑟2𝑂7( با موازنه معادله  1

2− + 𝐻+ + 𝑒− → 𝐻2𝑂 + 𝐶𝑟۳+  ضریب الکترون با تعداد اتم ،𝐻 شود.در استون برابر می 

 یابد. محلول موجود در اطراف آند به تدریج کاهش می 𝑝𝐻هیدروژن، همانند سلول برقکافت آب،  -( در سلول نقره 2
 مصرف شده است.  دهندههای حاصل از برقکافت منیزیم کلرید، بیشتر از پایداری واکنش( پایداری فراورده3

 شوند.تولید می 𝐻2𝑂های  مصرف شده و مولکول 𝑂2ترین نوع سلول سوختی، گاز  ( در سمت کاتد رایج4
 

 های داده شده درست هستند؟ کدام موارد از عبارت  -95
 بوده و در ساختن تانکرهای آب کاربرد دارد.  𝒅 فلز مختلف از دسته  2آهن گالوانیزه در ساختار خود دارای    :آ

 اسیدی است.   ها در محیطخنثی بیشتر از قدرت اکسندگی آن  در محیط  𝑶2های قدرت اکسندگی مولکول  :ب

 گیرد. ترین روش جلوگیری از خوردگی آهن بوده و به طور کامل جلوی این فرایند را میقیراندود کردن، ساده  :پ
 رساند.خوردگی وسایل فلزی خانگی ساخته شده با استفاده از عناصر فلزی آهن و مس، به سلامتی بدن آسیب می  :ت
 ( ب و ت 4 ( ب و پ 3 ( آ و ت 2 ( آ و پ 1
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 ها بیشتر است؟ تفاوت دمای ذوب کدام دو ماده در مقایسه با مواد داده شده در سایر گزینه  -96
  ( آب و هیدروژن سولفید 2 ( سدیم کلرید و هیدروژن فلوئورید1
 ( تیتانیم و نیتروژن خالص 4 ( لیتیم برمید و پتاسیم فلوئورید3
 

 یک از مطالب زیر درست است؟، کدام𝑶𝑭2در رابطه با مولکول   -97
 های ناپیوندی در آن با هیدروژن پراکسید برابر است.شمار جفت الکترون( 1

 ، بار جزئی مثبت دارد. 𝑆𝑂2اتم مرکزی در این مولکول، همانند مولکول  ( 2

 ( این مولکول، برخلاف هیدروژن سولفید، ساختار خطی خواهد داشت. 3
 شود. باریکه مایع از این ماده، توسط میله باردار از مسیر منحرف نمی( 4
 

 های داده شده درست هستند؟  در رابطه با ترکیب مقابل، چه تعداد از عبارت  -98
 شود.از این ترکیب، برای ساخت ابزار برش شیشه استفاده می  :آ

 های سازنده آن، جفت الکترون ناپیوندی وجود ندارد.در لایه ظرفیت اتم  :ب
 درجه سختی یک نمونه از این ماده در مقایسه با سیلیسیم خالص بیشتر است.   :پ
 توان از عبارت )جرم مولکولی( استفاده کرد. های این ماده، نمیبرای توصیف ویژگی  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

را بر اساس    %۴2از این ماده با خلوص    گرم  25۰شود. مقدار  زیر تجزیه می  موازنه نشده  سدیم هیدروژن کربنات، بر اساس معادله  -99
با بازده   با فراورده جامد تولید شده در این واکنش مخلوط    5/65تجزیه کرده و    % ۴۰واکنشی  گرم پتاسیم کلرید خالص را 

 کنیم. درصد جرمی سدیم در مخلوط جامد ایجاد شده، چقدر است؟  می

   (𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱)   
𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶۳(𝒔) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑵𝒂2𝑪𝑶۳(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒈) 

1 )3۵ 2 )۵/17 3 )2۵ 4 )۵/12 
 

گرمی از این   8۴۰  تیتانیم موجود در یک نمونه  اتم آلومینیم وجود دارد. برای تهیه  6در یک آلیاژ فلزی، به ازای هر اتم تیتانیم،    -۱۰۰
𝑻𝒊( کلرید را برقکافت کنیم؟ ) 𝑰𝑽تیتانیم) آلیاژ، باید چند گرم   = 𝑪𝒍 و ۴8 = 𝑨𝒍 و ۳5/5 = 27 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )380 2 )760   3 )۵70 4 )190 
 

 است؟  نادرستهای داده شده  یک از عبارتکدام  -۱۰۱
 شود. ها ایجاد مییونمیان این  ها و ایجاد نیروی دافعهجایی یون( شکنندگی ذرات بلور سدیم کلرید، بخاطر جابه1

 آلومینیم فلوئورید و منیزیم اکسید است. آلومینیم اکسید، کمتر از آنتالپی فروپاشی شبکه ( آنتالپی فروپاشی شبکه2
 یابد. های فلزی کاهش می( رنگ شعله لیتیم برمید، قرمز بوده و در مراحل تولید این ماده از عناصر سازنده آن، شعاع اتم3
 ترین شعاع یونی است.های پایدار حاصل از عناصر سدیم، منیزیم، پتاسیم و کلسیم، یون منیزیم دارای کوچک ( از میان یون4
 

زیر در سامانه تعادلی  با ایجاد کدام  -۱۰2 از تغییرات  𝑷𝑪𝒍5(𝒈)یک  + 𝑸 ⇌ 𝑷𝑪𝒍۳(𝒈) + 𝑪𝒍2(𝒈)   با حجم ثابت که در ظرفی 
 کند؟برقرار شده است، سرعت انجام واکنش برگشت در این سامانه افزایش پیدا می

  ( کاهش حجم سامانه2 ( کاهش دمای سامانه 1
 ( افزودن مقداری گاز آرگون به سامانه 4 ( خارج کردن گاز کلر از سامانه3
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کیلومتر   25خودرو در شهری رفت و آمد کنند و هر خودرو، به طور میانگین    ۴۰۰۰۰۰های جدول زیر، اگر روزانه با توجه به داده  -۱۰۳
 شود؟مسافت را بپیماید، با نصب مبدل کاتالیستی در اگزوز خودروها، ماهانه از ورود چند تن آلاینده به هوا جلوگیری می

𝑪𝑶 𝑪𝒙𝑯𝒚 𝑵𝑶رمول شیمیایی آلاینده ف

 مقدار آلاینده 

(𝒈. 𝒌𝒎−۱) 

 ۰6/۱ 86/۱ 2۴/6 در نبود مبدل کاتالیستی 

 ۰6/۰ ۱۴/۰ 66/۰ در مجاورت با مبدل کاتالیستی

1 )2988 2 )1494 3 )124۵ 4 )2490 
 

دهیم تا تعادل کنیم و گرما میگاز هیدروژن سولفید را در یک ظرف دو لیتری مخلوط می  8۱/6𝒈گاز متان و    25/6𝒈مقدار    -۱۰۴
سولفید در مخلوط وجود داشته باشد، مقدار عددی ثابت این گرم کربن دی 6۰/8𝒈گازی زیر برقرار شود. اگر در حالت تعادل  

𝑺تعادل کدام است؟ )  = 𝑪 و ۳2 = 𝑯 و ۱2 = ۱ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 
𝑪𝑯۴(𝒈) معادله واکنش موازنه شود.( ) + 𝑯2𝑺(𝒈) ⇋ 𝑪𝑺2(𝒈) + 𝑯2(𝒈) 

1 )84/163 2 )48/20 3 )92/81 4 )96/40 
 

𝑵𝑯۴𝑯𝑺(𝒔)های داده شده در رابطه با تعادل چه تعداد از عبارت  -۱۰5 ⇌ 𝑯2𝑺(𝒈) + 𝑵𝑯۳(𝒈)  درست هستند؟ 
 کند. در صورت افزودن گاز آمونیاک به ظرف واکنش، مقدار مول گاز هیدروژن سولفید در ظرف کاهش پیدا می  :آ

 تری دارند.های تولید شده در این واکنش شیمیایی، در مقایسه با یک نمونه از آب دمای جوش پایینفراورده  :ب
 ای از این واکنش با جرم مولی کمتر، در مقایسه با فراورده دیگر گشتاور دوقطبی بیشتری دارد.فراورده  :پ
 پذیر بوده و یکای ثابت تعادل آن، مشابه واکنش کلی فرایند هابر است. این واکنش شیمیایی، برگشت  :ت
 یابد. در ظرف واکنش کاهش می  𝑵𝑯۴𝑯𝑺از ابتدای کار تا لحظه برقراری تعادل، غلظت ماده   :ث
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 



گسستههندسهحسابان 

شیمیفیزیک

پایه دوازدهم + 
پایهپایه مرتبط آمار و احتمالدوازدهم  دوازدهم 

پایه پایهدوازدهم  دوازدهم 

بودجه بندی آزمون مرحله ٢٠ دوازدهم ریاضی

آزمون جامع (3) 

آزمون جامع (3) 

اطلاعیه:
آزمون جامع ٣ به دلیل برگزاری امتحان نهایی در تاریخ ٢٤ خرداد ماه به تاریخ ٢٥ خرداد موکول شد.

جامع شبیه ساز کنکور سراسرى 25 خرداد


