
 

 

 

 و فنی  ریاضی گروه آزمایشی علوم 

 ( ازدهمدو ۶و   ۵ فصل) فیزیکسؤالات 

 فیزیک  ۳۵ 1 ۳۵ دقیقه  ۴۵

 

1
2

2
 

 ه شنبچهار

۲۶/۰۲ /14۰۳ 



 

1 
 

 دهندۀ آزمایش .................. است که منجر به کشف مدل .................. شد. نشانشکل زیر،   -1

 ای اتم هسته -( رادرفورد 1

 کیک کشمشی   -( رادرفورد 2

 ای اتم هسته -( تامسون 3

 کیک کشمشی   -( تامسون 4

 
 

 

ها چگونه تغییر  فروسرخ انرژی وابسته به فوتون آن  ۀفرابنفش به طرف ناحی  ناحیۀدر طیف امواج الکترومغناطیسی با حرکت از    -2

 کند؟می

 یابد( افزایش می2 ماند( ثابت می1

 توان کرد ( اظهارنظر قطعی نمی4 یابد( کاهش می3
 

است. انرژی هر  شود مطابق شکل زیر تغییرات میدان الکتریکی و مغناطیسی یک موج الکترومغناطیسی که در خلأ منتشر می   -3

3فوتون این موج زیر آب با ضریب شکست 
2

mولت است؟چند الکترون
(c , h eV.s)

s
−=  8 153 10 4 10 

1 )6 

2 )4 

3 )
8
3

 

4 )
3
2

 
 

در مدت   .کندی نگاه م  یوات  2۰۰  یالامپ رشته   کیبه    یمتر  ۵۰۰ ۀاست از فاصل  متریلیم  2که قطر مردمک چشم آن    یشخص  -4

/قهیدق  3  83 2 لامپ    نی درصد تابش ا  2چشمان شخص شده است. اگر فقط    یهاوارد مردمک nm440فوتون با طول موج 10

m؟ بازده لامپ چند درصد است ، قرار گرفته باشدnm440ۀیدر ناح
(h / J.s , c )

s
−=  = 34 86 6 10 3 10 

1 )1 /0 2 )10 3 )05/0 4 )5 
 

است. انرژی فوتونی با طول موج 2 ،eV6و انرژی فوتونی با طول موج eV12برابر 1انرژی فوتونی با طول موج  -۵ +2 چند  1

e) ژول است؟  / c
−=  191 6 10 ) 

1 )/ − 193 2 10 2 )/ − 196 4 10 

3 )/ − 1928 8 10 4 )/ − 199 6 10 
 

 است؟   نادرست یاتم یدر مورد الگوها نهیکدام گز  -6

 کند.ینم هیو ساختار هسته را توج ی اتم فیط  گسسته بودن   ،اتم یداریپا ،رادرفورد یاتم ی( الگو1

 یتجرب  جیبا نتا  کردیم  ینیبشیمدل پ  نیشده از اتم که الیتابش گس  یبود که بسامدها  نی مدل تامسون ا  یهایاز ناکام  یکی(  2
 .سازگار نبود

 تامسون بود. یمدل اتم  یهایژگیها در جرم اتم از والکترون  زیسهم ناچ( 3

شده از لیشده و بسامد موج گس  کیبه هسته نزد  تدریج بهطبق مدل رادرفورد اگر الکترون به دور هسته درحال گردش باشد،  (  4
 .ابدییآن کاهش م

 

 



 

2 
 

 های زیر درست است؟عبارت فوتوالکتریک چند مورد از   ۀدر پدید  -7

 فوتوالکتریک را مشاهده کنیم. ۀتوانیم پدیدهر بسامدی می درطبق دیدگاه فیزیک کلاسیک،  الف: 

ها باشد، با افزایش شدت تابش در همان بسامد، انرژی جنبشی فوتوالکترون  تربیشاز بسامد آستانه    شدهتابیده اگر بسامد نور  ب:  

 شود.می تربیش

  ۀاگر پرتو بنفش با شدت کم نتواند الکترون از سطح فلز جدا کند، پرتو قرمز با شدت بالا ممکن است بتواند باعث ایجاد پدیدپ:  

 فوتوالکتریک در سطح آن فلز شود.

فوتوالکتریک را برای توجیه این پدیده ارائه    ۀبنابراین اینشتین نظری  ؛فوتوالکتریک ناتوان است  ۀمدل موجی نور، در پدیدت:  

 نمود. 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 های زیر صحیح است؟ استفاده شده است. چه تعداد از عبارتf0آزمایش فوتوالکتریک، از فلزی با بسامد آستانۀدر یک    -8

 دهد.استفاده کنیم، فوتوالکتریک رخ نمی f02اگر از نوری با بسامد  :الف

هنگام استفاده از نوری با بسامد  :ب
f0
2

 شود. ها می، افزایش شدت نور فرودی باعث افزایش تعداد فوتوالکترون

 شود. ها می، افزایش شدت نور فرودی باعث افزایش انرژی جنبشی بیشینۀ فوتوالکترونf04هنگام استفاده از نوری با بسامد   پ:

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1
 

 توان برای شناسایی عناصر استفاده کرد؟ ها مینشان داده شده است. از چند مورد از آن  ،های زیر، سه طیفدر شکل   -9

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 
 

 
 

 های زیر صحیح است؟ چه تعداد از عبارت   -1۰

 کنند.اجسام در هر دمایی که باشند از خود امواج الکترومغناطیسی گسیل می همۀ :الف

 از نوع طیف گسیلی گسسته است.   ایجادشدهداغ یک لامپ روشن، طیف  ۀبرای یک جسم جامد نظیر رشت :ب

 آن است.  ۀ های سازندکنش قوی بین اتم تشکیل طیف پیوسته توسط جسم جامد ناشی از برهم  :پ

 فشار و رقیق طیف گسیلی پیوسته است. طیف گسیلی ناشی از گازهای کم  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

اتم هیدروژن در مدار   -11 nالکترون  = با درنظر گرفتن تمامی گذارهای ممکن، در یک گذار شعاع مدار  7 درصد    84قرار دارد. 

R)شده در این گذار چند نانومتر است؟ یابد. طول موج گسیل کاهش می / nm )
−= 10 01 

1 )
10000
21

 2 )
1600
3

 3 )
1225
12

 4 )
3920
9

 

 

/هیدروژن در حالت پایه قرار دارد. اگر این الکترونالکترون اتم    -12 J
− 181 632 انرژی دریافت کند، شعاع مدار آن نسبت به 10

R(eشود؟قبل چند برابر می  / J , E / eV)
−=  =191 6 10 13 6 

1 )2 2 )4 3 )
1
2

 4 )
1
4

 

 



 

3 
 

n)مربوط به رشتۀ پفوند  طول موجترین به کوتاه  طول موجنسبت بلندترین   -13 )  برابر کدام گزینه است؟ 5=

1 )
11
9

 2 )
36
11

 3 )
36
25

 4 )
25
11

 
 

n)چهارم رشتۀ لیمانهای سوم و اختلاف بسامد خط  -14 ) = mچند گیگاهرتز است؟ 1
(c , R / (nm) )

s
−=  =8 13 10 0 01 

1 )67500 2 )5 /67 3 )
87500
3

 4 )
/87 5
3

 
 

و  تربیشاختلاف    -1۵ )گسترترکمین  هیدروژن  گسیلی  طیف  بسامد  رشته   ۀین  کدام  در  /بسامد(  THz212 است؟ 5

R(h eV.s , E / eV)
−=  =154 10 13 6 

n)( بالمر 1 ) = n)( پاشن 2 2 ) = n)( براکت 3 3 ) = n)( پفوند4 4 ) = 5 
 

n)در سری لیمان  شدهگسیلفوتون  طول موجبیشینۀ   -16 ) =   شدهگسیلفوتون  طول موجبرای اتم هیدروژن، چند برابر کمینۀ 1

n)در سری پاشن  )  برای اتم هیدروژن است؟ 3=

1 )
1
27

 2 )
4
27

 3 )
2
27

 4 )
8
27

 
 

،دقیقه  ۵درصد است. اگر در مدت   ۰3/۰بازده یک دستگاه لیزر   -17 189 از این دستگاه خارج شود،  nm496فوتون با طول موج10

hc)توان ورودی لیزر چند وات است؟  eV.nm , e / C)
−= =  191240 1 6 10 

1 )4 /0 2 )40 3 )5 /2 4 )25 
 

 صحیح است؟ f2وf1دهد و کدام مقایسه بین بسامدهایشکل زیر کدام پدیده را نشان می   -18

fخودی، ( گسیل خودبه1 f=1 2 

f( گسیل القایی،2 f=1 2 

fخودی، ( گسیل خودبه3 f1 2 

f( گسیل القایی،4 f1 2 
 

تر چند سنگین ترتیب از راست به چپ، ایزوتوپاست. به 78و  ۵8دو ایزوتوپ با عددهای جرمی  دارای (Rb) عنصر روبیدیم  -19

 تر است؟ از ایزوتوپ سبک  تربیشنوترون و چند پروتون 

 ـ صفر   2( 4 صفر ـ ( صفر 3 2ـ   2( 2 2( صفر ـ 1
 

 های زیر صحیح است؟ یک از عبارت کدام   -2۰

 ها وجود دارند.نوکلئون  ۀای و الکتریکی بین هم ( نیروهای هسته1

 های سنگین، عددهای اتمی و نوترونی تقریباً برابرند.( در هسته2

 است.  تربیشباشد، انرژی بستگی هسته  تربیش( هر چه کاستی جرم هسته 3

 است.  eV ۀها از مرتب های درون هسته کوانتیده است و اختلاف انرژی بین ترازهای انرژی نوکلئون ( انرژی نوکلئون 4
 

 باشد؟می  نادرستهای وابسته به اتم های وابسته به هسته و انرژی الکترونکدام گزینه در مورد انرژی نوکلئون  -21

 باشند. اند ولی ترازهای انرژی در هسته کوانتیده نمی های وابسته به اتم کوانتیده انرژی الکترون :الف

 است. MeVتا  keVها از مرتبه اختلاف بین ترازهای انرژی الکترون :ب

 توانند به ترازهای بالاتر بروند. ها، با جذب انرژی می های اتم های وابسته به هسته مشابه با الکتروننوکلئون :پ

 ( فقط پ 4 ( فقط ب 3 ( الف و ب2 ( ب و پ 1

 

 



 

4 
 

Aایدر واکنش هسته   -22
Zn U Ba Kr ( n)+ → + +1 235 92 1

0 92 56  کدام هستند؟ ترتیببه  Aو  Z، مقادیر 03

 141و   39( 4 138و  36( 3 36و   141( 2 141و  36( 1
 

 = پروتون( p= نوترون و  nتواند باشد؟ )کدام گزینه می ۀدهندنشان ،در فرایند واپاشی زیر، جای خالی  -23

1 )2 

2 )−2 

3 )+2 

4 )2 
 

)ایزوتوپ  -24 O)
15
 شود کدام است؟ تولید میکند. عنصر جدیدی را که با گسیل پوزیترون، واپاشی می 8

1 )N15
7 2 )N14

7 3 )F15
9 4 )F16

9 
 

 ای زیر، اختلاف عدد نوترونی و عدد اتمی هستۀ دختر کدام است؟ در واکنش هسته   -2۵

A
ZU X ( )→ +238

92 2IŸ²A½nl 

1 )52 2 )54 3 )56 4 )58 
 

تواند پرتوی ................ باشد که جرم  ( می 1دهد. پرتوی )می را برای یک مادۀ پرتوزا نشان و ،فرایند پرتوزایی   زیر،شکل   -26

 ( است. 2( است و قدرت نفوذ آن ................ از قدرت نفوذ پرتوی )3ذرات آن از ................ از جرم ذرات پرتوی )

1 ) ، تر کم، تربیش 

2 ) ، تر کم، تربیش 

3 ) ،تر بیش، ترکم 

4 ) ،تر بیش، ترکم 

 

 

 
 

 شود؟درصد از جرم این عنصر واپاشیده می  T ،7۵/93است. پس از گذشت چند  Tعمر یک عنصر رادیواکتیو نیمه  -27

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 
 

وز تعداد ذرات اولیه نصف است. بعد از چند ر  زیر شده برای یک ماده برحسب زمان، مطابق شکل  نمودار تعداد ذرات واپاشی   -28

 شود؟می

1 )2 

2 )1 

3 )5 /0 

4 )4 

 
 

، زمانمدتهای دیگر تبدیل شود و در همین به هستهAمادۀ پرتوزای های درصد تعداد هسته  7۵کشد تا چهار سال طول می  -29

Aهای عمر مادهبرابر مجموع نیمه  ،Cعمر مادۀ پرتوزایماند. اگر نیمهفعال باقی میBهای مادۀ پرتوزایدرصد از هسته   2۵/6

 شود؟های دیگر تبدیل می به هستهCهای مادۀ پرتوزای چند درصد از هسته شش سال،  زمانمدت باشد، در Bو

1 )25 2 )5 /12 3 )5 /87 4 )75 
 



 

5 
 

چند ساعت   Bعمر مادۀ  برحسب زمان مطابق شکل است. نیمه  Bو    Aماندۀ دو مادۀ پرتوزای  های فعال باقی نمودار تعداد هسته   -3۰

)است؟ / )2 1 4 

1 )3 

2 )6 

3 )9 

4 )12 

 
 

/کار به فلزی با تابع nm620موج در یک آزمایش فوتوالکتریک، نور زرد با طول   -31 eV1 های تابد. بیشینۀ تندی فوتوالکترونمی5

e(mاز فلز چند متر بر ثانیه است؟  شدهخارج kg , e / C , hc eV.nm)
− −=  =30 1910 1 6 10 1240 

1 ) 55 10 2 ) 54 10 3 ) 45 10 4 ) 44 10 
 

ها برحسب بسامد موج فرودی در یک آزمایش فوتوالکتریک مطابق شکل نمودار تغییرات بیشینۀ انرژی جنبشی فوتوالکترون  -32

e)در این آزمایش کدام فلز است؟  کاررفتهبه است. با توجه به جدول زیر، جنس فلز  / C , h / J.s)
− −=  = 19 341 6 10 6 4 10 

 تابع کار فلز 

 eV2 سزیم

/ پتاسیم  eV2 1 

/ سدیم eV2 2 

/ لیتیم  eV2 4 

 ( لیتیم4 ( سدیم 3 ( پتاسیم 2 ( سزیم 1
 

 به همان فلز تابانده شود:f14دهد. اگر نوری با بسامد میبه یک فلز، پدیدۀ فوتوالکتریک رخ f1با تاباندن نوری با بسامد  -33

 ( ممکن است فوتوالکتریک رخ ندهد.1

 شود. برابر می 4دهد و بیشینۀ انرژی جنبشی فوتوالکترون ( فوتوالکتریک رخ می2

 شود.میبرابر  2ها بیش از دهد و بیشینۀ تندی فوتوالکترون ( فوتوالکتریک رخ می3

 شود.برابر می 4از  ترکمها دهد و بیشینۀ انرژی جنبشی فوتوالکترون ( فوتوالکتریک رخ می4
 

D کند. ای از یک فرایند ................. است، جای خالی را ............... کامل می رو که نمونهدر واکنش روبه   -34 T He+ → + 

 ای، پروتون( گداخت هسته2 نوترونای، ( گداخت هسته1

 ای، پروتون( شکافت هسته4 ای، نوترون( شکافت هسته3
 

شود و توان خروجی انرژی آزاد میMeV200در هر شکافت حدود  کهایندرصد است. با توجه به    3۰ای  بازده یک نیروگاه هسته   -3۵

e)دهد؟ واکنش شکافت در این نیروگاه رخ میمگاوات است، در هر دقیقه چند  1۰۰۰نیروگاه  / C)
−=  191 6 10 

1 )/  211 875 10 2 )/  171 875 10 3 )/  176 25 10 4 )/  216 25 10 
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