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 صحیح است؟  ،های زیر در مورد امواجعبارتچه تعداد از   -1

 کند.برابر مسافتی است که موج در یک ثانیه طی می ،طول موج :الف

 های موج متناسب با طول موج است.فاصلۀ بین جبهه :ب

 کنند.روندۀ طولی انرژی را منتقل نمی های پیشکنند ولی موجروندۀ عرضی انرژی را با خود منتقل می های پیشموج پ:

برابر دامنۀ  ۲اندازۀ کند، هر ذره از محیط انتشار موج، مسافتی به می رَویپیش ،اندازۀ یک طول موجدر مدتی که موج به  ت:

 کند.موج را طی می 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

ای را شروع  حرکت هماهنگ سادهOحول نقطۀs12با دورۀ تناوب  Mو از نقطۀ  MNخط مطابق شکل زیر، متحرکی روی پاره  -۲

tکند. اگر متحرک در لحظۀمی s=2 در نقطۀPای برحسب ثانیه برای اولین بار در نقطۀقرار داشته باشد، در چه لحظهQ  قرار

 گیرد؟ می

1) 4 

2) ۵ 

3) ۶ 

4) ۷ 
 

، چند ثانیه  BtتاAtزمان مدتبه اطلاعات روی نمودار در    با توجهحرکت نوسانگری، مطابق شکل است.    زمان -مکان نمودار     -3

 حرکت نوسانگر تندشونده است؟

1 )/1 1 

2 )/0 5 

3 )/0 6 

4 )/0 7 
 

متر  سانتی   5اگر جرم را    . سکون قرار دارد  حالت   در  M  ۀفنری روی سطح بدون اصطکاکی در نقط-جرم   ۀسامان  ،مطابق شکل زیر  -4

tۀبه سمت راست کشیده و سپس در لحظ mای که تندی نوسانگر برای دومین بار به تا لحظه   رها کنیم 0=

s

1
4

برسد، تندی 

 خواهد بود؟ چند متر بر ثانیهمتوسط نوسانگر 

1 )


2
 

2 )


4
 

3 )


1
2

 

4 )


1
3

 
 

Nدهد؟زمین چند نوسان کامل انجام می  ۀ، در هر دقیقه روی سطح کرcm36یک آونگ ساده به طول   -5
( , g )

kg
 = =2 10 10 

1 )30 2 )۶0 3 )2۵ 4 )۵0 

 

 

 
 



 

2 
 

باشد که حرکت هماهنگ ساده انجام  می Bو  Aنمودار تغییرات انرژی پتانسیل برحسب انرژی جنبشی دو نوسانگر  ،زیرشکل   -6

  Aنوسانگر    ۀچند برابر حداکثر تکان  Bنوسانگر    ۀحداکثر تکان  ،باشد  Bرابر جرم نوسانگر  ب  A،  ۸دهند. اگر جرم نوسانگر  می

 ؟ است

1) 1 

2 )
1
2

 

3 )
1
4

 

4) 2 
 

 

 

Lهستند برابر با   ای افقی آویزان طول تعدادی آونگ ساده که از میله  -7 / m=1 0 2،L / m=2 0 7،L / m=3 1 2،L / m=4 2 و 2

L / m=5 3 L3هاینوسان دو آونگ به طول  ۀهای افقی میله در کدام گستره باشد تا تنها دامنای نوسان زاویهاست. بسامد  5

mین افزایش را داشته باشند؟ تربیشL4و
(g )

s
=

2
10 

1 )
rad rad

/
s s

−7 5 10 

2 )
rad rad

s s
−4 6 

3 )
rad rad

/
s s

−2 3 5 

4 )
rad rad

/ /
s s

−0 5 1 5 
 

 دهد؟ ی به خود اختصاص میترکمزیر زمان    ۀکدام گزین  ،دهدکامل حرکت نوسانی ساده که توسط نوسانگری رخ می   ۀدر یک دور   -۸

 منفی باشد. ،تندشونده و شتاب نوسانگر ،( حرکت نوسانگر1

 باشد.  تربیش آن   نصف بیشینۀ شتاب نوسانگر از اندازۀتندشونده و  ،حرکت نوسانگر( 2

نوسانگر از  تندی کندشونده و  ،( حرکت نوسانگر3
2
2

 باشد.  ترکمآن  بیشینۀ

تندشونده و انرژی پتانسیل آن از  ،( حرکت نوسانگر4
3
4

 باشد. تربیش آن  انرژی مکانیکی
 

باشد، انرژی مکانیکی نوسانگر Bبرابر نوسانگر   A،  4مطابق شکل است. اگر جرم نوسانگر BوAدو نوسانگر  زمان -مکان نمودار    -9

Aچند برابرBاست؟ 

1 )9 

2 )
64
9

 

3 )
1
9

 

4 )
16
9
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tایم و در لحظۀ مطابق شکل، جسمی را به فنری متصل کرده  -10 حرکت هماهنگ Oکنیم تا حول نقطۀآن را رها میAاز نقطۀ0=

یک از لحظات زیر برحسب ثانیه، متر را طی کند، در کدام15اندازۀبهساده انجام دهد. اگر این جسم در هر دقیقه مسافتی  

 در فنر صفر خواهد بود؟ شدهذخیرهانرژی پتانسیل کشسانی 

1 )/1 2 

2 )/1 5 

3 )/1 6 

4 )/1 8 
 

tۀموج عرضی در لحظیک   -11 tدر لحظه  Mدر طنابی ایجاد شده است. اگر سرعت ذره  زیر صورتبه0= s= برای اولین بار صفر  1

cmشود، سرعت انتشار موج چند

s
 است؟ 

1 )۵ /۷ 

2 )1۵ 

3 )۷۵/3 

4 )8 
 

دقیقه قبل از اولین امواج عرضی حاصل  4کند. اگر اولین امواج طولی، لرزه را ثبت می نگاری امواج حاصل از زمین دستگاه لرزه  -1۲

kmنگار بوده است؟ )تندی امواج عرضی لرزه در چند کیلومتری لرزهلرزه توسط دستگاه دریافت شوند، مرکز زمین از زمین

s
4

kmو تندی امواج طولی

s
 اند( است و امواج بر خط راست حرکت کرده8

1 )1920 2 )1840 3 )2050 4 )2080 
 

 چند مورد از عبارات زیر در مورد امواج الکترومغناطیسی درست است؟   -13

 باشند.در امواج الکترومغناطیسی برهم عمود میBو مغناطیسیEهای الکتریکی میدان  :الف

 اگر میدان الکتریکی بیشینه باشد، میدان مغناطیسی برابر صفر است. :ب

 .تراوایی مغناطیسی محیط وابسته استتندی انتشار امواج الکترومغناطیسی به گذردهی الکتریکی و  :پ

 کنند.انرژی جنبشی و پتانسیل منتقل می  صورتبهامواج الکترومغناطیسی انرژی را  :ت

1 )0 2 )1 3 )2 4 )3 
 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتدهد. کدامصورت تقریبی نشان میشکل زیر طیف امواج الکترومغناطیسی را به  -14

 در خلأ برابر است. QوP( تندی انتشار امواج1

از تعداد    تربیش Rهای میدان الکتریکی موج( در هر ثانیه، تعداد نوسان 2
 است. Sهای میدان مغناطیسی موجنوسان

 هستند. Tهایی از امواج نوع نمونهAMو FM( امواج3

 ین طول موج را در طیف امواج الکترومغناطیسی دارند.تربیش ( پرتوهای گاما، 4
 

در    ترتیببهشود و در یک لحظه، بردارهای میدان الکتریکی و مغناطیسی آن  یک موج الکترومغناطیسی در خلأ منتشر می   -15

هستند. اگر میدان مغناطیسی این موج در هر دقیقهxو در خلاف جهت محور zجهت محور 136 نوسان کامل انجام دهد، 10

منتشر می   ................ بیشینه میاین موج در جهت  الکتریکی  نقطۀ متوالی که میدان  فاصلۀ دو  و  ................  شود  برابر  شود 

mمیکرومتر است. )
c

s
=  83  بگیرید.(  درنظر  صورتو دستگاه مختصات را به10

1 )y− ،300 2 )y−،/0 3 3 )y+ ،300 4 )y+،/0 3 
 



 

4 
 

cmسیمی آهنی با سطح مقطع   -16
یک    ۀدر آن منتشر شود، فاصلHz50بکشیم تا اگر موجی با بسامدرا با نیروی چند نیوتون  21

gباشد؟ cm10از پاستیغ مجاور آن  ستیغ
( )

cm
 =

3
8

¸ÀA
 

1 )80 2 )40 3 )20 4 )10 
 

 لحظه صحیح است؟های زیر در مورد این موج در این  یک از عبارتنقش یک موج عرضی در یک لحظه مطابق شکل است. کدام  -17

 است.cm32از پاستیغ مجاور آن  ستیغفاصلۀ یک  :الف

 کاهش است. درحال Aانرژی جنبشی ذرۀ  :ب

 است.xدر خلاف جهت محورBبردار شتاب ذرۀ  پ:

/در مدت Aذرۀ  ت: s0  کند.را طی میcm16، مسافت01

 

 ( ت( و )پ( )الف(، )4 ( )الف( و )ب( 3 ( پ( )ب( و )2 ( ت( فقط )1
 

به   -1۸ موج صوتی  انرژی  از  که  متوسطی  ابعادآهنگ  با  دیواری  به  عمود  mطور  m3 تا شدت صوت می4 باشد  وات  رسد، چند 
W

m
2

 شود؟ 45

1 )/3 75 2 )540 3 )180 4 )135 
 

از این   فاصلۀ چندمتریاست. در    W1۲0  ، برابرکندطور یکسان پخش میها بهکه صوت را در همۀ جهت  صوتی  ۀتوان یک چشم   -19

Wبِل است؟ 7چشمه، تراز شدت صوت برابر 
( , I )

m

− = = 12
0 2

3 10 

1 )2000 2 )۵00 3 )100 4 )1000 
 

ای از میله بزنیم، ای به نقطه اند. اگر ضربهفلزی چسبانده  ۀ، گوش خود را به یکی از سرهای میل2و1، دو شخصزیردر شکل    -۲0

/، برابر1اختلاف زمانی دو صوت رسیده به شخص s0 /برابر2و اختلاف زمانی دو صوت رسیده به شخص5 s0 شود. اگر  می 2

1تندی صوت در هوا،
3

 تندی صوت در میله باشد، اختلاف فاصله دو شخص از محل ضربه چند برابر طول میله خواهد بود؟ 

1 )
3
7

 2 )
7
9

 

3 )
5
7

 4 )
7
11

 
 

دهد، کدام گزینه در مورد صوتی و دو شنونده را در دو وضعیت متفاوت نشان می  ۀمطابق دو شکل که جهت حرکت یک چشم  -۲1

 درست است؟ 4و   3های شنونده در محلو همچنین طول موج  ۲و  1 ۀبسامد دریافتی شنوند

1 )f f1 2،  3 4 

2 )f f=1 2، = 3 4 

3 )f f2 1،  3 4 

4 )f f1 2، = 3 4 

 

 

 

 

 

 



 

5 
 

از موجکدام  -۲۲ ناهمواری یک  ابعاد  از جسمی که  بازتاب  نامنظم  m50های آن در حدود های زیر هنگام  بازتاب  پخشنده  است، 

mدارد؟
c )

s
=  83  شوند.(و همۀ امواج در هوا منتشر می10

 کیلوهرتز 100با بسامدAMموج رادیویی :الف

 نانومتر 700موج موج مرئی قرمز با طول :ب

 مترسانتی 12طول موج با  فرموج اجاق مایکرو پ:

2/خانه با بسامد(wifi)فایموج وای ت:  گیگاهرتز4

 ( ت( )الف( و ) 4 ( ت( و )پ( )3 ( )الف( و )ب( 2 ( فقط )ب( 1
 

تولید  Hz1320، صوتی با بسامدشدهدادهنشان   ۀحرکت به سمت یک صخره است در لحظ  درحالمطابق شکل، آمبولانسی که    -۲3

/کند. اگر پژواک این صوت پس ازمی s0  متر است؟صوت چند سانتی  طول موجبه آمبولانس برسد، 8

1 )20 

2 )2۵ 

3 )40 

4 )۵0 
 

 

 ( 1)  ۀموج بازتابی از آین  ۀشده و جبهبین جبهه موج تابیده  ۀتابانیم. اگر زاوی( می1)  ۀسطح آینمطابق شکل، پرتوی نوری را به    -۲4

سازد چند درجه است؟ ) (، با سطح آن می 1)  ۀتری که پرتو تابش در دومین برخورد با آینکوچک  ۀزاوی  ،درجه باشد50برابر 

 45) 

1 )10 

2 )1۵ 

3 )2۵ 

4 )30 
 

 دهد که از لحاظ فیزیکی ممکن است؟یک شکست را نشان می ،های زیرچه تعداد از شکل  -۲5

1 )1 

2 )2 

3 )3 

 ( صفر 4

 

 

 
 

 شود؟ فراصوت استفاده مییابی پژواکی با کمک امواج یک از موارد زیر از مکان در کدام  -۲6

 ( دستگاه لیتوتریپسی 2 گیری تندی شارش خون ( اندازه 1

 ( صحیح هستند.3( و ) 1های )( گزینه 4 ( تعیین تندی خودروها 3

 

 

 

 

 



 

6 
 

/موج متوالی در هوا،  ۀدو جبه  ۀتابد. اگر فاصلمطابق شکل، پرتویی از هوا به شیشه می  -۲7 m0 از شیشه باشد، بسامد    تربیش4

mاست؟  تراهرتز تقریباً چنداین موج 
( / , c )

s
=  82 1 4 3 10 

1) ۵ /22 

2) 22۵ 

3 )4۵0 

4 )4۵ 

 
 

 

 

آینه میزیردر شکل    -۲۸ به یک  هوا  در  پرتویی  تیغ،  وارد یک  بازتاب  از  و پس  زاویهالسطوح میمتوازی  ۀتابد  و های شود. 

 از راست به چپ چند درجه هستند؟  ترتیببه

1 )60،45 

2 )60،30 

3 )30،45 

4 )30،30 

 

 

 

 
 

 

 درستی توجیه شده است؟ سراب به ۀدر کدام گزینه، پدید   -۲9

 

 

1 ) 2 ) 

 
 

 

 

3 ) 4 ) 

 
 

بین یک برآمدگی و یک   ۀفاصل  کهطوریبه کنیم،  ای امواجی تخت ایجاد میساز تیغهدر یک تشت موج به کمک یک نوسان   -30

/ها برابر بافرورفتگی متوالی آن  cm2 دهیم. اگر اختلاف تندی امواج ای را در کف تشت قرار میای شیشهپس بُرهسشود.  می5

mعمق و پرعمق کم ۀدر ناحی
/

s
0 3و نسبت تندی امواج در این دو ناحیه4

5
 ساز چند هرتز است؟باشد، بسامد نوسان 

1 )۵ 

2 )10 

3 )20 

4 )40 
 



 

7 
 

شکم  5مرتعش شود که  ایگونهبهاست. اگر این تار  Hz375وHz225،Hz300سه بسامد متوالی یک تار دو انتها بسته برابر  -31

 شود؟ در طول آن ایجاد شود، بسامد موج ایستادۀ درون آن چند هرتز می

1 )300 2 )3۷۵ 3 )4۵0 4 )۶00 
 

از نیروی کشش   ترکمدرصد    A  ،75اند. نیروی کشش سیم  بین دو نقطۀ ثابت، محکم بسته شده  Bو    Aدو سیم کاملاً مشابه    -3۲

 چند هرتز است؟  Bباشد، بسامد هماهنگ سوم سیم Hz60برابر  Aاست. اگر بسامد اصلی تار  Bسیم 

1 )120 2 )240 3 )3۶0 4 )480 
 

ها پدیدۀ .................. را های مختلف عبور کرده است. این شکل از دو شکاف با اندازه، موجی با طول موجزیرمطابق شکل    -33

 ( .................. است.۲( از قطر شکاف )1دهند و قطر شکاف ) نشان می

 تر کم  - پراش( 1

 تربیش  - پراش( 2

 تر کم  - پاشندگی( 3

 تر بیش   - پاشندگی( 4
 

دهد. چه تعداد از راهکارهای زیر باعث افزایش فاصلۀ بین نقطۀ با  یک آزمایش تداخل صوتی را در هوا نشان می   زیر شکل    -34

 شود؟مجاورش می  (S)با نقطۀ با صدای ضعیف  (L)صدای بالا 

 الف: افزایش دمای محیط 

 ب: کاهش بسامد صوت بلندگو

 پ: انجام آزمایش زیر آب

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 
 

 

 

 

لحظ مطابق شکل  -35 در  tۀزیر،  طنابی  0= درون  موج  برهم  درحالدو  موج  هم هستند. شکل  به سمت  لحظحرکت  در  ۀ نهاده 

t / s=0 mکدام است؟ )تندی انتشار دو موج را در طناب برابر 01

s
 فرض کنید.( 25

 

 
 

 

1 ) 2 ) 

 
  

3 ) 4 ) 
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