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برحسب    یک از لحظات زیراست. در کدامزیر  کنند، مطابق شکل  دو خودرو که بر روی خط راست حرکت می  زمان- مکاننمودار    -41

 رسد؟متر می 600دو متحرک از یکدیگر به    ۀ فاصل  ،ثانیه

1 )10 

2 )60 

3 )65 

4 )75 

 

جا متر جابه  4  ۀاندازاول حرکتش، به  ۀ کند و در ثانیبه حرکت میبا شتاب ثابت از حال سکون شروع  بر روی خط راست  متحرکی    -42

 چهارم حرکتش چند متر است؟  ۀشده توسط این متحرک در سه ثانیشود. مسافت طیمی

1 )252 2 )320 3 )504 4 )640 

mۀمتحرکی که با سرعت اولی  زمان- شتابنمودار    -43

s
  25است. در  زیر  کند، مطابق شکل  بر روی مسیر مستقیم حرکت می10−

 است؟بر ثانیه زمانی چند متر    ۀمتحرک در این باز  تندی متوسط دهد و این متحرک چند بار تغییر جهت می  ، اول حرکت  ۀثانی

1 )1 ،9 

2 )2 ،9 

3 )1 ،7 

4 )2 ،7 

 

است. در چه ارتفاعی از سطح زمین   vاش هنگام برخورد با سطح زمین  شود و تندیرها می  hای در شرایط خلأ از ارتفاع  گلوله   -44

vتندی گلوله
1
9

 است؟

1)h
1
81

 2)h
80
81

 3)h
1
9

 4)h
8
9

 

tۀ سکون قرار داشته و از لحظ  درحالبر روی سطح افقی    kg2جسمی به جرم    -45 Fبه بعد، نیروهای 0= N=1 به جسم وارد F2و15

kجا شود؟متر جابه  5/40دوم حرکتش،    ۀثانی 3چند نیوتون باشد تا جسم در  F2شوند. نیروی می
m

/ ),(g
s

== 
2

0 310 

1 )5 

2 )10 

3 )15 

4 )20 
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نیروی بزرگی  درصد کاهش یابد،    F2  ،25وF1حرکت به سمت بالا قرار دارد. اگر هر دو نیروی   ۀ در شکل زیر، جسم در آستان  -46

sشود؟ از طرف جسم بر سطح، چند برابر می  واردشده k
m

(g , / , / )
s

=  =  =
2

10 0 5 0 2 

1)2 2)
1
2

 

3 )1  4)
2
2

  

mاست. اگر شتاب گرانش در سطح زمین  kg180جرم جسمی    -47

s
2

باشد، وزن این جسم   km6400زمین    ۀو شعاع متوسط کر10

 کیلومتری از سطح زمین، چند نیوتون است؟   3200  ۀدر فاصل

1 )80 2 )800 3 )40 4 )400 

، نوسانگر از t1ۀثانیه پس از لحظمیلی  30است. اگر حداقل  زیر  یک نوسانگر هماهنگ ساده، مطابق شکل    زمان- مکان نمودار    -48

xمکان cm= )تندی حرکت این نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟   ۀ عبور کند، بیشین2+ ) 3 

1 )5/2 

2 )5 

3 )10 

4 )20 

است. اگر این تار در مد سوم خود به نوسان دربیاید، طول موج امواج   Hz500برابر  cm20بسامد اصلی یک تار ویولن به طول   -49

mمتر است؟ )سرعت صوت در هواشده توسط تار، چند سانتیگسیلصوتی  

s
 است.( 330

1 )20 2 )22 3 )40 4 )33 

دو   ن یاگر سرعت انتشار ا  .کندیثبت م  هیثان  50  ی زمان  ۀ به فاصل  ی و عرض  یلرزه دو موج طولنیزم  ک ینگار از  دستگاه لرزه  کی  -50

kmترتیببهموج  

s
kmو 8

/
s

4  نگار رخ داده است؟ از محل لرزه یلومتریزلزله در چند ک  ، باشد8

1 )1600 2 )1200 3 )800 4 )600 

، A  ۀکند و تندی و جهت حرکت چهار شنوندتولید میsو طول موجsfآژیری با بسامد  ،، یک آمبولانس ساکنزیردر شکل    -51

B  ،C    وD  ها درست  های زیر در رابطه با طول موج و بسامد احساسی توسط شنوندهیک از گزینهمشخص شده است. کدام

 است؟

1)A s = ،A sf f 

2)B s  ،B sf f 

3)C s = ،C sf f 

4)D s  ،D sf f 
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برابر    -52 خلأ  در  فوتونی  مایعی   eV2انرژی  در  آن  موج  طول  mو 
9
20

مایع   آن  شکست  ضریب  است؟است.  چقدر 

m
(h eV.s , c )

s
−=  = 15 84 10 3 10 

1)
5
4

 2)
5
3

 3)
3
2

 4)
4
3

 

هایی گسیل شده است. اگر با ثابت ماندن  ایم و فوتوالکترونآزمایش فوتوالکتریک را با نوری با طول موج معین انجام داده  -53

دهیم،   افزایش  را  پرتو  فوتوالکترون  ترتیببهبسامد، شدت  تعداد  به چپ،  راست  انرژی جنبشی آناز  و  تغییر ها  ها چگونه 

 کند؟می

 ( ثابت، ثابت 4 ( افزایش، ثابت3 ( ثابت، افزایش2 ( افزایش، افزایش 1

باشد، در هر Hz1510درصد و بسامد نور لامپ   16لامپ    هشود. اگر بازدیک کیلومتری دیده می  ۀواتی از فاصل  100یک لامپ    -54

 شود که در این فاصله قرار دارد؟های چشم ناظری میوارد مردمک  لامپثانیه چه تعداد فوتون از این  

hبگیرید و  درنظرmm2)قطر مردمک را  eV.s
− 154 eو10 / C

−=  191 6 10) 

1) 5125 10 2) 625 10 3) 6125 10 4) 525 10 

 است؟   صحیح های زیر  در رابطه با ساختار هسته، چه تعداد از عبارت  -55

 اگر عدد جرمی برای دو هسته یکسان نباشد، آن دو هسته ایزوتوپ یکدیگر هستند.  :الف

 کند. های داخل هسته وارد میای است که هر نوکلئون به تمامی نوکلئونای، نیروی جاذبهنیروی قوی هسته  :ب

 از اختلاف انرژی ترازهای الکترون در اتم است.  تربیشاختلاف انرژی ترازهای نوکلئون در هسته، بسیار    :پ

نوکلئون  :ت کردن  جدا  برای  که  است  انرژی  مقدار  هسته،  بستگی  هستانرژی  یک  پروتون  ۀ های  به  نوترونپایدار  و  های ها 

 اش نیاز است. سازنده

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

میدان الکتریکی حاصل    ۀفاصله از آن، مطابق شکل است. انداز  برحسب  qای  نمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه  -56

 متری از آن چند نیوتون بر کولن است؟سانتی  10  ۀ از این بار در فاصل

1) 79 10 

2)/  74 5 10 

3)/  72 25 10 

4) 74 10 

  نادرست های زیر در مورد آن  یک از گزینهدهد. کدامخطوط میدان الکتریکی را در اطراف دو بار الکتریکی نشان می  زیر، شکل    -57

 است؟

 منفی است.q2مثبت و بار q1( بار 1

 است. q1تر از بار بزرگq2بار  ۀ( انداز2

  است. A  ۀآن در نقط ۀ از انداز تربیش، B ۀمیدان الکتریکی در نقط ۀ( انداز3

 یابد. حرکت کنیم، پتانسیل الکتریکی نقاط عبوری افزایش می Bتا   A ۀ ( اگر از نقط4
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N، در میدان الکتریکی یکنواختزیردر شکل    -58
E

C
= qای نقطه، بار  510 C= − 5  ۀاز نقط  شدهدادهنشاناز طریق مسیر  A   به

 کند؟باردار چند ژول تغییر می  ۀمنتقل شده است. در این انتقال، انرژی پتانسیل الکتریکی این ذر  B  ۀنقط

1 )15/0 + 

2 )15/0 - 

3 )10/0 + 

4 )10/0 - 

 
 

 

m−.ۀ برقی، دارای مقاومت ویژ  ۀقطعه سیم مورد استفاده در یک وسیل  -59 411 /، طول یک متر و سطح مقطع 10 cm20 است. 25

تومان باشد،    50هر کیلووات ساعت    ازایبهبهای برق مصرفی    آمپر عبور کند و  10ساعت جریان    5اگر از این وسیله در هر روز،  

 روز( مصرف این وسیله چند تومان است؟  30یک ماه )  ۀهزین

1 )33000 2 )3300000 3 )660 4 )660000 

 شود؟ ولتاژ دو سر باتری چند برابر می  ، در مدار شکل زیر، با بستن کلید  -60

1 )1 2)
8
9

 

3)
2
3

 4)
7
9

 

 

 اُهمی چند وات است؟ 8در مدار شکل زیر، توان مصرفی در مقاومت    -61

1 )400 

2 )40 

3 )800 

4 )80 

 

 

باید نور    LEDدهد. برای پرنورتر شدن  را نشان می  LED، یک باتری و یک  LDRشکل زیر، یک مدار ساده متشکل از یک    -62

 توان به .................... اشاره کرد. می LDRمحیط را .................... داد. از کاربردهای  

 دزدگیرها  - ( افزایش 1

 ها یکسوکننده - ( افزایش 2

 دزدگیرها  - ( کاهش 3

 ها یکسوکننده - ( کاهش 4
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Gبزرگی میدان مغناطیسی دور سر انسان حدود  -63
− 83 صورت تک  ها بهگیری شده است. با درنظر گرفتن این جریاناندازه10

)پهنای یک سر نوعی(، جریان الکتریکی لازم برای تولید این میدان مغناطیسی چند میکروآمپر   cm16ای به قطر  ای دایرهحلقه

T.mاست؟
( )

A
−  7

0 12 10 

1 )2/0 2 )4/0 3 )6/0 4 )8/0 

شکل با  Cهای یک آهنربای  فضای بین قطب از آن در    cm50  های یک باتری وصل شده ورسانا به پایانه  ۀ مطابق شکل، یک میل  -64

از سیم عبور کند، نیروی مغناطیسی وارد بر   A2. اگر با بستن کلید، جریان  قرار داردگاوس    40  یکنواخت  میدان مغناطیسی

 شود؟ نیوتون بوده و این میله به کدام سمت منحرف میمیلیمیله چند  

1)− 34  ، راست 10

2)− 34  ، چپ 10

 ، راست 4( 3

 ، چپ 4( 4

 

 

حرکت به سمت چپ است. جهت    درحالرئوستا    ۀ( لغزند2شود و در شکل )حامل جریان از حلقه دور می  ۀ(، سیملول1در شکل )  -65

 از راست به چپ کدام است؟  بترتیبه(  2( و )1های )از شکل  هریکها در  جریان القایی در حلقه

1 )1 ،1 

2 )1 ،2 

3 )2 ،1 

4 )2 ،2 

 

 

و جهت آن از   T04/0آن    ۀاندازحلقه است، عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی که    1000ای که دارای  های پیچهسطح حلقه  -66

رسد. اگر در خلاف جهت اولیه می  T08/0کند و به  تغییر می  s01/0راست به چپ است، قرار دارد. میدان مغناطیسی در مدت  

cmپیچه   ۀسطح هر حلق
 جریان القایی در پیچه چند آمپر است؟   ۀاُهم باشد، انداز 15باشد و مقاومت کل پیچه  250

1)
4
3

 2)
8
3

 3 )4 4 )8 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( 2شکل )

 
 (1شکل )
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(  2( و )1های ) گیری دستگاهگیری کرد. دقت اندازهتوان اندازهزیر، طول اجسام را می  دیجیتال   های از دستگاه  هریک توسط    -67

 چند متر است؟   هرکداماز راست به چپ،    ترتیببه

1)−510،−610 

2)−210،−310 

3)−610،−510 

4)−310،−210 

گرم بر لیتر قرار دارد. چند    1250از یک مایع به چگالی    cm10تا ارتفاع  cm220به سطح مقطع  بلندای  در یک ظرف استوانه  -68

درصد    2گرم بر لیتر به مایع داخل لوله اضافه کنیم تا فشار کل در ته لوله    800متر مکعب از مایع دیگری به چگالی  سانتی

gNافزایش یابد؟ 
(g , / , P cmHg)

kg cm
=  = =03
10 13 5 75

½¼Ã]
 

1 )25/51 2 )25/256 3 )5/512 4 )5/2562 

m، چند گرم بر لیتر است؟1است. چگالی مایع kPa−25ای گاز برابر در شکل زیر، فشار پیمانه  -69
(g )

s
=

2
10 

1 )400 

2 )900 

3 )1800 

4 )3600 

 

 

mبلغزد و با تندی   دارشیبکنیم تا بر روی سطح  رها می  دارشیبرا از بالای سطح    mدر شکل زیر، جسمی به جرم    -70

s
به پایین 3

Nجایی، کار نیروی وزن چند برابر کار نیروی اصطکاک است؟برسد. در این جابه  دارشیب سطح  
(g )

kg
= 10 

1)
16
9

 2)−
16
9

 

3)
16
7

 4)−
16
7

 

/جسمی به جرم   -71 kg 46 3 kmبا تندی 10

s
حرکت است. انرژی جنبشی این جسم معادل انرژی حاصل از انفجار چند  درحال8

/برابر   TNTاست؟ )انرژی حاصل از انفجار هر تُن    TNTتُن   J 94 2  است.( 10

1 )48 2 )96 3 )480 4 )960 
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 های زیر صحیح است؟ عبارت، چه تعداد از  شدهدادهنشاندر رابطه با دماسنج    -72

 این دماسنج، دماسنج ترموکوپل است.  :الف

 کمیت دماسنجی در این دماسنج، ولتاژ است.  :ب

شود این دماسنج دما را سریع نشان ها، باعث میکوچک بودن محل اتصال سیم  :پ

 دهد. 

 شود. جنس در دماهای مختلف استفاده میهای همدر این دماسنج از سیم  :ت

1 )4 2 )3 

3 )2 4 )1 

آب   -73 روی  C50مقداری  بر  درج  g500را  صفر  می  ۀیخ  تعادل،  سلسیوس  برقراری  از  پس  و  درج  520ریزیم  صفر  آب    ۀگرم 

Fشود. جرم آب اولیه چند گرم بوده است؟ سلسیوس در ظرف ایجاد می
kJ kJ

(c / , L )
kg kg

= =4 2 336
JA

 

1 )20 2 )160 3 )300 4 )320 

/به حجم  هوایک حباب    -74 cm30 سلسیوس است. حباب    ۀ قرار دارد که دما در آنجا صفر درج  m29در ته یک دریاچه به عمق  20

متر مکعب حجم آن چند سانتی ، رسدای که حباب به سطح آب میاست. در لحظه C7آید که در آنجا دما تا سطح آب بالا می

gNاست؟
(g ,P Pa, )

kg cm
= =  =5

0 3
10 10 1

JA
 

1 )4/0 2 )6/0 3 )8/0 4 )1 

شده توسط گاز در چرخه چند ژول پیماید. گرمای دریافتدر شکل را می  شدهدادهنشانترمودینامیکی فرضی    ۀگازی چرخ  -75

 است؟

1) 1500- 

2)1500 

3) 150 - 

4) 15 - 
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 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -76

    6طبق قاعده آفبا، پس از زیرلایه𝒔 ،   کند.الکترون شروع به پر شدن می   14ای با ظرفیت زیرلایه 

  ِهای آن دوره دارد. ترین چگالی بار را بین یونفلزی با بیشترین خاصیت فلزی، کوچک  حاصل از  در هر تناوب، کاتیون 
  الکترون دارد، از دسته فلزهای اصلی است. فقط یک  ترین زیرلایه خوددر تناوب چهارم، آخرین عنصری که در بیرونی 

    الکترون با  9در عنصری که𝒏 = 𝒍 0ها در زیرلایه هایی با  تفاوت تعداد الکترون،  دارد  ۳ 𝒍 1و   =  است. 2با  برابر    ، =

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

نسبت عدد کوئوردیناسیون آنیون    برابر با  اول، نسبت عدد کوئوردیناسیون کاتیون به آنیون در ترکیب ردیف ............... ستون    -77
 .است  دومبه کاتیون در ترکیب ردیف ............... ستون  

  2 ـ 3( 1

 4 ـ 1( 2

  1 ـ 2( 3

 3 ـ 4( 4

 
 

 است؟  نادرستفسفات چنداتمیِ  های زیر در مورد یون  یک از گزینهکدام  -78
 مشابه عدد اکسایش نیتروژن در یون نیترات است.( عدد اکسایش اتم مرکزیِ آن 1
 است. 1برابر در آن کاتیون به آنیون   شمار نسبت کند کهترکیبی را ایجاد می یون آلومینیم، با( در ترکیب 2
 کند. گیری پیدا نمی جهت  ، میدان الکتریکی با قرار گرفتن در ( نوعی یون ناقطبی بوده و 3
 . کنندسپری میهای پیوندی بیشتر زمان خود را در نزدیکیِ اتم مرکزی الکتروندر ساختار این یون، ( 4
 

بوده و اگر   برابر با چند گرم بر مول   𝑿  جرم مولی عنصردهد.  را شبه فلز تشکیل می  𝑿2𝑺𝒊𝑶4از کل جرم ترکیب    2/0نسبت    -79
در کدام دوره از جدول تناوبی    𝑿باشد، عنصر    2برابر    پایدار حاصل از این عنصردر یون    هاو نوترون  هاالکترون  شمارتفاوت  

𝑺𝒊عدد جرمی هر عنصر، برابر با جرم مولی آن عنصر است. )   قرار دارد؟ = 28 , 𝑶 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
     3 ـ 24( 4       2ـ  24( 3 3 ـ 48( 2 4 ـ 48( 1

 

 های زیر درست است؟یک از عبارتکدام  -80
 شود. تری آزاد میکم 𝐶𝑂2  ، مقداربه ازای تولید انرژی یکسان ،سنگ، به نسبت بنزین( در اثر سوختن زغال1
 کند.با فرض صرف کردن هزینه برابر، سوزاندن بنزین نسبت به گاز طبیعی انرژی بیشتری آزاد می( 2
 گردانند. می  باز  به سمت زمین  تنها بخش کوچکی از گرمای آزاد شده توسط زمین را  ،ایگازهای گلخانه( 3
 رود. شمار میانرژی به نوع ترینپاک ، زمین به گرمای  مربوط  انرژیپذیر، استفاده از تجدید از میان منابع انرژی( 4

 

 مول بر لیتر، چند کیلوگرم جرم داشته و این محلول،   51/0با غلظت  هیدروکلریک اسید  درصد   825/1لیتر محلول    500مقدار    -81
 ؟شودخنثی میمول لیتیم اکسید حل شده است، بطور کامل   04/2  لیتر محلول که در هر لیتر از آنبا چند  

(𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑶 = 16 , 𝑳𝒊 = 7 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 5/62 ـ 510( 4        125 ـ 510( 3 125 ـ 535( 2 5/62 ـ 535( 1

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اول ستون دومستون  

 آلومینیم سولفات سدیم کربنات 1ردیف 

 منیزیم سولفات اسکاندیم اکسید  2ردیف 

 پتاسیم نیترات  آلومینیم فسفید  ۳ردیف 

 سولفیدلیتیم  باریم فسفات  4ردیف 
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 است؟   درستمورد از مطالب زیر    چند  -82
 .رسیده استشود، به آرایش گاز نجیب نئون  سبب سلامت دندان به آب آشامیدنی افزوده میی که بهاتمتک  یون  :آ

 کنند.پیدا نمیگیری  اند، در میدان الکتریکی جهتیک نوع عنصر ساخته شده  های اتصال اتم  هایی که ازهمه مولکول  :ب

 شود.، در آب بهتر حل میکندگیری پیدا میبا شدت بیشتری جهتطبق قانون هنری، هرگازی که در میدان الکتریکی    :پ

 کنند. های یونیِ دارای یون چنداتمی، حداقل سه نوع عنصر از جدول تناوبی شرکت میترکیب  هریک از  در تشکیل  :ت
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

کربن   شوند. اگر اکسید، به همراه آب تولید میگازهای کربن مونوکسید و کربن دی  ناقص اتان در شرایط استاندارد،در سوختن    -8۳
لیتر گاز اکسیژن مصرف شده باشد، چند    69/ 44  ، در طی این واکنش   شده و حجم گازهای تولید شده را شامل    % 40مونوکسید  

𝑶 درنظر بگیرید.  %50بازده واکنش را  )  ؟شده استترِ کربن تولید  گرم از اکسیدِ فعال = 16 , 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )2/11 2 )4/22 3 )6/33 4 )8/44 

 

 ؟ هستنددرست   ، زیر   هایموارد از عبارت  کدام  -84
 کنند.منیزیم کلرید را برقکافت می  آبی   برای تهیه فلز منیزیم، محلول  :الف
 غلظت در آزمایشگاه شیمی است.گیری  اندازه یکایپرکاربردترین    ، درصد جرمی  :ب
 است. نمونه اول بیشتر    جرم حلال موجود درگرم از آب دریاهای سرخ و مرده،    100در    :پ
 ها است. ن یخدبیشترین کاربرد سدیم کلرید در ذوب کر ، پس از تولید سدیم هیدروکسید، فلز سدیم و گاز کلر  :ت
 ب و ت ( 4 ب و پ ( 3 پ و ت ( 2 الف و پ ( 1

 

 کدام مطلب درست است؟   -85
 دقیقا برابر صفر است.  قطبی آندو گشتاور  کاملا ناقطبی بوده و ،هاهیدروکربناغلب برخلاف  ، ( ید1
 شود.جدا می  محلولاز تبخیر شده و  آباتانول در آب، ابتدا ی از ( با افزایش دمای محلول2
 باشد. تواند رسانای جریان برق ( در هنگام انحلال مولکولی، محلول حاصل می3
 است.+𝑉3    کاتیون رنگ محلولِ حاوی ( محلول ید در هگزان، هم 4

 

گرم آلومینیم در واکنش ترمیت، مقداری آهن تولید شده است. از واکنش آهن تولید شده با گاز هیدروژن    6/21مصرف    با  -86
چند درصد بوده در این واکنش،  ( کلرید تولید شده است. درصد خلوص آلومینیم استفاده شده  𝑰𝑰گرم آهن)   2/76کلرید،  

𝑭𝒆) است؟ = 56 , 𝑪𝒍 = ۳5/5 , 𝑨𝒍 = 27 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )85 2 )80 3 )75 4 )90 

 

 کدام مورد درباره بنزآلدهید و بنزوئیک اسید درست است؟   -87

 برابر است. با هم ها آنساختار در  -1 هایی با عدد اکسایش( تعداد کربن1
 در آب دارند.  بیشتری نسبت به استونپذیری کرده و انحلال گیری  دو در میدان الکتریکی جهت ( هر2
 دهد. مول هیدروژن برای سیرشدن واکنش می 4ها با دو آروماتیک بوده و هرمول از آن ( هر3
 . شوندهای عاملی کربونیل و کربوکسیل بوده و همپار یکدیگر محسوب می( به ترتیب دارای گروه4

 

 است؟  درستچند مورد از مطالب زیر،    -88
 .شودبررسی میعلم گرماشیمی   در  ،های شیمیایی مختلفشرایط و چگونگی انجام واکنش  :آ

 کند. افزایش پیدا می استخر آبگرمایی   با ریختن یک لیوان آب سرد در یک استخر آب گرم، انرژی  :ب

 یابد. شده و پایداری سامانه افزایش می  پیرامون   سامانه به محیطانجام یک فرایند گرماده، باعث انتقال گرما از    :پ

 .کندمبادله می، نمونه آب انرژی بیشتری  برابرآب و روغن با ظرفیت گرمایی    مجزا از  دو نمونه   ی یکساندما   تغییر برای    :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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  28و    4،  218های هیدروژن، فلوئور و هیدروژن فلوئورید به ترتیب به  هر گرم از مولکول  اشتراکی  اگر برای شکستن پیوند  -89
𝑯2(𝒈)واکنش    معادله  به  با توجهکیلوژول انرژی نیاز داشته باشیم،   + 𝑭2(𝒈) ⟶ 2𝑯𝑭(𝒍), ∆𝑯 = −572𝒌𝑱 ،   برای تبخیر

𝑭شود؟ ) چند کیلوژول انرژی مصرف می  ، مول هیدروژن فلوئورید  1 = 19 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )5 2 )10 3 )15 4 )20 

 

 ت؟  اس  درستبه ساختار مولکول داده شده، چندمورد از مطالب زیر    با توجه  -90
 دارای گروه عاملی استری، الکلی و اتری است.در ساختار خود    :آ

 برابر است.   𝑪𝑯2های گروه شمار  آن با  𝑪𝑯شمار گروهای   :ب

 است.   -1های کربن آن برابر میانگین عدد اکسایش اتم   :پ

   اند.های کربن متصل شدهتنها به اتم  از آن،دو اتم کربن فقط    :ت
1 )1 2 )2  
3 )3 4 )4 

 

ثانیه از آغاز واکنش،   40اندازیم. پس از گذشت  مولار می  5/0لیتر محلول هیدروکلریک اسید  میلی  800یک مول آهک را در    -91
 اسید فرضی  مانده با چند لیترمصرف شده و آهک باقیشود. چند درصد از آهک طی این مرحله  برابر می  2محلول    𝒑𝑯مقدار  

𝑯𝑨(𝑲𝒂 = 0/25 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1  ۳( با غلظت𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1  شود؟ واکنش داده و کاملا خنثی می 
1) 10  - 8/1 2) 20  - 6/0 3 )20  - 8/1 4 )10  - 6/0 

 

 سبز درست است؟   های چند مورد از مطالب زیر درباره پلیمر  -92

 شوند.از پلیمری شدن نشاسته تولید    توانند ها میبرخی از آن  :آ

 کنند. استفاده می هاگروهی از آناز شیرترش شده برای تولید صنعتی    :ب

 ها هستند.  اسیدها و دی آمینو مونومرهای آن دی  هایی با جرم مولی بالا تشکیل شدهاز مولکول  :پ

 شود.استفاده می  پلاستیکیاستیرن در ساخت ظروف  همانند پلی  ، لاکتیک اسیدپلیها به نام یک نمونه از آناز    :ت

 شوند.تبدیل می  𝑪𝑶2و   تری مانند آب های سادهپذیر بوده و پس از چندماه به مولکولتخریباین پلیمرها زیست  :ث
1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 

با    𝒑𝑯،  اتاقدر دمای    -9۳ از آمونیاک  از    𝒑𝑯محلولی  با غلظت  محلولی  برابر است. اگر ثابت    0001/0باریم اکسید   یونشمولار 
2آمونیاک برابر   × 𝒑𝑯چند لیتر محلول با    محلول آمونیاک، با لیتر از    5گاه  باشد، آن  10−5 = حاوی نوعی اسید قوی که    4

 ؟  دهدبه طور کامل واکنش می  است  یک ظرفیتی
1 )100 2 )110 3 )90 4 )70 

 

 است؟   درستچند مورد از مطالب زیر    -94
 تشکیل شده است.   با اندازه متفاوتهای مولکولی  سس مایونز، از تودهیک نمونه  برخلاف    ، آلودای از آب گلنمونه   :آ

 دهد. تر عبور مینور را راحت  ، نسبت به سرم فیزیولوژی  ،مخلوط حاصل از آب، روغن و صابون  :ب

 شوند. نشین میناپایدار بوده و به مرور زمان ته  ، های ناهمگن همه مخلوط  :پ

 اند.سوسپانسیون بوده و از ذرات ریزماده تشکیل شدهنوعی    ، ضداسیدها  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 یک باز در    از کدام   مول   1  ریختن   شود و با ادریسی با گل قرمز می  گیاه باعث روییدن    ،وجود اکسید کدام دو عنصر در خاک  -95
 ؟ بیشتر خواهد بود  نهایی ایجاد شده  غلظت یون هیدرونیوم در محلول   ، لیتر آب

 هیدروکسید                    منیزیمـ  ( لیتیم و باریم 2 هیدروکسید  منیزیمـ  کربن و گوگرد (1
 هیدروکسید    سدیمـ  ( لیتیم و باریم 4 هیدروکسید  سدیمـ  کربن و گوگرد (3
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کند محلول چند واحد تغییر پیدا می 𝒑𝑯برابر مقدار اولیه آب اضافه کنیم،   𝑯𝑨 ،48مولار اسید ضعیف  002/0اگر به محلول   -96
 ( .ها را از راست به چپ بخوانید)گزینه شود؟خنثی میواکنش داده و  اکسید   سدیم لیتر از محلول اولیه با چند مول    100و  
 1/0ـ  85/0( 4 2/0ـ  85/0( 3 2/0ـ  7/1( 2 1/0ـ  7/1( 1
 

  است؟  درست  مقابلچند مورد از مطالب زیر در مورد ترکیب    -97
    آن برابر است.  در ساختار  هیدروژن و کربنهای  اتمتعداد 

    است.  +8دار، برابر  ستاره  کربنهای  اتممجموع عدد اکسایش  
  تولید کند.تواند به تنهایی در واکنش پلیمری شدن، نوعی پلی استر  می 

  های عاملی کربوکسیل، استری، کتونی و هیدروکسیل استدارای گروه. 
1 )1 2 )2 
3 )3 4 )4 

 

.  کننداست، حرکت می  یون نقرهکات حاوی  که    یاز طریق دیواره متخلخل به سمت محلول  هاکاتیون  ،در یک سلول گالوانی  -98
 است؟   نادرستدر مورد این سلول  های زیر  یک از عبارتکدام

 کند.  جرم تیغه نقره به مرور افزایش پیدا می در این سلول، ( 1
 ممکن است کاهش پیدا نکند.  این سلول، سلول دیگرنیمموجود در ( جرم تیغه 2
 باشند. +𝐹𝑒2توانند کنند، میهایی که از دیواره متخلخل عبور می ( کاتیون3
 دارای بار منفی خواهد شد. ،سلول دیگرنیم موجود در ( سطح تیغه نقره برخلاف تیغه4

 

 کدام گزینه درست است؟   ، افتدی که فرایند هال در آن اتفاق میالکترولیت  در مورد سلول  -99
 کمتر است. آن الکترولیت مذاب  مذاب تولید شده در این سلول، در مقایسه با ( چگالی فلز آلومینیم 1
 شود. کند، طی فرایند اکسایش ذرات آلومینیم تولید میخارجی جریان پیدا می الکترونی که در مدار ( 2
 ( است. 𝑎𝑚𝑢کاربرد دارد، مبنای ایجاد مقیاس جرم اتمی)  آن های عنصری که در ساخت بدنه ( یکی از ایزوتوپ3
 قوطی فلزی را بازیافت کرد. 7توان ، میدر این سلول  یک قوطی فلزی فلز لازم جهت ساخت تولید رایب ورد نیاز( با انرژی م4

 

𝑬𝑪𝒍2)  چند مورد از مطالب زیر درست است؟  -100
0 > 𝑬𝑯2𝑶

0 > 𝑬𝑭𝒆
0 ) 

  تواند در نقش کاهنده یا اکسنده باشداتم مرکزی در یون نیترات، می. 

  کند.اتصال پیدا می   باتری  شود قطعا به قطب منفیجسمی که آبکاری می  ،در فرایند آبکاری 

    یابد.کاهش می  به مرور  جرم تیغه لیتیمی  سلول لیتیم باشد،حاوی دو الکترود فلزی، شامل نیم  یک سلول گالوانیاگر 

    حاوی   محلول آبی اگر𝑭𝒆𝑪𝒍۳  خواهند بوداکسیژن و هیدروژن    گازهای   شامل  ، های حاصل، فراوردهرا برقکافت کنیم . 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

𝒆پیکومتر باشد، نسبت بار به شعاع آن تقریبا معادل چند   99اگر شعاع یون پایدار کلسیم    -101

𝒏𝒎
 است؟  

1 )1/10 2 )2/20 3 )01/0 4 )02/0 
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 است؟   گزینه آورده شده  کدامدر  به ترتیب    ، های زیردرستی یا نادرستی عبارت  -102
  شود. استفاده میمنظور تولید عدسی و منشور  از ماسه به 

  شود.ترین اکسید فلزی در نمونه خاک رس، در سلول هال تولید میفراوان 

  است.  موجود در سنگ مواد بالای  سختیدرجه  دهنده  نشان  ،های سنگپختن نان سنگک بر روی دانه 

  شود. فام بودن خاک رس است، در فرایند ترمیت مصرف میترکیبی که عامل سرخ 

  یکدیگر هستند.   مشابه  خود  خواص شیمیایی  اغلب  در  ،های کووالانسیعناصر اصلی سازنده جامد 
 درست ـ   نادرستـ   نادرستـ  نادرستـ  ( درست 2 درست ـ   درستـ   نادرستـ  درستـ  ( نادرست 1
 نادرست ـ  درستـ   درستـ  نادرستـ  ( نادرست 4 درست ـ  درست ـ  نادرستـ  نادرستـ  نادرست  (3

 

𝑿2(𝒈)تعادل    -10۳ + 2𝑫2(𝒈)  ⇋ 2𝑨(𝒈) ،  مول گاز   8با حضور𝑨   مول گاز    4و𝑿2 شود. اگر در لیتری آغاز می 2ر یک ظرف د
این   ثابت تعادلمقدار  را تشکیل دهد،    ی موجود در ظرف درصد حجم گازها  40معادل با    𝑫2گاز  ذرات سازنده  حالت تعادل،  

 کدام است؟   واکنش

1  )
2

63
 2  )

1

126
 3  )

2

441
 4  )

1

147
 

 
   است؟  نادرستیک از مطالب  کدام  پیشرفت داده شده، -به نمودار انرژی  با توجه  -104

 دهد.ها، سرعت واکنش را افزایش میدهندهها و واکنشانرژی فراوردهسطح  ( کاتالیزگر با تغییر  1
 است. ها افزایش پیدا کردهاز کاتالیزگر استفاده شده و سرعت تولید فراورده  ،𝐵( در مسیر  2
 ها پایداری بیشتری دارند. دهندهها نسبت به واکنشفراورده  ،دو مسیر ( در هر3
 ها از قله انرژی فاصله بیشتری دارد. انرژی فراورده 𝐴( در مسیر  4

 
𝑿22 هایفراوانی ایزوتوپاگر  عنصری دارای سه نوع ایزوتوپ است.    -105

𝑿22و   50
 بوده ودرصد    20و    70  برابر با   به ترتیباین عنصر    48

کدام   این عنصر   در ایزوتوپ سوم  هاو نوترون  هاتفاوت تعداد پروتون  ،باشد  𝒂𝒎𝒖  1 /49برابر  این عنصر  جرم اتمی میانگین  
 است؟

1 )3 2 )2 3 )1 4 )4 
 

 

 

 

 

 

 

 


