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 گویند.از آن .................. می آمدهدستبه شود و به تصاویر های فروسرخ از ................ استفاده می برای آشکارسازی تابش   -1

 دمانگاشت  - ( دمانگار۲ سنجیتف -  سنج( تف۱
 سنجیتف  - ( دماپا۴ دمانگاشت  -  سنج( تف۳

 

و سردترین نقطه در قطب جنوب است که F158ای در کویر لوت است که دمای آن تا حدودروی زمین، ناحیه ۀترین نقطگرم   -2

−Cدمای آن تا 89گزارش شده است. اختلاف این دو دما چند کلوین است؟ 

۱ )69 ۲ )۱59 ۳ )۲۴7 ۴ )۴۳۳ 
 

ه شود،  د دا Q8ی گرما، m2  به جرم Bبه جسم  اگر  رود.یم بالاC10آن  یداده شود، دما Q ی گرما، mرم جبه  Aاگر به جسم   -3

 است؟  Bجسم  ۀژیو ی چند برابر گرما Aجسم  ۀژ یو یرود. گرمایبالا مC5آن یدما

۱ )
1
8

 ۲ )
1
2

 ۳ )۲ ۴ )8 
 

گرم   10دهیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی قرار میC100را در کنار مقداری بخار آب درجۀ سلسیوسگرم یخ صفر  282  -4

Vبخار باقی بماند، جرم بخار اولیه چند گرم بوده است؟  F
J KJ kJ

(c , L , L )
kg.K kg kg

= = =4200 2256 336
JA

 

۱ )5 /۱0۴ ۲ )5 /9۴ ۳ )5 /8۴ ۴ )5 /۱۱۴ 
 

با    ۀیخ صفر درج  kg5/0به    -5 توان    یگرمکنسلسیوس  می   5به مدت    W1050با  گرما  دمای آن دقیقه  تغییرات  نمودار  دهیم. 

Fدرستی رسم شده است؟ برحسب زمان در کدام گزینه به  V
J J kJ

(c , L , L )
kg .K kg kg

= = =4200 336000 2100
JA

 

۱ ) ۲ ) 

۳ ) ۴ ) 

 

−Cگرم یخ با دمای  200  -6 20را درون یک گرمکن با توانW1680 ثانیه روشن کنیم، با   9دهیم. اگر گرمکن را به مدت  قرار می

 ۀ ، چند درصد از جرم اولیزمانمدت تمام گرمای گرمکن به یخ برسد، جرم آب موجود در مجموعه در انتهای این    کهاین فرض  

Fیخ است؟ 
kJ J J

(L , c , c )
kg kgK kgK

= = =336 2100 4200
gÄ JA

 

۱ )۱0 ۲ )۲0 
 ( در این لحظه هنوز آب در مجموعه وجود ندارد.۴ ۱00( ۳

 

اندازیم، پس از گذشت مدتی فقطسلسیوس می ۀوجود دارد، قطعه یخی با دمای صفر درجC80درون ظرفی که مقداری آب   -7

/ kg2 گرما فقط بین آب و   ۀدرون ظرف خواهیم داشت. اختلاف جرم آب و یخ چند گرم بوده است؟ )مبادلC60آب با دمای 4

Fیخ بوده و 
J

L
kg

= 336000
gÄ

Jو
c

kg. C
=


4200

JA
 است(

۱ )300 ۲ )2100 ۳ )1800 ۴ )1400 
 



 

2 
 

 

در این مخلوط، آب و یخ C100و دمایkg4یخ در تعادل گرمایی هستند. با انداختن فلزی به جرمg100آب و g300مخلوط   -8

J67200 فلز چند  ۀرسند. گرمای ویژگرما دریافت کرده و هر سه به تعادل گرمایی میJ

kg . C
است؟ )مجموعه هیچ تبادل 

Fگرمایی با محیط ندارد.(
kJ J

(L , c )
kg kg . C

= =


336 4200
JA

 

۱ )210 ۲ )160 ۳ )230 ۴ )150 
 

  ن یروز ا  نی پل در سردتر  ک ی طول    اگر است.  F45برابر   ی هوا در شهر  ی دما  نیترکم و    نیتربیش  اختلاف  سال،  ک یدر مدت    -9

)شهر چند متر است؟ ن یا وزر نیترگرم  در  پلاین باشد، طول  km1شهر برابر  )
K

−=  5 12 10 

۱ )۲ /۱000 ۲ )5 /۱000 ۳ )9 /۱000 ۴ )۱00۱ 
 

ایجاد شده است.   cm20ای به قطر دایره   ۀدهد که درون آن یک حفررا نشان می g400آلومینیمی به جرم  ۀ شکل زیر، یک ورق  -10

ورق  kJ18اگر   این  به  سانتی  ۀ گرما  چند  حفره  این  مساحت  بدهیم،  می آلومینیمی  افزایش  مربع  یابد؟متر 
J

( , c , )
kg . C C

− =  = 
 

6 13 900 23 10
´Ã¹Ã¶¼²A ´Ã¹Ã¶¼²A

 

۱ )0۴6 /0 ۲ )069 /0 

۳ )۴6/0 ۴ )69/0 
 

C20بنزین بارگیری شده است. دمای هوا در محل تحویل سوخت  L40000در یک روز گرم یک باری مخزنی حامل سوخت با   -11

 دهد؟ از محلی است که در آنجا سوخت بار زده شده است. راننده چند لیتر سوخت را در این محل تحویل می  ترکم

( )
K

−  4 19 10
¸Äq¹M

 

۱ )۳9۲80 ۲ )۳78۴0 ۳ )۴07۲0 ۴ )۴۲۱60 
 

70دهد. اگر دمای گاز رانشان میatm13قرار دارد و فشارسنج، فشار آن را C7لیتر گاز کامل با دمای 10درون سیلندری  -12

7/کلوین و حجم آن را   است(atm1)فشار هوای محیط فشارسنج چند اتمسفر را نشان خواهد داد؟لیتر افزایش دهیم،  5

۱ )12 ۲ )11 ۳ )10 ۴ )9 
 

cmثابت و برابر زیر،شکل Uۀمساحت مقطع لول  -13
است. چند گرم جیوه از سمت راست اضافه کنیم تا حجم گاز محبوس، در  24

بوده و گاز محبوس، کامل و چگالی جیوهcmHg75درصد کاهش یابد؟ )فشار هوای محیط25دمای ثابت،
g

/
cm

3
13  ( .است5

۱ )1824 

۲ )1782 

۳ )1628 

۴ )1946 

 

یابد، کاری که گاز روی  افزایش می J1800بهJ800گرما به گاز، انرژی درونی آن از J1200ترمودینامیکی با دادن   فراینددر یک   -14

 محیط انجام داده، چند ژول است؟ 

۱ )−200 ۲ )200 ۳ )2200 ۴ )−2200 

 

 

 



 

3 
 

 

 یابد و گاز گرما ................ی گاز کامل کاهش یابد، انرژی درونی آن ................ میمعینّفشار، حجم مقدار هم  فراینداگر در یک    -15

 .دهداز دست می -  ( افزایش۲ . گیردمی -  ( افزایش۱
 دهد.از دست می -  ( کاهش۴ . گیردمی -  ( کاهش۳

 

ABفرایندشده روی گاز در دهد، کار انجام کار بر روی محیط انجام می J1000ای مطابق شکل زیر طی کرده وگاز کاملی چرخه   -16

 چند ژول است؟ 

۱ )−600 

۲ )−1400 

۳ )600 

۴ )1400 

 

0/ماشین گرمایی در هر چرخه یک   -17 چرخه طی 400بوده و در هر ثانیه50%کند. اگر بازده این ماشینگرم سوخت مصرف می2

 باشد.(میJ410انرژی گرمایی حاصل از هر گرم سوخت )شود، توان خروجی ماشین گرمایی چند کیلووات است؟ 

۱ )25 ۲ )160 ۳ )200 ۴ )400 
 

کنیم. آونگ به یک کرۀ فلزی بدون بار الکتریکی را که روی پایۀ نارسانایی قرار دارد، به آونگ الکتریکی بارداری نزدیک می   -18

بین کره و )تر باشد، میزان انحراف آن ................ خواهد شد.  شود و هرچه بار گلولۀ آونگ بزرگسمت ................. منحرف می

 شود.(آونگ تماس ایجاد نمی

 تر بیش - ( راست ۱

 تر کم - ( راست ۲

 تر بیش -  ( چپ۳

 تر کم -  ( چپ۴
 
 
 

−CوC4دو کرۀ فلزی کوچک و مشابه، دارای بارهای الکتریکی  -19 8  هستند. اگر این دو کره را به یکدیگر تماس دهیم و سپس

 شود؟ متری از یکدیگر قرار دهیم، نیروی الکتریکی بین دو کره چند نیوتون و چگونه میسانتی12در فاصلۀ 

N.m
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

۱ )/2 2/( ۲ ، رانشی5  ، ربایشی5
 ، ربایشی10( ۴ ، رانشی10( ۳

 

باشد، بزرگی  q1 ،N30مطابق شکل زیر، سه ذرۀ باردار روی محوری قرار دارند. اگر بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار   -20

N.mچند نیوتون است؟ q2نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 
(k )

C
= 

29
2

9 10 

 ۱۱7یا  6۳( ۱

 90یا  6۳( ۲

 ۱۱7( فقط  ۳

 90( فقط  ۴
 



 

4 
 

 

در مرکز  q5اند و بار الکتریکیثابت شده cm6ای به شعاع های برابر روی محیط دایره مطابق شکل، چهار بار الکتریکی با فاصله   -21

باردایره   بر  وارد  خالص  الکتریکی  نیروی  بردار  اگر  دارد.  Fبرابر q1قرار  ( N)i= است؟q5باشد،20 میکروکولن  چند  برابر 

N.m
( / , k )

C
= 

29
2

2 1 4 9 10 

۱ )9 /0 

۲ )9 /0 - 

۳ )8 /۱ 

۴ )8 /۱ - 
 

qدرحال تعادل است. بار q1بار  زیر،در شکل   -22 C= 4  ؟ باشددرحال تعادل q3قرار دهیم تاq1متریچند سانتی ۀرا در فاصل17

۱ )۳6 

۲ )۱8 

۳ )9 

۴ )6 
 

دهیم. خطوط  ها را در نزدیکی هم قرار می دهیم تا باردار شوند و سپس آنمی  هم مالشرا بهBوAدو جسم کوچک و عایق  -23

 درستی رسم شده است؟ میدان الکتریکی در اطراف دو جسم در کدام گزینه به 

 
 
۱ ) ۲ ) 

 
 
 
۳ ) ۴ ) 
 
 

 

Nالکتریکی یکنواخت به بزرگی در یک میدان    -24

C
−Cبا بار الکتریکی  ای که جهت آن قائم است، ذره 410 2  به جرمg5    رها  را

Nهای زیر صحیح است؟ یک از عبارت کنیم. کداممی
(g )

kg
= 10 

 گیرد.ذره درحال تعادل قرار می( اگر جهت میدان به سمت پایین باشد، ۱

 گیرد.( اگر جهت میدان به سمت بالا باشد، ذره درحال تعادل قرار می۲

شتاب ذره ۀ( اگر جهت میدان به سمت پایین باشد، انداز۳
m

s2
 شود.می6

شتاب ذره ۀ( اگر جهت میدان به سمت بالا باشد، انداز۴
m

s2
 شود.می6

 

 

 



 

5 
 

 

 کند؟چگونه تغییر می M ۀ، اگر جای دو بار را با یکدیگر عوض کنیم، میدان الکتریکی خالص در نقطزیر در شکل   -25

۱ )
7
2

 شود. شود و جهت آن برعکس میر میبراب

۲ )
7
2

 کند.جهت آن تغییر نمیشود و برابر می

۳ )
7
4

 شود. شود و جهت آن برعکس میمی برابر

۴ )
7
4

 کند.شود و جهت آن تغییر نمیبرابر می
 

از مربع صفر است. اگر از جسمی کوچک و خنثی،  A، میدان الکتریکی خالص در رأس  زیردر شکل    -26 125 الکترون بگیریم و  10

دهیم،   قرار  مربع  مرکز  در  را  میبزرگی  آن  نیوتون  چند  آن  بر  وارد  خالص  الکتریکی  شود؟ نیروی 

N.m
(e / C , k )

C

−=  = 
219 9

2
1 6 10 9 10 

۱ )۲ /۳ 

۲ )/3 2 2 

۳ )6/۱ 

۴ )/1 6 2 
 

 رو صحیح است؟های زیر در مورد شکل روبه چه تعداد از عبارت   -27

 شوند.ها، از کلاهک دور میاگر کلاهک دارای بار منفی شود، شعله  :الف

سمت    ۀ ی نسبت به شعلترکمسمت راست انحراف    ۀ اگر کلاهک دارای بار منفی شود شعل  :ب

 چپ خواهد داشت.

 شود.سمت راست از کلاهک دور می  ۀسمت چپ به سمت کلاهک جذب و شعل ۀشعل :پ

 خواهد بود. تربیشها تر شود، میزان انحراف آن ها بزرگشمع  ۀهر چه شعل :ت

 کدام ( هیچ۴ ( سه مورد ۳ ( دو مورد ۲ ( یک مورد ۱
 

جایی، برود. در این جابهAبهBشود تا تحت تأثیر نیروی الکتریکی ازرها میBدر نقطۀq، بار الکتریکی مثبت زیردر شکل    -28

 شود.(های زیر منفی هستند؟ )فقط نیروی الکتریکی بر ذره وارد می چه تعداد از کمیت

 qالکتریکی بارالف: تغییرات انرژی پتانسیل 

 کار نیروی الکتریکی :ب

 تغییرات پتانسیل الکتریکی پ:

 1( ۲ ( صفر ۱
۳ )2 ۴ )3 

 



 

6 
 

 

qجایی باردر جابه  -29 C= − 12ۀاز نقط  A    تاB    انرژی پتانسیل الکتریکی این بار چند ژول و چگونه تغییر شدهداده نشاناز مسیر ،

sin)کند؟می / ) =53 0 8 

 یابد.ژول افزایش میمیلی  7/ ۲( ۱

 یابد.ژول کاهش میمیلی  7/ ۲( ۲

 یابد.ژول افزایش میمیلی  ۴/ 8( ۳

 یابد.ژول کاهش میمیلی  ۴/ 8( ۴

 
 

بار  ذره   -30 با  با جرم  nC−100الکتریکیای  با تندیمیلی  125و  الکتریکی یکنواختی،  mگرم در خلاف جهت خطوط میدان 

s
40

مگاولت باشد، تندی ذره در مقصد چند متر بر    25/0شود. اگر اندازۀ اختلاف پتانسیل الکتریکی مبدأ و مقصد حرکت  پرتاب می

 تنها نیروی وارد بر ذره، نیروی الکتریکی است.()ثانیه است؟ 

۱ )۲0 ۲ )20 2 ۳ )20 3 ۴ )20 5 
 

cmهای آن از صفحه   هریکو مساحت    mm03/0های یک خازن تخت  بین صفحه   ۀفاصل  -31
از ماده 28 با  است و خازن  ثابت  ای 

الکتریک دی = تخلیه    ms2/0کنیم. اگر تمام انرژی این خازن، در مدت  شارژ میkV2این خازن را با ولتاژ  .پر شده است2

Fوات، تخلیه شده است؟  برحسبشود، این انرژی با چه توان متوسطی 
( )

m
− =  12

0 9 10 

۱ )96 ۲ )8 /۴ ۳ )6/9 ۴ )۴8 
 

میکروکولن بر بار   336دهیم. اگر با این کار  ولت افزایش می   40ولت به    28یک خازن را از    ۀاختلاف پتانسیل بین دو صفح  -32

 شده در خازن افزوده شود، ظرفیت خازن چند میکروفاراد است؟ ذخیره

۱ )۴ /8 ۲ )۱۲ ۳ )۲8 ۴ )8 /۱6 
 

های کنیم. اگر فاصلۀ بین صفحه کنیم و سپس آن را از باتری جدا می ولتی شارژ می 4را با یک باتری F16خازن تختی با ظرفیت  -33

 کند؟شده در خازن چند میکروژول و چگونه تغییر میدرصد کم کنیم، انرژی ذخیره 10خازن را

۱ )/12 12/( ۲ ، کاهش8 25/( ۳ ، افزایش8 25/( ۴ ، کاهش6  ، افزایش6
 

  صفحۀرا درون خازن از  mC12کنیم. بار الکتریکی به بزرگی کنیم و سپس آن را از باتری جدا میخازنی را با یک باتری شارژ می  -34

کولن  خازن چند میلی اولیۀکند. بار شده در خازن تغییر نمی کنیم و در این حالت انرژی ذخیرهمنفی منتقل می صفحۀمثبت تا 

 بوده است؟ 

۱ )9 ۲ )6 ۳ )12 ۴ )3 
 

نصف Aکرۀ نام هستند و چگالی سطحی بار الکتریکی دارای بار الکتریکی همcm3وcm2هایبه شعاع BوAرسانای  کرۀدو   -35

ۀمنتقل کنیم، چگالی سطحی بار کرBکرۀ را برداشته و به  Aۀ درصد بار کر 25است. اگر Bکرۀ چگالی سطحی بار الکتریکی  

A کرۀ چند برابر چگالی سطحی بارB خواهد شد؟ 

۱ )
40
27

 ۲ )
27
76

  ۳ )
27
40

 ۴ )
76
27
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