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رسد. مسافت میBبه نقطۀ شدهدادهشروع به حرکت کرده و پس از عبور از مسیر نشان Aمطابق شکل زیر، متحرکی از نقطۀ  -1

 های شطرنجی مربعی به طول واحد است.( آن است؟ )هریک از خانه جاییجابهشده توسط متحرک چند برابر اندازۀ طی

۱ )2 

۲ )5 

۳ )3 

۴ )10 
 
 

xصورتبه SIزمان متحرکی در -معادلۀ مکان   -2 t t= − +22 8  های زیر صحیح است؟است. چه تعداد از عبارت8

tالف: در بازۀ  s=1 tتا1 s=2 m، تندی متوسط متحرک برابر 5

s
 است.5

mثانیۀ سوم، سرعت متوسط برابر  2در  :ب

s
 است.12

tدر لحظۀ پ: s=4 جهت هستند. ، هر سه بردار مکان، سرعت و شتاب هم 

 ( صفر ۴ ۱( ۳ ۲( ۲ ۳( ۱
 

 است؟ نادرستکند مطابق شکل است. کدام گزینه حرکت می xزمان متحرکی که بر محور -نمودار مکان   -3

t( متحرک در لحظات ۱ s= tو2 s=  دهد. تغییر جهت می6

t( در ۲ s=  کند.متحرک از مبدأ مختصات عبور می 4

محور  ۳ جهت  خلاف  در  متحرک  که  مدتی  در   )x  می ابتدا  حرکت  آن  حرکت  کند، 

 تندشونده و سپس کندشونده است.

کند شتاب متحرک خلاف جهت  های منفی حرکت می ( در مدتی که متحرک در مکان۴

 است.  xمحور  
 

tکند. سرعت متوسط این متحرک در بازۀمسیری را طی می   xمتحرکی روی محور    -4 s=3تاt s=6  صفر است. اگر سرعت متوسط

بازۀ tدر  s= tتا1 s=6  درSI   برابر/ i+3 بازۀ  جاییجابهو  4 در  tمتحرک  s= tتا1 s= بردار سرعت i−7برابر  SIدر  15 باشد، 

tمتوسط متحرک در بازۀ  s=3تاt s=  کدام است؟  SIدر 15

۱ )i−2 ۲ )i+2 ۳ )i−
5
6

 ۴ )i+
5
6

 
 

xصورتبه  SIدر    کندمتحرکی که روی خط راست حرکت می  زمان -مکان   ۀمعادل  -5 t= −2 سرعت متوسط متحرک    اندازۀ   .است5

 ؟ثانیۀ سوم حرکت اختلاف دارد 2با تندی متوسط آن در دوم حرکت چند متر بر ثانیه  ۀدر سه ثانی

 ۲( ۴ 9( ۳ ۱ (۲ صفر ( ۱
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 4کند، مطابق شکل زیر است. اگر شتاب متوسط متحرک در  متحرکی که بر مسیر مستقیم حرکت می  زمان -سرعتنمودار    -6

mثانیۀ اول حرکت برابر
/

s
2

2  ثانیۀ اول حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 13باشد، تندی متوسط آن در 5

۱ )
61
13

 ۲ )
63
13

 

۳ )
29
13

 ۴ )
49
13

 
 

xکند، در مبدأ زمان در مکانمتحرکی که بر روی خط راست حرکت می  زمان -سرعتنمودار    -7 / m= −0 7  صورتبهقرار دارد،  5

 رسد، چند متر بر مربع ثانیه است؟ متری مبدأ می 65ای که به فاصلۀ است. شتاب متوسط این متحرک از مبدأ زمان تا لحظه   زیر

۱ )−
4
7

 

۲ )−
10
7

  

۳ )−
7
4

 

۴ )−
7
10

 
 

از حال سکون    زمان - شتابنمودار    -8 به حرکت میxر روی محوربمتحرکی که  مطابق شکل زیر است. سرعت   ،کندها شروع 

 نخست حرکت چند متر بر ثانیه است؟   ۀثانی 30متوسط متحرک در 

۱ )
155
6

 

۲ )
145
6

 

۳ )۲5 

۴ )۳0 
 

tۀ کند. این متحرک در لحظحرکت می  xمتحرکی با سرعت ثابت در خلاف جهت محور    -9 s=5متری مبدأ حرکت    15  ۀدر فاصل

xخود قرار دارد و چهار ثانیه بعد از آن از مکان  m= متری مبدأ مختصات   15ای از  کند. این متحرک در چه لحظهعبور می3−

 کند؟عبور می

 ۲و  ۱ ۀ( گزین ۴ پایان ثانیۀ سیزدهم (۳ پایان ثانیۀ پانزدهم  (۲ پایان ثانیۀ پنجم  (۱
 

دقیقه    10مسافتی که متحرک در مدت    .استشکل زیر    مطابقکند،  کت می حر  xمحور  که بر روی  متحرکی    زمان -مکان نمودار    -10

 کند چند کیلومتر است؟طی می

۱ )۲ /۱ 

۲ )۳ 

۳ )6 

۴ )۱۲ 

 

 
 

آزمون وی ای پی
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mمتحرکی نیمی از مسیر مستقیم را با سرعت متوسط   -11

s
همان جهت طی دو بازۀ زمانی مساوی با  و نیمۀ دیگر مسیر را در  5

بوده و سرعت متوسط متحرک در m120شده توسط متحرککند. اگر کل مسیر طیدر یک جهت طی میv2وvهایسرعت

mکل مسیر حرکت
/

s
7  نخست حرکت چند متر بر ثانیه است؟ s15متوسط متحرک در شود. سرعت 5

۱ )10 ۲ )
10
3

 ۳ )
20
3

 ۴ )20 
 

دو متحرک ازهم برای    ۀفاصل  ،ثانیه  برحسبای  مطابق شکل است. در چه لحظهxدو متحرک روی محور  زمان -مکان نمودار    -12

 شود؟ میm20دومین بار برابر 

۱ )3 

۲ )9 

۳ )15 

۴ )18 
 

mۀبا سرعت اولی  O  ۀمتحرکی از نقط  ،مطابق شکل زیر  -13

s
متری   100  ۀشروع به حرکت کرده و فاصل  xدر جهت محور  aو شتاب2

mبرابرBۀکند. اگر سرعت متحرک در نقطثانیه طی می  5را در مدت  BوAۀبین دو نقط

s
زمان حرکت متحرک مدت  ،باشد30

 چند ثانیه است؟ Aتا  Oاز 

۱ )۱ 

۲ )۲ 

۳ )۳ 

۴ )۴ 
 

tهایکنند، در لحظهرا که با شتاب ثابت حرکت می  Bو    A  یمکان دو خودروهای زیر  هریک از شکل  -14 tو0= T= ... وt T= 4

 صورت   اینکنند. در  را طی می  m25مسافت  ،  B  یو خودرو   m20  مسافت  A  یخودرو  ،اول حرکت  ۀثانی  Tدهد. در  نشان می

 کدام است؟  Bبه شتاب متحرک  Aنسبت شتاب متحرک 

۱ )
7
6

 

۲ )6 

۳ )۳ 

۴ )5 
 

tمتحرکی با شتاب ثابت در   -15 xۀاز نقط0= m=0 tهایعبور کرده و در لحظه5 s=1 tو2 s=2 کند.  از مبدأ مختصات عبور می4

 آن چند متر بوده است؟ ه توسطشدبوده، مسافت طیxدر مدتی که بردار مکان متحرک در خلاف جهت محور

۱ )/1 4 ۲ )/1 25 ۳ )/2 8 ۴ )/0 625 
 

tزمانی   ۀجایی متحرک در بازکند. اگر جابهمتحرکی با شتاب ثابت از حال سکون حرکت خود را بر خط راست آغاز می  -16 s=1 2

tتا s=2  مربع ثانیه است؟ بر    د، اندازۀ شتاب متحرک چند مترسوم حرکت باش  ۀثانی  3جایی متحرک در  از جابه  ترکممتر    96،  5

۱ )۱ ۲ )8 ۳ )۳ ۴ )6 

 

 



 

4 
 

vصورتبه  کند،حرکت می  xکه بر روی محور    متحرکی  زمان -سرعت  ۀمعادل  -17 t= −2 زمانی که   ۀ بازداده شده است. در  SIدر 6

 ؟کند، مسافت چند متر را طی می کندمی حرکتxخلاف جهت محوردر متحرک 

۱ )9 ۲ )7 ۳ )۱5 ۴ )۲۱ 
 

سرعت  t1ۀصفر تا لحظ  ۀاز لحظ  .در حرکت استxدهد که در امتداد محورمتحرکی را نشان می  زمان -مکان نمودار    ،شکل زیر  -18

 کند؟متحرک چگونه تغییر می 

 ( همواره کاهش ۱

 ( همواره افزایش ۲

 ( ابتدا کاهش، سپس افزایش ۳

 ( ابتدا افزایش، سپس کاهش ۴
 

باشد،  m5و m9ترتیببهاول و سوم   ۀاین متحرک در ثانی  جاییجابهبا شتاب ثابت در حرکت است. اگر    xمتحرکی روی محور    -19

tتندی متوسط متحرک در بازۀ زمانی s=4تاt s=8چندm

s
 است؟

۱ )۱ ۲ )5 /۲ ۳ )۲ ۴ )۴ 
 

 ، کدام عبارت صحیح است؟ tکند، مطابق شکل است. در بازۀ صفر تا حرکت می  xزمان متحرکی که روی محور  -تنمودار سرع   -20

 هستند.  x( سرعت و شتاب متحرک در جهت محور  ۱

 است. xو شتاب آن در خلاف جهت محور   x( سرعت متحرک در جهت محور  ۲

 است. xو شتاب آن در جهت محور    x( سرعت متحرک در خلاف جهت محور  ۳

 هستند.  x( سرعت و شتاب متحرک در خلاف جهت محور  ۴

  

 
 

آن در   ۀ اولی  ۀکند و تکانمتحرکی رسم شده است که دو بار جهت حرکت آن تغییر می   زمان -سرعتدر کدام گزینه نمودار    -21

 است؟xجهت محور

۱ ) ۲ )۳)۴ ) 

 

tباشد. این متحرک در لحظاتکند، یک سهمی مطابق شکل می حرکت می  xمتحرکی که بر محور    زمان -مکان نمودار    -22 s=2 و

t s=6 از مکانx m=  کند چند متر است؟ طی می t1کند. مسافتی که متحرک از لحظۀ شروع حرکت تا لحظهعبور می32

۱ )۴۴ 

۲ )5۲ 

۳ )6۴ 

۴ )7۲ 

 



 

5 
 

tمتحرکی در لحظۀ  -23 mاز حال سکون با شتاب ثابت0=

s
2

tکند. از لحظۀ شروع به حرکت می  xدر جهت محور  5 s=4 متحرک ،

mثانیه حرکت با سرعت ثابت، با شتاب ثابت  6دهد و پس از  میبا سرعت ثابت به حرکت خود ادامه  

s
2

، حرکت خود را کند  4

 جایی متحرک در کل حرکت چند متر است؟ کند تا متوقف شود. اندازۀ جابهمی

۱ )۱70 ۲ )۱60 ۳ )۲۱0 ۴ )۲۴0 
 

های عداد از عبارتاست. چه ت زیرصورت سهمی شکل کنند، بهمتحرکی که بر روی خط راست حرکت می زمان -سرعتنمودار   -24

 زیر صحیح است؟

 کند.حرکت میxاول حرکت، متحرک در جهت محور  ۀ ثانی 5در  :الف

sۀشتاب متوسط متحرک در باز :ب t s 2  اول حرکت است. ۀثانی 2ر شتاب متوسط آن د ۀاندازهم5

 است. m14اول حرکت برابر ۀثانی 5شده در مسافت طی پ:

 کاهش است. درحالشتاب متحرک  ۀازاول حرکت، اند ۀثانی 4در  ت:

 ۱( ۲ ( صفر ۱

۳ )۲ ۴ )۳ 
 

اولیه  زمان - شتابنمودار    -25 از مکان  و  از حال سکون  xمتحرکی که  m= −0 بر مسیر مستقیم  2 و  به حرکت کرده است  شروع 

ها، قسمت آخر نمودارها خطی در تمام گزینه)این حرکت کدام است؟    زمان -مکان کند، مطابق شکل زیر است. نمودار  حرکت می

 است.(

 

 

۱ ) ۲ ) 

 

 
 

    

۳ ) ۴ ) 

 

 
 

kmکامیون با سرعت ثابتیک    -26

h
m20کامیون از چراغ   ۀای که فاصلاست. در لحظه  قرمزچراغنزدیک شدن به یک    درحال36

mشود و یک خودرو با شتاباست چراغ سبز می 

s
2

خودرو و کامیون از هم   ۀکند. وقتی برای بار سوم فاصلشروع به حرکت می2

m4شود تندی خودرو چقدر است؟ می 

۱ )
m

s
4 ۲ )

m

s
8 

۳ )
m

s
12 ۴ )

m

s
16 

 

آزمون وی ای پی
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مکان   -27 متحرک-نمودار  دو  یکدیگر Bو Aزمان  به  مکان  مبدأ  چندمتری  فاصلۀ  در  متحرک  دو  این  است.  زیر  شکل  مطابق 

 با شتاب ثابت درحال حرکت است.(Aرسند؟ )متحرکمی

۱ )5۲ 

۲ )6۲ 

۳ )66 

۴ )۱0۲ 
 

 

 

kmاتومبیلی با سرعت   -28

h
0/بیند. متری خود می 72ۀحرکت روی خط راست است که مانعی را در فاصل  درحال108 ثانیه طول 4

زمان اگر اتومبیل دقیقاً در کنار مانع متوقف شود، مدت  سپس با شتاب ثابت ترمز بگیرد.و  کشد تا راننده واکنش نشان داده  می

 چند ثانیه بوده است؟ حرکت کندشوندۀ آن 

۱ )4 ۲ )/4 5 ۳ )3 ۴ )/3 75 
 

tاز هم قرار دارند. در لحظۀ dبه فاصلۀ  kg12000و  kg800های یک اتومبیل و یک کامیون به جرم  -29 هر دو از حال سکون در  0=

mترتیببهکنند. شتاب اتومبیل و کامیون با شتاب ثابت حرکت می  xجهت محور 
/

s
2

1 mو 5
/

s
2

2 که اتومبیل است. پس از آن 5

می  75مسافت   را طی  میمتر  آن سبقت  از  کامیون  لحظهکند،  در  اتومبیلگیرد.  تکانۀ  که  kg.mای 

s
تکانۀ    ترکم 432000 از 

 ها از هم چند متر است؟کامیون است، فاصلۀ آن 

۱ )5 /۱۲ ۲ )5/6۲ ۳ )5 /۱۱۲ ۴ )5 /۱6۲ 
 

xصورتبه  ترتیببه  SIکنند، در  حرکت می   xکه بر روی محور    Bو    Aدو متحرک    زمان -مکان معادلۀ    -30 vt=وx t= +24 20

mگیرد، تندی آن سبقت می   Aاز متحرک   Bای که متحرک است. در لحظه 

s
mدر این لحظه چند   Aاست. تندی متحرک  40

s

 است؟ 

۱ )6 ۲ )۱۲ ۳ )۲۴ ۴ )۳6 
 

ارتفاع  گلوله  -31 از  از طی مسافترها می   hای  گلوله پس  این  hشود. 
1
4

تندی   تندیمی   vبه  با  و  mرسد 
v

s
با سطح زمین  6+

می ارتفاع  برخورد  از  رها شدن  از  ثانیه پس  گلوله چند  این  می  7کند.  عبور  زمین  و متری سطح  ناچیز  هوا  )مقاومت  کند؟ 
m

g
s

=
2

 (است.10

۱ )۲ /0 ۲ )۴ /0 ۳ )8 /0 ۴ )۱ 
 

را از همان g500به جرم  Bرا طی کرد، گلوله  m20مسافت   Aشود. زمانی که گلولۀ  رها می  hاز ارتفاع  g200به جرم  Aگلولۀ    -32

چند ژول است؟ )مقاومت هوا    A  ۀشود، انرژی جنبشی گلولمیm100بین دو گلوله  ۀای که فاصلکنیم. در لحظهرها می  hارتفاع  

mناچیز و
g

s
=

2
 (است.10

۱ )۱60 ۲ )۳60 ۳ )۴00 ۴ )900 

 

 

 



 

7 
 

tزمانی  ۀمتوسط این گلوله در بازمتری سطح زمین رها شده است. تندی    7/19ای از ارتفاع  گلوله  -33 / s=1 0 tتا4 / s=2 1 چند 2

mرسیدن به زمین است؟ )مقاومت هوا ناچیز و ۀبرابر تندی گلوله در لحظ
g /

s
=

2
9 85) 

۱ )۲ /0 ۲ )۴ /0 ۳ )۲5/0 ۴ )۴5/0 
 

 ۀباشد. تندی این گلوله در نقطشکل زیر می   صورتبهرها شده است،    hای که در شرایط خلأ از ارتفاع  گلوله  زمان -مکان نمودار    -34

A چنداست؟ 

۱ )۴ /۱۴ 

۲ )7 /۱۴ 

۳ )۱5 

۴ )
m

s
۱6 

 

متری سطح رها   90را از ارتفاع    Bثانیۀ بعد، گلولۀ    2کنیم.  متری سطح زمین رها می   120را از ارتفاع    Aدر شرایط خلأ، گلولۀ    -35

mکند؟به زمین، فاصلۀ دو گلوله چگونه تغییر می  Aتا رسیدن گلولۀ  Bکنیم. از لحظۀ رها شدن گلولۀ می
(g )

s
=

2
10 

( ابتدا با آهنگ۱
m

s
یابد و سپس با آهنگ کاهش می 20

m

s
 یابد.افزایش می 20

( ابتدا با آهنگ۲
m

s
یابد و سپس با آهنگ کاهش می 10

m

s
 یابد.افزایش می 10

( با آهنگ ۳
m

s
 یابد. افزایش می 20

( با آهنگ ۴
m

s
 یابد. کاهش می 10
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