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کدکنترل

پنجشنبه
1403/04/14

آزمون الکترونیکى کنکورى هاى ریاضى ـ مرحله 21

آزمون اختصاصى ـ دفترچه 2

حق چاپ و تکثیر سوالات به هر روش (الکترونیکى و...) پس از برگزارى آزمون براى تمامى اشخاص حقیقى و حقوقى تنها با مجوز «گروه ماز» 
مجاز مى باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار مى شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونى از دفترچه سوالات و پاسخنامه ماز براى تمامى اشخاص، شرعاً حرام است.

ملاحظاتزمان پاسخ گویىتا شمارهاز شمارهتعداد سوالمواد امتحانىردیف

1

2

فیزیک

شیمى

45 دقیقه354175

30 دقیقه3076105
65 سوال
75 دقیقه
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tۀ در لحظ  -41 گذرند.  از کنار هم می   C  ۀکنند و در نقطبه سمت هم شروع به حرکت می   Bو    A، دو متحرک با تندی ثابت از نقاط  0=

تر  باشد که متحرک سریع  زمانیمدت برابر    4را طی کند،    Aتا    C  ۀکشد تا متحرک کندتر فاصلکه طول می  زمانیمدت اگر  

 دو متحرک چند متر بوده است؟  ۀاولی ۀکند، فاصلرا طی می  Bتا  C ۀفاصل

1 )1250 2 )1500  

3 )1750 4 )1200 

xصورتبه   SIکند، در  متحرکی که بر روی خط راست حرکت می  زمان-مکان  ۀمعادل  -42 t t= − + −22 12 است. چند ثانیه بردار  10

 است؟  xمکان متحرک در جهت محور 

1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 

ثابت حرکت می   زمان-مکاننمودار    -43 با شتاب  اگر  دو متحرک که  برابر    A  ،4شتاب متحرک  بزرگی  کنند، مطابق شکل است. 

)نمودارها در رأس خود بر هم مماس   چند متر بر مجذور ثانیه است؟  Bشتاب متحرک    ۀباشد، انداز  Bشتاب متحرک  بزرگی  

 هستند.( 

1 )5 /2 

2 )4 

3 )16 

4 )32 

ثانیۀ آخر حرکت خود   2شود. اگر سنگ در  سرعت اولیه و در شرایط خلأ به طرف زمین رها می سنگی از بام ساختمانی بدون    -44

mمتر را طی کند، تندی سنگ درست پیش از برخورد به زمین چند متر بر ثانیه است؟  60
(g )

s
=

2
10 

1 )30 2 )40 3 )50 4 )35 

kg200چرخند. اگر جرم ماهواره ای به دور زمین میها در اثر نیروی گرانشی بین زمین و ماهواره، روی مدار تقریباً دایره ماهواره  -45

eباشد، تندی مداری ماهواره چند کیلومتر بر ثانیه است؟ km3200و فاصلۀ آن از سطح زمین 
m

(g , R km)
s

= =0 2
10 6400 

1 )
8 6
3

 2 )
8 2
3

  3 )
6 2
3

 4 )
6 6
3

 

mمسیرش   ۀشود. اگر بزرگی شتاب در بالاترین نقطاز سطح زمین در مسیری مطابق شکل پرتاب می   g600توپی به جرم    -46

s
2

10 2

Nکدام است؟  SIمقاومت هوا در این نقطه برحسب یکای  یباشد، بردار نیرو
(g )

kg
= 10 

1 )i6 2 )i−6 

3 )i10 4 )i−10 

 

 

 

 



 

2 
 

 

Nبه فنری سبک با ثابت  kg5مطابق شکل، جسمی به جرم    -47

cm
 صورت به وصل شده است و در شرایط خلأ    cm48  ۀو طول اولی6

کدام    SIبرسد، بردار شتاب متحرک در    cm54حرکت است. اگر در طی حرکت، طول فنر به    درحالتندشونده و با شتاب ثابت  

mاست؟
(g )

s
=

2
10 

1 )/ j2 8 2 )/ j−2 8 

3 )/ j5 4  4 )/ j−5 4 

 

زمان را برای توپ بیسبالی که با چوب بیسبال به آن ضربه زده شده است، نشان   برحسبشکل زیر، منحنی نیروی خالص    -48

msۀ دهد. در باز می t / ms 1 2  نیروی خالص متوسط وارد بر توپ چند نیوتون است؟، 5

1 )10 

2 )20 

3 )10000 

4 )20000 

Nبه فنری سبک با ثابت   -49

m
 ،یکسان  ۀکنیم تا با دامنمتصل می   m4و بار دوم جسمی به جرم    m، بار اول جسمی به جرم  400

 ۀ چند برابر بیشین   ترتیببه انرژی جنبشی نوسانگر در حالت اول،    ۀتکانه و بیشین  ۀحرکت هماهنگ ساده انجام دهد. بیشین

 انرژی جنبشی نوسانگر در حالت دوم است؟  ۀتکانه و بیشین

1 )
1
2

 ،1 2 )2 ،1 3 )
1
2

،
1
4

 4 )2 ،
1
4

 

xصورتبه   SIنوسانگری در    زمان-مکان  ۀمعادل  -50 / cos( t)= 0 04 است. در مدت یک دوره، چند ثانیه انرژی جنبشی نوسانگر  20

 افزایش است؟  درحال

1 )
1
10

 2 )
1
20

 3 )
1
40

 4 )
1
80
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است. چه تعداد از عبارات زیر در   شده  نشان داده  زیر،، موج عرضی تشکیل شده که قسمتی از آن در نمودار درون یک طناب  -51

 ، صحیح است؟ شدهداده نشان  ۀدر لحظ dو  a ،b ،cمورد ذرات 

 افزایش است.   درحال d ۀ بردار شتاب ذر ۀتندشونده باشد، انداز a رۀ اگر حرکت ذ :الف

در جهت محور    b ۀافزایش باشد، جهت حرکت ذر درحال  c ۀاگر انرژی جنبشی ذر :ب

y .است 

نزدیک شدن به مرکز    درحال  d ۀافزایش باشد، ذر  درحال b ۀ ذر ۀتکاناندازۀ اگر   :پ

 نوسان خود است. 

اش در  یاست که  تند یاه درحال حرکت به سمت نقط a ۀدارای علامت خلاف یکدیگر باشند، ذر c ۀاگر شتاب و سرعت ذر  :ت

 . شودیم نهیشیآن ب

 ( چهار مورد 4 ( سه مورد 3 ( دو مورد 2 یک مورد   (1

کند. اگر تراز شدت صوت در محل یک  ها پخش میجهت  ۀیکنواخت در هم  طوربه، صوت را  W10متوسط    توانیک بلندگو با    -52

بلندگو تا رسیدن به گیرنده جذب توان تولیدی  باشد، چند درصد از    dB103متری از این بلندگو    5  ۀصوتی در فاصل  ۀگیرند

Wمحیط شده است؟ 
(log / , I , )

m

− 
= 6

0 2
2 0 3 10 3 

1 )10 2 )20 3 )40 4 )50 

 های زیر صحیح است؟ دهد. چه تعداد از عبارت نور را از چند محیط شفاف نشان میشکل زیر، مسیر عبور یک پرتو تکفام   -53

( برابر 2( به بسامد نور در محیط )1نسبت بسامد نور در محیط ) :الف
n

n
2

1
 است.

( برابر 2( به طول موج نور در محیط )1نسبت طول موج نور در محیط ) :ب
n

n
1

2
 است.

( برابر 2( به زمان عبور پرتو از محیط )1نسبت زمان عبور این پرتو از محیط ) پ:
n

( )
n

21

2
 است.

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

ها در ترازهایی موسوم به ترازهای  ها در یک محیط لیزری، مربوط به وضعیتی است که تعداد الکترونوارونی جمعیت الکترون  -54

بسیار ................. نسبت به حالت   زمانمدت ها  باشند. در این ترازها، الکترون  تربیشتر بسیار  ................. نسبت به تراز پایین

 مانند.معمولی باقی می ۀبرانگیخت

 ی ترطولانی -( برانگیخته 2 تری کوتاه -( برانگیخته 1

 ی ترطولانی -پایدار ( شبه4 تری کوتاه -پایدار ( شبه3

nدر اتم هیدروژن الکترون در تراز   -55 = nقرار دارد. فرض کنید فقط گذارهای 5 = مجاز باشند. در این صورت اختلاف بسامد  1

فوتون به  کوتاه مربوط  و  بلندترین  که  است؟ هایی  تراهرتز  چند  دارند،  را  گسیلی  موج  طول  ترین 

R(E / eV , h eV.s)
−= =  1513 6 4 10 

1 )5 /2473 2 )5 /2527 3 )2550 4 )2420 
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ZXپرتوزای   ۀهست  -56
)الکترون   2کند و سپس با گسیل  آلفا گسیل می  ۀذر  5ابتدا  240 )

−ۀبه هستA
Z

Y

شود. اگر نسبت تبدیل می

 چقدر است؟ Y ۀهای هستها و پروتونیکسان باشد، اختلاف تعداد نوترون  Yو  Xهای ها در هستهها به پروتونتعداد نوترون

1 )48 2 )46 3 )44 4 )52 

را حذف کنیم، جهت میدان در این نقطه برعکس  q2است. اگر بار Eبرابر   A  ۀدر نقط  برایند، میدان الکتریکی  زیر در شکل    -57

 شود؟خالص حاصل از این دو بار، صفر می ، میدان الکتریکی q2ای از بار شود. در چه فاصله آن نصف می  ۀ شده و انداز

1 )( )x−2 3 1 2 )( )x−3 1 

3 )x3 4 )x2 3 

با    B  ۀشود و تا نقطرها می  -V20با پتانسیل    A  ۀیکنواخت از نقطدر یک میدان الکتریکی  nC−10و بار g7ای به جرم ذره   -58

 چند متر بر ثانیه است؟  B ۀشود. تندی ذره در نقطجا میفقط تحت تأثیر میدان الکتریکی جابه V120پتانسیل 

1 )20 2 )40 3 )
2000
7

 4 )
4000
7

 

منفی جدا کرده    ۀبار الکتریکی را از صفحC8است. اگر   qآن    ۀمیکروفاراد و اختلاف بار الکتریکی دو صفح   12ظرفیت خازنی    -59

 چند میکروکولن است؟ qشود. زیاد میJ6اندازۀ به در خازن   شدهذخیره مثبت منتقل کنیم، انرژی  ۀو به صفح

1 )4 2 )8 3 )10 4 )12 

 در شکل زیر، ولتاژ دو سر باتری چند ولت است؟   -60

1 )32 

2 )28 

3 )36 

4 )30 

 

 

 

 

 شود؟کاهش دهیم، توان خروجی باتری چند برابر می  rبه  r2در مدار شکل زیر، اگر مقاومت رئوستا را از   -61

1 )
8
9

 2 )
9
8

 

3 )
3
4

 4 )
4
3
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 صورتبهاست. این دو مقاومت الکتریکی را یک بار    Bبرابر قطر مقطع و جرم سیم مسی    A  ،3قطر مقطع و جرم سیم مسی    -62

دو سیم در حالت اول، چند  ۀکنیم. آهنگ مصرف انرژی در مجموعمتصل می Vموازی به ولتاژ ثابت  صورتبه متوالی و بار دوم 

 دو سیم در حالت دوم است؟ ۀبرابر آهنگ مصرف انرژی در مجموع

1 )
27
784

 2 )
27
28

 3 )
1
28

 4 )
1
784

 

 است؟  SIترتیب از راست به چپ چند واحد ( به2و توان ورودی باتری ) Aدر مدار زیر، پتانسیل الکتریکی نقطۀ   -63

1 )22 ،72 

2 )22 ،8 

3 )8 ،8 

4 )8 ،72 

 باشد، بیشینۀ ولتاژ مولد چقدر است؟  V280برابر  Rدر مبدل آرمانی شکل زیر، اگر بیشینۀ ولتاژ دو سر مقاومت   -64

1 )100 

2 )280 

3 )180 

4 )220 

از  ترتیببه  bو  aهای های موازی و بلند حامل جریان در هر یک از نقطه)خالص( ناشی از سیم برایندجهت میدان مغناطیسی   -65

 راست به چپ کدام است؟ 

1 )، 

 صفر است.  b ۀ، میدان در نقط( 2

3 )، 

4 )ۀ، میدان در نقط b  .صفر است 
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kmای باردار با تندی مطابق شکل، ذره   -66
v

s
= شود. اگر در فضای بین دو  رسانای بزرگ و باردار می  ۀوارد فضای بین دو صفح20

Bصفحه، میدان مغناطیسی یکنواخت  G= برقرار باشد و ذره بدون انحراف در مسیر مستقیم به  شدهدادهدر جهت نشان 200

( است. )نیروی  2) ۀ............... ولت ............... از پتانسیل الکتریکی صفح ،(1) ۀحرکت خود ادامه دهد، پتانسیل الکتریکی صفح

 وزن ناچیز است.( 

 تر بیش -  1( 1

 تر کم -  1( 2

 تر کم -  2( 3

 تر بیش -  2( 4

هانری باشد،  میلی  16زمان، مطابق شکل زیر است. اگر ضریب القاوری این القاگر    برحسبنمودار جریان عبوری از یک القاگر    -67

 شود؟می  mJ100در سیملوله برابر    شدهذخیره برای اولین بار انرژی t=0،ای پس از در چه لحظه

1 )ms18 

2 )ms36 

3 )ms12 

4 )ms24 

 کدام است؟  SIیکای فرعی کمیت »ضریب القاوری« در    -68

1 )
kg.m

A s2
 2 )

kg.m

A s2 2
 3 )

kg.m

A s

2

2
 4 )

kg.m

A s

2

2 2
 

چگالی ( به  1در شکل زیر، چند لیتر از مایع )  -69
g

/
cm

 =1 3
0 در دو طرف    (2)  مایع  سطحسمت راست اضافه کنیم تا    ۀرا به شاخ4

در یک تراز قرار بگیرد؟ لوله 
g

( / )
cm

 =3 3
0 8 

1 )5 /3 

2 )5 /2 

3 )3 

4 )4 

 های زیر صحیح است؟ یک از عبارت ای پر از آب مطابق شکل زیر، آب از چپ به راست در جریان است. کدام در لوله   -70

 کاهش است.  درحال B( تندی آب در قسمت 1

 است. Cاز فشار در قسمت  تربیش A( فشار در قسمت 2

 است. Eاز تندی آب در قسمت  تر کم، C( تندی آب در قسمت 3

 افزایش است. درحال Dآب در قسمت  ۀ( انرژی جنبشی یک قطر4
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با توان ورودی  مطابق شکل، تلمبه  -71 ثانیه    kW20ای  به چگالی لیتر آب دریاچه  80در هر  kgای 

m
3

ارتفاع  را  1000 متری    15تا 

mتندی با بالا برده و مخزنی 

s
N. بازده تلمبه چند درصد است؟ کندپمپاژ می6

(g )
kg

= 10 

1 )2 /67 

2 )60 

3 )6/54 

4 )50 

 

یکسان زیاد   اندازۀبهها را  آن  ۀدهد. اگر دمای همجنس به اضلاع متفاوت را در یک دما نشان میفلزی هم   ۀشکل زیر سه صفح  -72

 کند؟افزایش پیدا می  تربیشیک کنیم، مساحت کدام

1( )1 ) 

2( )2 ) 

3( )3 ) 

 کند.( مساحت هر سه صفحه به یک اندازه افزایش پیدا می4

Jگرمایی  ظرفیتدرون گرماسنجی با   -73

K
2100 ،kg4 آب در دمایC4ای فلزی به جرم  درحال تعادل است. گلولهkg2 با دمای

C100 اندازیم و پس از رسیدن به تعادل، دمای مجموعه را درون آب میC7شود. در این مدت چند ژول گرما تلف شده  می

Jاست؟ J
(c , c )

kg.K kg.K
= =500 4200

q²  JA
 

 ( گرمایی تلف نشده است.4 24800( 3 40000( 2 36300( 1

(، 2( و ) 1کنند. اگر در فرایندهای )فشار را مطابق شکل طی می ( فرایندهایی هم2( و )1مقدار برابری از گازهای کامل و مشابه )  -74

 باشد، کدام مقایسه صحیح است؟ W2وW1ترتیب به توسط گازها  شدهانجام و کار P2وP1ترتیب به فشار گازها 

1 )P P2 1،W W=2 1  

2 )P P2 1،W W=2 1 

3 )P P2 1،W W2 1  

4 )P P2 1،W W2 1 

دهد. گرمای حاصل از سوخت کار انجام می   J3240درصد است. این ماشین در هر چرخه    18سوز بنزینی  بازده یک ماشین درون   -75

 در هر چرخه چند کیلوژول است؟ 

1 )18 2 )20 3 )4 /32 4 )32 



 

8 

𝒍های با  دو برابر تعداد الکترون  هاعنصر اول جدول تناوبی، چند عنصر وجود دارد که عدد اتمی آن  36در میان    -76 = در آرایش    1
 دهند؟بتوانند آنیون تشکیل  می  های شیمیایی ، در واکنشو چند مورد از این عنصرها   ر بودهصالکترونی آن عن

1 )5  ،1 2 )5  ،2 3 )4  ،1 4 )4  ،2 
 

 چند مورد از مطالب زیر، در رابطه با عنصر تکنسیم درست است؟  -77
 شود. ختم می  𝒆نماد آن دو حرفی است و مانند نماد گاز نجیب هم دورۀ آن، به حرف   ⦁
 شوند. های آن به صورت طبیعی در محیط یافت نمیگروه بوده و اتمبا عنصر منگنز هم  ⦁
 است.   5/1تناوب پنجم است و نسبت شمار نوترون به پروتون آن کمتر از    𝒅از جمله عنصرهای دستۀ   ⦁
 شود. ای ساخته شد و در تصویربرداری غدۀ تیروئید استفاده مینخستین عنصری است که در واکنشگاه هسته  ⦁
 کند.اندازۀ بوده و به همین دلیل، غدۀ تیروئید این یون را جذب می یون تکنسیم با یون چنداتمی که حاوی اتم ید است، هم  ⦁
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

، 𝑨دربارۀ عنصرهای   -78 𝑫17
35

13
𝑬31و   27

 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ ،  70
 است.   𝑨های اشغال شده در آرایش الکترونی عنصر برابر با تعداد زیرلایه  𝑬و   𝑫: تفاوت شمارۀ گروه عنصر آ

 یابد. عدد اکسایش هر سه عنصر داده شده، در واکنش با گاز اکسیژن ضمن دادوستد کامل الکترون، افزایش می  :ب
 ، کل ظرفیت آخرین لایه از الکترون اشغال شده است. 𝑫، برخلاف یون پایدار عنصر 𝑨و   𝑬: در یون پایدار حاصل از عناصر پ
 ترین ایزوتوپ طبیعی لیتیم است. ها در فراوان، دو برابر تعداد نوترون𝑬: اختلاف تعداد پروتون و نوترون در عنصر ت
 آ و ت ( 4 پ و ت ( 3 ب و پ ( 2 آ و ب ( 1

 

𝑯∆تعادل    -79 = 250𝒌𝑱  2𝑵𝑶2(𝒈) ⇌ 2𝑵𝑶(𝒈) + 𝑶2(𝒈) ,  مول گاز    3دقیقه با ورود    10، در طول مدت𝑵𝑶2   به یک ظرف
 25/31لیتری برقرار شده است. اگر گرمای مصرف شده تا رسیدن به تعادل، برابر با گرمای آزاد شده طی تغییر دمای  میلی  500

 چند گرم بر ثانیه است؟   𝑵𝑶باشد، مقدار ثابت تعادل چقدر بوده و سرعت متوسط تولید    ℃31/25کیلوگرم طلا به مقدار 

   (𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  و   𝒄𝑨𝒖 = 0/128 𝑱𝒈−1℃−1) 
1 )25/0  ،05/0 2) 125/0  ،05/0   3 )25/0  ،1/0 4 )125/0  ،1/0 

 

 های یک عنصر در چند مورد زیر با هم تفاوت دارند؟ ایزوتوپ  -80
⦁  𝑨 − 𝒁                                ⦁                                سلول پتانسیل کاهشی استاندارد نیم  ⦁پایداری 
 چگالی بار یون تک اتمی  ⦁فراوانی                                 ⦁پذیری                      واکنش  ⦁
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 5/37برابر    ℃40در دماهای متفاوت، در اختیار داریم. درصد جرمی محلول اول در دمای    𝑲𝑵𝑶3سه محلول سیرشده از    -81
گرم نمک است و نسبت جرم نمک به    21گرم بوده و این محلول شامل    91برابر    ℃20درصد است. جرم محلول دوم در دمای  

دمای   در  سوم  محلول  موجود  آب  انحلال   195/0برابر    ℃10جرم  معادله  اگر  صورتاست.  به  نمک  این                                       پذیری 
𝑺 = 𝒂𝜽2 + 𝒃𝜽 + 𝒄   باشد، نسبت ضریب𝜽    به ضریب𝜽2   برای این نمک، کدام است؟ 

1 )20 2 )40 3 )30 4 )25 
 

𝑺) است؟    چند مورد از مطالب زیر، درست  -82 = 32 , 𝑨𝒍 = 27 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 ست. ا  آب دریا  منیزیم از  آخرین مرحله از استخراج فلز   ، منیزیم کلرید   آبی  عبور جریان برق از محلول  :آ

 د. نروبه کار می  +𝑪𝒂2و   +𝑩𝒂2،   هایکاتیون +𝑨𝒈های کلرید، سولفات و فسفات به ترتیب برای شناسایی  یون  ب:
 شود. حل میاین ماده  مول از   5/0آب حداکثر    250𝒈در    ،باشد  68/4𝒈پذیری آلومینیم سولفات انحلال در دمای اتاق   پ: اگر

در    𝑪𝑶2گاز    2/24𝑳  ، گلوکز موجود در خون  % 60از اکسایش    ، باشد  5𝑳حجم خون  دهد و  را نشان    100  گلوکومتر عدد  اگر   ت:
 شود.میتولید    𝑺𝑻𝑷 شرایط

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 
 
 



 

9 

های هیدروژن  برابر جرم اتم  18جفت الکترون پیوندی وجود داشته و جرم کربن موجود در آن،    35ساختار نوعی هیدروکربن،  در    -83
های دوگانه در آن چند برابر شمار پیوندهای گرم از این ترکیب، چند اتم کربن وجود داشته و حداکثر شمار پیوند  8/3است. در  
𝑪 − 𝑯   ( موجود در آن است؟𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1  )1/806 × 1023  ،1/1 2  )1/806 × 1022  ،1/1  
3  )1/806 × 1023  ،4/1 4  )1/806 × 1022  ،4/1 

 

کدام است و مجموع    𝑰𝑰به مجموع ضرایب مواد در واکنش    𝑰نسبت مجموع ضرایب مواد در واکنش    ، های زیرپس از موازنه معادله  -84
 ها است؟ چند برابر مجموع ضرایب مواد محلول در این واکنش   ، ضرایب مواد گازی در این دو واکنش

𝐈) 𝑷(𝒔) + 𝑯2𝑺𝑶4(𝒂𝒒) → 𝑯3𝑷𝑶4(𝒂𝒒) + 𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍) 
𝐈𝐈) 𝑲𝑩𝒓𝑶3(𝒂𝒒) + 𝑵2𝑯4(𝒈) → 𝑵2(𝒈) + 𝑲𝑩𝒓(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑶(𝒍) 

1 )2  ،1 2 )1  ،1/0 3 )2  ،1/0 4 )1  ،1 
 

 اند.(تایی رسیدهها به آرایش هشتتواند درست باشد؟ )همه اتممی  𝑨𝑫3چند مورد از مطالب زیر دربارۀ مولکول    -85
 کند.  گیری نمیباشد، این مولکول در میدان الکتریکی جهت   24ها در آن برابر  های ظرفیت اتماگر مجموع شمار الکترون  ⦁
 توانند در ساختار موادی شرکت کنند که در حالت مذاب و محلول رسانای جریان الکتریسیته باشند. می  𝑫و   𝑨عنصرهای   ⦁

 باشد، مدل فضا پرکن آن مانند آمونیاک است.   𝑯𝑪𝑵برابر با تعداد پیوندهای اشتراکی    𝑨𝑫3اگر تعداد پیوندهای اشتراکی    ⦁
 کند. ها در اوره باشد، مخلوط این دو ماده نور را پخش نمیبرابر این الکترون  𝑨𝑫3  ،5/2ناپیوندی در    اگر شمار جفت الکترون  ⦁
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

های فرعی کربن از زنجیر اصلی که شاخه  های و مجموع شمارۀ اتم  بوده  با هم ایزومر  مادهچند  های داده شده،  از میان آلکان  -86
 های کربن آن آلکان است؟ در چند ترکیب برابر با تعداد اتم  گیرند، ها قرار میروی آن

1 )3  ،3 2 )4  ،4 3 )4  ،3 4 )3  ،4 
 

 تواند جای خالی موجود در جمله زیر را به درستی پر کند؟ چند عبارت زیر، می  -87
 ............... در مولکول پارازایلن، در مقایسه با مولکول نفتالن بیشتر است.«  »
 های هیدروژن  درصد جرمی اتم  ⦁گشتاور دوقطبی                                                                    ⦁
𝑪نسبت شمار پیوندهای   ⦁تعداد پیوندهای دوگانه                                                          ⦁ − 𝑯   به شمار پیوندهای𝑪 − 𝑪 
 نقطۀ جوش  ⦁های کربن با عدد اکسایش صفر                               شمار اتم  ⦁
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 است؟   نادرستکیلوژول بر مول باشد، کدام مطلب    - 725و   - 890اگر آنتالپی سوختن متان و متانول به ترتیب برابر با    -88

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 برابر ارزش سوختی متانول است. 45/2ارزش سوختی متان به تقریب ( 1
 تولید شده از سوختن یک گرم متانول است. 𝐶𝑂2برابر  2 ،تولید شده از سوختن یک گرم متان 𝐶𝑂2( مقدار  2
  شود. کیلوژول گرما آزاد می 𝑆𝑇𝑃 ،75/21لیتر گاز اکسیژن در شرایط  08/10( در واکنش سوختن متانول به ازای مصرف 3
 افزایش دهد.  ℃10را  𝐽𝑔−1℃−1 0/445  ویژه گرمای کیلوگرم از یک فلز با   100تواند دمای مول متان می 5/0( سوختن 4

 
 
 
 
 
 



 

10 

 

 است؟  نادرستترین آلدهید، کتون، اسید و استر باشند، کدام موارد از مطالب زیر  به ترتیب ساده  𝑿و  𝑨   ،𝑫 ،𝑬اگر   -89

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
 با هم ایزومر هستند. ، 𝑫و   𝑨برخلاف  ، 𝑿و   𝑬آ: مواد 

 است.   𝑫، برابر با عدد اکسایش یک اتم کربن در  𝑿های کربن در ب: عدد اکسایش یکی از اتم
 ، برابر با این نسبت در ترفتالیک اسید است. 𝑿پ: نسبت درصد جرمی اکسیژن به کربن در 

 است.   0/ 5ت: نسبت شمار اتم)های( کربن به شمار اتم)های( هیدروژن در هر چهار ترکیب، برابر با  
 آ، ت ( 4 ب پ، ( 3 آ، پ  (2 ب، ت ( 1
 

2𝑵𝑭3(𝒈)گرم مس در واکنش    16های ترموشیمی زیر، اگر  با توجه به واکنش  -90 + 𝑪𝒖(𝒔) → 𝑵2𝑭4(𝒈) + 𝑪𝒖𝑭2(𝒔)   با بازده
𝑪𝒖شود؟ ) ژول انرژی مبادله میدرصد مصرف شود، چند کیلو  80 = 64 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑰) 2𝑵𝑭3(𝒈) + 2𝑵𝑶(𝒈) → 𝑵2𝑭4(𝒈) + 2𝑶𝑵𝑭(𝒈)      ,               ∆𝑯 = −82/9 𝒌𝑱 

𝑰𝑰) 𝑵𝑶(𝒈) +
1
2

𝑭2(𝒈) → 𝑶𝑵𝑭(𝒈)                                  ,              ∆𝑯 = −156/9 𝒌𝑱 

𝑰𝑰𝑰) 𝑪𝒖(𝒔) + 𝑭2(𝒈) → 𝑪𝒖𝑭2(𝒔)                                     ,             ∆𝑯 = −531 𝒌𝑱 
1) 02/70 2 )02/60   3 )01/30 4 )75/90 

 

  با توجه به ساختار زیر، کدام موارد داده شده درست هستند؟  -91

 : در آن اتم کربن با عدد اکسایش صفر وجود ندارد.آ
 .بسپارش شرکت کند تواند در واکنش  ب: همانند سیانواتن، می

 توان با آب زدود. پ: لکۀ حاصل از آن را برخلاف لکۀ حاصل از وازلین، می

 است.  𝑪و   𝑯 ناپیوندی آن برابر با اختلاف تعداد اتم  ت: تعداد جفت الکترون 
های آلی موجود در گشنیز های عاملی موجود در آن، در یکی از ترکیبث: یکی از گروه
 نیز وجود دارد. 

 آ ـ ت ( 4 ب ـ پ ـ ث  (3 پ ـ ث ( 2 آ ـ پ ـ ث ( 1
 

𝑶)های زیر، درست است؟  چند مورد از عبارت  -92 = 𝑯 و  16 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 و 𝑲𝒂 اتانوئیک اسید  = 1/8 × 10−5) 

 آرنیوس است.: طبق نظریه آرنیوس، ترکیبی که در ساختار خود گروه هیدروکسیل دارد، قطعا باز  آ
 کند. ب: در دمای ثابت، با افزایش غلظت یک اسید ضعیف در محلول آبی آن، درجۀ یونش اسید تغییر نمی

𝒑𝑯های خورنده کنندهپ: همه پاک <  کنند.هایی با پایداری بیشتر تولید میها، فراوردهداشته و در واکنش با آلاینده  7
𝒑𝑯محلول اتانوئیک اسید با   𝒎𝑳 350از واکنش   ت: =  شود.آب تولید می  𝒈 3/15ترین آمین، با مقدار کافی از ساده   2/5
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 یک از مطالب زیر درست است؟های زیر، کدامبا توجه به پلیمر  -93

 کند.  مونومر سازندۀ این دو ترکیب، با انحلال در آب، نوعی الکترولیت ضعیف ایجاد می( 1
 ( مونومر سازندۀ هر دو ترکیب داده شده یکسان بوده و دارای گروه عاملی اتری و آمینی است. 2
 شود. در گندم یافت شده و در محیط گرم و مرطوب، به آرامی تجزیه می 𝐴ساخته شده و ترکیب   𝐵( الیاف پنبه از ماده  3
 ها در ساختار نفتالن و چربی موجود در کوهان شتر، بسیار زیاد است.های سازندۀ هر دو مولکول، برخلاف شمار اتم( شمار اتم4
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 معادله ( اکسید، یون پرمنگنات در نقش ............... بوده و نماد الکترون در  𝑰𝑽واکنش تبدیل یون پرمنگنات به منگنز) در نیم  -94
 کند............... واحد تغییر می  منگنز در این فرایند به اندازه  واکنش در سمت ............... قرار گرفته و عدد اکسایش اتماین نیم

 3ـ چپ ـ ( اکسنده 4 3ـ راست ـ ( کاهنده 3 4ـ چپ ـ ( اکسنده 2 4ـ راست ـ  ( کاهنده1
 

 کدام مورد از مطالب زیر درست است؟   -95
 در سلول برقکافت آب، حجم گاز تولید شده در سمت آند بیشتر از سمت کاتد است.  :آ

 شود، از سدیم کلرید بیشتر است. ای که برای کاهش دمای ذوب سدیم کلرید به آن افزوده میب: انرژی شبکۀ بلور ماده 
 دهند. ، با فراوردۀ کاتدی برقکافت آب، در دمای اتاق واکنش می𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒍)پ: فراوردۀ حاصل در قطب مثبت فرایند برقکافت 

در غشای مبادله کننده از   +𝑯اکسیژن، عکس واکنش برقکافت آب بوده و جهت جریان - ت: واکنش سلول سوختی هیدروژن
 کاتد به آند است. 

 پ ـ ت  ( 4 آ ـ ب ـ ت  ( 3 آ ـ ت ( 2 ب ـ پ  (1
 

دهیم تا به طور کامل ذوب شود. اگر این ماده در  افزایش می  ℃1420ای که در حالت جامد نارسانا است را تا حدود  دمای ماده  -96
 حالت مذاب رسانای جریان الکتریسیته باشد، ............... . 

 شود.( با عبور جریان، در این ماده یک واکنش شیمیایی انجام می1
 ( رسانایی این ماده در حالت مذاب از نوع الکترونی است. 2

 کند.( در حالت جامد، این ماده از مدل دریای الکترونی پیروی می3
 ( در بلور جامد آن، امکان مشاهده پیوند اشتراکی وجود ندارد. 4

 

𝑲𝒂محلول نیترواسید)  𝒑𝑯و    11محلول پتاسیم هیدروکسید برابر    𝒑𝑯اگر    -97 = 4/5 × مولار    003/0محلول    𝒑𝑯( برابر  10−4
ها  هیدرویدیک اسید باشد، نسبت جرم هیدروژن برمید مورد نیاز به سدیم هیدروکسید مورد نیاز که به ترتیب باید به آن

𝒑𝑯اضافه شود تا هر یک را به   =  9و    23برساند، کدام است؟ )حجم محلول پتاسیم هیدروکسید و نیترواسید به ترتیب    7
𝑩𝒓لیتر است.   = 80 , 𝑵𝒂 = 23 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )27/0 2 )135/0 3 )101/0 4 )225/0 

.302𝒈کننده صابونی جامد با جرم مولی  نوعی پاک  -98 𝒎𝒐𝒍−1  پیوند دوگانه در ساختار خود است. در اسید چرب سازنده    3، دارای
کننده با چند گرم محلول که گرم از این پاک  12/18وجود دارد و    - 2کننده، حداقل چند اتم کربن با عدد اکسایش  این پاک

 دهد؟است، واکنش می %1/ 2و یون منیزیم با درصد جرمی    𝒑𝒑𝒎 4000حاوی یون کلسیم با غلظت  

(𝑪𝒂 = 40 ، 𝑴𝒈 = 24 ، 𝑵𝒂 = 23 ، 𝑶 = 16 ، 𝑪 = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )13  ،50 2 )12  ،100 3 )13  ،100 4 )12  ،50 

𝑪𝒓2𝑶7  موازنه نشدۀ جرم آب حاصل از واکنش    -99
2−(𝒂𝒒) + 𝑯+(𝒂𝒒) + 𝑯2𝑺(𝒈) → 𝑪𝒓3+(𝒂𝒒) + 𝑺(𝒔) + 𝑯2𝑶(𝒍)   به

برابر جرم آب مصرف شده در سلول نور الکتروشیمیایی است. تعداد الکترون مبادله شده در    ، 𝑯2𝑺گرم    4/20ازای مصرف  
   شود؟می  مصرف   یم سیلیس  گرمچند    ، است و در سلول نور الکتروشیمیایی  اول چند مولواکنش 

(𝑺 = 32 , 𝑺𝒊 = 28 , 𝑶 = 16 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )6/3  ،2/39 2 )6/3  ،6/19 3 )2/1  ،6/19 4 )2/1  ،2/39 

 

𝑨سلول    𝒆𝒎𝒇، مشخص شود که  𝑴و    𝑨  ،𝑫شده از فلزهای  های گالوانی تشکیلاگر در سلول  -100 − 𝑫    با کاتد فلزی𝑫 از همه ،
این الکترودها درست    °𝑬نقش آند را دارد، کدام مقایسه دربارۀ مقدار    𝑨، فلز  𝑴و    𝑨کمتر بوده و در سلول حاصل از عناصر  

 تر است؟ سلول تشکیل شده از کدام دو الکترود، بزرگ  𝒆𝒎𝒇است و 

1  )«𝐴 − 𝑀» , 𝑀 > 𝐷 > 𝐴  2  )«𝑀 − 𝐷» , 𝐷 > 𝐴 > 𝑀  
3  )«𝑀 − 𝐴» , 𝐴 > 𝐷 > 𝑀  4  )«𝐷 − 𝑀» , 𝑀 > 𝐴 > 𝐷 
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 تاثیری ندارد؟  ،سرعت واکنش تبدیل مالتوز به گلوکز  کدام یک در  -101
 تغییر فشار ( 4 تغییر غلظت ( 3 دن کاتالیزگر وافز( 2 تغییر دما ( 1
 

و واکنش تولید    (𝑰  در مبدل کاتالیستی خودروهای دیزلی)واکنش   مربوط به حذف اکسیدهای نیتروژنکدام مورد دربارۀ واکنش    -102
 است؟  نادرست(  𝑰𝑰 )واکنشاز عناصر سازنده آن  آمونیاک 

 شود. گاز آمونیاک مصرف و گاز نیتروژن تولید می ،𝐼𝐼برخلاف واکنش   𝐼( در واکنش  1

 یابد.  کاهش می ،𝐼𝐼همانند واکنش  ،  𝐼های نیتروژن در واکنش ( عدد اکسایش همۀ اتم2
 ناپذیر است. برگشت ،𝐼𝐼همانند واکنش تشکیل اوزون تروپوسفری و برخلاف واکنش   𝐼( واکنش  3
 است.  𝐼𝐼برابر مجموع ضرایب در واکنش  𝐼 ،5/1مجموع ضرایب مواد در معادلۀ موازنه شده واکنش  ( 4

 

𝑨𝒍است؟ )   نادرستکدام یک از مطالب زیر،    -103 = 27 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍-1) 

 برابر فولاد است.  10حدود  ، آن یک نمونه از( الگوی ساختار گرافن مشابه کندوی زنبور عسل بوده و مقاومت کششی 1
 این عناصر، متفاوت از هم است.خود در دمای اتاق، برخلاف حالت فیزیکی  14( حالت فیزیکی اکسید دو عنصر نخست گروه 2
 پیوند اشتراکی دارند.   4 مولکول، و هر دو بودهمشابه  ، رنگ اتم مرکزی 𝑆𝐶𝑂و   𝑆𝑂3  ( در نقشه پتانسیل الکتروستاتیکی 3
 (، آبی است.𝑉مول بر لیتر وانادیم)  2/0لیتر محلول میلی 50گرم پودر آلومینیم و   09/0( رنگ محلول حاصل از واکنش کامل 4

 

 است؟  نادرستکدام مورد از مطالب زیر    -104
 های کربن دارای یک اتم هیدروژن است. های کربن فاقد اتم هیدروژن برابر تعداد اتمدر ساختار ترفتالیک اسید، تعداد اتم( 1
  توان از برقکافت آب نیز به دست آورد. های حاصل از واکنش گاز متان با بخار آب در دمای بالا را مییکی از فراورده( 2
 شود. در فرایند تولید ترفتالیک اسید از پارازایلن، از پتاسیم پرمنگنات به عنوان کاتالیزگر استفاده می( 3
 دست آورد.توان از تقطیر نفت خام بهگلیکول، میپارازایلن و بنزن را برخلاف اتیلن( 4

 

 های زیر در کدام گزینه آمده است؟با توجه به مواد داده شده، درستی یا نادرستی عبارت  -105
 رم ، نفتالن ، سیلیس ، گرافیت ، سیلسیم کربید ، منیزیم کلریدب

 های سیلیسیم در ساختار سیلیس کمتر از سیلیسیم کربید است. درصد جرمی اتم  :آ
 توان واژۀ فرمول مولکولی را به کار برد و از میان این مواد، دو جامد مولکولی وجود دارد.  برای چهار ماده نمی  :ب
 تواند رسانای جریان الکتریسیته باشد. یکی از این مواد در حالت جامد و یکی در حالت محلول، می  :پ
 شود. های سنگی میدر ساختار سه ماده، اتم کربن وجود داشته و یکی از این مواد، باعث استحکام و ماندگاری سازه  :ت
  نادرست ـ نادرست ـ درست ـ درست ( 2 نادرست ـ درست ـ نادرست ـ  درست ( 1
 نادرست ـ درست ـ درست ـ نادرست ( 4 درست ـ درست  ـ نادرست ـ نادرست ( 3

 

 
 


