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 شود؟   اضافه   طولش  بر   مترمیلی  3افزایش دهیم،   C50طول یک میلة فولادی چند متر باید باشد تا اگر دمای آن   -41

( )/ K− − =  5 11 2 10 

1 )5 2 )6 3 )10 4 )12 

Uاگر   -42
238
 بود؟  خواهد  واپاشی  این   حاصل  هسته،  کدام  دهد،   انجام  واپاشی   92

1  )U235
92 2  )Pa231

91 3  )Th234
90 4  )Th232

90 

  الکترومغناطیسیلحظه، نیروی    این  در.  شودمی  یکنواخت  مغناطیسی  میدان  وارد  درونسو  صورتبه  الکترونی  زیر،  شکل  در  -43

 است؟ جهت  کدام  به  الکترون بر  وارد

1  ) 

2  )→ 

3  ) 

4  ) 

به    V1باز از شود. اگر تندی اسکی  J120برسد، باید کل کار انجام شده روی آن   V1که تندی اسکی بازی از صفر به برای آن  -44

V14   ،است؟ ژول  چند  آن روی  شده   انجام  کار  کل  مرحله این در  برسد 

1 )360 2 )960 3 )1920 4 )1800 

برسد    C36ریزیم. اگر دمای تعادل به می  C80گرم آب   400درون گرماسنجی قرار دارد. درون آن   C20گرم آب   600  -45

J) چقدر است؟    SIنظر شود، ظرفیت گرمایی گرماسنج در و از مبادلة گرما با خارج مجموعه صرف

kg K
=


 ( cآب4200

1 )1800 2 )2100 3 )3600 4 )4200 

)بت  متحرکی در مبدأ زمان با سرعت ثا  -46 )m
i

s
xگذرد، در همان لحظه متحرک دیگری از مکان از مبدأ محور می 8 m= 7  

mاز حال سکون با شتاب ثابت 
a i

s

 
=  
 2
 شود؟  متر می  5کند. فاصلة بین این دو متحرک چند بار حرکت می  2

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ثانیه بعد از حرکت   5شود.  از همان نقطه رها می  Bثانیه بعد، گلولة    2شود.  متری زمین رها می  130از ارتفاع    Aگلولة    -47

m، فاصلة دو گلوله از هم چند متر است؟ ) Aگلولة  
g

s
=

2
 و مقاومت هوا ناچیز فرض شود.(  10

1 )60 2 )65 3 )80 4 )85 
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tکند. تندی متوسط آن در بازة زمانی  شکل زیر، نمودار سرعت ـ زمان متحرکی است که در مسیر مستقیم حرکت می  -48 s=1 3 

tتا  s=2  چند متر بر ثانیه است؟   13

1  )/7 9 

2  )/7 7 

3  )/8 3 

4  )/8 1 

  درمتحرک    دو  که  زمانی  بازة  در.  گذرندمی  محور  مبدأ  از  زمان  مبدأ  در  که  است  متحرک   دوشکل زیر، نمودار سرعت ـ زمان    -49

 کند؟ می  تغییر  چگونه  هاآن بین  فاصلة   کنند، می  حرکت  هم  جهت  خلاف

 یابد.  متر کاهش می 8( 1

 یابد.  متر افزایش می 8( 2

 یابد.  متر افزایش می 12( 3

 یابد.  متر کاهش می 12( 4

/متر را هر    2ای به شعاع  گرم روی سطح افقی، مسیر دایره  50ای به جرم  گلوله   -50 s1 زند. شتاب مرکزگرای یک دور می  57

 گلوله چند متر بر مربع ثانیه است و اندازة تغییر تکانة آن در مدت نصف دوره، چند کیلوگرم متر بر ثانیه است؟ 

0/و   32( 1 0/و   32( 2 4 0/و   16( 3 8 0/و   16( 4 4 8 

Nکنیم. اگر ثابت فنر  کیلوگرمی آویزان می   3بندیم و از انتهای آن وزنة را به سقف آسانسور می   cm42فنری به طول   -51

m
400  

mباشد و آسانسور با شتاب ثابت رو به پایین  

s
2

mمتر است؟  در حرکت باشد، طول فنر در این شرایط چند سانتی   2
g

s

 
= 

 2
10 

1 )49 2 )51 3 )48 4 )46 

Nو ثابت فنر    cm40در شکل زیر، طول اولیة فنر    -52

m
را به آرامی افزایش   Fاست و جسم در حال سکون است. نیروی    400

/دهیم، وقتی طول فنر به می cm47 /کند و در ادامه اگر طول فنر را همان  رسد، جسم شروع به حرکت میمی  5 cm47 5  

mثابت بماند(. جسم با شتاب ثابت    Fنگه داریم )نیروی  

s
2

دهد. نسبت ضریب اصطکاک ایستایی به حرکت خود ادامه می  2

 ک جنبشی، کدام است؟ به ضریب اصطکا

1  )
6
5

 2  )
5
4

 

3  )
4
3

 4  )
3
2
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کند، مطابق شکل است. شتاب متوسط گرم که از حال سکون حرکت می  500نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم    -53

tجسم در بازة زمانی  s=1 tتا   1 s=2  چقدر است؟    SIدر   5

1  )/1 5 

2 )2 

3  )/2 5 

4 )3 

متر صوتی گسیل شده توسط تار، چند سانتی  جاست. طول موج اموا   Hz500برابر    cm20بسامد اصلی یک تار ویولن به طول    -54

mاست؟ )سرعت صوت را در هوا 

s
 بگیرید.(  340

1 )80 2 )68 3 )40 4 )34 

هرتز است. کدام بسامد برحسب هرتز، از بسامدهای   280هرتز و    240یک تار دو انتها ثابت،  دو بسامد تشدیدی متوالی    -55

 ؟ نیستتشدیدی این تار  

1 )60 2 )80 3 )160 4 )320 

tشکل زیر، یک موج سینوسی را در لحظة    -56 tاز لحظة    Mدهد. تندی متوسط نقطة  نشان می  = s=1    تا لحظةt / s=2 0 05  

 چند متر بر ثانیه است؟ 

1  )/0 05 

2  )/0 06 

3  )/0 08 

4  )/0 10 

A  ،/11اگر تراز شدت صوت    -57 چند برابر شدت   Aباشد، در آن مکان، شدت صوت    Bتر از تراز شدت صوت  بل بیشدسی  5

)؟ است  Bصوت   )log /=2 0 3 

1  )23 2  )10 23 3  )10 2 4  )10 3 

ای که انرژی پتانسیل  دهد و در لحظه حرکت هماهنگ ساده انجام می   xهرتز روی محور    20گرم با بسامد    100ای به جرم  وزنه   -58

/اش شود، انرژی جنبشی آن به  کشسانی آن نصف مقدار بیشینه  J20  کدام است؟    SIرسد. معادلة مکان ـ زمان آن در  می   1

1  )x / cos t= 0 05 40 2  )x / cos t= 0 05 20 

3  )x / cos t= 0 02 40 4  )x / cos t= 0 02 20 
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نانومتر است. این نور در کدام   1600برسد،   nکند تا به مدار ترین طول موجی که الکترون تابش میدر اتم هیدروژن، کوتاه  -59

)چقدر است؟    nهای الکترومغناطیسی قرار دارد و ناحیه از طیف موج )R / nm
−

=
10 01 

 2-( فروسرخ  4 4-( فروسرخ  3 2-( فرابنفش  2 4-( فرابنفش  1

0/اگر یک چشمة لیزر با توان   -60 تر تولید کند، در هر ثانیه چند فوتون از این چشمه نانوم  663وات نوری با طول موج میلی  3

mشود؟ ) گسیل می
c

s
=  83 hو   10 / J.s

−=  346 63 10) 

1  ) 153 10 2  )1510 3  ) 135 10 4  )1310 

 .   ..................  ها نوکلئون  بین ایهسته  نیروی  -61

 دارد  عکس   نسبت نوکلئون دو  بین فاصلۀ  مربع با( 1

 یابد می افزایش هسته،  هاينوکلئون تعداد  با  متناسب( 2

 کند می اثر هسته  ابعاد  از ترکوچک  ايفاصله  در تنها و است  دبُرکوتاه( 3

 است  جاذبه نوع از نوترون و پروتون بین و  دافعه نوع از پروتون دو  بین( 4

خازن    -62 دو سر یک  الکتریکی  پتانسیل  را    25اختلاف  می  20میکروفارادی  افزایش  و  درصد  بار   50دهیم  بر  میکروکولن 

 شود؟  ژول میشود. در این شرایط، انرژی خازن چند میلیشده در آن اضافه میالکتریکی ذخیره

1 )360 2  )/3 6 3 )180 4  )/1 8 

Nدر شکل زیر، میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحه    -63

C
mبا تندی اولیة   A. یک پروتون را از نقطة  است 310

s
 42 10 

های باتری را شود. حال اگر جای پایانهمتوقف می  Bکنیم و پروتون در نقطة  در خلاف جهت میدان الکتریکی پرتاب می

چند متر بر ثانیه   Bپرتاب کنیم، تندی آن در نقطة    Bبه سمت نقطة    Aعوض کنیم و پروتون را با همان تندی قبلی از  

 نظر شود.(مت هوا صرفتون و مقاووشود؟ )از وزن پرمی

1  ) 42 2 10 

2  ) 41
10

2
 

3  ) 42 10 

4  ) 44 10 
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Eصورت  به   SIدر    Mدر نقطة    q2و    q1ای  در شکل زیر، بردار میدان الکتریکی حاصل از بارهای نقطه   -64 / i j=  − 5 54 5 10 8 10  

است.  
q

q
1

2
 چقدر است؟    

1  )−8 

2  )−4 

3 )8 

4 )4 

 است؟  ولت  چند باتری سر  دو  الکتریکی  پتانسیل  اختلاف ، زیر ر مدار شکل  د  -65

1 )17 

2 )16 

3 )15 

4 )14 

 .( شوند  فرض  آرمانی  آمپرسنج  و  سنجولت)  دهد؟می نشان  را  آمپر   چند  آمپرسنج  زیر،   شکل  مدار  در  -66

1  )/1 5 

2 )3 

3  )
12
5

 

4  )
12
7

  

 شود؟اُهمی چند برابر می  6( وصل کنیم، توان مصرفی مقاومت  2( قطع کرده و به )1) اتصال  از را  کلید  در شکل زیر، اگر   -67

1 )3 

2 )9 

3  )
4
3

 

4  )
9
4
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است، عمود بر هم و عمود بر این صفحه قرار    cm20ها  که شعاع هریک از آن   A2مطابق شکل، دو حلقه با جریان یکسان    -68

Tست؟ )( چند تسلا و در چه جهتی ا Oها )نقطة  دارند. بزرگی میدان مغناطیسی خالص در مرکز حلقه  m

A
− 

 =  712 10 ) 

1  )− 612 2  و  10

2  )− 66 2  و  10

3  )− 612 2  و  10

4  )− 66 2  و  10

Bصورت  به  SIدر یک محیط، در    مغناطیسی بردار میدان    -69 / i / j= +0 05 0 است. اگر در آن محیط، سطح قاب مربع شکلی    04

 باشد، شار مغناطیسی عبوری از آن چند وبِِر است؟   xعمود بر محور  cm20به ضلع 

1  )/0 02 2  )/0 16 3  )/0 016 4  )/0 002 

cmحلقه است و مساحت هر حلقه آن  400ای دارای  سیملوله  -70
است. درون این سیملوله، میدان مغناطیسی که موازی   215

0/محور سیملوله است، با آهنگ   /یابد. اگر مقاومت الکتریکی آن  تسلا بر ثانیه کاهش می  1 0 باشد، جریان الکتریکی   2

 القایی آن چند آمپر است؟ 

1  )/0 2 2  )/0 6 3  )/0 3 4  )/0 4 

مخلوط نشدنی مطابق شکل به حالت تعادل قرار دارند. اگر    مایع ، سه  در شکل زیر  -71 = 1 باشد، نسبت    32



2

1
 چقدر است؟    

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 73200مترمربع است. اگر نیروی وارد بر سطح خارجی این پنجره  سانتی  1200های یک زیردریایی  از پنجره  یکی   مساحت  -72

P) نیوتون باشد، این پنجره در عمق چند متری آب دریا قرار دارد؟   Pa= 510 ،m
g

s
=

2
kgو   10

m
=

3
 ( آب دریا1020

1 )40 2 )45 3 )50 4 )65 
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  دیگر  توپ  دو و  افقی   راستای در( 1)  توپ. شوندمی پرتاب ساختمانی بالای  از یکسان  تندی  با  مشابه   توپ سه زیر، شکل  در  -73

  موارد   کدام  زمین،   به  رسیدن  تا  پرتاب  لحظة  از  ها، توپ  این  برای.  شوندمی  پرتاب  افق  سطح  از  ترپایین  و  بالاتر  هایزاویه  با

 .(شود  نظرصرف هوا  مقاومت  از)  است؟  درست

 یابند. ( پیوسته افزایش می3( و )1های )تندی توپالف:  

  .یابندمی  افزایش سپس  و   کاهش  ابتدا(  2( و )1های ) ب: تندی توپ

 کنند. پ: هر سه توپ با تندی یکسان به زمین برخورد می

 .است برابر  هم با توپ  سه  هر  حرکت  زمانت:  

 ( »الف« و »ت« 2  ( »الف« و »پ«  1

 ( »ب« و »پ« 4  ( »ب« و »ت« 3

)نمودار   -74 )P V−   مقداری گاز آرمانی مطابق شکل زیر است. نمودار( )V T− ی آن کدام است؟ 

 

 

 

 

1  ) 2  ) 

 
 

 

 

3  ) 4  ) 

 

Paای  در کپسولی با حجم ثابت، گاز آرمانی با فشار پیمانه  -75 53 1قرار دارد.   C47و دمای   10
5

کنیم جرم گاز را خارج می 

)شود؟ ای گاز چند پاسکال میرسانیم. فشار پیمانهمی  C27و دمای گاز باقیمانده را به  )P Pa= 510 

1  )510 2  )/  51 5 10 3  ) 52 10 4  )/  52 5 10 

 

 

 

 

 

 

 
 



9      صفحه         

 

 -M   421 شیمی
 

Aاگر یون    -76
X

nالکترون با عددهای کوانتومی    6ترین زیرلایة خود،  ، در بیرونی2− = lو    4 = داشته باشد و تفاوت شمار   1

 گروه است؟ با کدام عنصر در جدول تناوبی هم  Xکدام عدد است و عنصر   Aباشد،   9های آن برابر ها و الکتروننوترون

1 )77  ،Si14 2 )77  ،S16 3 )79  ،Si14 4 )79  ،S16 

 است؟  درست  مورد  کدام  -77

 .است  ثابتی   مقدار  شعله،   در   دار سدیم  هاي ترکیب  از   شده   نشر  نور  انرژي   با  دار لیتیم  هاي ترکیب  از   شده  نشر  نور  انرژي  تفاوت (  1

 . نیست بینی پیش قابل شعله  در  کلرید  پتاسیم از  شده  نشر نور انرژي نیترات، پتاسیم  شعلۀ رنگ از  استفاده با( 2

)( با استفاده از رنگ شعلۀ کلسیم سولفات، رنگ شعلۀ مس  3 )II بینی است. سولفات نیز قابل پیش 

 .است شعله  در نئون گاز   از شده  نشر نور انرژي از  ترکم  شعله،  در  سدیم فلز  از شده  نشر نور انرژي( 4

ها، آرایش شود و چند کاتیون از میان آنتبدیل می  3+الکترون به کاتیون پایداری با بار    3چند اتم زیر با از دست دادن   -78

 الکترونی اتم گاز نجیب را خواهد داشت؟  

  A13               D19                  E21       X26            Z30 

1 )4 ،2 2 )4 ،3 3 )3 ،2 4 )3 ،1 

 است؟   ویژگی  کدام   فاقد  مونوکسید،  کربن  -79

 .کندمی فلج   را انسان بدن عصبی   سامانۀ مسمومیت، واسطۀ  به و خون راه  از( 1

 . است کشنده  و سمیّ  بسیار گازي  و اکسیددي  کربن  از پایدارتر  ترکیبی( 2

 .شودمی پخش  اتاق  فضاي  همۀ  در  سرعت به و  است سبک و رنگبی گازي( 3

 برابر است.  200( میل ترکیبی آن با هموگلوبین، در مقایسه با اکسیژن، بیش از 4

 کدام مورد درست است؟   -80

 . دهدمی نشان را  واکنش یک   انجام براي)ها( دهنده واکنش از  موردنیاز هايمولکول یا  هامول شمار  شده،موازنه معادلۀ  یک ( 1

 . است برابر شیمیایی،  واکنش یک معادلۀ   سوي  دو در  ها مولکول  شمار جرم، پایستگی  قانون با  مطابق( 2

)( معادلۀ واکنش:  3 ) ( ) ( )A g X g A X g+ →2 2 2
1
2

 . آیدمی شمار به شدهموازنه معادلۀ  یک ، 

 . آیدمی شمار  به فیزیکی  تغییر از  اينمونه گرما، اثر  بر سفید شکر شدن ايقهوه( 4

)گرم    xاگر    -81 )NH Cr O4 2 گازهای تشکیل    های تشکیل شده، با مجموع جرمبر اثر گرما تجزیه شود، مجموع جرم گاز  72

25/شده از تجزیة   تقریب برابر چند گرم است؟ به  xشود. گرم سدیم هیدروژن کربنات برابر می  2

( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

H ,C ,N ,O ,Na ,Cr :g mol

NH Cr O s N g Cr O s H O g

NaHCO s Na CO s CO g H O g

−





= = = = = = 

⎯⎯→ + +

⎯⎯→ + +

1

4 2 7 2 2 3 22

3 2 3 2 2

1 12 14 16 23 52

 

1)/9 3 2)/11 7 3)/18 6 4)/23 4 

 

 

  

 ها موازنه شود.(واکنش)معادلة  
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 ، کدام مورد درست است؟ atm1در فشار   HBrو   Cl2 ،Br2 ،I2  ،HF ،HClجوش مواد   نقاطبا توجه به    -82

 .هاستآن در  جوش نقطۀ تغییر  روند  کنندة  تعیین عامل  ترینمهم جورهسته، هايمولکول دوقطبی   گشتاور  میزان( 1

 . است متفاوت ناقطبی، هايمولکول  در  روند این تعیین  عامل و  قطبی  هاي مولکول در جوش نقطۀ تغییر روند تعیین  عامل ( 2

 .است قطبی   هايمولکول با مواد در  جوش نقطۀ  تغییر روند مشابه ناقطبی، هايمولکول با مواد در  جوش نقطۀ تغییر روند( 3

 .است مایع  اتاق،  دماي   در ماده دو  کم دست فیزیکی حالت ( 4

0/لیتر محلول  موجود باشد، چند میلی  ppm18625، با غلظت  NaClOلیتر محلول  میلی  200اگر    -83 برای   HClمولار    8

واکنش کامل با آن )مطابق معادلة زیر( لازم است؟ )چگالی محلول برابر با چگالی آب در نظر گرفته شود، معادلة واکنش  

Oموازنه شود،  ,Na ,Cl / :g mol
−= = =  116 23 35 5) 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )HCl aq NaClO aq NaCl aq Cl g H O l+ → + +2 2 

1 )75 2 )/37 5 3 )125 4 )/62 5 

 است؟  نادرست  تناوبی،   جدول  عنصرهای  دربارة  زیر،  موارد  از  مورد  چند  -84

 تر از آن، به یقین نافلزند. دوره با یک عنصر فلزی و دارای شعاع اتمی کوچک، همة عنصرهای همpدر دستة   •

 گروه آن، به یقین مایع یا جامدند. ، یک عنصر گازی با فعالیت شیمیایی زیاد باشد، سایر عنصرهای همMاگر  •

 های شیمیایی در کل جدول است.  کننده در واکنش شکل شرکت برابر شمار عنصرهای گازی   s ،3شمار عنصرهای فلزی دستة   •

 ، برابر با عدد اتمی نخستین نافلز دورة دوم است.  Q24  چهارم با عدد اتمی عنصر   فلزی از دورة   آخرین عنصر   تفاوت عدد اتمی  •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

0/اگر از واکنش محلول دو ماده با مقدار بیش از    -85 گرم آب از هرکدام، در شرایط مناسب، نمک نقره کلرید   100گرم در    1

 تشکیل شود، کدام مورد درست است؟ 

 )در آغاز واکنش( نزدیک باشد.    آب در   هادهندهواکنش از  یکی غلظت  به تواندمی تنها آب، در   نمک  این غلظت ( 1

 )در آغاز واکنش( است.   هادهندهواکنش فیزیکی حالت  مانند  موردنظر، فراوردة  فیزیکی حالت ( 2

 . شودمی تشکیل  موردنظر فراوردة  از سیرنشده محلول  یک واکنش، انجام با( 3

 .است مخلوط یک  به محلول  یک  تبدیل  از اينمونه واکنش، این انجام ( 4

89/مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلة واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر با مصرف   -86 گرم قلع در این  25

124/واکنش،   اکسید تشکیل شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟ گرم گاز نیتروژن دی  2

( )N ,O ,Sn :g mol−= = =  114 16 119 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )HNO aq HCl aq Sn s H SnCl aq NO g H O l+ + → + +3 2 6 2 2 

1 )20 ،80 2 )20 ،90 3 )18 ،80 4 )18 ،90 
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 است؟   نادرست  زیر،   مورد  چند  -87

 اند. ها تجمع یافتههای فلزی موجود در طبیعت در قاره بخش اعظم گونه •

 های آن، آهن مذاب است.  واکنش ترمیت، واکنشی به شدت گرماگیر است که یکی از فراورده •

 توان از سدیم استفاده کرد. برای استخراج آهن از سنگ معدن آن در مقیاس آزمایشگاهی، نمی •

 )ها( را افزایش دهد.  تواند مقدار فراوردهمینیم در واکنش ترمیت، میاستفاده از نقره به جای آلو •

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

NHبا توجه به واکنش گرماشیمیایی گازی:    -88 Cl N HCl kJ+ → + +3 2 22 3 6 N، آنتالپی پیوند  440 H−  تقریب برابر به

Clچند کیلوژول بر مول است؟ )آنتالپی پیوندهای   Cl−    وH Cl−  کیلوژول بر مول و آنتالپی    430و    240ترتیب برابر  به

Nپیوند   N ،/2 Nبرابر میانگین آنتالپی پیوند    4 H−   ).در نظر گرفته شود 

1 )1185 2 )945 3 )539 4 )394 

 است؟  درست  صنعت  در  خام   نفت  مصرف و  کاربرد  موارد  دربارة  مقایسه   کدام  -89

 تأمین گرما و انرژي الکتریکی  تولید پلاستیک   ( سوخت وسایل نقلیه  1

 تأمین گرما و انرژي الکتریکی  سوخت وسایل نقلیه   ها  ( تولید شوینده2

 سوخت وسایل نقلیه  تأمین گرما و انرژي الکتریکی   ( تولید الیاف و پارچه  3

 سوخت وسایل نقلیه  تولید الیاف و پارچه   ( تأمین گرما و انرژي الکتریکی  4

 است؟  نادرست  مورد،  کدام  -90

 . دارند تري بیش پایداري ها، رادیکال سایر  با مقایسه در  کند، می پیروي  هشتایی قاعدة از  هاآن اتم که  هایی رادیکال( 1

 . بردمی بال  ناخواسته هايواکنش میزان افزایش طریق از  را سرطان  به ابتلا خطر بدن، در  هارادیکال وجود( 2

 . کرد استفاده توانمی نگهدارنده عنوانبه اسید  بنزوئیک از  موادغذایی، ماندگاري  زمان   افزایش براي( 3

 . کندمی جذب را  هارادیکال که  آید می شمار   به هیدروکربن یک  لیکوپن،( 4

  رابطه،   اگر این.  است   برقرار   معیّن  زمانی   بازة   یک  در  واکنش   یک   در   شرکت کننده  گازی  مواد   مولی   غلظت   تغییر  برای  زیر،   رابطة   -91

 های آن، کدام است؟  فراورده   استوکیومتری   ضرایب  مجموع  و  واکنش  این  نشدةموازنه    معادلة   باشد،   واکنش  سرعت  معادل

 N H O HNO

t t t t

            
= − = = −

   

2 2 21 1 1
2 2 2

 

1 )N H O NO H+ → +2 2 2 ،4 2 )NO H N H O+ → +2 2 2 ،3 

3 )N H NO H O+ → +2 2 2 ،4 4 )NO H O N H+ → +2 2 2 ،3 
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)واکنش:    اگر   -92 ) ( ) ( ) ( ) ( )CaCO s HCl aq CaCl aq CO g H O l+ → + +3 2 2 دقیقه پایان پذیرد   30، پس از گذشت  22

18/اما   16/گرم کلسیم کربنات باقی بماند و    75 تشکیل شده باشد، چند   STPاکسید در شرایط  لیتر گاز کربن دی  8

 رمی کلسیم کربنات در واکنش شرکت کرده است و سرعت واکنش برابر چند مول بر دقیقه بوده است؟ درصد ج

(Ca :g mol
−=  140  ،O= 16 ،C= 12) 

1 )60  ،/ − 36 25 10 2 )60  ،/ − 22 5 10 

3 )80  ،/ − 36 25 10 4 )80  ،/ − 22 5 10 

0/لیتر محلول سدیم هیدروکسید با غلظت  میلی  200اگر به    -93 لیتر میلی  20لیتر آب اضافه شود،  مولار، .................. میلی  02

 لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظت .................. مولار را خنثی کند. میلی  10تواند از محلول حاصل می

1 )600  ،/0 02  2 )006  ،/0 01 

3 )300  ،/0 01  4 )300  ،/0 02 

 است؟  نادرست  مورد،  کدام  -94

 . است غیرالکترولیت آب،  در استون محلول همانند گلیکول  اتیلن محلول( 1

aKبا  HX( در محلول اسید  2 /=0 0/، اگر درجۀ یونش 01 0/باشد، غلظت آغازي اسید،   1  مولر است.   9

0/  ( از انحلال 3 0/  مول باریم اکسید و   1 0/  ترتیب لیتر آب مقطر، به مول لیتیم اکسید در نیم   1 0/و    15  شود.  مول یون تشکیل می   2

 ماند.  ثابت می bKیابد و  کاهش می pHها و  ( با اضافه کردن آب مقطر به محلول آمونیاک در دماي ثابت، غلظت یون4

 است؟   درست  زیر،  موارد  از  مورد  چند  -95

)های آرنیوس مدل خود را براساس تغییر غلظت یون • )H aq
)و   + )OH aq

 ارائه داد.   −

 تواند اسید معده را خنثی کند. شیر منیزی شامل محلول منیزیم هیدروکسید است و می •

 های هیدرونیوم و هیدروکسید برابر باشد، خنثی است. هر محلول آبی که در آن غلظت یون •

 pHتری داشته باشد، در شرایط یکسان دما و غلظت،  در مدل آرنیوس، هر مولکولی که در ساختار خود هیدروژن بیش •

 دهد.  تر کاهش میمحلول را بیش

های تجربی، میزان رسانایی الکتریکی  های اسیدها و بازها را شناخت و براساس یافته آرنیوس نخستین کسی بود که ویژگی  •

 های آبی را بررسی کرد.  محلول 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
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C25 ،/1ر دمای د  -96 باشد،    20شود. اگر درصد یونش باز برابر لیتر آب مقطر حل میمیلی 250در   DOHگرم باز ضعیف   2

)است؟   نادرستکدام مورد،   )DOH g mol−=  180 

1 )H+ 
 

/تقریب برابر این محلول به  − 138 3  است.   10

2 )OH− 
 

H+در این محلول با    
 

0/با غلظت  HAلیتر از محلول اسید قوي میلی 125در    مولر، برابر است.   012

0/( اگر 3 0/محلول،   pHبه این محلول اضافه شود، بدون تغییر حجم،   DOHرم باز  گ 8  یابد.  واحد افزایش می 3

0/با غلظت    HClلیتر از این محلول با همین حجم از محلول  میلی   50( محلول حاصل از مخلوط کردن  4  مولر، خاصیت اسیدي دارد.   02

 است؟  درست  مورد  کدام  -97

 . شودمی تبدیل جامد فراوردة  به مایع دهندةواکنش تفلون، و  اتنپلی تشکیل  مانند بسپارش،  هايواکنش از  بسیاري در ( 1

 .بود خواهد ترکم پروپن،پلی مولی  جرم  از اتن پلی  مولی جرم پروپن،  به نسبت  اتن مولکول بودن  ترسبک  دلیل به( 2

 .کندمی تبدیل  شده سیر هاي فراورده به را  نشدهسیر هايدهندهواکنش  که است  واکنشی بسپارش،( 3

 .است برابر گندم  سازندة مونومر در  ها اتم شمار  با پنبه،  سازندة مونومر در  هااتم شمار( 4

) یک از موارد زیر درست است؟دربارة ترکیبی با ساختار داده شده، کدام  -98 )H g mol
−=  11 

 .است برابر  اند، متصل  اکسیژن   اتم  به  که  کربنی  هایاتم اکسایش  الف: عدد

 .دارد  نیاز  اکسیژن گاز  مول   26کامل، به   سوختن   برای  آن   از مول  ب: هر

  ساختار  در گروه   این  شمار  برابر   4آن،   مولکول  در  متیل هایگروه  پ: شمار

 .است سرنگ  سازندة  مونومر 

 گاز  گرم  6 با   واکنش   در  تواندمی  مناسب،   شرایط   در  آن   از مول  ت: هر

 . شود  تبدیل  شدهسیر   ترکیب  یک  به  هیدروژن، 

 ( »ب« و »ت« 4 ( »الف« و »پ« 3 ( »الف« و »ت« 2 ( »ب« و »پ« 1

 است؟  نادرست مورد،   کدام  ها، آن  معادلة  موازنة از  پس  زیر،  هایواکنش  به   توجه  با  -99

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

I CO g H g CH OH l

II CH g H O g CO g H g

+ →

+ → +

2 3

4 2 2
 

)( فراوردة ناقطبی، فرم کاهش یافتۀ گونۀ اکسنده در واکنش  1 )II .است 

 . است یک  برابر واکنش، دو  در  کاهنده عامل  استوکیومتري ضرایب  تفاوت( 2

)( عدد اکسایش اتم کربن در واکنش  3 )I ،3   واحد کاهش و در واکنش( )II ،6  .واحد افزایش یافته است 

)هاي واکنش  ها، فراورده( در شرایط مناسب انجام واکنش4 )II    به ازاي مصرف یک مول متان، براي تهیۀ یک مول متانول

 کند.  کفایت می

  

O

O  
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 است؟ درست  زیر  موارد  از  مورد  چند آهن،  زدن  زنگ  فرایند  دربارة  -100

 تبدیل فلز آهن به زنگ آهن، از دو واکنش اکسایش آن تشکیل شده است.  •

 اند. های اکسایش و کاهش، هر دو محلول در آبواکنشهای نیمفراورده •

 است.    17مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش کلی، برابر  •

 شود.  یند میوجود یون هیدرونیوم، سبب افزایش سرعت انجام فرا •

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

)اگر واکنش:    -101 ) ( ) ( ) ( )NH g O g NO g H O g+ +3 2 24 5 4  از   مول  2، در یک سیلندر مجهز به پیستون روان و با  6

  تواندمی  واکنش  ظرف  در  آب  بخار  مول  چند  جدید،   تعادل  در  پیستون،   روی  فشار  کاهش  با  باشد،   تعادل  حال  در  اجزا   از  هریک

 )دما ثابت است.(   باشد؟  داشته  وجود

1 )/4 45 2 )/3 20 3 )/1 50 4 )/0 85 

 باشد؟   شده   داده  ساختارهای  برای مناسبی  نمایندة   تواندمی  مورد  کدام   هایترکیب  -102

 

 

 

 

 

 

 

1  )d : CHCl3،b :SiF4،a :SCO 2  )c : H S2،b : CH4،a : HCN 

3  )d : NH3،c : OF2،b :SiH4 4  )d :SO3،c : H O2،a : HF 

0/لیتری دربسته، مخلوطی از  میلی  500در یک ظرف    -103 0/مول گاز متان و    55 روژن سولفید را تا برقرار شدن  مول گاز هید  2

)تعادل:   ) ( ) ( ) ( )CH g H S g CS g H g+ +4 2 2 22 گرم گاز متان در مخلوط    8دهیم. اگر در حالت تعادل،  گرما می  4

)گازها وجود داشته باشد، ثابت تعادل در شرایط آزمایش کدام است؟  )H ,C :g mol−= =  11 12 

1  )/ − 26 4 10  2  )− 34 10 

3  )/15 625  4 )250 
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جدول تناوبی )با    اول  عنصر  بیست  هایآنیون  و  هاکاتیون  از  تشکیل شده  بلوری  شبکة  فروپاشی  آنتالپی  مقدار  زیر،   جدول  -104

 است؟  درست  زیر  موارد از  یککدام  آن،  به   توجه  با.  دهدمی  نشان  یکای کیلوژول بر مول( را 

 تر است.  کم  950از   Mالف: مقدار عددی 

 است.   Yتر از شعاع یونی ، بزرگXب: شعاع یونی 

 تواند یک هالوژن باشد. ، میAپ: عنصر سازندة آنیون 

 تواند یک فلز قلیایی باشد. ، میZت: عنصر سازندة کاتیون 

 ( »ب« و »ت«  2 ( »الف« و »ت«  1
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	دفترچه 2 - خارج - رشته ریاضی - فیزیک - کنکور تیر 1402
	41-  طول یک میلة فولادی چند متر باید باشد تا اگر دمای آن  افزایش دهیم،  میلی‏متر بر طولش اضافه شود؟
	1) 5 2) 6 3) 10 4) 12

	42-  اگر  واپاشی  انجام دهد، کدام هسته، حاصل این واپاشی خواهد بود؟
	1)  2)  3)  4)

	43-  در شکل زیر، الکترونی به‏صورت درونسو وارد میدان مغناطیسی یکنواخت می‏شود. در این لحظه، نیروی الکترومغناطیسی وارد بر الکترون به کدام جهت است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	44-  برای آن‏که تندی اسکی بازی از صفر به  برسد، باید کل کار انجام شده روی آن  شود. اگر تندی اسکی‏باز از  به  برسد، در این مرحله کل کار انجام شده روي آن چند ژول است؟
	1) 360 2) 960 3) 1920 4) 1800

	45-   گرم آب  درون گرماسنجی قرار دارد. درون آن  گرم آب  می‏ریزیم. اگر دمای تعادل به  برسد و از مبادلة گرما با خارج مجموعه صرف‏نظر شود، ظرفیت گرمایی گرماسنج در  چقدر است؟ (آب)
	45-   گرم آب  درون گرماسنجی قرار دارد. درون آن  گرم آب  می‏ریزیم. اگر دمای تعادل به  برسد و از مبادلة گرما با خارج مجموعه صرف‏نظر شود، ظرفیت گرمایی گرماسنج در  چقدر است؟ (آب)
	1) 1800 2) 2100 3) 3600 4) 4200

	46-  متحرکی در مبدأ زمان با سرعت ثابت  از مبدأ محور می‏گذرد، در همان لحظه متحرک دیگری از مکان  از حال سکون با شتاب ثابت  حرکت می‏کند. فاصلة بین این دو متحرک چند بار  متر می‏شود؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	47-  گلولة  از ارتفاع  متری زمین رها می‏شود.  ثانیه بعد، گلولة  از همان نقطه رها می‏شود.  ثانیه بعد از حرکت گلولة ، فاصلة دو گلوله از هم چند متر است؟ ( و مقاومت هوا ناچیز فرض شود.)
	1) 60 2) 65 3) 80 4) 85

	48-  شکل زیر، نمودار سرعت ـ زمان متحرکی است که در مسیر مستقیم حرکت می‏کند. تندی متوسط آن در بازة زمانی  تا  چند متر بر ثانیه است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	49-  شکل زیر، نمودار سرعت ـ زمان دو متحرك است که در مبدأ زمان از مبدأ محور می‏گذرند. در بازة زمانی که دو متحرک در خلاف جهت هم حرکت می‏کنند، فاصلۀ بین آن‏ها چگونه تغییر می‏کند؟
	1) 8 متر کاهش می‏یابد.
	2) 8 متر افزایش می‏یابد.
	3) 12 متر افزایش می‏یابد.
	4) 12 متر کاهش می‏یابد.

	50-  گلوله‏ای به جرم  گرم روی سطح افقی، مسیر دایره‏ای به شعاع  متر را هر  یک دور می‏زند. شتاب مرکزگرای گلوله چند متر بر مربع ثانیه است و اندازة تغییر تکانة آن در مدت نصف دوره، چند کیلوگرم متر بر ثانیه است؟
	1) 32 و  2) 32 و  3) 16 و  4) 16 و

	51-  فنری به طول  را به سقف آسانسور می‏بندیم و از انتهای آن وزنة  کیلوگرمی آویزان می‏کنیم. اگر ثابت فنر  باشد و آسانسور با شتاب ثابت رو به پایین  در حرکت باشد، طول فنر در این شرایط چند سانتی‏متر است؟
	1) 49 2) 51 3) 48 4) 46

	52-  در شکل زیر، طول اولیة فنر  و ثابت فنر  است و جسم در حال سکون است. نیروی  را به آرامی افزایش می‏دهیم، وقتی طول فنر به  می‏رسد، جسم شروع به حرکت می‏کند و در ادامه اگر طول فنر را همان  نگه داریم (نیروی  ثابت بماند). جسم با شتاب ثابت  به حرکت خود ادا...
	1)  2)
	3)  4)

	53-  نمودار نیروی خالص وارد بر جسمی به جرم  گرم که از حال سکون حرکت می‏کند، مطابق شکل است. شتاب متوسط جسم در بازة زمانی  تا  در  چقدر است؟
	1)
	2) 2
	3)
	4) 3

	54-  بسامد اصلی یک تار ویولن به طول  برابر  است. طول موج امواج صوتی گسیل شده توسط تار، چند سانتی‏متر است؟ (سرعت صوت را در هوا  بگیرید.)
	1) 80 2) 68 3) 40 4) 34

	55-  دو بسامد تشدیدی متوالی یک تار دو انتها ثابت،  هرتز و  هرتز است. کدام بسامد برحسب هرتز، از بسامدهای تشدیدی این تار نیست؟
	1) 60 2) 80 3) 160 4) 320

	56-  شکل زیر، یک موج سینوسی را در لحظة  نشان می‏دهد. تندی متوسط نقطة  از لحظة  تا لحظة  چند متر بر ثانیه است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	57-  اگر تراز شدت صوت ،  دسی‏بل بیش‏تر از تراز شدت صوت  باشد، در آن مکان، شدت صوت  چند برابر شدت صوت  است؟
	1)  2)  3)  4)

	58-  وزنه‏ای به جرم  گرم با بسامد  هرتز روی محور  حرکت هماهنگ ساده انجام می‏دهد و در لحظه‏ای که انرژی پتانسیل کشسانی آن نصف مقدار بیشینه‏اش شود، انرژی جنبشی آن به  می‏رسد. معادلة مکان ـ زمان آن در  کدام است؟
	1)  2)
	3)  4)

	59-  در اتم هیدروژن، کوتاه‏ترین طول موجی که الکترون تابش می‏کند تا به مدار  برسد،  نانومتر است. این نور در کدام ناحیه از طیف موج‏های الکترومغناطیسی قرار دارد و  چقدر است؟
	1) فرابنفش -4 2) فرابنفش -2 3) فروسرخ -4 4) فروسرخ -2

	60-  اگر یک چشمة لیزر با توان  میلی‏وات نوری با طول موج  نانومتر تولید کند، در هر ثانیه چند فوتون از این چشمه گسیل می‏شود؟ ( و )
	1)  2)  3)  4)

	61-  نیروي هسته‏اي بین نوکلئون‏ها .................. .
	1) با مربع فاصلۀ بین دو نوکلئون نسبت عکس دارد
	2) متناسب با تعداد نوکلئون‏هاي هسته، افزایش می‏یابد
	3) کوتاه‏بُرد است و تنها در فاصله‏اي کوچک‏تر از ابعاد هسته اثر می‏کند
	4) بین دو پروتون از نوع دافعه و بین پروتون و نوترون از نوع جاذبه است

	62-  اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر یک خازن  میکروفارادی را  درصد افزایش می‏دهیم و  میکروکولن بر بار الکتریکی ذخیره‌شده در آن اضافه می‏شود. در این شرایط، انرژی خازن چند میلی‏ژول می‏شود؟
	1) 360 2)  3) 180 4)

	63-  در شکل زیر، میدان الکتریکی یکنواخت بین دو صفحه  است. یک پروتون را از نقطة  با تندی اولیة  در خلاف جهت میدان الکتریکی پرتاب می‏کنیم و پروتون در نقطة  متوقف می‏شود. حال اگر جای پایانه‏های باتری را عوض کنیم و پروتون را با همان تندی قبلی از  به سمت ن...
	1)
	2)
	3)
	4)

	64-  در شکل زیر، بردار میدان الکتریکی حاصل از بارهای نقطه‏ای  و  در نقطة  در  به‏صورت  است.  چقدر است؟
	1)
	2)
	3) 8
	4) 4

	65-  در مدار شکل زیر، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتري چند ولت است؟
	1) 17
	2) 16
	3) 15
	4) 14

	66-  در مدار شکل زیر، آمپرسنج چند آمپر را نشان می‏دهد؟ (ولت‏سنج و آمپرسنج آرمانی فرض شوند.)
	1)
	2) 3
	3)
	4)

	67-  در شکل زیر، اگر کلید را از اتصال (1) قطع کرده و به (2) وصل کنیم، توان مصرفی مقاومت 6 اُهمی چند برابر می‏شود؟
	1) 3
	2) 9
	3)
	4)

	68-  مطابق شکل، دو حلقه با جریان یکسان  که شعاع هریک از آن‏ها  است، عمود بر هم و عمود بر این صفحه قرار دارند. بزرگی میدان مغناطیسی خالص در مرکز حلقه‏ها (نقطة ) چند تسلا و در چه جهتی است؟ ()
	1)  و
	2)  و
	3)  و
	4)  و

	69-  بردار میدان مغناطیسی در یک محیط، در  به‏صورت  است. اگر در آن محیط، سطح قاب مربع شکلی به ضلع  عمود بر محور باشد، شار مغناطیسی عبوری از آن چند وِبِر است؟
	1)  2)  3)  4)

	70-  سیملوله‏ای دارای  حلقه است و مساحت هر حلقه آن است. درون این سیملوله، میدان مغناطیسی که موازی محور سیملوله است، با آهنگ  تسلا بر ثانیه کاهش می‏یابد. اگر مقاومت الکتریکی آن  باشد، جریان الکتریکی القایی آن چند آمپر است؟
	1)  2)  3)  4)

	71-  در شکل زیر، سه مایع مخلوط نشدنی مطابق شکل به حالت تعادل قرار دارند. اگر  باشد، نسبت  چقدر است؟
	1) 1
	2) 2
	3) 3
	4) 4

	72-  مساحت یکی از پنجره‏های یک زیردریایی  سانتی‏مترمربع است. اگر نیروی وارد بر سطح خارجی این پنجره  نیوتون باشد، این پنجره در عمق چند متری آب دریا قرار دارد؟ (،  و آب دریا)
	1) 40 2) 45 3) 50 4) 65

	73-  در شکل زیر، سه توپ مشابه با تندي یکسان از بالاي ساختمانی پرتاب می‏شوند. توپ (1) در راستاي افقی و دو توپ دیگر با زاویه‏هاي بالاتر و پایین‏تر از سطح افق پرتاب می‏شوند. براي این توپ‏ها، از لحظۀ پرتاب تا رسیدن به زمین، کدام موارد درست است؟ (از مقاومت...
	1) «الف» و «پ»   2) «الف» و «ت» 3) «ب» و «ت»  4) «ب» و «پ»

	74-  نمودار  مقداری گاز آرمانی مطابق شکل زیر است. نمودار ی آن کدام است؟
	1)  2)
	3)  4)

	75-  در کپسولی با حجم ثابت، گاز آرمانی با فشار پیمانه‏ای  و دمای  قرار دارد.  جرم گاز را خارج می‏کنیم و دمای گاز باقیمانده را به  می‏رسانیم. فشار پیمانه‏ای گاز چند پاسکال می‏شود؟
	1)  2)  3)  4)

	76-
	77-
	78-
	79-
	80-
	81-
	82-
	83-
	84-
	85-
	86-
	87-
	88-
	89-
	90-
	91-
	92-
	93-
	94-
	95-
	96-
	97-
	98-
	99-
	100-
	101-
	102-
	103-
	104-
	105-
	106-
	107-
	108-
	109-
	110-
	111-
	112-
	113-
	114-
	115-
	116-
	117-
	118-
	119-
	120-
	121-
	122-
	123-
	124-
	125-
	126-
	127-
	128-
	129-
	130-
	131-
	132-
	133-
	134-
	135-
	136-
	137-
	138-
	139-
	140-
	141-
	142-
	143-
	144-
	145-
	146-
	147-
	148-
	149-
	150-
	151-
	152-
	153-
	154-
	155-
	156-
	157-
	158-
	159-
	160-
	161-
	162-
	163-
	164-
	165-
	166-
	167-
	168-
	169-
	170-
	171-
	172-
	173-
	174-
	175-
	176-
	177-
	178-
	179-
	180-
	181-
	182-
	183-
	184-
	185-

	دفترچه 2 - خارج - رشته ریاضی - شیمی - کنکور تیر 1402
	76-  اگر یون ، در بیرونی‏ترین زیرلایة خود،  الکترون با عددهای کوانتومی  و  داشته باشد و تفاوت شمار نوترون‏ها و الکترون‏های آن برابر  باشد،  کدام عدد است و عنصر  با کدام عنصر در جدول تناوبی هم‏گروه است؟
	1) 77،  2) 77،  3) 79،  4) 79،

	77-  کدام مورد درست است؟
	1) تفاوت انرژي نور نشر شده از ترکیب‏هاي لیتیم‏دار با انرژي نور نشر شده از ترکیب‏هاي سدیم‏دار در شعله، مقدار ثابتی است.
	2) با استفاده از رنگ شعلۀ پتاسیم نیترات، انرژي نور نشر شده از پتاسیم کلرید در شعله قابل پیش‏بینی نیست.
	3) با استفاده از رنگ شعلة کلسیم سولفات، رنگ شعلة مس  سولفات نیز قابل پیش‏بینی است.
	4) انرژي نور نشر شده از فلز سدیم در شعله، کم‏تر از انرژي نور نشر شده از گاز نئون در شعله است.

	78-  چند اتم زیر با از دست دادن  الکترون به کاتیون پایداری با بار  تبدیل می‏شود و چند کاتیون از میان آن‏ها، آرایش الکترونی اتم گاز نجیب را خواهد داشت؟
	1) 4، 2 2) 4، 3 3) 3، 2 4) 3، 1

	79-  کربن مونوکسید، فاقد کدام ویژگی است؟
	1) از راه خون و به واسطۀ مسمومیت، سامانۀ عصبی بدن انسان را فلج می‏کند.
	2) ترکیبی پایدارتر از کربن دياکسید و گازي بسیار سمّی و کشنده است.
	3) گازي بی‏رنگ و سبک است و به سرعت در همۀ فضاي اتاق پخش می‏شود.
	4) میل ترکیبی آن با هموگلوبین، در مقایسه با اکسیژن، بیش از 200 برابر است.

	80-  کدام مورد درست است؟
	1) یک معادلۀ موازنه‏شده، شمار مول‏ها یا مولکول‏هاي موردنیاز از واکنش‏دهنده(ها) براي انجام یک واکنش را نشان می‏دهد.
	2) مطابق با قانون پایستگی جرم، شمار مولکول‏ها در دو سوي معادلۀ یک واکنش شیمیایی، برابر است.
	3) معادلة واکنش: ، یک معادلۀ موازنه‏شده به شمار می‏آید.
	4) قهوه‏اي شدن شکر سفید بر اثر گرما، نمونه‏اي از تغییر فیزیکی به شمار می‏آید.

	81-  اگر  گرم  بر اثر گرما تجزیه شود، مجموع جرم گاز‏های تشکیل شده، با مجموع جرم‏ گازهای تشکیل شده از تجزیة  گرم سدیم هیدروژن کربنات برابر می‏شود.  به‌تقریب برابر چند گرم است؟
	1) 2) 3) 4)

	82-  با توجه به نقاط جوش مواد ، ، ، ،  و  در فشار ، کدام مورد درست است؟
	1) میزان گشتاور دوقطبی مولکول‏هاي جورهسته، مهم‏ترین عامل تعیین کنندة روند تغییر نقطۀ جوش در آن‏هاست.
	2) عامل تعیین روند تغییر نقطۀ جوش در مولکول‏هاي قطبی و عامل تعیین این روند در مولکول‏هاي ناقطبی، متفاوت است.
	3) روند تغییر نقطۀ جوش در مواد با مولکول‏هاي ناقطبی، مشابه روند تغییر نقطۀ جوش در مواد با مولکول‏هاي قطبی است.
	4) حالت فیزیکی دست‏کم دو ماده در دماي اتاق، مایع است.

	83-  اگر  میلی‏لیتر محلول ، با غلظت  موجود باشد، چند میلی‏لیتر محلول  مولار  برای واکنش کامل با آن (مطابق معادلة زیر) لازم است؟ (چگالی محلول برابر با چگالی آب در نظر گرفته شود، معادلة واکنش موازنه شود، )
	1) 75 2)  3) 125 4)

	84-  چند مورد از موارد زیر، دربارة عنصرهاي جدول تناوبی، نادرست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	85-  اگر از واکنش محلول دو ماده با مقدار بیش از  گرم در  گرم آب از هرکدام، در شرایط مناسب، نمک نقره کلرید تشکیل شود، کدام مورد درست است؟
	1) غلظت این نمک در آب، تنها می‏تواند به غلظت یکی از واکنش‏دهنده‏ها در آب (در آغاز واکنش) نزدیک باشد.
	2) حالت فیزیکی فراوردة موردنظر، مانند حالت فیزیکی واکنش‏دهنده‏ها (در آغاز واکنش) است.
	3) با انجام واکنش، یک محلول سیرنشده از فراوردة موردنظر تشکیل می‏شود.
	4) انجام این واکنش، نمونه‏اي از تبدیل یک محلول به یک مخلوط است.

	86-  مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلة واکنش زیر، پس از موازنه کدام است و اگر با مصرف گرم قلع در این واکنش،  گرم گاز نیتروژن دی‏اکسید تشکیل شود، بازده درصدی واکنش کدام است؟
	1) 20، 80 2) 20، 90 3) 18، 80 4) 18، 90

	87-  چند مورد زیر، نادرست است؟
	1) 4 2) 3 3) 2 4) 1

	88-  با توجه به واکنش گرماشیمیایی گازی: ، آنتالپی پیوند  به‌تقریب برابر چند کیلوژول بر مول است؟ (آنتالپی پیوندهای  و  به‌ترتیب برابر  و  کیلوژول بر مول و آنتالپی پیوند ،  برابر میانگین آنتالپی پیوند  در نظر گرفته شود.)
	1) 1185 2) 945 3) 539 4) 394

	89-  کدام مقایسه دربارة موارد کاربرد و مصرف نفت خام در صنعت درست است؟
	1) سوخت وسایل نقلیه  تولید پلاستیک  تأمین گرما و انرژی الکتریکی
	2) تولید شوینده‏ها  سوخت وسایل نقلیه  تأمین گرما و انرژی الکتریکی
	3) تولید الیاف و پارچه  تأمین گرما و انرژی الکتریکی  سوخت وسایل نقلیه
	4) تأمین گرما و انرژی الکتریکی  تولید الیاف و پارچه  سوخت وسایل نقلیه

	90-  کدام مورد، نادرست است؟
	1) رادیکال‏هایی که اتم آن‏ها از قاعدة هشتایی پیروي می‏کند، در مقایسه با سایر رادیکال‏ها، پایداري بیش‏تري دارند.
	2) وجود رادیکال‏ها در بدن، خطر ابتلا به سرطان را از طریق افزایش میزان واکنش‏هاي ناخواسته بالا می‏برد.
	3) براي افزایش زمان ماندگاري موادغذایی، از بنزوئیک اسید به‌عنوان نگهدارنده می‏توان استفاده کرد.
	4) لیکوپن، یک هیدروکربن به شمار می‏آید که رادیکال‏ها را جذب می‏کند.

	91-  رابطۀ زیر، براي تغییر غلظت مولی مواد گازي شرکت کننده در یک واکنش در یک بازة زمانی معیّن برقرار است. اگر این رابطه، معادل سرعت واکنش باشد، معادلۀ موازنه نشدة این واکنش و مجموع ضرایب استوکیومتري فراورده‏هاي آن، کدام است؟
	1) ، 4 2) ، 3
	3) ، 4 4) ، 3

	92-  اگر واکنش: ، پس از گذشت  دقیقه پایان پذیرد اما  گرم کلسیم کربنات باقی بماند و  لیتر گاز کربن دی‏اکسید در شرایط  تشکیل شده باشد، چند درصد جرمی کلسیم کربنات در واکنش شرکت کرده است و سرعت واکنش برابر چند مول بر دقیقه بوده است؟
	1) 60،  2) 60،
	3) 80،  4) 80،

	93-  اگر به  میلی‏لیتر محلول سدیم هیدروکسید با غلظت  مولار، .................. میلی‏لیتر آب اضافه شود،  میلی‏لیتر از محلول حاصل می‏تواند  میلی‏لیتر محلول هیدروکلریک اسید با غلظت .................. مولار را خنثی کند.
	1) 600،   2) 600،
	3) 300،   4) 300،

	94-  کدام مورد، نادرست است؟
	1) محلول اتیلن گلیکول همانند محلول استون در آب، غیرالکترولیت است.
	2) در محلول اسید  با ، اگر درجة یونش  باشد، غلظت آغازی اسید،  مولار است.
	3) از انحلال  مول باریم اکسید و  مول لیتیم اکسید در نیم‏لیتر آب مقطر، به‌ترتیب  و  مول یون تشکیل می‏شود.
	4) با اضافه کردن آب مقطر به محلول آمونیاک در دمای ثابت، غلظت یون‏ها و  کاهش می‏یابد و  ثابت می‏ماند.

	95-  چند مورد از موارد زیر، درست است؟
	1) 2 2) 3 3) 4 4) 5

	96-  در دمای ،  گرم باز ضعیف  در  میلی‏لیتر آب مقطر حل می‏شود. اگر درصد یونش باز برابر  باشد، کدام مورد، نادرست است؟
	1)  این محلول به‌تقریب برابر  است.
	2)  در این محلول با  در 125 میلی‏لیتر از محلول اسید قوی  با غلظت  مولار، برابر است.
	3) اگر  گرم باز  به این محلول اضافه شود، بدون تغییر حجم،  محلول،  واحد افزایش می‏یابد.
	4) محلول حاصل از مخلوط کردن  میلی‏لیتر از این محلول با همین حجم از محلول  با غلظت  مولار، خاصیت اسیدی دارد.

	97-  کدام مورد درست است؟
	1) در بسیاري از واکنش‏هاي بسپارش، مانند تشکیل پلی‏اتن و تفلون، واکنش‏دهندة مایع به فراوردة جامد تبدیل می‏شود.
	2) به دلیل سبک‏تر بودن مولکول اتن نسبت به پروپن، جرم مولی پلی‏اتن از جرم مولی پلی‏پروپن، کم‏تر خواهد بود.
	3) بسپارش، واکنشی است که واکنش‏دهنده‏هاي سیرنشده را به فراورده‏هاي سیرشده تبدیل می‏کند.
	4) شمار اتم‏ها در مونومر سازندة پنبه، با شمار اتم‏ها در مونومر سازندة گندم برابر است.

	98-  دربارة ترکیبی با ساختار داده شده، کدام‏یک از موارد زیر درست است؟
	1) «ب» و «پ» 2) «الف» و «ت» 3) «الف» و «پ» 4) «ب» و «ت»

	99-  با توجه به واکنش‏هاي زیر، پس از موازنۀ معادلۀ آن‏ها، کدام مورد، نادرست است؟
	1) فراوردة ناقطبی، فرم کاهش یافتة گونة اکسنده در واکنش  است.
	2) تفاوت ضرایب استوکیومتري عامل کاهنده در دو واکنش، برابر یک است.
	3) عدد اکسایش اتم کربن در واکنش ، 3 واحد کاهش و در واکنش ، 6 واحد افزایش یافته است.
	4) در شرایط مناسب انجام واکنش‏ها، فراورده‏های واکنش  به ازای مصرف یک مول متان، برای تهیة یک مول متانول کفایت می‏کند.

	100-  دربارة فرایند زنگ زدن آهن، چند مورد از موارد زیر درست است؟
	1) 4 2) 3 3) 2 4) 1

	101-  اگر واکنش: ، در یک سیلندر مجهز به پیستون روان و با  مول از هریک از اجزا در حال تعادل باشد، با کاهش فشار روي پیستون، در تعادل جدید، چند مول بخار آب در ظرف واکنش می‏تواند وجود داشته باشد؟ (دما ثابت است.)
	1)  2)  3)  4)

	102-  ترکیب‏هاي کدام مورد می‏تواند نمایندة مناسبی براي ساختارهاي داده شده باشد؟
	1) ،، 2) ،،
	3) ،، 4) ،،

	103-  در یک ظرف  میلی‏لیتری دربسته، مخلوطی از  مول گاز متان و  مول گاز هیدروژن سولفید را تا برقرار شدن تعادل:  گرما می‏دهیم. اگر در حالت تعادل،  گرم گاز متان در مخلوط گازها وجود داشته باشد، ثابت تعادل در شرایط آزمایش کدام است؟
	1)   2)
	3)   4) 250

	104-  جدول زیر، مقدار آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلوري تشکیل شده از کاتیون‏ها و آنیون‏هاي بیست عنصر اول جدول تناوبی (با یکای کیلوژول بر مول) را نشان می‏دهد. با توجه به آن، کدام‏یک از موارد زیر درست است؟
	1) «الف» و «ت»  2) «ب» و «ت»
	3) «ب» و «پ» 4) «الف» و «پ»

	105-  کدام مورد درست است؟
	1) در واکنش تبدیل یک هیدروکربن به فراوردة آلی اکسیژن‏دار، (مجموع) عدد اکسایش اتم(های) کربن، کاهش می‏یابد.
	2) یکی از روش‏های بازیافت شیمیایی ، واکنش آن با متانول در شرایط مناسب و تبدیل آن به مواد مفید است.
	3) یک واکنش شیمیایی هنگامی از دیدگاه اتمی به صرفه است که شمار بیش‏تری از واکنش‏دهنده‏ها به فراورده تبدیل شوند.
	4) واکنش: ، یک واکنش گرماگیر با مقدار انرژی فعال‏سازی منفی است.



