< 421

]

s

_lJlll_I [_l_;—l

e T | e S T ]

Y °)M kﬁé S o Mol ESlas 39 Mol oKisls 31

(0,) s> plal

4]

\FeY/F/\F

=S5

I

]

T

[ \f.Y Ju—,,_wgbomﬁ105¢,,,5,_~!,»°,_037 ]

=

=

‘ olaia!y 3.0}7
o 9 9Ly pole ko T 0g

—J

==
|ERSS)|

: olbgls o Lo : Sl b g ol

T—1

L

Jrh
e

minlESHIIIE

aiBo VO 1 o 965Gl o 70 : g Slowy

=Rl

(sl k0 Y15 o NS 0 3 o3 9l il 035 ol s g0 T i g0 sl gic

=5

[Fh0)

SllasMe | (2655wl Sae | o)les B | ojled 31 | Jlsw olass Sl olge | Gy,

1=

] I

S5 50 aiBs FO Vo £\ o S \

42,85 YO 8o Yo Vol \2d Yo S Y

Al=1

— - JUI=1T- T T _[1
e e I [ e

Eé:[r#ﬂ

_E

&Y AzmonviP



Y axio 421-M S b

Sl plaS X ) C o) B4X illg aiglyd 55 —F)
L - + .

o9ry (F B« B« oFan ()

S35 ooy a3 g0 TV glii )l ar Aol oy B g 09 o0 DU 5y Vb 1 9 o518 (liwl) 50 (o el 51 sladgls —FY
522U 198 Canglin) €095 50 Yl (o) kw31 (6 0 iz g1 B 35 Tas alglS (nal sl g0 blS o yo Yo (T (ol
(@=1+"0 5 canl

s

V¥4 (f VEe Y. (Y 1% ()

ooy yio Qoo A & Jy Job on f e Sl 0T 50 5 009s o Aee Sl &Bgo (1 0 ju 30 6598 Gluo Jy O Jsb —FY
(0= Y81 T K ™) Sl ogmmb &3 35 Wiz (Jlw 3T 33 i 6lod ¢33 375 9 Lod o3 37 st SIS . ons!
Voo (F Q- (¥ A (Y Y- QA

fal oo a5 55 (950 655 g Coml Cudo 5 (59, o0l plowil HI5 eyl )8 plas’ )5 -FF
9,00 blu! (F Hladen blas! (¥ 9y oSy (¥ Hlidee o515 ()

Wiz 55 g w00 &5 3> 1 (ygSw JU> 31 @ Cali led b oo Toe 50 A S jouio calails G 31 g s ymno S 50 —FO
30 51T o050 Sy 4 (yeSaw b 3 a+~/amv Coll Olid b o ylod 50 g alaidi yloo 3 B &y (t=YS

s

Sl yio iz T=10S Az ;o Lyl dlold ciuw p b 43 S yzxio 90 t=$5 Alixd
YE/A (F AN MA (Y \ASE

) Jol Wels 51 5iomly yho 08 31 (6500 WelS com awili Sy .39 0 by alalls S 1 (a0 (%0 Voo ALold 5l lalgls’ —F7
?AJS‘SQ Syt d> 4.!515 99 alold Ay 0 (g0 ) A 4.’915 u.o.‘s‘ as 6‘4]&.7:! G P9 3.!51.\‘ U"\"“ Ub) alax] )‘ .bg.w‘so
(090 (f 58 542L Igh Caoglio)

oled o ‘,.r;l Sl s s b B g )093 (3T yuw il 3 Consl &5 1> )0 odisane yroana 5 A% ol e b A gy095 —FY
o5 1) 995 "m, ol ol b A 9)095 (b oo GBS o P54 T o Aol (89 .S (o0 &5 >

s
a3 () Wi 53 B 53395 G pas S o0 05 15 995 S pw P il i U 55 B g5 oy Al Sy g 5 0
s

flawl 4l g yio iz A g 095
7 (f f( A Y QO

[ul.uubmrnlqdl‘_}:m]‘




¥V oaxio 421-M S

90 45 Sl 53L 50 ol Ui allio byl by — et yau 410905 § 05535 0 y950 1o 31 eyl Tume 58 5 yziio 90

abse b3l e FA ()

. A t(s) b oo als e FA (Y

—\F b o a8l e £F (Y

RUBPORINI ST
flml Tumo 9590 plAS WS y2 (o0 LSSy Hebas (10 590 4 Slo 1o S )lae (59, Lo lgale s’ (5,5
el yany 35 e 3l oylgmle Alold HAm b cawlio (e 590 A 50,5 10 6)lgale (5,lue gus ()

ol (0 35 0 3l 0l9mle Aold o b ceslito ey 590 4 0 lgale (15,5 8)9 @pe (F

el () 35y Sl e lgale alold i b ceslite o)lgale o8 > Lt (7

3,8 oSe Al (0 35 50 3l 0)l9ale ALl J3x Lo jlgale S (39 (F

B S35 sl P=(Y=7) T )90 S| 30 iS00 &850 X j9%0 (59, 45 )5 Be+ gy &1 5 yovio GIS5 Holeo
Tl pIaS (395 9 o 2 3900 O)lg S ko (2 Ty =¥S B 1) =15 Jloj 83k 0 &5 Jawgie

5 (F £t —ri (v Yi o

910 o o hw g g o (o 9 (b Sl g 0,10 418 (A b 595 OKY oy 4 (comu

3,19 g &y puun 45 (19 50 9 > Ll (S8 4> (> 0 oS )19 YEN ol g (A8 (59 3 punr 4 ST sl o/ F
m

SY

voula 4 /¥ (Y vfYa Iy Q)
Yoo VY (F yfra /Y

& . ‘e . & km . .o . pod .
8153530 G900 Nijen 390 1y yio Vo glad s (gloyls yummno L ol oo b (Al b 595 (f ¥ 2 4 (295095

(g=1 ") Silplas’ SI 50 S oo

TS 0 (ol 1) (3T 9508 IS 9 Consl (3975 iy 95095

bl Sl 59, - YO« (Y i SKlasl 59, - YO+ ()

Sl Sl 59,8 - VYO (F i Sl 59, - VYO (¥

Foo ouudh ologl dolig HT .ol ounds JuSid o5 ¥ 3T Job 58 9 S oo ilai )l coli Ll ga b $+CM Job &y 6,6
feanl 350 wizr )b ol ©go dolun g Cawl 4l 0 o Wiz )6 50 (058 oo (5 by 35,0

Voo g0- (F Voo g \Ye (Y Yoo g VY. (Y Yoo gber ()

-fA

~¥4

—Oe

-0

-0y

-oy




f axio 421-M S b

TS (0 il g8y Lguo Luld 3155 09 il 2 93 Lo Aol (g (ylojod 9 9d hua Wgwo Aol 3l alold ST -OF
(logy=-/v)
Sgb g0 plp (Y Sgd g0 plp A ()
b s ialidl g A (F b s siali8l b g T (Y

(Jgb s 51 JuB) gl 8590 il oo G331 a0 y0 W/ B (4] 8590 cuudd o0y yin il WV 1 (sloolu Sigl Jgbo -00
(g=7tvsm‘,)?c~»| 4l 2
VA (F VA \VASAS VASS

53b 50 Nilwg bwgio o 51 .Cawl X=ACOSHTE & jgoas Sl Ho Gloolw Kaled 5> o) — 5o doleo -0F
f sl yin il diz (ylasgs Aol s \/a% boyilys ty=/o¥s b t, =05 il
g (f \ XA Y (Y Vo ()

dols )5 ..».;,T,_s.o)o Olwe & T selus b ogs ol Sodlon ;0 ciuwl ouls pfmo s5aST 90y 45 (55U (Sl Golke —OY
Olwgs Su,b @3 51 S U uls oo Job 4l o wizy cally YA nsn O 39 (655 E90 S5 9 BCM o5ausT 90
fasas el
j E Y (Y YO ()
¥ (f O (¥

ci a9 N ogy00 N Hlaw 4 N’ Slae 5edy (g mSIN I/ VO (6551 b (S9igd i b (5958l (y5gy0ap ol yo —OA
(ER =\/5eV) Suilplas
£ oY (F oy (¥ £V (Y fe)O

z9o Job 93 piulo3l 53 eupd oo plowil Gialo3T 90 olwd (3l bl FEV 318,15 qoli oSy yiSUlgi g3 ol Sy 50 -04
T Job 0guisn iy F (B ol dy Comunds bogyg yiSUlgiigh (oituasiar (65531 Aiions ot (o0 uai [y aid ) )15 4 g5
(c=¥xyh Z‘ s h=Fx17PeV 5 ) Sl yiogili aizr Jsl iulosT 5 ous solicius! o 5y
FA- (F vee (¥ YF- (Y YA- ()

feawl plas (ouily ol Aiged S )0 Gilw e Jos P+
VYO oilyslh a0 VYA oilysl 5t azy haud (V0 VYA il ol 4 VYO (osilysl 5o a2 has O
YYO wilysl slacsignl oo o iolisl (F YYA oilysl Glacsgignl ausjo iolisl (Y

(Stotomeptni Jxe)




b axio 421-M S

S % O K058 iy, BB G s ol 1y (T (65591 51 S 4z (38 Sy So Sl L Gals b -5
o9 o Ayl Jummsilsy
q \ ¥ )
— (f — (¥ - - (
\F \& £ ¥
il (551 9 g o0 Jiido B dlaii 4y A Al 51 B 19isSy (S piSI) (oo sl 50 g=—Y-NC G sl 5L -5
Ol S b dmglio 10 (S 5SI1 )b 8 1o g 9 Conl ey i Vg =V islyoo Gal38 YMI o (S sl
Flwl digss S sl
Sl g B o 5 10 (Y e Cgz B s 5 =10 ()
Shee caz ,0 s =10 (F s Caz o9 V0 (¥
GG (S S lase (53 9 wilodud Al a5 ol ko iy dw 5o glalais Cado (S SN 5 du ey S5 50 —FY
i yo A SO Sl loue Sy S Bas iwlol 31Ty Oy (S SIl L ST .cawl E (2 bawg) M &l 4o
o g lpoae> M
ge = YuC g0 yilp e
N/3
W (v
q, =WC M
LI
£o° 7
v
Gy = YHC Y
o2l A Caoglio 31 a5 by o Gl iy o2 b oodl A g bl F Caoglio yur 90 Jrmiliy BT () S5 yo —5F
S| ).0.0]- o> QJ&f‘so
%\&Q %R YANE
A
AL Ay
FQ 21vQ
SE=PV AN\
1\ Il :
L T=YQ o (f
(ummptqalJm]J
o |({



§ amino 421-M S b
—— 'Y O
R, |_®_|
Ve (Y
— A
R, YA (Y
e, %
1 J—v— YF (f
r= YQ
$ogu o0yl 9o (6L yw 99 (K S| by OB oa i 1) wals” ST 5 SISl 50 —#F
f
" A
0
~
0
K Zw
?
SR RE .
i‘ r=— k\ - (Yl
Ly Y Vo
| W— V0
“E o — (f
\§
5500 Bl g3y dils 2 geba .yl 518 el 1OCM Sy £lad a5 +/BA luky oyl > b dils duw (JSb oo -5V
‘—v_T-m ) Sl Md diz (Ladls 35 0) O dlhi jo cwmblio loo (53 ol 390
Wy xy o
vy xy oy
XV (y
Yx\- (s
03Il )51 el (S0 Sl S 19SS (e S5 g (ommblide S 195S0 Gl SO Jolld 457 5,85 o0 (auzxo I (g miSII S -FA
Flamw] G y0 0590 plaS cilos Coll o (1] 50 (39 5SIl Cae yuw > g
008 Sz DU )3 9 9 S8 e (S5l Dl 93 0 ()
NIy Sz B 3 5 9 I ES > e 3gee (oo 90 0 (Y
Wil Acm” 4T &l b o luw 51 .Cawl 4l Voor gyl ¢ yio 5l 1O/ Y Job & gldiwd (3 SloyT Faloww —54
(uo =\°11:X\o_v TAm ) Saw! LSJ';L“GL:‘ R QT 6)5“6‘“ w).w
V& (f VESE £¥ (Y g1t O
[ul.ud:r_arnb_ﬂlh}an]




Y axio 421-M S s

bliio oloae oudo o0 )8 (8l s S 695 1) o 9 payglinsd 14CM glad 4 slails JSo @ 1y opms - Ve
G900 BB yho 4 (wglS Feer 1 anl Lao VBTV Do y0 djluwon azy0 Yo Aygly Gl b b 4 (515050
fowl cdg v ails 0 lawgio oW1 AS o
VY (F VAN s (x NN

ol oy ooy aeiien UG o LD ey dlisly AT ilounds sk ) ald o i bglio gslo dws « IS illaa —V1

D) PA>PB>PC:PD(\
g AP PA = PB > PC > PD 41
AP B
A PA—PC:PB—PD ¥
] APy PA-I-PC ZPB +PD (f

HLaS B bl o8 Wi dijg) (595 B39 ey ol @upe o o & O bu £g,8 &jgy Coluw (33095 Su8 Sy yo -VY
m
K

O (f ey YO (Y Yo Q)

) Sog ails oS5 JCwly .8 30 Jo b b glailow

(g:\o

S 00 3,19 o 21y Soee N Cull (6955 O= TV &gl i ;95515 g ol o ¥ 4T 5l g 40y JS 2 3 JSCB 55 - VY

b (A8 g prllivand yand 33 dod ygun (Cunridg (1 b g il Feoo N (09 0 3,19 Aol g &y &5 (liudir Sao (59 5 )5

(COSYYO=1+/A) Scunl Jg5 Wiy dod ygu (i (6531 ydd 09 L dsler yio
Yeooo (Y Feer ()

FFe- . (F YEo.o (¥

im0 YYOC sloo b (0,8 Yoo (318 8,5 15950 A°C slod b o p,5 Yo olyop a1y Y°C sboo b ol p,5 A -V

J J .
s p=Feo—m08— = .o Q. . .
(Cuu=F kg-K 9 Ci=F¥Y kg-K ) S (g A2 y0 W Jolai gloo
Yy (f fe(r Y (Y A+ ()

& slaiyg 510,18 41,8 Jolw cdb ebﬂ' 38 s, &OCmT oucld xlaw g v/ vakg P12 & Py p) S0 0 -V
Sy o0 Jol cdlo a3 0,lgd 9 T 0o (s 1+CM 831051 & (g s 51,8 T (595 asmas )2 plp & oy

(g=1- ”Y‘ ) § sl JSeunly 0z g2 Litad cilos ol 515 sloo
S
W Vivxy® v vivxy -8
fo cm
l alsxy-¥(f afyxy-t oy
[umm,ntqalJm]
Al



N axiuo 421-M

S 3 95 Jgur ) 9 o yoic ol o (5l cyg SN iyl sl VX 1 5 (glo g 58U ialT ST V5
Wl (glo )90 Jguor pniy 890 Alawsly yaie cymindts wil ) Woyg 58I jlas b il <01 Sluly oy 31 (59 5o Loy il
Sl plas X o1 yo Wyg g Hlows
OA (f % (¥ OF (¥ BY ()
Flml w0l 0590 plas’ —VY
sl yarie ol plolid Ay ate o a3 g il ()
Ll ply (395008 (68 b g ] (6 i b 1o (SO slakas (el (S 4l o (F
el YIS 5 13E Slge Lay b dxs (59, oles Lasp o as (55 cinbs slas )5 51 S5 (Y
Sy ol 30 S9zse 53 paie £ A Ll o0 Sl Sy Jsle il Sl alad S5 i s, 51 (F
$95591 Gyl ol 09 5o (gl olSiiSTy )3 oo i les i (puiuni b 9 059908 pANI paic LX paie 51 -VA
UV O 900 &4 wovrrnnrrnnen oS 35 33 o] esls
[\ Ar]rd®ss’, XCly (¥ [\ Ar]rd®ss’, X0y (1
[\ Ar]rd", X Oy (¢ [\ Ar]xd®, XCl, ¢
ol Cawyd 090 plas -V
D oz gl il )3 o3l AY Lawgt ey dr 9edyeB Sl oad JenS Rl b we s VO Sl e (O
S o 9y =Y+ 0 3gam B ()es 5l 8 elis boglive 55,008 5l (50 bz ln nle wnld o (F
el A0 plp o yi0 gy093 pb 0 58 cnl gay oo I 50 (15955 5 (sa s o s (F
)0 G5zl smio 0,15 g (g pdy Sy 45 el oS Tsm 835l 552 0 Tl e03e % S (F
SIAYD il (ST SLET 50 55 90y Cgldd (510080 o0 JolS' (2iSTg K08y b canslin Lyl 50 Oy 9 Ny slols A
B Hlado UNO 51 jladio nl (513 51 9 09 0 Sl (S99 53158 e plge a) NO 55 0,5 wir il o8
(N=1F,0=1%:9.M0l ") €59 o0 JuSeii STP sl s y0 NOy 315 yid wicz ey oS! 515
(VA SRVININNG YIA N AYD (¥ VAR AN YIAYTYD O
flawl Caw yd 3y90 plas’ —AY
I e JSE 5 e daggle ale 5 ladsls M5 bajl5 ()
wydis S ol sl sSse pz I8 digad Sy jLad Gl (Y
sl T 0l Led 1l (53 Biged S sla J5SUge (e AL (F
sl 2 GOy 55 05 S5 oz L O S5 05 S o el jLad 5 Loo o (F
oo Wiz bl 39290 VIFVAPPM cdilé b Ba(OH)y Jslmo yid Lo Yor ,5T oo 00ls (iiSTy & g5 b —AY
Sawl 03¥ T b Jols’ (ioSTg gl HCI W0 +/ ¢ Joloo
(H=1,0=15,Ba=1rV:0.Mol " 398 4jlg0 icSTy Aslee g aid 5 a5 50 o & b il Jokoo JIE2)
Ba(OH), (aq) +HCl(aq) — BaCl, (aq) + HO(l)
VYO (f Yo (Y sY /o (Y YV /o
[[uulme'-?-?'dﬂj




A axio 421-M o

Sl o 33 390 IS i gus 359 i 9 T slo J9SIg0 Sl Shg 4 azgi b

sl Gogz Al gl Jole o et baJsNge (2 S5z 90 A3l (555 gl ()

ol JgSg0 95 o9z Al Sglis S80S o Jalge (2 Pt 5l (S o Jege JLSle jo Slis (F

23,18 JoSdge 93 (g A SldS uad 50 (aljes A 1635 0 lansl (Jge p 2 g (ool el Sglis (F

)5 oyl gz b e o o2 5 Zewl COy 5 CSy (slaJ5SUge oo glis asle ¢ JsSUge g0 omlad glis (F

flwwl Cawyo 33 9,90 5l Sy plas

el 793 (S9N by p ) Ao )0 bayg sl Lo ol a3l Hlal slayg 5o

10 alien g S GiulyT cp, ZN g ¢y GA glagi! j el cawday slasly slagyy: 1o

WSS (0 g e 10,5 3459y B 8,5 b o LS STy 50 i alily Sod Joloro ST i

e M g (o (S5 s 38 il cawlio Lo g 31 (K9 B @3l (LS 1 esliwl i

«o» g« (Y €O g« (¥ «O» g« (Y €O ¢« ()

B bolso 5 a1 Jokxo 3 cA+DIMAHO(I) 1 iisTy 4o 9 sl S5 o35 pué 50k 4w M gD A )51

Tl Cawy0 0)lgo 0olo dw (9l (63939 SN 5,050 dus Lo plaS (D g

M>A,D (f M<AD ¢ A>M>D (v M<A<D

NaNOy ¢ ,5 AY/ A & o 31 g 551 9 ol 1S ilg0 31 g 05 SiiSTg Wolra 35 Slge (5 oS gl ol p € goxo

] plaS STy oyl (G0 53 00 3b gt JuSuid il guo (111) pg,5 2,5 VFV/ VY

(N=1f,0=15,Na=Y¥,S=¥¥,Cr=av:g.mol ™)

HSO¢ (aq) + KyCrOy (aq)+ NaNOy (aq) = Cry (SO¢ )y (aq) + KSO¢ (aq) + NaNOy. (aq) + H,O(l)

Yo, (f a-,09 (¥ Yo, YY) (Y 1,7 O

el Cawyo 3590 plas’

el 351 Jsil o 5Ty Ll 51 (o w63l e el ()

ol iaaly (GSIT 5050 (gl ) jlad 4y conds yoms 89518 JoSt5 5 o oy b SUT STy (5 ey ploxl (F

Dga5 a5 Bl (g5 g0 5 St Sl (G50 Sl 8 150 il )l Ojgoa 058 Ci et sles SG 0 ST

sl K080 Sz 5l (295 SladsNge B3Il g Lod Dl pnsS W9, L)) oS L plS S 32 4 ej el o (F

Wz ply C—H wigy T Sl . YCH¢ (9) & CyHe (9) + Hy (9), AH = +580KJ 1 g liowislo 5 S Tg 4 4z 95 b

(g 4id ) i 1o Jgo 3 J5okes YFA 9 FYO ply iy C—C g H-H lanigy ) Sl Jgo » Jojokes

YYY (Y YAV (Y fYF (Y FEY (O

flml G yd (29l Jguar o paie 8,150 ¢ 125 3)l90 1 0)90 Wi

D15 gl Jgur P & 5o oyudiy 4 il Gldans A )10

ol ol 0g S ed U (poil due 3 ylben (s (g3 paie SO (oil Sus ¢

0315 3929 (31 8,90 50 05 (e Callad b (55 paie bl @b BLZ 51

10 1y s (05 (ples (o] (a3l s I F Sz sS soil dus b g 0y9008 (5L pais dod il Hliai X 510

¥ (f Y (¥ Y Yo

-AY

—-A¥

-AD

Y

-AY

-AA

~Ad




)+ axdo 421-M o

Sl STy s a1 0B o0 (ST ¢y ST 55 Jg0 o/ YO 5 Sluigol JI5 Jgo o/ ¥ (5 90 dumyd Byb Sy y0 e
STy 5553 Al w5l s 9 9,10 Samg Byl 40 HE Jao iz il Fo 3l g il o/ o YmOLLT .min T G ly s
NH(9)+Oy(9) > NO(9) + HyO(g) (.05 43lg0 (sicSTg d5lo) gl o0 Jol5
f0,- /YA (F Yo, /YA (¥ fo,-/ £V (¥ Yo, ol ¥Y ()

Tl Cawyo 33 9,lg0 31 390 i -4)

ol gloj aaly jo (ASTy €8 pldey oliwe S50 8132 6955 oo S (S Tg sy @

ol il ST e pw b Y 2l (6 yogeS gl o 1S U (sl 55l 18 Sl b gio e yun @

el 3T (6 509 i) g g b cawlicie ¢ STy 30 LouicS S pi 51 Sy (gl p €« los —Jgo» Hloges cuss ©

G09S gl pid 1 (fSTg 50 oA LS 1l Slgo 1 ST p2 g b B pan Lwgie Cus puw i ¢S Tg s pun @
AT o0 Cawdds gyl

V(f Y (¥ ¥ (Y £
ol Cawyd 8590 plas’ -AY
el il eay BL Bas5le by JsSge 1o 5S'9lS slaasly L ()
28,5 5 5 dgedl g Ik Olee 50 Ol @ Glgse |y G Oy «Tee prr BB (Y
D13 3925 (sl 9,8 Cdz IS sy 5 (s, 53880,5 hy lgil S JlSL o (Y
Wgbso JSi (pliale yegise (235 Slasl e (miVlgeS Wsmy B2k 5l KoSbo sl perdy aile oxib sla oy (F
ol ol ooliiwl (poSTy plomil cue juw ol 381 6l 6 )@l 4z 5l e ar 25 9)lg0 50 Y
3 210 (ilgm oy oS Ao 53 (o8T BUIN (il «o3T 2325 (612 dnmnST (3335008 Joloxe 4 17(a0) (109380
Caleds 595 3 oo Gondly sk
oo ialidl o wled o iol38l ¢ 85061 5l oolazul ()
ooles o ial33l oo il 33l coaims zaSTy cdale 58l (Y
Lo il 33l o oles gelaw Lial38l coaumo STy cdale ol 53l (Y
ooles a3l o zaSTy cale ial5l ¢ 5561 5l solial (F
H /O il Cawyd 13 0,90 31 Sy plaS ooy o8ls LSl b S 5 3,l,0 —4F
Ejl: />—S N el il T 33 03055 Bl Hlais b C—H  gbasigns Lo : il
N ﬂi dww by ()L 290 09 3 058 031 T (359 55 slodl ST
o— Dgl o0 JuSlid (J 3 Al
sl ol gy By Juio —F Juilig0 —F 9 ¥ JsSg0 50 Lol ol jlans Loy JoSg0 50 0255 slopd! Hlod 1
ol )Ll 55 392 90 151 (2 oS (595 (SNl slayg S il S Lol il Y Lol (ot &il5 90 gLy y Lol s
«o» g« (Y «O» g« (Y «O» g« (Y € g« ()
Tl Cawryd 0,90 plas’ -2
ol [HF] 2 5 ol [HT Tl 535189 002 Jsloxo  Jolss Glabio s ()
g JSiS il CBLE L wlS (g g psss it s el 50 IS g puem 55 g S o (Y
ool foS” Sl Sl Jolomo (sl Capols ol SGn 8 Jolono (gl Cupals plpy Vs lale b 5 (LSS sles po (Y
ol 555 HA Jglona PH JTHX Jlone PH ax2l i HX s Jslone 53 XTSI HA sl Jlone s [H] 516
(Sttmeptitne]




W axdo 421-M (o

flml Cawyd 5 8,lg0 3l Soplas

O3t go il Bl AP il BB glos 5o (T iigs 9o y0 9 Y90 + /Y ply (Joloxe ;o DOH L o5LT cdiale ,51:
ol FIYOXV T s Jaloro o1l 50 pawia youd

il oo GRal391 0T (STl 5 T 53 (6 by Mol bl i gl ol TS J3Sg0 30 (5 (sl sl 4z 50 10

gl g0 JuSlid (s PH b (Jalomo (ool yid o Voo 53 NyO,L () 9 LiyO(s) 51 ol sladge J3lxil 51

g0 G531 ol gt <l g GRS Jpla PH. gl (glos 50 HA ipus! oo Cilé i l381 4 2

«o» g« (F «O» g« (Y «o» g« (Y €O g« ()

HD idgs ol Cammi 51 .Cuml 39290 j¥g0 o/ ¢ Jolai cdale b ailSlus &b 90 ;0 HD g HA Gl vl 99 Jolxo

RCIUV] I HD Jelxo pH B P p— HA Jelxo pH b \*_9 Plp e dia HA owg cali 4
SS,p-Y (f S,y FS>eS =Y (Y SS>gS VY ()

fal Canwyd 5230 190 31090 sy ool (303 K55 wialy8 5,050

sl e o] S iaSTg E° @

el ST 30 Jgloeo (Sguil il (RS Tgd 835915 Lo @

Wdle g 3B cod gy ( A5 STy j0 cusals g suswS| glaaisSe

D o0 Aol (39 58Il Jgo dws o] S5 4 o] 38 g0 52 Jood Il @

¥ (f Y (¥ Y (Y V()

G 33 3590 plaS il Ky =178 51008 o Jo it T i sloo Foo 50 [ HY Gianss ol 0,5 A (3G slos 5o
(39 a3y sl (33,5 aSLSI 1 9 T oz i 51 HY =82g.mo0I™ ) Sl

29de plp Ve iia il Giigy Az )0 wad plpn T haie Of (59,5 dBLal L Jslos pe ST0)

e go (b ol Jslome PH Jolomo om0, a5 0ads Jo sl oy (59,5 ply 90 L (Y

ol YTV plp Jele pH (F

el aX\~_

-4

-ay

-aA

-aq

S!S 33 593 03190 1 3590 diz ¢ oyT Aoleo dijlge 31 s <y ) Bl — GiuluST JoSTg a4y amgi b Voo

Aulg (ag)+Cu(s) —» Au(s)+Cu"™ (ag) + 17 (aq)
E°(Auly / Au+¥17)=+-/85V , E°(Cu™ /Cu)=+/ ¥£V
D90 i, (SFawb jobds (ST oyl @
g 0 Aolo (49 SN Jgo £ STy (p] 5o @
D510 1y cusunST S ( paSTg ol 5o ool W ey SO @

Sl VA 2l (fSTg (0] 50 Olge (6 yogaS gl cal o £ 9o ©
v (f Y (¥ Yoy fQ




)Y axio 421-M o
5 1 209 (S90S 5 A (Sl 8 (ST o 45 5 Hlogei 4y azgi b -V
LEa WS (o0 i 1) (29L5 Jgaar Jgl 8590 F (ol polic jloud fsise b a
:,ij 2 § ] o y3 3590 plaS
a2 il adle S Wilgi o5 B oS 5yl bl axls Y4 b € S 5 05l 1)
T ity oo Loy T (gl g i3l yolic il anils alice glaiygeils B 5@ L5 (Y
| ‘ iy S it adls gl (gl Joua jleyes ST
e 0931 5 0935 5 il anilas Wi 05 Loy € (e Jgos 50 ST(Y
el it a5 ple 50 05l 5 09 b 5l el 4 0T 0
g 2 205l elad s il plp lag) T (SoSU L 5 0 oS5 gl glads 5l 5SzsS D oS5 ol gles S1(F
ool P 2 el glads 51 535
5 YF gNO p,51VA (NOBI £,5 75 (a0 los yo ‘TNO(g)+BrT(g)\—_\TNOBr(g) Jolw Gl 4 STl 4o 4,51 VY

o o Jolas 21 & (3 12 5515 ol IS iloT iyl 53 JolaF Calf wably ALbAS 352 5 i) s by S 43 By
(N=1%,0=1%,Br=A+:g.mol™") fcaulouis T Bly Jgo sz b iiSTg il oo G yuao By (3T yloio 1 ous yo

AR RN s AR - RV Ry AR/ A RN A RN
Tl Cawrjob 0 g0 plas VoY
l Vo' =y nm z90 Job 859050 10 (cusblineg iSUl slags o Jole (slaog 5 5l (g leis a5 amo o Hlis Lo yiulosl ()

DS (so i
a3 o3 STy (3BT slod ;5 ST g (39,008 lajl 5l Sogma b (e 5B (Y
gm0 BB sles )3 515 53 (559,000 51wl dis Sa08 (Y
] oo lising SI1 glgi 5y 5 00le (S oy ol el (F
STy B 58 T 52! sl g 5l sraiinn sloci 05225 b . CO(Q) + THy () =2 CHYOH(Q) , AH <+ : sy 51
90 5 wlgs gy 00,9l 8 Jlado golidl Cga 50 1) iSTg coud AUAS i Wz il Jol Cdb o

—\.F

CHWOH jlaws,s s o, zils @ HLid olzdl e
Oloyed &jygoa CO g Hy jlus )0 de oSz 5 @ Lo yuals @
T 5t 4 CO o5 o
Y (f A{ ¥ INQ
Tl Sy coul 0018 (sldygn £l 5,y amslin plas” -0
Brr >ClI">Mg"" >K" (v ST >Cl >K">Ca"" ¢
Kt>Mg™t >0 >F (¢ A" >Mg™ >ClIm>S" (v
[[ul.a...ul:r.opl.‘:l_d|JamJ




	دفترچه 2 - داخل - رشته ریاضی - فیزیک - کنکور تیر 1402
	41-  در فرایند واپاشی ،  کدام است؟
	1) پروتون 2)  3)  4) نوترون

	42-  گلوله‏اي از سطح زمين در راستاي قائم رو به بالا پرتاب مي‏شود و تا رسيدن گلوله به ارتفاع  متری از سطح زمین، انرژي جنبشي آن  درصد كاهش مي‏يابد. اين گلوله حداكثر تا ارتفاع چند متري از سطح زمين بالا مي‏رود؟ (مقاومت هوا ناچیز است و )
	1) 96 2) 120 3) 140 4) 149

	43-  طول يك پل معلق فولادي در سردترين موقع سال  متر بوده و در آن سال بيش‏ترين طول پل به  متر رسيده است. اختلاف بيش‏ترين دما و كم‏ترين دماي پل در آن سال، چند درجة سلسيوس است؟ ()
	1) 70 2) 80  3) 90 4) 100

	44-  در كدام فرايند، كار انجام شده روي گاز مثبت است و انرژي دروني گاز كاهش مي‏يابد؟
	1) تراكم هم‏فشار 2) تراکم بی‏دررو 3) انبساط هم‏فشار 4) انبساط بی‏دررو

	45-  در يك مسير مستقيم و از يك نقطه، متحرك در مبدأ زمان با شتاب ثابت از حال سكون به حرکت درمي‏آيد و در لحظة ، متحرک از همان نقطه و در همان مسير با شتاب ثابت  از حال سکون به حرکت درمي‏آيد. اگر در لحظة  دو متحرك به هم برسند، فاصلة آن‏ها در لحظة  چند متر...
	1)  2)  3)  4)

	46-  گلوله‏اي از فاصلة  متري زمين از يك نقطه رها مي‏شود. يك ثانيه بعد، گلولة ديگري از ده متر پایین‏تر از  گلولة اول رها مي‏شود. از لحظه رها شدن گلولة دوم تا لحظه‏اي كه اولين گلوله به زمين مي‏رسد، فاصلة دو گلوله چه تغييري می‏کند؟ (مقاومت هوا ناچيز فرض ...
	1) ثابت مي‏ماند. 2) افزايش مي‏يابد.
	3) كاهش مي‏يابد. 4) ابتدا كاهش مي‏يابد و سپس افزايش مي‏يابد.

	47-  خودرو  با سرعت ثابت  در مسير مستقيم در حركت است و پشت سر آن خودرو با سرعت ثابت در همان جهت حركت مي‏كند. وقتي فاصلة بين آن‏ها به  متر كاهش مي‏يابد، خودرو  با شتاب ثابت  سرعت خود را كم مي‏كند و يك ثانية بعد خودرو نيز با شتاب ثابت  سرعت خود را كم مي...
	1) 2 2) 8 3) 4 4) 6

	48-  دو متحرك در مبدأ زمان، از مبدأ محور مي‏گذرند و نمودار سرعت ـ زمان آن‏ها مطابق شكل است. در بازة زماني كه دو متحرك در خلاف جهت هم حركت مي‏كنند، فاصلة بين آن‏ها چگونه تغيير مي‏كند؟
	1) 48 متر افزایش می‏یابد.
	2) 48 متر کاهش می‏یابد.
	3) 64 متر افزایش می‏یابد.
	4) 64 متر کاهش می‏یابد.

	49-  فرض كنيد ماهواره‏ها روي مدارهاي دايره‏اي به دور زمين به‏طور يكنواخت مي‏چرخند. كدام مورد صحيح است؟
	1) تندي مداري ماهواره در گردش به دور زمين، متناسب با جذر فاصلة ماهواره از مركز زمين است.
	2) مربع دورة گردش ماهواره به دور زمين، متناسب با مكعب فاصلة ماهواره از مركز زمين است.
	3) شتاب حركت ماهواره متناسب با جذر فاصله ماهواره از مركز زمين است.
	4) وزن يك ماهواره با جذر فاصلة ماهواره از مركز زمين رابطة عكس دارد.

	50-  معادلة تكانة متحركي به جرم  گرم كه روي محور  حرکت می‏کند، در  به‏صورت  است. نیروی خالص متوسطي كه در بازة زماني  تا  بر اين متحرك وارد مي‏شود، برحسب نيوتون، كدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	51-  جسمي به جرم  روي سطح افقي قرار دارد و ضريب اصطكاك ايستايي و جنبشي بين جسم و سطح به‌ترتيب  و  است. اگر به جسم نيروي افقي و ثابت  وارد كنيم، در حين حركت، شتاب جسم و نيرويي كه جسم به سطح وارد مي‏كند، در  کدام‏اند؟ ()
	1)  و  2)  و
	3)  و  4)  و

	52-  خودرويي به جرم  تُن روي سطح افقي با تندي ثابت  مسير دايره‏اي به شعاع  متر را دور می‏زند. نيروي مركزگراي خودرو چند نيوتون است و كدام نيرو آن را تأمين مي‏كند؟
	1) 2500 - نيروي اصطكاك جنبشي 2) 2500 - نيروي اصطكاك ايستايي
	3) 1250 - نيروي اصطكاك جنبشي 4) 1250 - نيروي اصطكاك ايستايي

	53-  تاري به طول  با دو انتهاي ثابت ارتعاش مي‏كند و در طول آن  شكم تشكيل شده است. اگر بسامد ايجاد شده  هرتز باشد، تندي موج عرضي در تار چند متر بر ثانيه است و بسامد صوت اصلي تار چند هرتز است؟
	1) 500 و 300 2) 120 و 300 3) 120 و 100 4) 500 و 100

	54-  اگر فاصله از چشمة صوت نصف شود و همزمان توان چشمة صوت دو برابر شود، تراز شدت صوت چگونه تغيير می‏کند؟
	1) 8 برابر می‏شود. 2) 9 برابر می‏شود.
	3) 4 دسی‏بل افزایش می‏یابد. 4) 9 دسی‏بل افزایش می‏یابد.

	55-  طول آونگ ساده‏اي را  سانتي‏متر تغيير مي‏دهيم، دورة آن  درصد افزايش مي‏يابد. دورة آونگ (قبل از تغییر طول) چند ثانیه است؟ ()
	1)  2)   3)  4)

	56-  معادلة مکان ـ زمان حركت هماهنگ ساده‏اي در  به‏صورت  است. اگر تندي متوسط نوسانگر در بازة زمانی  تا  برابر با  باشد، دامنة نوسان چند سانتی‏متر است؟
	1)  2) 3  3)  4) 6

	57-  مطابق شكل، تاري كه بين دو تكيه‏گاه محكم شده است، در هماهنگ اول خود با بسامد  به نوسان درمي‏آيد. اگر فاصلة دو تكيه‏گاه  و تندي موج عرضي در آن  باشد، چند ميلي‏ثانيه طول مي‏كشد تا هريك از ذرات تاریک نوسان انجام دهند؟
	1) 25   2) 2
	3) 5   4) 4

	58-  در اتم هيدروژن، الكترون با جذب فوتوني با انرژي  الكترون ولت از مدار  به مدار  می‏رود.  و  به‌ترتیب کدام‏اند؟  ()
	1) 1 و 4 2) 1 و 6 3) 2 و 4 4) 2 و 6

	59-  در يك دستگاه فوتوالكتريك، تابع كار فلز  است. با اين دستگاه دو آزمايش انجام مي‏دهيم. در آزمایش دوم طول موج پرتو به كار رفته را نصف مي‏كنيم، بيشينه انرژي جنبشي فوتوالكترون‏ها نسبت به آزمايش قبلي  برابر مي‏شود. طول موج پرتو استفاده شده در آزمايش اول...
	1) 180 2) 240 3) 360 4) 480

	60-  عمل غني‏سازي در يك نمونة اورانيم، كدام است؟
	1) تبديل هرچه بيش‏تر اورانيم 235 به اورانیم 238 2) تبدیل هرچه بیش‏تر اورانیم 238 به اورانیم 235
	3) افزایش درصد ایزوتوپ‏های اورانیم 238 4) افزایش درصد ایزوتوپ‏های اورانیم 235

	61-  با كاهش بار الكتريكي يك خازن، چه كسري از انرژي آن را كاهش دهيم تا اختلاف پتانسيل الكتريكي آن  اختلاف پتانسیل اولیة آن شود؟
	1)  2)  3)  4)

	62-  بار الکتریکی  در راستاي ميدان الكتريكي يكنواخت، از نقطة  به نقطة  منتقل مي‏شود و انرژي پتانسيل الكتريكي آن  افزایش می‏یابد. ، چند ولت است و جهت حركت بار الكتريكي در مقايسه با جهت ميدان الكتريكي چگونه است؟
	1)  و در خلاف جهت ميدان 2)  و در خلاف جهت ميدان
	3)  و در جهت ميدان 4)  و در جهت ميدان

	63-  در شكل زير، سه بار الكتريكي مثبت نقطه‏اي در سه رأس مثلث ثابت نگه داشته شده‏اند و بزرگی میدان الكتريكي خالص در نقطة  (وسط ضلع)،  است. اگر بار الکتریکی  را از آزمايش حذف كنيم، بزرگي ميدان الكتريكي خالص در نقطة  چند برابر می‏شود؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	64-  در شكل زير، اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت  اُهمی و  اُهمی با هم برابر است. شدت جرياني كه از مقاومت 8 اُهمي مي‏گذرد، چند آمپر است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	65-  در مدار زير، آمپرسنج آرماني  آمپر و ولت‏سنج آرماني 5 ولت را نشان مي‏دهد.  چند اُهم است؟
	1) 12
	2) 16
	3) 18
	4) 24

	66-  در شكل زير اگر كليد را ببنديم، اختلاف پتانسيل الكتريكي دو سر باتري چند برابر مي‏شود؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	67-  مطابق شكل، سه حلقه با جريان يكسان  كه شعاع هريك  است، قرار دارند. سطح هر حلقه بر دو حلقة ديگر عمود است. بزرگي ميدان مغناطيسي در نقطة  (مرکز حلقه‏ها) چند تسلا است؟ ()
	1)
	2)
	3)
	4)

	68-  يك الكترون از محيطي مي‏گذرد كه شامل يك ميدان يكنواخت مغناطيسي و يك ميدان یکنواخت الکتریکی است. اگر اندازه و جهت سرعت الكترون در اين مسير ثابت بماند، كدام مورد درست است؟
	1) هر دو ميدان موازي مسير حركت الكترون و در خلاف جهت يكديگرند.
	2) هر دو ميدان عمود بر مسير حركت الكترون و در خلاف جهت يكديگرند.
	3) ميدان مغناطيسي حتماً عمود بر مسير حركت الكترون است ولي ميدان الكتريكي ممكن است بر اين مسير عمود نباشد.
	4) ميدان الكتريكي حتماً عمود بر مسير حركت الكترون است ولي ميدان مغناطيسي ممكن است بر اين مسير عمود نباشد.

	69-  سيملولة آرماني بدون هسته‏اي به طول  سانتی‏متر، دارای  حلقه است. اگر مساحت هر حلقة آن باشد، ضريب القاوري آن چند ميلي‏هانري است؟ ()
	1)  2) 64  3)  4) 16

	70-  سيمي را به شكل حلقه‏اي به شعاع  درمي‏آوريم و آن را روي يك سطح افقي قرار مي‏دهيم. ميدان مغناطيسي يكنواختي كه با سطح قاب زاوية  درجه مي‏سازد، در مدت  ميلي‏ثانيه از  گاوس به صفر كاهش مي‏يابد. نيروي محركة القايي متوسط در حلقه چند ولت است؟
	1)  2)   3)  4)

	71-  مطابق شكل، سه مايع مخلوط نشدني در لوله ريخته شده‏اند. كدام رابطه بين فشار در نقاط مشخص‏ شده درست است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	72-  در يك ديگ زودپز، مساحت روزنة خروج بخارآب 5 ميلي‏متر مربع است. جرم وزنة روي روزنه چند گرم باشد، تا فشار پيمانه‏اي بخار داخل ديگ در  پاسكال نگه داشته شود؟ ()
	1) 20 2) 25 3) 40 4) 50

	73-  در شكل زير، جرم كل سورتمه و بار آن  تُن است و تراكتور تحت زاوية ، نیروی ثابت  را بر آن وارد می‏کند. اگر نيروي اصطكاك جنبشي كه به سورتمه وارد مي‏شود،  باشد و با اين وضعيت، سورتمه در مسیر مستقيم و افقي  متر جابه‏جا شود، تغيير انرژي جنبشي سورتمه چند...
	1) 4000   2) 20000
	3) 24000   4) 44000

	74-   گرم آب با دماي  را به همراه  گرم آب با دماي  درون ظرف فلزي  گرمي با دماي  می‏ریزیم. دماي تعادل چند درجة سلسيوس است؟ (آب و ظرف)
	74-   گرم آب با دماي  را به همراه  گرم آب با دماي  درون ظرف فلزي  گرمي با دماي  می‏ریزیم. دماي تعادل چند درجة سلسيوس است؟ (آب و ظرف)
	1) 50 2) 42 3) 40 4) 32

	75-  در شكل زير پيستوني به جرم  و سطح قاعدة  روي گاز آرماني به حالت تعادل قرار دارد. اگر وزنه‏اي به جرم  برابر جرم پيستون روي آن قرار دهيم، پيستون به اندازة  پايين مي‏آيد و دوباره به حالت تعادل مي‏رسد. اگر دماي گاز ثابت بماند، فشار هوا چند پاسكال است؟ ()
	1)   2)
	3)   4)
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	76-  اگر آرایش الکترون‌های ظرفیت اتم ، مشابه آرایش الکترون‌های ظرفیت اتم عنصر بیست و چهارم جدول تناوبی و شمار الکترون‌ها در یکی از یون‌های پایدار آن، برابر با شمار الکترون‌ها در اتم نخستین عنصر واسطۀ دورۀ پنجم جدول دوره‌ای باشد، شمار نوترون‌ها در اتم ...
	1) 2) 3) 4)

	77-  کدام مورد، نادرست است؟
	1) طیف نشری خطی هر عنصر، وسیلۀ شناسایی آن عنصر است.
	2) در ناحیه مرئی، شمار خط‌های رنگی در طیف نشری لیتیم و طیف نشری هیدروژن برابر است.
	3) یکی از کاربردهای طیف نشری خطی در «خط نماد» روی جعبه یا بستۀ مواد غذایی و کالاها است.
	4) از روی تغییر رنگ شعله بر اثر پاشیدن محلول یک نمک، می‌توان به نوع عنصر فلزی موجود در آن پی برد.

	78-  اگر عنصر X با عنصر هم‌دوره و با نخستین عنصر ساخته شده در واکنشگاه هسته‌ای هم‌گروه باشد، آرایش الکترونی کاتیون آن در ترکیب .................. به صورت .................. است.
	1)  2)
	3)  4)

	79-  کدام مورد درست است؟
	1) بیش از 75 درصد تابش فرابنفش گسیل شده از خورشید به زمین، توسط لایۀ اوزون در استراتوسفر جذب می‌شود.
	2) در فرایند هابر، برای جداسازی نیتروژن از هیدروژن، مخلوط شامل فراورده(ها) را تا حدود  سرد می‌کنند.
	3) نسبت درصد جرمی گاز نیتروژن در هوا به درصد جرمی این گاز در تایر خودرو، به‌تقریب برابر  است.
	4) گاز نیتروژن، فراوان‌ترین جزء سازندۀ هواکره است که واکنش‌پذیری و کاربرد صنعتی ناچیزی دارد.

	80-  گازهای  و  در شرایط مناسب با یکدیگر واکنش کامل می‌دهند. اگر تفاوت جرم دو گاز در آغاز واکنش، برابر  گرم باشد، چند گرم گاز NO (به عنوان تنها فراوردۀ واکنش) تشکیل می‌شود و از واکنش این مقدار گاز NO با مقدار کافی گاز اکسیژن، چند لیتر گاز  در شرایط ST...
	1)  2)  3)  4)

	81-  کدام مورد درست است؟
	1) گازها برخلاف جامدها و مانند مایع‌ها، حجم و شکل معیّنی ندارند.
	2) با افزایش فشار بر یک نمونه گاز، حجم مولکول‌های آن کمتر می‌شود.
	3) فاصلۀ بین مولکول‌های یک نمونۀ گازی، تابعی از فشار وارد بر آن است.
	4) در دما و فشار ثابت، حجم یک گرم گاز CO، با حجم یک گرم گاز ، برابر است.

	82-  با توجه به واکنش‌ داده شده، اگر 200 میلی‌لیتر محلول  با غلظت  موجود باشد، چند میلی‌لیتر محلول  مولار HCl برای واکنش کامل با آن لازم است؟
	1) 2) 3) 4)

	83-  با توجه به ویژگی‌های مولکول‌های آب و هیدروژن سولفید، کدام مورد درست است؟
	1) تفاوت نیروی جاذبۀ موجود بین مولکول‌ها، مهم‌ترین عامل تفاوت نقطۀ جوش آن‌هاست.
	2) تفاوت در ساختار مولکولی، یکی از مهم‌ترین عوامل تعیین‌کنندۀ تفاوت نقطۀ جوش دو مولکول است.
	3) تفاوت شعاع اتمی و جرم مولی اتم‌های مرکزی، نقش بسزایی در تعیین تفاوت نقطۀ جوش دو مولکول دارد.
	4) تفاوت قطبیت دو مولکول، مانند تفاوت قطبیت مولکول‌های  و  است و نقشی در تعیین نقطۀ جوش آن‌ها ندارد.

	84-  کدام‌یک از موارد زیر درست است؟
	1) «الف» و «پ»  2) «الف» و «ب»  3) «پ» و «ت» 4) «ب» و «ت»

	85-  اگر A، D و M سه مادۀ غیرگازی شکل باشند و در واکنش: ، یک محلول به یک مخلوط تبدیل شود، کدام مقایسه دربارۀ انحلال‌پذیری این سه ماده، همواره درست است؟
	1)  2)  3)  4)

	86-  مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در معادلۀ واکنش زیر، پس از موازنه، کدام است و اگر پس از مصرف گرم،  گرم کروم (III) سولفات تشکیل شود، بازده درصدی این واکنش کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	87-  کدام مورد درست است؟
	1) تأمین محیط بازی، یکی از شرایط واکنش تولید اتانول از اتن است.
	2) انجام‌پذیری واکنش آلکن با برم مایع و تشکیل فراوردۀ سیرشده، به شمار کربن‌های مولکول آلکن، وابسته است.
	3) اگر در یک دمای مشخص، نفت کوره به‌صورت بخار باشد، دربارۀ حالت فیزیکی نفت سفید نیز می‌توان اظهارنظر نمود.
	4) در تقطیر جزء به جزء نفت خام، با تغییر ارتفاع، روند تغییرات دما و اندازۀ مولکول‌های خروجی از برج، عکس یکدیگر است.

	88-  با توجه به واکنش گرماشیمیایی: ، میانگین آنتالپی پیوند  برابر چند کیلوژول بر مول است؟ (آنتالپی پیوندهای  و  به‌ترتیب برابر 435 و 348 کیلوژول بر مول در نظر گرفته شود.)
	1) 2) 3) 4)

	89-  چند مورد از موارد زیر، دربارۀ عنصرهای جدول تناوبی درست است؟
	1) 2) 3) 4)

	90-  در یک ظرف دربستۀ دو لیتری،  مول گاز آمونیاک و  مول گاز اکسیژن واکنش می‌دهند. اگر سرعت واکنش، ثابت و برابر با  باشد، پس از 30 ثانیه چند مول گاز در ظرف وجود دارد و پس از چند ثانیۀ دیگر واکنش کامل می‌شود؟       (معادلۀ واکنش موازنه شود.)
	1)  2)  3)  4)

	91-  چند مورد از موارد زیر درست است؟
	1) 2) 3) 4)

	92-  کدام مورد درست است؟
	1) شمار واحدهای گلوکز در مولکول‌های سازندۀ الیاف پنبه، برابر است.
	2) از دیدگاه جرم مولی، روغن زیتون را می‌توان به عنوان مرزی میان پلی‌اتن و انسولین در نظر گرفت.
	3) در ساختار پلی‌سیانواتن، پلی‌تترافلوئورواتن و پلی‌وینیل کلرید، جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.
	4) پلیمرهای طبیعی، مانند پلیمرهای ساختگی، از طریق پیوند کووالانسی میان اتم‌های کربن مونومرهایشان، تشکیل می‌شوند.

	93-  در موارد زیر، به‌ترتیب از چه راهکاری برای افزایش سرعت انجام واکنش استفاده شده است؟
	1) استفاده از کاتالیزگر، افزایش سطح تماس، افزایش دما
	2) افزایش غلظت واکنش‌دهنده، افزایش دما، افزایش سطح تماس
	3) افزایش غلظت واکنش‌دهنده، افزایش سطح تماس، افزایش دما
	4) استفاده از کاتالیزگر، افزایش غلظت واکنش‌دهنده، افزایش سطح تماس

	94-  دربارۀ ترکیبی با ساختار داده شده، کدام‌یک از موارد زیر درست است؟
	1) «الف» و «پ»  2) «الف» و «ت»  3) «ب» و «پ»  4) «ب» و «ت»

	95-  کدام مورد درست است؟
	1) در سامانۀ تعادلی محلول هیدروفلوئوریک اسید، ثابت و برابر است.
	2) در تفکیک یونی گاز هیدروژن کلرید در آب، یون هیدرونیوم و یون کلرید با غلظت برابر تشکیل می‌شود.
	3) در دمای یکسان و با غلظت مولار برابر، خاصیت اسیدی محلول فرمیک اسید از خاصیت اسیدی محلول استیک اسید کمتر است.
	4) اگر در محلول اسید HA از در محلول اسید HX بیشتر باشد، pH محلول HX از pH محلول HA بزرگ‌تر است.

	96-  کدام‌یک از موارد زیر درست است؟
	1) «ب» و «ت» 2) «پ» و «ت»  3) «الف» و «ب» 4) «الف» و «پ»

	97-  محلول دو اسید ضعیف HA و HD در دو ظرف جداگانه با غلظت تعادلی  مولار موجود است. اگر نسبت ثابت یونش HD به ثابت یونش HA به‌تقریب برابر  باشد،  محلول HA .................. واحد از  محلول HD .................. است.
	1) - کوچک‌تر 2) - کوچک‌تر 3) - بزرگ‌تر 4) - بزرگ‌تر

	98-  دربارۀ فرایند زنگ زدن آهن، چند مورد از موارد زیر درست است؟
	1) 2) 3) 4)

	99-  در دمای اتاق، 8 گرم اسید ضعیف HY را در 400 میلی‌لیتر آب مقطر حل می‌کنیم. اگر  باشد، کدام مورد درست است؟ (، از تغییر حجم آب بر اثر اضافه کردن اسید صرف‌نظر شود.)
	1) اگر حجم محلول با اضافه کردن آب مقطر، 4 برابر شود، درجۀ یونش اسید، به‌تقریب، 2 برابر می‌شود.
	2) با دو برابر کردن جرم اسید حل شده و نصف کردن حجم محلول،  محلول ثابت باقی می‌ماند.
	3)  در محلول به تقریب برابر  است.
	4)  محلول برابر  است.

	100-  با توجه به واکنش اکسایش- کاهش زیر، پس از موازنه معادلۀ آن، چند مورد از موارد زیر درست است؟
	1)  2)  3)  4)

	101-  با توجه به نمودار زیر که مقدار آنتالپی فروپاشی شبکۀ ترکیب‌های یونی دوتایی
	a تا e تشکیل شده از عناصر اصلی 4 دورۀ اول جدول تناوبی را مقایسه می‌کند،
	کدام مورد درست است؟
	1) اگر کاتیون ترکیب c، بار  داشته باشد، آنیون ترکیب a نمی‌تواند یک هالید باشد.
	2) اگر a و b، کاتیون‌های مشابه داشته باشند، عناصر سازندۀ آنیون‌های آن‌ها می‌توانند
	در یک دوره از جدول تناوبی جای داشته باشند.
	3) اگر در فرمول شیمیایی e، یون‌ها زیروند نداشته باشند، بار کاتیون و آنیون
	در آن، به یقین از بار کاتیون و آنیون در سایر ترکیب‌ها بیشتر است.
	4) اگر شعاع آنیون ترکیب b، کوچک‌تر از شعاع آنیون ترکیب d و بار الکتریکی آن‌ها برابر باشد، نسبت شعاع کاتیون‌ها در ، بزرگ‌تر از شعاع آنیون‌ها در  است.

	102-  اگر در واکنش به حالت تعادل: ، در دمای معین، 66 گرم ، 18 گرم NO و 24 گرم  در یک ظرف سه لیتری وجود داشته باشد، ثابت تعادل در شرایط آزمایش کدام است و اگر برای رسیدن به این تعادل، 60 درصد از مقدار آغازی  مصرف شده باشد، واکنش با چند مول  آغاز شده است؟
	1) ،  2) ،  3)  ،  4)  و

	103-  کدام مورد، نادرست است؟
	1) آزمایش‌ها نشان می‌دهد که شماری از گروه‌های عاملی، پرتوهای الکترومغناطیسی در محدودۀ طول موج  را جذب می‌کنند.
	2) گاز نیتروژن با هیچ‌یک از گازهای هیدروژن و اکسیژن در دمای اتاق، واکنش نمی‌دهد.
	3) فسفر سفید مانند گاز هیدروژن، در هوا و در دمای اتاق می‌سوزد.
	4) طیف، حاصل برهم‌کنش ماده و پرتوهای الکترومغناطیسی است.

	104-  اگر واکنش: ، با وجود شمار مشخصی از مول‌های اجزای آن در ظرف واکنش، در حالت تعادل باشد، چند تغییر گفته شده، واکنش را در جهت افزایش مقدار فراورده پیش خواهد برد؟
	1)  2)  3)  4)

	105-  کدام مقایسه دربارۀ شعاع یون‌های داده شده، درست است؟
	1)  2)
	3)  4)



