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	41-  اگر  تعداد نوترون‏ها و  تعداد پروتون‏های هستة یک اتم باشد، کدام مورد صحیح است؟
	1) در تمام هسته‏های پایدار  است.
	2) نسبت  برای تمام عناصر یکسان است.
	3) هسته‏ای ناپایدار است که در آن  باشد.
	4) در هسته‏های پایدار سنگین‏تر، نسبت  بزرگ‏تر است.

	42-  یکی از بزرگ‏ترین الماس‏های موجود در ایران، دریای نور به جرم  قیراط است. جرم این الماس در  چقدر است؟ (هر قیراط معادل  میلی‏گرم است.)
	1)  2)  3)  4)

	43-  در حلقه زیر، جریان الکتریکی برقرار است و جهت میدان مغناطیسی حاصل از آن در نقطة  خارج از حلقه رسم شده است. جهت جریان الکتریکی و جهت میدان مغناطیسی در مرکز حلقه، کدام است؟
	1) ساعتگرد و  2) ساعتگرد و
	3) پادساعتگرد و 4) پادساعتگرد و

	44-  نمودار جریان متناوب سینوسی یک مولد جریان متناوب، به شکل زیر است. معادله جریان برحسب زمان در، کدام است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	45-  دو آونگ و  در یک مکان، حرکت هماهنگ ساده انجام می‏دهند و در یک لحظه هردو در انتهای مسیر خود قرار دارند. از آن لحظه، در مدتی که تندی آونگ ، برای اولین بار بیشینه می‏شود، آونگ ، به انتهای دیگر مسیر خود می‏رسد. طول آونگ ، چند برابر طول آونگ  است؟
	1) 4 2) 2 3)  4)

	46-  طول یکی از تارهای پیانویی  و جرم آن  است. اگر بسامد اصلی این تار  باشد، نیروی کشش تار چند نیوتون است؟
	1)  2)  3)  4) 1125

	47-  تحلیل نقش پراش، مبتنی بر کدام مبحث در علم فیزیک است؟
	1) تشدید 2) بازتاب موج 3) شکست موج 4) تداخل امواج

	48-  شکل زیر، بخشی از یک مدار الکتریکی را نشان می‏دهد. بزرگی جریان ، چند آمپر و جهت جریان کدام است؟
	1) 2، (2)
	2) 2، (1)
	3) 6، (2)
	4) 6، (1)

	49-  میدان مغناطیسی اطراف یک سیم حامل جریان الکتریکی در شکل زیر، نشان داده شده است. جهت جریان الکتریکی در سیم کدام است و اگر یک میدان مغناطیسی خارجی درون‏سو بر این سیم اثر کند، نیروی مغناطیسی وارد بر سیم به کدام جهت خواهد شد؟
	1)  و
	2)  و
	3)  و
	4)  و

	50-  در کدام شکل، جهت جریان القایی حلقه صحیح است؟
	1)  2)
	3)  4)

	51-  متحرکی در مسیر مستقیم با شتاب ثابت، از حالت سکون به حرکت درمی‏آید و پس از طی مسافت  متر، سرعت آن به  می‏رسد. این متحرک با همین شتاب، چند ثانیه دیگر به حرکت خود ادامه دهد تا کل مسافت طی شده به  متر برسد؟
	1) 20 2) 15 3) 10 4) 5

	52-  نمودار مکان ـ زمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور  حرکت می‏کند، مطابق شکل زیر است و سرعت متوسط در  ثانیه اول حرکت برابر صفر است. اگر در لحظة  که متحرک از مبدأ محور عبور می‏کند، تندی آن  باشد، سرعت متوسط متحرک در بازة زمانی صفر تا  چند متر بر ثان...
	1) 2
	2) 4
	3) 8
	4) 16

	53-  نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که روی محور  حرکت می‏کند، مطابق شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در کدام بازه زمانی بیش‏تر است؟
	1) 0 تا
	2)  تا
	3) 0 تا
	4)  تا

	54-  مطابق شکل زیر، جسمی با نیروی افقی  روی سطح افقی با شتاب ثابت  به طرف راست به حرکت درمی‏آید. اگر نیرویی که سطح زمین به جسم وارد می‏کند،  باشد، نیروی  چند نیوتون است؟ ()
	1) 400  2) 425
	3) 800  4) 925

	55-  گلوله‏ای از ارتفاع  متری بدون سرعت اولیه رها می‏شود. تندی متوسط گلوله در نیم ثانیة سوم، چند متر بر ثانیه است؟ (مقاومت هوا ناچیز و  است.)
	1)  2)  3)  4)

	56-  گلوله‏ای به جرم  گرم از ارتفاع  متری روی سطح سنگ‏فرش شده‏ای رها می‏شود و پس از برخورد با سطح، با تندی  رو به بالا در راستای قائم از سطح جدا می‏شود. اگر زمان تماس گلوله با سطح افقی  باشد، بزرگی نیروی متوسط وارد بر گلوله در مدت تماس چند نیوتون است؟...
	1) 5 2) 10 3) 20 4) 30

	57-  شکل زیر، نمودار مکان ـ زمان دو متحرک را نشان می‏دهد که روی محور  حرکت می‏کنند. در لحظه‏ای که دو متحرک به هم می‏رسند، مکان آن‏ها در  کدام است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	58-  شکل زیر، نیروهای افقی وارد شده به جسمی به وزن  را نشان می‏دهد که بر روی سطح افقی در مسیر مستقیم حرکت می‏کند. تغییر تکانة آن در مدت یک ثانیه، در  چقدر است؟
	1)   2) 40
	3) 400  4)

	59-  در یک ساعت دیواری، طول عقربة ثانیه‏شمار، دو برابر طول عقربة ساعت‏شمار است. تندی نوک عقربة ثانیه‏شمار، چند برابر تندی نوک عقربة ساعت‏شمار است؟
	1) 1440 2) 2880 3) 3600 4) 7200

	60-  در یک مکان، اختلاف تراز شدت دو صوت  و  برابر  دسی‏بل است. اگر شدت صوت ، بیش‏تر از شدت صوت  و برابر  باشد، اختلاف شدت این دو صوت چند میلی‏وات بر متر مربع است؟
	1)  2) 4 3) 36 4) 360

	61-  شکل زیر، موجی را در لحظة  نشان می‏دهد که با تندی  در جهت محور  منتشر می‏شود. تندی نقطه  در آن لحظه، چند متر بر ثانیه و جهت حرکت آن کدام است؟
	1) ، بالا
	2) ، پایین
	3) ، بالا
	4) ، پایین

	62-  معادلة حرکت نوسانگری در  به‏صورت  است. مسافتی که نوسانگر در بازه  تا  طی می‏کند، چند متر است؟
	1)  2)  3)  4)

	63-  الکترونی در سومین حالت برانگیختة اتم هیدروژن قرار دارد. اگر این الکترون به حالت پایه جهش کند، بسامد فوتون گسیلی چند تراهرتز است؟ ( و )
	1) 2025 2) 2125 3)  4)

	64-  در آزمایش فوتوالکتریک که با نوری با بسامد  انجام شده است، بیشینة انرژی جنبشی فوتوالکترون‏ها  است. اگر بسامد نور  درصد کاهش یابد، بیشینة انرژی جنبشی فوتوالکترون‏ها،  درصد کاهش می‏یابد. تابع کار فلز، چند الکترون‏ولت است؟ ( و )
	1) 5 2) 4 3) 3 4) 2

	65-  در صفحة ، خطوط میدان الکتریکی یکنواخت، هم‏راستای محور  است و پتانسیل الکتریکی در نقطه‏ای به مختصات  برابر و در مبدأ مختصات برابر  است. بزرگی میدان الکتریکی چند نیوتون بر کولن است و جهت آن کدام است؟
	1) 400، در جهت محور 2) 400، خلاف جهت محور
	3) 500، در جهت محور 4) 500، خلاف جهت محور

	66-  بارهای الکتریکی نقطه‏ای مطابق شکل زیر، روی خط راست قرار دارند و فاصلة بین بارهای مجاور، برابر است. اندازة نیروی الکتریکی خالص وارد بر یکی از بارها، بزرگ‏ترین و اندازة نیروی الکتریکی خالص وارد بر یکی دیگر از بارها، کوچک‏ترین است. نسبت بزرگی این دو...
	1)  2)
	3)  4)

	67-  با توجه به مدار الکتریکی زیر، پتانسیل کدام نقطه بیش‏تر است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	68-  در مدار زیر، اگر به جای مقاومت ، مقاومت  قرار گیرد، توان تولیدی باتری چند وات تغییر می‏کند؟
	1)  2)
	3)
	4)

	69-  در مدار شکل زیر، توان مصرفی کدام مقاومت الکتریکی بیش‏تر است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	70-  در شکل زیر، فشار پیمانه‏ای گاز محبوس در لوله چند سانتی‏متر جیوه است؟ (چگالی جیوه  و )
	1) 5
	2) 12
	3) 71
	4) 81

	71-  دو قایق مخصوص، روی سطح افقی یخ‏زده و بدون اصطکاک دریاچه‏ای مطابق شکل زیر، قرار دارند. جرم یکی از قایق‏ها،  برابر دیگری است. قایق‏ها تحت اثر نیروی مساوی باد شروع به حرکت می‏کنند و از خط پایان به فاصلة  می‏گذرند. درست پس از عبورشان از خط پایان، تند...
	1) 2
	2)
	3) 4
	4) 8

	72-  در شکل زیر، شخص با نیروی ثابت و افقی  صندوقی به جرم  را از حالت سکون به حرکت درمی‏آورد. اگر  باشد، کار نیروی  روی صندوق در  ثانیة اول، چند ژول است؟ ()
	1) 88
	2) 176
	3) 264
	4) 352

	73-  ظرفیت گرمایی فلزی در  برابر  است. اگر یک کیلوگرم از جرم این فلز کم شود، ظرفیت گرمایی آن  درصد کاهش می‏یابد. گرمای ویژة فلز در  چقدر است؟
	1) 210 2) 270 3) 420 4) 840

	74-  در شکل زیر، وزن پیستون  و مساحت قاعدة آن  سانتی‏متر مربع است. اگر حجم گاز در دمای  برابر  سانتی‏متر مکعب باشد، دمای گاز را چند کلوین افزایش دهیم تا پیستون  بالاتر رود؟ (اصطکاک پیستون و انبساط سیلندر و پیستون ناچیز است.)
	1) 50
	2) 45
	3) 20
	4) 15

	75-  نمودار ی گازی رقیق، در شکل زیر نشان داده شده است. اگر انرژی درونی در نقطة (1) برابر  باشد، در این فرایند، گاز چند ژول گرما گرفته است؟
	1) 3750
	2) 2000
	3) 1250
	4) 750
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	76-  در دمای ، حالت فیزیکی کدام عنصر با سه عنصر دیگر متفاوت است؟
	1) برم 2) گوگرد 3) آلومینیم 4) ژرمانیم

	77-  کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟
	1) الف، پ 2) الف، ت 3) ب، ت 4) ب، پ

	78-  اگر تفاوت الکترون‏های یون ، با شمار نوترون‏های آن، برابر  باشد، عدد اتمی این عنصر، کدام است و در کدام دورة جدول تناوبی جای دارد؟
	1) 34، چهارم 2) 39، چهارم 3) 34، پنجم 4) 39، پنجم

	79-  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) یک  2) دو 3) سه 4) چهار

	80-  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) دو 2) سه 3) چهار 4) پنج

	81-   مول پروپان با چند مول اکسیژن به‏طور کامل می‏سوزد و از واکنش گاز کربن دی‏اکسید حاصل با مقدار کافی منیزیم اکسید، چند گرم منیزیم کربنات (به عنوان تنها فراوردة واکنش) می‏توان به‏دست آورد؟
	81-   مول پروپان با چند مول اکسیژن به‏طور کامل می‏سوزد و از واکنش گاز کربن دی‏اکسید حاصل با مقدار کافی منیزیم اکسید، چند گرم منیزیم کربنات (به عنوان تنها فراوردة واکنش) می‏توان به‏دست آورد؟
	1) ،  2) ،  3) ،  4) ،

	82-  اگر فلز  در واکنش با اکسیژن، تنها یک نوع اکسید با فرمول شیمیایی  تشکیل دهد و نافلز  با اکسیژن، اکسیدی با فرمول شیمیایی  تشکیل دهد که عدد اکسایش آن در این اکسید، با شمار الکترون‏های ظرفیتی آن برابر باشد، چند ترکیب پیشنهادی از این عنصرها وجود ندارد؟
	1) پنج 2) چهار 3) سه 4) دو

	83-  مخلوطی از گازهای متان و اکسیژن به جرم  گرم، در اثر جرقه به‏طور کامل واکنش می‏دهند. تفاوت حجم این دو گاز در مخلوط آغازی در شرایط ، برابر چند لیتر است؟ ()
	1)  2)  3)  4)

	84-  با توجه به فرایند هابر، چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟
	1) یک 2) دو 3) سه 4) چهار

	85-  در کدام‏یک از ترکیب‏های زیر، نسبت جرم مولی آنیون به جرم مولی کاتیون در مقایسه با سه ترکیب دیگر، بیشتر است و در کدام‏یک، نسبت جرم مولی آنیون به جرم مولی کاتیون، به‌تقریب، برابر  است؟
	1) ،  2) ،
	3) ،  4) ،

	86-  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) پنج 2) چهار 3) سه 4) دو

	87-  در  گرم سدیم فسفید، در مجموع چند یون وجود دارد و اگر این شمار از یون‏های سدیم در  لیتر از محلولی وجود داشته باشد، غلظت یون سدیم در آن، چند  خواهد بود؟
	1) ، 690 2) ، 345
	3) ، 345 4) ، 690

	88-   میلی‏لیتر محلول نیتریک اسید را با آب مقطر تا حجم  میلی‏لیتر رقیق می‏کنیم. اگر  میلی‏لیتر از این محلول رقیق شده بتواند با  مول روی هیدروکسید واکنش کامل دهد، غلظت محلول نیتریک اسید اولیه چند مولار بوده است؟
	88-   میلی‏لیتر محلول نیتریک اسید را با آب مقطر تا حجم  میلی‏لیتر رقیق می‏کنیم. اگر  میلی‏لیتر از این محلول رقیق شده بتواند با  مول روی هیدروکسید واکنش کامل دهد، غلظت محلول نیتریک اسید اولیه چند مولار بوده است؟
	1) 5 2) 3 3)  4)

	89-  چند مورد از مطالب زیر دربارة ترکیبی با فرمول «پیوند ـ خط» داده شده، درست است؟ ()
	1) چهار 2) سه 3) دو 4) یک

	90-  به جای  و  در جدول زیر، به‌ترتیب از راست به چپ، کدام عددها را می‏توان قرار داد؟  ()
	1) ،
	2) ،
	3) ،
	4) ،

	91-  دربارة الکل‏های یک‏عاملی و کربوکسیلیک اسیدهای یک‏عاملی، چند مورد از مطالب زیر درست است؟
	1) یک 2) دو 3) سه 4) چهار

	92-  کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟
	1) الف، ت 2) الف، پ 3) ب، پ 4) ب، ت

	93-  باتوجه به واکنش‏های گرماشیمیایی زیر:
	1)  2)  3)  4)

	94-  باتوجه به داده‏های جدول زیر، برای واکنش: ، سرعت واکنش در بازة زمانی  تا  ثانیه، چند مول بر لیتر بر ثانیه می‏تواند باشد؟
	1) 2)
	3)  4)

	95-  باتوجه به معادله‏های گرماشیمیایی زیر:
	1) انحلال مخلوطی به نسبت مولی برابر از این دو ماده در آب، گرماده است.
	2) از انحلال  برای گرم کردن محل آسیب‏دیدة بدن، استفاده می‏شود.
	3) از انحلال  مول  در آب،  کیلوژول انرژی گرمایی با محیط تبادل می‏شود.
	4) روند تغییر انحلال‏پذیری  در آب نسبت به دما، مشابه انحلال‏پذیری شمار زیادی از نمک‏های دیگر است.

	96-  باتوجه به واکنش اکسایش ـ کاهش: ، پس از موازنة کامل معادلة آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟
	1) دو 2) سه 3) چهار 4) پنج

	97-  اگر از آبکافت استری با فرمول مولکولی ، بوتانول تشکیل شود، فرمول شیمیایی کربوکسیلیک اسید تشکیل شده کدام است و برای تشکیل  گرم از این اسید، چند گرم از این استر باید در شرایط مناسب آبکافت شود؟
	1) ، 38 2) ، 38
	3) ، 43 4) ، 43

	98-  باتوجه به مقدار  الکترودهای زیر:
	1) یک 2) دو 3) سه 4) چهار

	99-  برای واکنش کامل سولفوریک اسید با کدام‏یک از دو نمونه محلول زیر، حجم بیش‏تری از محلول  مولار این اسید مصرف می‏شود و این حجم برابر چند میلی‏لیتر است؟
	1) الف، 450 2) ب، 450 3) الف، 500 4) ب، 500

	100-  بر پایة نظریة آرنیوس، خواص فراوردة واکنش لیتیم اکسید با آب، مشابه فراوردة واکنش کدام اکسید با آب است و واکنش چند میلی‏گرم از لیتیم اکسید در آب مقطر، در دمای اتاق، آب را نسبت به مقدار آغازی آن،  درصد تغییر می‏دهد؟ (حجم محلول پایانی،  لیتر در نظر ...
	1) ،   2) ،
	3) ،   4) ،

	101-  باتوجه به فرایند تهیة فلز منیزیم از آب دریا، چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟
	1) یک  2) دو 3) سه 4) چهار

	102-  اگر  یک اسید ضعیف  برابر و  یک باز ضعیف  برابر باشد، غلظت مولار یون هیدرونیوم در محلول  مولار اسید، چند برابر غلظت مولار یون هیدروکسید در محلول  مولار باز و درصد یونش باز، چند برابر درصد یونش اسید است؟ (گزینه‏ها را از راست به چپ بخوانید. باتوجه ...
	1) ، 25 2) ، 20 3) ، 25 4) ، 20

	103-  کدام یون، شعاع کوچک‏تری دارد؟
	1)  2)  3)  4)

	104-  کدام موارد زیر درست‏اند؟
	1) الف، پ 2) الف، ت 3) ب، پ 4) ب، ت

	105-   مـول گـاز  و  مـول گـاز  را در یـک ظرف دربسـته بـا حجـم  میلی‏لیتر تـا برقـرار شـدن تعـادل ، گرم می‏کنیم. اگر در حالت تعادل،  مول گاز  در ظرف واکنش باقی مانده باشد، ثابت تعادل این واکنش در شرایط آزمایش کدام است؟
	105-   مـول گـاز  و  مـول گـاز  را در یـک ظرف دربسـته بـا حجـم  میلی‏لیتر تـا برقـرار شـدن تعـادل ، گرم می‏کنیم. اگر در حالت تعادل،  مول گاز  در ظرف واکنش باقی مانده باشد، ثابت تعادل این واکنش در شرایط آزمایش کدام است؟
	1) 980 2) 890 3) 800 4) 700



