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70 دقیقه



2 صفحه              

 

 -M   421ات ریاضی
 

yنمودار تابع   -1 x ( m )x m= + − + +2 43 2 1
3

 در ناحیه دوم بر نیمساز آن ناحیه مماس است. طول رأس سهمی، کدام است؟   

1  )−
1
18

 2  )−
5
18

 3  )−
7
6

 4  )−
1
2

 

Aمجموعه مرجع و   Uاگر    -2 B A B  =   باشد، کدام مورد درست است؟ 

1  )A B= 2  )A = 3  )B U= 4  )B = 

باشند، مجموعه    Uدو مجموعه ناتهی از مجموعه مرجع    Bو    Aاگر    -3   (A B) B (A B) (A B)− با کدام مجموعه   −

 برابر است؟ 

1  )A 2  ) 3  )A B− 4  )A B − 

xهای معادله  ریشه  و    اگر    -4 (a )x a+ + + − =2 2 1 2 تشکیل   و      ،aترتیب سه عدد  ، بهaباشند، به ازای کدام مقدار    1

 دهند؟  دنباله هندسی می

1  )−2 2  )2 3  )−1 4  )1 

x  های معادله  ریشه  و   اگر   -5 kx x+= + − − =3 21 4 9 و   ,2 =  چقدر است؟   kباشد، مقدار    2−

1  )−
27
5

 2  )
27
5

 3  )−3 4  )3 

yتابع با ضابطه   -6 (x ) x= + − −21 3  کدام است؟   ، در یک بازه نزولی است. ضابطه وارون تابع در این بازه   6

1  )x , x− − 
1

7 2
2

 2  )x , x− + 
1 7

3
2 2

 

3  )x ,x− + 2 14 3 4  )x , x− − 
14

2 2
3

 

yنمودارهای دو تابع   -7 x x= + + −2 yو   1 x+ =3  ، کدام است؟ ABخط  متقاطع هستند. اندازه پاره  Bو    Aدر دو نقطه    17

1  )2 10 2  )4 5 3  )2 2 4  )4 3 

yفاصلۀ نقطۀ تقاطع تابع   -8 x x= + −3 3  با وارون خود، از مبدأ مختصات کدام است؟   12

1  )2 3 2  )3 3  )2 2 4  )2 
  



3      صفحه         

 

 -M   421 ات ریاضی
 

aاگر   -9 b ab+ =2 29 aباشد، مقدار   10 b
log( )

+3
4

 ، واسطه حسابی کدام دو جمله زیر است؟ 

1  )loga,log b3 2  )loga,logb 

3  )log a,log b 4  )log a,log b3 

sinxدر ربع سوم و   xاگر انتهای کمان    -10

sinx

−
=

+

1 4
1

xباشد، مقدار صحیح   
tan

2
 کدام است؟    

1  )2 2  )−2 3  )3 4  )−3 

fشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع    -11 (x) acosx b= fدهد، مقدار را نشان می  + ( )


3
 کدام است؟   

1  )
1
2

 

2  )
11
2

 

3  )−
1
2

 

4  )−
11
2

 

sin(x  های معادله مثلثاتیمجموع جواب  -12 )cos(x )
 

+ − = 1
4 4

در بازه    , 0  کدام است؟   2

1  )


2
 2  )

3
2

 3  )


4
 4  )

5
4

 

حاصل    -13
x

x x
lim

cosx−→

− − −

−

2 3 2 5
2 2

 کدام است؟   

1  )− 2 2  )2 3  )−
2
2

 4  )
2
2

 

تابع   -14

cosx
x

bx

b x xf (x)

[x] a x

− 



− == 



− 

2
1 0
2

0

2 0

bیک تابع همواره پیوسته است. مقدار حقیقی    a−   کدام است؟ 

1  )2 2  )
1
4

 3  )
5
4

 4  )
25
16

 
  

y

x

 -

3
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p(x)بر    f(x)ای  مانده تقسیم چندجمله باقی   -15 x x= + +2 4 +xبرابر    5 fاست. اگر    2 ( )=1 fو    13 ( )− =1 قسمت  باشد، خارج   11

 تواند باشد؟  این تقسیم کدام مورد می 

1  )x− +2 2  )x −2 1 3  )x−3 2 4  )x− +2 3 

)Aنقطه    -16 , )−
1 3
2

bxهای نمودار  محل تلاقی مجانب  
y

x ax

+
=

+ +

2

2
7

4 1
bاست. مقدار   

a
 کدام است؟   

1  )3 2  )
3
4

 3  )
1
4

 4  )1 

yدر کدام نقطه از منحنی   -17 x x= − +2 4 y، خط مماس بر منحنی، بر 5 x− =6 3  عمود است؟    1

1  )( , )−2 17 2  )( , )−110 3  )( , )1 2 4  )( , )2 1 

,  بازه   در   -18
  

  4 2
y  تابع   متوسط تغییر   ، آهنگ  sinxcos x= y  تابع   تغییر   آهنگ متوسط   برابر  چند   2 sin x cos x= −4  است؟    4

1  )−1 2  )1 3  )−
1
2

 4  )
1
2

 

)Aنقاط   -19 , )0 )Bو   0 , )1 yنقاط اکسترمم نسبی تابع   1 ax bx cx d= + + +3  کدام است؟    abهستند، حاصل    2

1  )−3 2  )−6 3  )3 4  )6 

  5توانند روی  شوند. به چند طریق بیماران میزمان وارد مطب میبیمار هم  7صندلی در یک ردیف قرار دارد.    5در یک مطب    -20

 ها نخواهند کنار هم بنشینند؟ که دو نفر از آنطوریبه  ، صندلی بنشینند

1  )1560 2  )1800 3  )2040 4  )2280 

 است؟   7و مجموع دو عدد رو شده برابر   3کنیم، با کدام احتمال، حداقل یک عدد مضرب  دو تاس همگن را پرتاب می  -21

1  )
1
18

 2  )
1
9

 3  )
1
6

 4  )
1
3

 

با احتمال  -22 باشند که  0/هایفرض کنید علی و حسن دو کماندار  0/و    6 می  4 از آنبه هدف  بار زنند. اگر هر کدام  ها یک 

 دانیم حداقل یک تیر به هدف اصابت کرده است، با کدام احتمال علی به هدف زده است؟ تیراندازی کنند و ب

1  )
15
19

 2  )
5
6

 3  )
3
5

 4  )
17
25
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  ؟به کمک میانگین، کدام است  Nای  اند. برآورد نقطهبه تصادف انتخاب شده  11و   8،  5،  2،  9، پنج عدد  Nتا    0از اعداد    -23

1  )10 2  )12 3  )14 4  )16 

ABC  ،Âالساقین  در مثلث متساوی  -24 = 80  های دو ساق مثلث، قاعده  و عمودمنصفBC    را در نقاطM    وN  کند. قطع می

 چند درجه است؟   AMNترین زاویه مثلث  کوچک

1  )15 2  )20 3  )25 4  )30 

ˆدر شکل زیر،    -25 ˆECA BDE=   وAB=48   است. مقدارx

y
 کدام است؟  

1  )1 2  )
1
2

 

3  )
3
2

 4  )2 

 متر مربع است؟ خورده چند سانتیضلعی منتظم زیر، مساحت ناحیه هاشوردر شش  -26

1  )3 

2  )2 3 

3  )3 3 

4  )4 3 

 ای محیط شده است. مساحت این دایره کدام است؟ ، بر دایرهABCDالساقین در شکل زیر، ذوزنقه متساوی  -27

1  )2  

2  )4 

3  )6 

4  )8 

3طول مماس مشترک خارجی دو دایره مماس خارج،    -28
2

تر، چند برابر تر است. شعاع دایره بزرگبرابر شعاع دایره بزرگ  

 تر است؟ شعاع دایره کوچک

1  )2 2  )
8
3

 3  )4 4  )
16
3

 

  

B
D

E

C

A
y

x

24

1 

24

4

A B

C
4

2

D
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)، نقطه  ABCDدر مربع    -29 , )4 ها yنسبت به محور    Cاست. اگر بازتاب نقطه    3و    1به ترتیب    Dو    Cهای  و عرض رأس  Aرأس    1

 قدر است؟  از مبدأ مختصات چ  ACنسبت به قطر   Dبر خودش منطبق شود، فاصله بازتاب نقطه  

1  )5 2  )13 3  )17 4  )7 

کنیم. مساحت مثلث اصلی، چند برابر مساحت  متناسب است. نیمساز زاویه متوسط را رسم می  6و    5،  4اضلاع مثلثی با اعداد    -30

 ساز است؟ م ترین مثلث حاصل از رسم این نیکوچک

1  )
3
2

 2  )2 3  )
5
2

 4  )3 

Aماتریس   -31
− 

=  − 

1 2
4 3

  ،I  ماتریس همانی و    و   دو عدد حقیقی هستند کهA I A
− + = ، مقدار 1


 کدام است؟   

1  )−4 2  )4 3  )−2 4  )2 

xای که بر دو دایره  معادله دایره  -32 x y− + + =2 28 xو    15 x y− + =2 مماس خارج است و مرکزش روی یکی از محورها   22

 قرار دارد، کدام است؟ 

1  )x y x+ + + =2 2 5 6 0 2  )x y x+ − + =2 2 5 6 0 

3  )x y x+ − + =2 24 4 20 25 0 4  )x y x+ + + =2 24 4 20 25 0 

xفاصله دو کانون بیضی   -33 y y x+ − − + =2 24 16 2  کدام است؟    16

1  )15 2  )
15
2

 3  )3 4  )
3
2

  

axنهشتی  های هممعادله  -34 n n +
5

2 axو    3 n +
5
2  5و    aعلیه مشترک  ترین مقسومجواب هستند. سه برابر بزرگدارای    1

 کدام است؟ 

1  )15 2  )9 3  )6 4  )3 

xترین عدد سه رقمی باشد که در معادله سیاله خطی  بزرگ  yاگر    -35 y+ =15 21  کدام است؟   xصدق کند، مقدار قرینه    9

1  )1398 2  )1399 3  )1391 4  )1390 

 کدام است؟   Kمنتظم است. بیشترین مقدار  −Kرأس، غیرتهی، غیرکامل و   9با    Gگراف    -36

1  )4 2  )6 3  )7 4  )8 
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q(G)عضو است. اگر   2، مجموعه همسایگی باز هر رأس دارای  Gدر گراف    -37 q(G)=3    باشد، مقدارp(G)   کدام است؟ 

1  )5 2  )6 3  )8 4  )9 

,های در گراف با درجه رأس  -38 , , , ,3 3 3 3 1  کدام است؟   3دو رأس با کمترین درجه، غیرمجاورند. تعداد دورها به طول    1

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

xهای صحیح و نامنفی معادله  تعداد جواب  -39 x x x+ + + =1 2 3 4  کدام است؟   4

1  )35 2  )20 3  )31 4  )18 

نفر دارای ماه تولد یکسان هستند،    nای که مطمئن باشیم حداقل  به گونه   nنفری، بیشترین مقدار    65در یک کلاس    -40

 کدام است؟ 

1  )6 2  )5 3  )7 4  )8



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


	1-  نمودار تابع  در ناحیه دوم بر نیمساز آن ناحیه مماس است. طول رأس سهمی، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	2-  اگر U مجموعه مرجع و  باشد، کدام مورد درست است؟
	1)  2)  3)  4)

	3-  اگر A و B دو مجموعه ناتهی از مجموعه مرجع U باشند، مجموعه  با کدام مجموعه برابر است؟
	1)  2)  3)  4)

	4-  اگر  و  ریشه‌های معادله  باشند، به ازای کدام مقدار a، به‌ترتیب سه عدد ،  و  تشکیل دنباله هندسی می‌‌دهند؟
	1)  2)  3)  4)

	5-  اگر  و  ریشه‌های معادله  و  باشد، مقدار k چقدر است؟
	1)  2)  3)  4)

	6-  تابع با ضابطه  در یک بازه نزولی است. ضابطه وارون تابع در این بازه، کدام است؟
	1)  2)
	3)  4)

	7-  نمودارهای دو تابع  و  در دو نقطه A و B متقاطع هستند. اندازه پاره‌خط AB، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	8-  فاصلۀ نقطۀ تقاطع تابع  با وارون خود، از مبدأ مختصات کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	9-  اگر  باشد، مقدار ، واسطه حسابی کدام دو جمله زیر است؟
	1)  2)
	3)  4)

	10-  اگر انتهای کمان x در ربع سوم و  باشد، مقدار صحیح  کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	11-  شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع  را نشان می‌دهد، مقدار  کدام است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	12-  مجموع جواب‌های معادله مثلثاتی  در بازه  کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	13-  حاصل  کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	14-  تابع  یک تابع همواره پیوسته است. مقدار حقیقی  کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	15-  باقی‌مانده تقسیم چندجمله‌ای f(x) بر  برابر  است. اگر  و  باشد، خارج‌قسمت این تقسیم کدام مورد می‌تواند باشد؟
	1)  2)  3)  4)

	16-  نقطه  محل تلاقی مجانب‌های نمودار  است. مقدار  کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	17-  در کدام نقطه از منحنی ، خط مماس بر منحنی، بر  عمود است؟
	1)  2)  3)  4)

	18-  در بازه ، آهنگ متوسط تغییر تابع  چند برابر آهنگ متوسط تغییر تابع  است؟
	1)  2)  3)  4)

	19-  نقاط  و  نقاط اکسترمم نسبی تابع  هستند، حاصل ab کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	20-  در یک مطب 5 صندلی در یک ردیف قرار دارد. 7 بیمار هم‌زمان وارد مطب می‌شوند. به چند طریق بیماران می‌توانند روی 5 صندلی بنشینند، به‌طوری‌که دو نفر از آن‌ها نخواهند کنار هم بنشینند؟
	1)  2)  3)  4)

	21-  دو تاس همگن را پرتاب می‌کنیم، با کدام احتمال، حداقل یک عدد مضرب 3 و مجموع دو عدد رو شده برابر 7 است؟
	1)  2)  3)  4)

	22-  فرض کنید علی و حسن دو کماندار باشند که با احتمال‌های و  به هدف می‌زنند. اگر هر کدام از آن‌ها یک بار تیراندازی کنند و بدانیم حداقل یک تیر به هدف اصابت کرده است، با کدام احتمال علی به هدف زده است؟
	1)  2)  3)  4)

	23-  از اعداد 0 تا N، پنج عدد 9، 2، 5، 8 و 11 به تصادف انتخاب شده‌اند. برآورد نقطه‌ای N به کمک میانگین، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	24-  در مثلث متساوی‌الساقین ABC،  و عمودمنصف‌های دو ساق مثلث، قاعده BC را در نقاط M و N قطع می‌کند. کوچک‌ترین زاویه مثلث AMN چند درجه است؟
	1)  2)  3)  4)

	25-  در شکل زیر،  و  است. مقدار  کدام است؟
	1)  2)
	3)  4)

	26-  در شش‌ضلعی منتظم زیر، مساحت ناحیه هاشورخورده چند سانتی‌متر مربع است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	27-  در شکل زیر، ذوزنقه متساوی‌الساقین ABCD، بر دایره‌‌ای محیط شده است. مساحت این دایره کدام است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	28-  طول مماس مشترک خارجی دو دایره مماس خارج،  برابر شعاع دایره بزرگ‌تر است. شعاع دایره بزرگ‌تر، چند برابر شعاع دایره کوچک‌تر است؟
	1)  2)  3)  4)

	29-  در مربع ABCD، نقطه  رأس A و عرض رأس‌های C و D به ترتیب 1 و 3 است. اگر بازتاب نقطه C نسبت به محور yها بر خودش منطبق شود، فاصله بازتاب نقطه D نسبت به قطر AC از مبدأ مختصات چقدر است؟
	1)  2)  3)  4)

	30-  اضلاع مثلثی با اعداد 4، 5 و 6 متناسب است. نیمساز زاویه متوسط را رسم می‌کنیم. مساحت مثلث اصلی، چند برابر مساحت کوچک‌ترین مثلث حاصل از رسم این نیمساز است؟
	1)  2)  3)  4)

	31-  ماتریس ، I ماتریس همانی و  و  دو عدد حقیقی هستند که ، مقدار  کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	32-  معادله دایره‌ای که بر دو دایره  و  مماس خارج است و مرکزش روی یکی از محورها قرار دارد، کدام است؟
	1)  2)
	3)  4)

	33-  فاصله دو کانون بیضی  کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	34-  معادله‌های هم‌نهشتی  و  دارای جواب هستند. سه برابر بزرگ‌ترین مقسوم‌علیه مشترک a و 5 کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	35-  اگر y بزرگ‌ترین عدد سه رقمی باشد که در معادله سیاله خطی  صدق کند، مقدار قرینه x کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	36-  گراف G با 9 رأس، غیرتهی، غیرکامل و منتظم است. بیشترین مقدار K کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	37-  در گراف G، مجموعه همسایگی باز هر رأس دارای 2 عضو است. اگر  باشد، مقدار p(G) کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	38-  در گراف با درجه رأس‌های  دو رأس با کمترین درجه، غیرمجاورند. تعداد دورها به طول 3 کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	39-  تعداد جواب‌های صحیح و نامنفی معادله  کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	40-  در یک کلاس 65 نفری، بیشترین مقدار n به گونه‌ای که مطمئن باشیم حداقل n نفر دارای ماه تولد یکسان هستند، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)




