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 های زیر درست است؟یک از عبارتکدام  -1

 کیلوگرمی را به طور دقیق اندازه گرفت. 212توان جرم یک جسم های تنی می( به کمک باسکول1

 های هوا است. مولکولها در هواکره، تابع جاذبه زمین بر روی های هوا و توزیع آن( پیوستگی در جنبش مولکول2
 است. 257𝐾کیلومتری از سطح زمین، دمای هوا برابر با    5باشد، در ارتفاع  ℃14( اگر دمای هوا در سطح زمین 3
 هستند.  𝑝( سوخت سبز از پسماند گیاهانی مانند سویا تهیه شده و تمام عناصر موجود در ساختار آن، جزء عناصر دسته  4

 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -2
 آید. ترین عنصر سازنده سیاره مشتری به حساب می( اولین عنصری که پس از مهبانگ تولید شد، فراوان1

 ها شدند. هایی گازی ایجاد شده و باعث ایجاد کهکشانپس از کاهش دما و متراکم شدن نافلزهای تناوب اول، مجموعه( 2
 پروتون وجود دارد.  26ترین عنصر سازنده زمین، در دوره چهارم جدول تناوبی جای داشته و در هسته هر اتم آن، ( فراوان3
 برابر جرم هر الکترون است. 47000شود، ( جرم اتمی ایزوتوپی از اورانیم که اغلب به عنوان سوخت در واکنشگاه استفاده می4
 

واحد بیشتر از شمار   9ها در هر اتم از آن،  جدول تناوبی جای دارد. اگر شمار نوترون  14در دوره چهارم و گروه    𝑬عنصر    -3
جرم ،  𝑬های عنصر  وجود دارد؟ )فرض کنید که تمام اتم، چند اتم  𝑬گرم از عنصر    8/116ای به جرم  ها باشد، در نمونهالکترون

 برابری داشته و جرم مولی هر عنصر را برابر با جرم اتمی آن در نظر بگیرید.(
1  )16/85×1023 2  )96/32×1022 3  )64/14×1022 4  )42/12×1023 
 

های زیر در رابطه با این دهد. چند مورد از عبارتای را نمایش میای اتم یکی از عناصر جدول دورهشکل مقابل، ساختار لایه  -4
 عنصر درست است؟ 

𝒏ای با  دوره بعد از آن، زیرلایهآ: در آرایش الکترونی همه عناصر هم = 𝒍و    3 = پر از الکترون است.  2
 است.  𝒔 هایها در زیرلایهبرابر شمار الکترون  1/ 5آن،    𝒑های های موجود در زیرلایهب: شمار الکترون

 رسد. می  𝑨𝒓پ: کاتیون یکی از فلزهایی که بعد از این عنصر و در همان دوره قرار دارد، به آرایش گاز 
های دوم و های ظرفیتی در اتم آن، کمتر از مجموع شمار نافلزهای موجود در دورهت: شمار الکترون

 سوم است.
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

وجود  ای اتم چند عنصر، الکترون جفت شده  نقطه- ای، در آرایش الکترون در مجموع عناصر سه دوره نخست جدول دوره  -5
 دارد؟

1 )10 2 )11 3 )9 4 )8 
 

 𝑺در واکنش با گوگرد)   𝑨فلز    -6
برابر با   𝑨2𝑺3کند. اگر جرم مولی ترکیب  ایجاد می  𝑨2𝑺3(، ترکیبی یونی با فرمول شیمیایی  32

1/66ها در کاتیون ترکیب ایجاد شده تقریبا برابر با  گرم بر مول و جرم الکترون 198 × ها در  گرم باشد، تعداد نوترون 10−26
 کدام است؟ )جرم اتمی و جرم مولی را با عدد جرمی برابر در نظر بگیرید.(  𝑨هر اتم از عنصر 

1 )22 2 )28 3 )34 4 )39 
 

 کدام یک از مطالب زیر در رابطه با عناصر واسطه تناوب چهارم درست است؟  -7
 شوند.میالف: همه عناصری با عدد اتمی زوج در این دسته، با نماد دوحرفی مشخص 

𝒍الکترون با  𝑪𝒖𝑶  ،10ب: در آرایش الکترونی کاتیون موجود در ساختار  =  موجود است.   2
 الکترون ظرفیتی در اتم خود است، دو اکسید متفاوت در طبیعت دارد.  8پ: عنصری که دارای  

 الکترون در لایه آخر دارند.   2هایی با بیشترین تعداد الکترون در لایه سوم الکترونی خود،  ت: اتم
 ( »ب« و »پ« 4 ( »ب« و »ت« 3 ( »الف« و »ت« 2 ( »الف« و »پ« 1
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های مبادله  گرم منیزیم فلوئورید از عناصر سازنده، نصف شمار الکترون  8/24های مبادله شده برای تشکیل  اگر شمار الکترون  -8
معادل با کدام است؟ )عدد جرمی را برابر با جرم مولی در نظر    𝑿از عناصر سازنده باشد،    𝑵𝒂𝑿گرم    8/164شده برای تشکیل  

𝑴𝒈بگیرید.   = 24 , 𝑵𝒂 = 23 , 𝑭 = 19 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
1  )𝐹 

19 2  )𝐶𝑙 
35 3  )𝐼 

127 4  )𝐵𝑟 
80 

 

 ای اتم درست است؟های زیر در رابطه با مدل اتمی بور و مدل لایهیک از عبارتکدام  -9
 الکترون ظرفیتی را توجیه کرد.  1توان طیف نشری خطی اتم عناصری با ( با استفاده از مدل اتمی بور، می1

 های هلیم در لایه اول باشند، اتم هلیم از پایداری نسبی برخوردار است. ای اتم، اگر الکتروناساس مدل لایه( بر 2
 شوند.گذاری میهای بالاتر به سمت هسته شمارهنمایش داده و از لایه 𝑛ای اتم، شماره هر لایه را با  ( در مدل لایه3
 یابد.تر انتقال میهای پایینای، انرژی به صورت کوانتومی داد و ستد شده و الکترون با گرفتن انرژی، به لایه( در مدل لایه4
 

 های زیر در مورد هیدروژن و نوارهای رنگی ایجاد شده در طیف نشری خطی اتم آن درست است؟چند مورد از عبارت  -10

نانومتر است.  500تا    400آ: طول موج سه نوار رنگی در طیف نشری خطی اتم آن بین 
𝑯1ب: انرژی لایه اول الکترونی در اتم 

𝑳𝒊3و    
𝑨، متفاوت بوده و وابسته به مقدار   − 𝒁  ها است. آن 

𝑯1مربوط به انتقال الکترون از لایه پنجم به دوم در   𝑨پ: اگر موج 
 رنگ باشد. تواند بنفشمی  𝑩باشد، موج    

𝒏ت: رنگ پرتو حاصل از انتقال الکترون از  = 𝒏به   3 =  ، همانند رنگ شعله یک نمونه لیتیم سولفات، قرمز است. 2
𝑯1ث:  

𝑯1و   1
 ها متفاوت است.دو ایزوتوپ پایدار هیدروژن بوده و محل قرارگیری نوارهای رنگی در طیف نشری خطی آن  2

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
 

𝑨40عنصر    -11
 %20تر آن برابر بوده و درصد فراوانی ایزوتوپ سبک 96/6𝒂𝒎𝒖دارای دو ایزوتوپ طبیعی با جرم اتمی میانگین    

واحد بیشتر از این اختلاف در هر اتم از   2تر،  ها در هر اتم از ایزوتوپ سنگینها و پروتوناست. اگر اختلاف شمار نوترون
 های زیر اتمی بدون بار هستند؟تر، به تقریب چند درصد از ذره تر باشد، در هر اتم از ایزوتوپ سبکایزوتوپ سبک

1 )2/32 2 )8/36 3 )7/40 4 )9/45 
 

27/09برابر با    𝑿های  های گوگرد با اتمتفاوت شمار اتم،  𝑺𝑿4گرم از مولکول    8/52ای به جرم  در نمونه  -12 × عدد است. اگر   1022
)عدد جرمی   ، ظرفیتی هستند؟𝑿های اتم نوترون وجود داشته باشد، چند درصد از الکترون  𝑿  ،45در هسته هر اتم از عنصر 

𝑺را برابر با جرم مولی در نظر بگیرید.  = 32 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )20 2 )25 3 )40 4 )5/12 

 

 های زیر درست است؟یک از عبارتکدام  -13
 اند.  ، منیزیم فلوئورید بوده و آنیون و کاتیون آن به آرایش الکترونی گازهای نجیب متفاوتی رسیده𝑀𝑔𝐹2ترکیبی با فرمول  ( 1

 ای کاربرد دارد.   رشته شود که در ساخت لامپ( برای رسم آرایش الکترونی فشرده عناصر دوره چهارم، از گازی استفاده می2
 رسد. ای بوده و هر اتم از آن با گرفتن یک الکترون، به آرایش گاز نجیب نئون میپذیر در جدول دوره( سدیم فلزی واکنش3
  شوند، به صورت گاز است.های دو اتمی یافت می( حالت فیزیکی همه عناصری که در دمای اتاق به صورت مولکول4
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های زیر در رابطه با اطلاعات موجود در  دهد. چند مورد از عبارت کره را نمایش میکنش هواکره با زیستتصویر مقابل، برهم  -14
 است؟  نادرستتصویر،  

𝒑𝑯در آب، محلولی با   𝑩آ: با وارد کردن گاز  <  شود. حاصل می  7

 شود.به صورت مایع از هواکره جدا می  𝑨ب: در فرآیند تهیه هوای مایع، ابتدا گاز 
 ، ناقطبی است. 𝑪ترین ترکیب موجود در هوای پاک و خشک بوده و همانند ماده  ، فراوان𝑩پ: ماده  

ها در هر مولکول برابر این الکترون  𝑨  ،5/1های پیوندی در هر مولکول از  ت: شمار جفت الکترون
 است.   𝑪از  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 است؟   نادرستهای جدول،  در رابطه با جدول زیر، اطلاعات داده شده در چه تعداد از خانه  -15

 پیوندی در هر واحد فرمولی  شمار جفت الکترون نسبت شمار آنیون به کاتیون  فرمول شیمیایی نام ترکیب

 𝑪𝒖2𝑶 5/0 2 ( اکسید𝑰𝑰مس) 

 𝑺𝑶3 1 4 اکسیدگوگرد تری

 𝑪𝒂2(𝑷𝑶4)3 5/1 8 کلسیم فسفات

1 )3 2 )6 3 )4 4 )5 
 

تر بوده و شماره مناسب  𝑴𝑹𝑰های تصویر برداری مانند  استفاده از کدام گاز برای خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه  -16
𝒍الکترون با   2ای، چند برابر شماره گروه عنصری است که  گروه این گاز در جدول دوره =  در آرایش الکترونی خود دارد؟   2

 5/4( هلیم ـ 4 3هلیم ـ ( 3 5/4( آرگون ـ 2 3( آرگون ـ 1
 

واکنش  -17 معادله  موازنه  از  واکنش  ،  𝒃و    𝒂های  بعد  در  مواد  استوکیومتری  ضرایب  ضرایب 𝒂مجموع  مجموع  برابر  چند   ،
  𝑩2𝑩𝒓6، چند مول 𝒃مول فراورده مولکولی در واکنش    6است و به ازای تولید    𝒃دار در واکنش  استوکیومتری مواد اکسیژن

 شود؟ مصرف می
𝒂) 𝑲𝑶𝑯 + 𝑪𝒐3(𝑷𝑶4)2 ⟶ 𝑲3𝑷𝑶4 + 𝑪𝒐(𝑶𝑯)2

𝒃) 𝑩2𝑩𝒓6 + 𝑯𝑵𝑶3 ⟶ 𝑩(𝑵𝑶3)3 + 𝑯𝑩𝒓 
   2ـ  1( 4   1ـ  5/1( 3 2ـ  5/1( 2   5/1ـ  1( 1
 

 های زیر در رابطه با این مواد درست است؟  های عنصر اکسیژن هستند. چه تعداد از مقایسهدو گاز اکسیژن و اوزون، آلوتروپ  -18

اوزونپذیری: آ: واکنش < اکسیژن ب: تعداد پیوند دوگانه در هر مولکول:                                   اکسیژن  <  اوزون

اکسیژن   تر به حالت مایع:پ: تبدیل آسان < اکسیژن ت: مقدار چگالی در شرایط یکسان:               اوزون <  اوزون
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

بر اساس   𝑵𝒂2𝑶2گرم   2/31گرم اتانول، از    8/13اکسید حاصل از سوختن کامل  دیبرای به دام انداختن مقداری از گاز کربن    -19
𝑵𝒂2𝑶2(𝒔)  موازنه نشده معادله   + 𝑪𝑶2(𝒈) → 𝑵𝒂2𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑶2(𝒈)  اکسید استفاده شده است. حجم گاز کربن دی

 باقی مانده در شرایط استاندارد، با حجم چند گرم گاز اکسیژن برابر خواهد بود؟ 
(𝑵𝒂 = 23 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )4/6 2 )2/3 3 )8/12 4 )2/19 
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 های زیر درست است؟کدام یک از عبارت  -20
 شود.ای بوده و در طبیعت به شکل بوکسیت یافت میجدول دوره 14سیلیسم، عنصری از گروه ( 1

 یابد.( با افزایش ارتفاع از سطح زمین، دمای هوا همانند فشار گازهای هواکره، به طور پیوسته کاهش می2
 دومین گاز نجیب است.  𝑍زیرلایه دو الکترونی، برابر با مقدار  5اولین و دومین عنصر از تناوب چهارم با  𝑍اختلاف مقدار  ( 3
𝑛هایی با  الکترون در زیرلایه 7الکترون ظرفیتی داشته و  6عنصری که اتم آن ( 4 + 𝑙 = 𝑋40دارد، با فلز   4

 گروه است.هم   
 

 های زیر، در رابطه با فرآیند سوختن مواد مختلف درست است؟کدام موارد از عبارت  -21
 الف: نور حاصل از واکنش سوختن گوگرد، همانند رنگ شعله اجاق گاز طی فرآیند سوختن کامل متان، آبی است. 

 اتم وجود دارد.  4شود که در هر مولکول از آن،  ب: در فرآیند سوختن زغال سنگ، اکسیدی از گوگرد حاصل می
 رنگ و سمی است. ترین گاز نجیب هواکره، بیپ: کربن مونوکسید، فراورده سوختن ناقص متان بوده و همانند فراوان

 پذیرتر از نیتروژن بوده و طی فرآیند سوختن کامل مواد، به مقدار کافی در محیط حضور دارد.  ت: اکسیژن، گازی واکنش
 ( »پ« و »ت« 4 ( »الف« و »ت« 3 ( »ب« و »پ« 2 ( »الف« و »ب« 1
 

الکترون،   عنصری که آرایش الکترونی اتم آن به ............... ختم شود، در گروه ............... جدول تناوبی جای داشته و با ...............   -22
 رسد.تایی میبه آرایش هشت

1  )2𝑠1  3(  2 ـ از دست دادن یک 1ـ𝑝2  ـ گرفتن دو   14ـ          
3  )4𝑝1  4(  4 ـ از دست دادن سه  13ـ𝑝4  ـ گرفتن دو 16ـ 

 

14در شرایطی که چگالی یک نمونه از گاز کربن مونوکسید برابر    -23 × 10−4 𝒈. 𝒎𝑳−1    گرمی از گاز نیتروژن   18است، یک نمونه
𝑪𝑶(𝒈)  موازنه نشده، بر اساس معادله  𝑪𝑶مونوکسید را با مقدار کافی گاز   + 𝑵𝑶(𝒈) → 𝑪𝑶2(𝒈) + 𝑵2(𝒈)  ، واکنش

𝑶)   حسب لیتر کدام است؟ای تولید شده بر  دهیم. حجم گاز گلخانهمی = 16 , 𝑵 = 14, 𝑪 = 12 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
1 )6 2 )42 3 )12 4 )84 

 

 های زیر درست هستند، بجز ............... همه عبارت  -24
 ، همه عناصر این دسته فلز هستند.𝑑همانند عناصر دسته  بوده و  𝑠، دو برابر شمار عناصر دسته  𝑓( شمار عناصر دسته  1

 کند. ( یون یدید با یون حاوی تکنسیم اندازه مشابهی داشته و غده تیروئید هنگام جذب یدید، این یون را نیز جذب می2
 ها است. برابر شمار الکترون 2های زیر اتمی داخل هسته،  ترین ایزوتوپ طبیعی منیزیم، مجموع شمار ذره( در اتم فراوان3
 خورشید را تشکیل داده و نسبت به سایر امواج، انرژی بیشتری دارد.رنگ خورشید، گستره محدودی از امواج پرتوهای بنفش (4

 

لیتر   5/2کیلومتر، توسط اتومبیلی پیموده شده و با طی هر کیلومتر مسافت توسط خودرو،    300فاصله بین دو شهر به مسافت    -25
.2𝒈اکسید با چگالی  گاز کربن دی 𝑳−1  بار این مسافت را طی کند، چند   20شود. با توجه به جدول زیر، اگر خودرو  تولید می

 حاصل از این فرایند، به طور کامل جذب شود؟  𝑪𝑶2متر باید طی یک ماه کاشته شود تا کل سانتی  8- 13اصله درخت با قطر 

 13-8متر( اندازه قطر درخت)سانتی

 9 مصرف شده)کیلوگرم در سال(  𝑪𝑶2مقدار 

1 )20 2 )40 3 )60 4 )80 
 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -26
 وجود دارد.  𝑋𝑃و فسفر، امکان تشکیل ترکیبی با فرمول  𝑋ختم شود، از ترکیب عناصر   3𝑑4به   +𝑋2( اگر آرایش الکترونی  1

 است. 10کند، برابر با ( مجموع شماره دوره و گروه برای اولین عنصری که آرایش الکترونی اتم آن از قاعده آفبا پیروی نمی2
 ها در آن مناطق باشد. دهنده به خطر افتادن زندگی مرجانتواند نشانکاهش مساحت برف در نیمکره شمالی، می( 3
   آیند و همانند گازهای نجیب، تراکم پذیرند.هایی از کلر و برم به شکل محتوی ظرف در می( در دمای اتاق، نمونه4
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 های زیر در رابطه با واکنش انجام شده در فرایند هابر درست است؟چند مورد از عبارت  -27
 پذیر بوده و گرماده است.آ: این واکنش، همانند واکنش تبدیل گاز اوزون به گاز اکسیژن، برگشت

 . جدول تناوبی است  𝒅در آن، از عناصر دسته   دهندهب: کاتالیزگر این واکنش برخلاف عنصرهای واکنش
 های بیولوژیک در پزشکی کاربرد دارد.این فرایند با جرم مولی بیشتر، در نگهداری نمونه  دهندهپ: واکنش

 شود. ها داشته و به عنوان کود، مستقیماً به خاک تزریق میدهندهت: فراورده آن، نقطه جوش بیشتری نسبت به واکنش
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

طوری که را در شرایط استاندارد در اختیار داریم، به  𝑺𝑶2و    𝑪𝑶2لیتر از گازهای    112در مخزنی سربسته، مخلوطی به حجم    -28
است. اگر مقداری لیتیم کربنات را در دمای ثابت وارد مخزن کنیم، بر اساس   % 60در مخلوط برابر با    𝑪𝑶2درصد حجمی گاز  

𝑳𝒊2𝑪𝑶3(𝒔)معادله   → 𝑳𝒊2𝑶(𝒔) + 𝑪𝑶2(𝒈)  گرم    60، تجزیه شده و𝑳𝒊2𝑶  کند. طی این فرایند، فشار گازها در  تولید می
شود؟ )فرض موجود در ظرف، از سوختن کامل چند گرم اتان حاصل می  𝑪𝑶2یابد و مقدار گاز  مخزن چند درصد افزایش می

𝑶ماند. کنید دما طی این فرایند، ثابت می = 16 , 𝑪 = 12 , 𝑳𝒊 = 7 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 
   75ـ  40( 4   75ـ  60( 3   45ـ  40( 2   45ـ  60( 1

 

 های پیوندی در یک گونه، متفاوت از گونه دیگر است؟ زیر، شمار جفت الکترون  هایدر ساختار لوویس کدام جفت از گونه  -29
1  )𝑆𝑂4

𝐶𝑂3ـ  −2
2−   2  )𝐶𝐻2𝑂 ـ 𝑁𝑂3

−   3  )𝑁𝑂2𝐶𝑙  ـ𝐶𝑂 4  )𝑁𝑂2  ـ𝐶𝑁− 
 

 های زیر درست است؟ یک از عبارتکدام  -30
 های چنداتمی است. های نافلزی بوده ولی فاقد کاتیوناتمی و اتمهای تک کاتیون( لایه آخر هواکره، دارای  1

 ای است.کلرید، برابر با مقدار عدد اتمی اولین فلز جدول دورهها به شمار عناصر در هر مولکول از ید پنتا( نسبت شمار اتم2
  شود.سنگ بوده ولی گرمای کمتری از سوختن هر گرم از آن حاصل می( قیمت هر گرم گاز طبیعی، بیشتر از هر گرم زغال3
 دهد. بازتاب می 700𝑛𝑚زیادی از گرمای جذب شده از خورشید را به صورت پرتوهایی با طول موج کمتر از   ( زمین، بخش4
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




