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 ینمودار مثلثات ،یمثلثات یعموماً به سه بخش اتحادها ی. سوالات کنکور سراسرمیفصل مستقل به نام مثلثات دار کی 2و حسابان  1، حسابان 1 یاضیدر هر سه کتاب ر
 اریاتحادها بس نیتسلط به ا نی. بنابرادارنکاربرد  زیمانند حد و مشتق ن یدر موضوعات یمثلثات یاتحادها ین. دقت داشته باشنشیم یبندمیتقس یو معادلات مثلثات

 .نکم کاربرد نش یهافرمول ریدرگ یلیتا ذهنتان خ یناجتناب کن ابیو کم یفرع یاز حفظ کردن اتحادها ینکن ی. سعهرسیبه نظر م یضرور

و  8دهم( و به معادله خط )سوال  35صفحه  2مثلثات یک مفهوم جدیده و برای یادگیریش نیاز به مطالعه قبلی نیست اما تو بعضی جاها به اشکال هندسی )سوال 
کنه پس مرور مفاهیم پایه ربط پیدا میدهم( و یا حتی به حل معادله )سوالات معادلات مثلثاتی دوازدهم( و انتقال نمودار برای رسم توابع مثلثاتی و ...  41صفحه  9

 ار باشه.ذریاضیات میتونه تو یادگیری هر چه بهترتون تاثیرگ

های دیگه استفاده میشه و قابل ترکیبه و تو کنکور هم اتفاقاً سوالات ترکیبی داریم )ترکیب با تابع، حد و مشتق و  کاربرد مشتق این بخش تقریباً تو همه بخش
 به شدت کاربرد داره. نیز مهمترین این ترکیبات هستن(. البته تو فیزیک

فیزیک یازدهم )محاسبه نیرو مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان و ذره و  جریان و چهارم فیزیک دهم )تجزیه برداری نیروها برای محاسبه کار(، فصل سوم  3فصل 
 دوازدهم )معادله حرکت هماهنگ ساده( کاربردهای مثلثات تو فیزیک هستن. 3متناوب( و فصل 

 ها در کنکور.تستبا اجازه آقایان دانشمندان بزرگوار، خواجه نصیرالدین طوسی و ابوریحان بیرونی که از تکمیل کنندگان این دانش بودن، بریم سراغ تعداد 
 کند:بشنو از جدول چون حکایت می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 های حد و پیوستگی هستن. های غیرمستقیم اغلب توی تستتست مستقیم خواهیم داشت و یکی دو تا هم بطور غیر مستقیم. تست  5تا  3باید بگم که معمولا 
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sinاگر  -1 k cos

cos sin

+ 
=

− 

2 288 162 1
198 3 252 3

 کدام است؟   kباشد، مقدار 

1 )
4
3

 2 )−
4
3

 3 )−
8
3

 4 )
8
3

 

 ( 1104)آسان ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

   

 

sin( ) k cos( )

cos( ) sin( )

cos k cos k
k

cos cos

 +  +  − 
=

 +  −  − 

−  −
−

 − −
= = =

−  


+ 3

2 270 18 180 18 1
180 18 3 270 18 3

2 18 18 1 2 1
18 3 18 3 2

8
3

 

 
Pحاصل   -2 sin x ( sinx cosx)= + −2 24 2 xبه ازای 3


=
12

 چقدر است؟  

1 )−6 3 3 2 )+4 2 3 3 )−4 3 4 )+6 3 

 ( 1104)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

 

P sin x ( sin x cos x sin x cos x) sin x sin x ( cos x) sin x

x P ( ) ( )

= + + − = + − = − + −


= = − + − = − − = −

2 2 2 2

6 3 3

4 2 3 2 3 8 2 2 3 2 4 1 2 2 2 3 2

3 1
4 1 2 2 3 6 2 3 3

12 2 2

 

 
cosاگر  -3 cos sin

cos sin cos

 + 
− = −

−  
 کدام است؟  cotباشد، مقدار 4

1 )−2 2 )2 3 )
1
2

 4 )−
1
2

 

 ( 1002)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

   

cos گیریم:  مخرج مشترک می  (cos sin ) sin

cos (cos sin ) cos cos sin

− −  
= − = −

 −  −  


2 2 2 2

2
4 4 

sinبر  2 کنیم: تقسیم می cot cot ( cot ) cot
cot cot

= −  −  + =  − = 


  =
−

2 2
2

1
2

1
4 4 4 1 0 2 1 0 

 
در دایرۀ مثلثاتی شکل مقابل،   -4

 =
4

S)است. حاصل S2وS1است. مساحت دو ناحیۀ رنگی برابر  S )−2  چقدر است؟  14

1 )− 3 
2 )−2 

3 )− 3 

4 )− 2 
 

 ( 1202)متوسط ـ ترکیبی / محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

 

S tan

S sin cos


= −  = −


 = −   = −



1

2

1 1 1
2 2 2 8

1 1 1
2 2 8 4

 

 S S (S S )


− = − − = − 2 1 2 1 3
3

4
4 4

 

D

B

 S2

S1
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=sinاگر  -5
5
5

)tanحاده باشد، حاصل و )


+2
4

 چقدر است؟  

1 )−
1
7

 2 )
1
7

 3 )7 4 )−7 

 ( 1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   

tanبا توجه به شکل مقابل،  =
1
2

 است. 

 

tan
tan

tan

tan
tan( )

tan


 = = =

−  −

+
  +

 + = = =

−

−
− 

2

7

2 1 4
2

1 31 1
4

4
12 1 32
44 1 2 1
3

 

 
=sinدر شکل مقابل،   -6

2
13

DCاست. اگر  AD=2باشد، مقدارcos 2  چقدر است؟ 

1 )/−0 8 
2 )/−0 6 
3 )/−0 36 
4 )/−0 64 

 ( 1104)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

 

( )

AB y
sin y y x x y

BC y

ˆtan Dˆ ˆcos cos ( D ) cos( D )
ˆtan D

=
 = = + =

=

− −
 = − = = = =

++

  

−

2 2 2

2
1

1 1 2
1

3
5

22
13 4 9

13 13

1 1 4
2 2 2

1 41

 

 
xنمودار تابع   -7

f (x) a bcos( )
b


= + +

4
3

fکند. مجموع مقادیر ممکن برای ، از مبدأ مختصات عبور می با دورۀ تناوب  ( )


6
 کدام است؟  

 3−( 4 2( 3 1−( 2 ( صفر 1

 ( 1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   

 

b
f ( ) a

b
T b

b

b a

b a

f (x) cos( x )

f (x) cos( x )

= + =


=  = = =

= = −


= − =














= − + +


 = − − +



0 0 0
2

2
2

4 2

2 1

2 1

1 2 2
3

1 2 2
3

 

2 5

 
5



B



A

D

C



B



A

D

C



y2

x

x2
y13

1



 

4 
 

 

 = جمع 3−
f ( ) cos

f ( ) cos

 
= − +



= −





 = − = −


2
1 2 2

6 3

1 2 0 1
6

 

 
aقسمتی از نمودار تابع   -8

f(x) a sin x
b

= yاوب تابع نبه صورت مقابل است. دورۀ ت + acosbx= ؟ کدام است 

1 )


2
  

2 ) 
3 )2  
4 )4 

 ( 1202)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   

 

max a a

T T

b
a

b

y a cos bx T
b

=





 

= + = = −

  
− = = = 


=  =

 
= = =

1 0 1

7 3 3
4 4 2 2

2 1

2 2
1
2

4

2 

 
fحداکثر فاصلۀ بین دو صفر متوالی تابع   -9 (x) sin x sin xcosx= + 22  چقدر است؟  4

1 )
5
6

 2 )


2
 3 )

2
3

 4 )
7
6

 

 ( 1202)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

 

sin x

f (x) sin x cos x sin x cos x sin x cos x( sin x) cos x

sin x


 =


= + = + = =

 = −






2

0

2 4 2 1 2 0 0

1
2

 

حداکثر فاصله برابر


2
 است. 

 
معادلۀ  -10

sin x cos x
+ =

1 1 0
2 4

)در بازۀ  , ) 2 سه جواب دارد. حداقل  کدام است؟ 

1 )
5
4

 2 )
11

12
 3 )

7
12

 4 )


4
 

 ( 1202)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

 cos x sin x
sin x cos x

−= − =
1 1

4 2
2 4

 

y

x

7
4



4





2

7
6

3
2

11
6

 



 

5 
 

 

 

sin x sin x sin x sin x

sin x x ,

sin x x , , ,

x , , , , ,

 − = − − − =

 
= =


    = − =



    










=



2 21 2 2 2 2 2 2 1 0

5
2 1 2

2 2

1 7 11 19 23
2 2

2 6 6 6 6

7 11 5 19 23
4 12 12 4 12 12

 

پس  =
11

12
 است.  

 

ABC  ،BCدر مثلث   -11 AC , (A )− = = 8 =tan(ACB)ˆو  90
4
3

 کدام است؟    ABCاست. مساحت مثلث  

1  )84 2  )96 3  )112 4  )132 

 ( 1002)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

ACو با فرض   زیربا توجه به شکل  x=  طول ضلع ،BC   برابرx + tan(ACB)ˆشود. از طرفی  می  8 =
4
3

 است، پس:   

 

 
AB AB

AB x
AC x

=  =  =
4 4 4
3 3 3

 

 

 حال به کمک قضیۀ فیثاغورس داریم:  

 
BC AB AC (x ) x x (x ) x x x

x x

= +  + = +  + =  + =

 =  =

2 2 2 2 2 2 2 216 25 5
8 8 8

9 9 3

2
8 12

3

 

S برابر است با:  ABCبنابراین مساحت مثلث  AC AB=  =   = 96
1 1

12 16
2 2

 

 
cosحاصل عبارت    -12 cos ... cos

  
+ + +

3 5 11
14 14 14

 کدام است؟   

( 3 ( صفر 2 1−( 1
1
2

 4 )1 

 ( 1104)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

  

  

+ =    :در این صورت .گوییممیرا مکمل ودو زاویه، اگر

sin sin
sin sin

cos cos

tan tan
cos cos

cot cot

 =    
 = = −    
⎯⎯→ + = ⎯⎯→ 

 = −     = −
  = −  

4
4 5 5

5 5 4
5 5

 

 
 
 
 
 

x + 8

B

CA
x

 مثلاً

 مکمل

 پس



 

6 
 

 

 


 + =
2

، اگر  گوییم. در این صورت: را متمم میودو زاویه

sin cos
sin cos

cos sin

tan cot
tan cot

cot tan

 =   
 = =      
⎯⎯→ + = = ⎯⎯→ 

 =     =
  = 

3
3 4 8 8

8 8 8 2 3
8 8

 

  
 

چون  
3

14
و  

11
14

و همچنین  
5
14

و  
9
14

 ها قرینۀ یکدیگرند. های آناند، پس کسینوسمکمل  

cosبنابراین عبارت داده شده با  
7
14

cosبرابر است که برابر   

= 0

2
 باشد. می 

 
اگر  -13 

−  
12 2

mبه طوری که 
sin cos

−
 =

3 20
8

 کدام است؟    m، مجموع همۀ مقادیر صحیح قابل قبول 

1 )15 2 )17 3 )19 4 )21 

 ( 1104)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

sinدانیممی  cos sin  = 
1

2
2

 ، پس:  

 
m m

sin sin
− −

 =  =
1 3 20 3 20

2 2
2 8 4

 

جایی کهاز آن
 

−   
12 2

، پس 


−    2
6

sinبه کمک دایره مثلثاتی مقادیر،   2 یابیم: را می 

 

 

sinمشخص است که مقادیر 2در بازۀ( , ]−
1
1

2
 قرار دارند، پس: 

 
m

m m


 +−
− →  −  −   ⎯⎯→ ⎯⎯⎯

4 20
3

1 3 20
1 2 3 20 4 6 8

2 4
 

برابر با mمجموعه مقادیر صحیح  ,8  باشد. می  1هستند که مجموع این مقادیر برابر 7

 
Aطبق شکل، خط   -14 B  واحد، در نقطۀ   4به طولH بر دایرۀ مثلثاتی مماس است. اختلاف مربعات طول و عرض چهارضلعی ،OCHD   کدام است؟ 

1 )
2
2

  

2 )2 

3 )
3
2

  

4 )3 
 
 
 
 
 
 
 
 

sin =0 0

sin( )


− = −
1

6 2

sin  = 0

sin

=1

2



C
H

DO

A

B

 مثلاً

 متمم

 پس



 

7 
 

 

 ( 1002)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

  

A B   ( باشد: Hخطی مماس بر دایره )عمود بر شعاع دایره در اگر
 
 
 
 
 
 

   

 

sin cos
A B tan cot

cos sin s

)

in cos

sin cos s (*in

 



 = +  = + = =

  

  =  = 

 

 =   = 

1
4 4 4 4

1 1
2 2 30 15

4 2

 

   بنابراین:
(*)

HC OC cos sin cos cos− = −  =  =  =2 2 2 2 2 30
3
2

 

 
sinحاصل   -15 sin sin

  5 7
18 18 18

 کدام است؟  

1 )
1
4

 2 )
2
4

 3 )
1
8

 4 )
2
8

 

 ( 1104)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

  

  


 + =

2
  گوییم و داریم: را متمم میودو زاویه، اگر

sin cos
sin cos

cos sin

tan cot
tan cot

cot tan

 =   
 = =      
⎯⎯→ + = = ⎯⎯→ 

 =     =
  = 

4
4 5 10 10

10 10 10 2 4
10 10

  

 sin sin cos sin sin cos


 =  ⎯⎯→  =  
2 1

2 2 2
2

 

  

2 ها را در سینوس آنساختند، برای ساده کردن عبارت، میها دنباله هندسی با قدرنسبتهرگاه یک مشت کسینوس در هم ضرب شدند به طوری که زوایای آن
cos cos 36 72  را بیابیم: خواهیم حاصلکنیم. مثلًا میترین زاویه ضرب و تقسیم میکوچک

sin

sin sin

sin sin( )
sin cos cos

sin sin sin



 

  − 
  

= = =
  

1
144

4

1
72 36

2 1 1
144 180 3636 36 72 14 4

36 36 36 4   

   

ًمثلاً ًمثلاً

ًمتممً



A
H

BO B

cot

tan

A

cos− 1

sin− 1
OA

sin
 =



1

OB
cos

 =


1

cos

sin



C H

DO

A

sin

cos

tan

cot 

B
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 کنیم: به کمک متمم زوایای داده شده، سینوس را به کسینوس تبدیل می 

 

sin cos( ) cos

sin cos( ) cos cos cos cos ?

sin cos( ) cos

    
= − = 


      
= − = =


   

= 




− =

4
18 2 18 9

5 5 2 2 4
18 2 18 9 9 9 9

7 7
18 2 18 9

 

sinعبارت فوق را در 


9
 کنیم:ضرب و تقسیم می 

 

s

si

s

n

in

in

sin cos cos cos sin( ) sin

sin sin sin







     
−

= = =
  

1 8
8 9

1

1 4
4 9

2
2 9

2 4

8

1 1
9 9 9 9 8 8

9 9 9

19 9 

 
xاگر  -16


  

52 2
2

tanو x cot x+ =2 2 cosxباشد، حاصل 14 sinx−  کدام است؟ 

1 )
2
4

 2 )−
2
4

 3 )
2
2

 4 )−
2
2

 

 ( 1104)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

  

  

a b (a b)(a ab b ) =  +3 3 2 2 

  

sin cos  2sin cos + 15 15  را بیابیم: خواهیم مقداررساندن است، مثلًا میداده یا خواسته شود، بهترین راه به تواناگر در سوالی مقدار

A
sin ( )

sin cos A sin cos sin cos A A A




+  = ⎯⎯⎯→ + +   =  + =  =
2 2 2 2 2

0
1 2 15

1 6
15 15 15 15 2 15 15 1

2 2
·H¼U 

  

  

 
 
 
 
 

 

   

 tan x cot x (tan x cot x) tan x cot x (tan x cot x) tan x cot x+ = + − = + = + =   ⎯⎯⎯→2 2 2

1

2

2

14 2 14 16 4  



4

si
n
x

co
s x



co
s x

si
n
x



5
4

3
4

sin
x

cos x

+

 0

sin
x

cos x

+

 0 7
4
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xوقتی 


  
5

2 2
2

x، پس 


  
5
4

 است، یعنی ناحیه رنگی در دایرۀ زیر:  

 
) tan x,cot x tan x cot x

)sin x cos x c *os x sin ( )x

 + =


 − 

 




1 0 4

2 0

³¼w¾ÃeIº

 

tanاز رابطۀ  x cot x+ =  داریم:  4

 
sin x cos x

sin x cos x
cos x sin x sin x cos x

+ = =  =
1 1

4 4
4

 

cosحالا برای یافتن  x sin x−  :داریم 

 cos x sin x A sin x cos x sin x cos x A+⎯⎯⎯→− = − =2 2 22 2·H¼U 

 
(*)

A
( ) A A A A


 = ⎯− = =  =  ⎯⎯ −→2 2

0
2
2

1 1 1
1 2

4 2 2
 

 
yشکل زیر، نمودار تابع   -17 asin (bx ) c


= − +2

4
 کدام است؟   abدهد. مقداررا در یک بازه تناوب نشان می 

1 )/0 3 
2 )/−0 3 
3 )/0 6 
4 )/−0 6 

 ( ۱۲۰۲)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

 cossin 

 :y asinbx c= + 

1 )T
b


=
2

 است. دوره تناوب

b(abو  aاگر ( 2 ) 0  کند.ها را با شیب مثبت )صعودی( قطع میyمحور  ،نمودارعلامت باشندهم 

b(abو  aاگر ( 3 ) 0  کند.ها را با شیب منفی )نزولی( قطع میyمحور  ،نمودار العلامت باشندمختلف 
 

4)
max a c

min a c

 = +


= − +

  

 

   

 کنیم: ضابطه تابع را با استفاده از فرمول طلایی ساده می 

 
cos

sin
− 

 =2 1 2
2

 

 
cos (bx )

a a
f (x) a sin (bx ) c a( ) c a( cos( bx )) c f (x) sin( bx) c


− −

 
−= − + = + = − − + = + +2

1 2 1 14 2 2
4 2 2 2 2 2 2

 

 طبق نمودار:  

  :اولاً

a a
max c

a
a

a a
min c


= + + =


= = 


= − − + + = −





⎯⎯→ 




1 1
2 2

2 3 3
2

2 2
2 2

 

T ثانیاً: ( ) b
b

  
= − − =  =  =  
15 5 2 1

5 5
4 4 2 5

 

 تفاضل 



5
4

x
1

15
4

y


−
5
4

2-

x

y

b وa مختل  ا علامت

b وa هم علامت
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aها را با شیب مثبت قطع کرده، پس yمحور  ،چون نمودار
−
2

abباشند، یعنیا علامت میمختل bوaتند، یعنیهس علامتهمb2و  ، پس 0

/ab = − −= 0 6
3
5

 باشد.می 

 
f(x)اگر   -18 tanx=  وg(x) tan( x)


= +

3
2

yباشند، دورۀ تناوب تابع    (f g)(x)=  کدام است؟   −

1  ) 2  )


2
 3  )

3
2

 4  )2 

 ( 1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

f)ابتدا  g)(x)−  کنیم:  آوریم و سپس دورۀ تناوب آن را مشخص می را به دست می 

 

cot x

(f g)(x) f (x) g(x) tan x tan( x) tan x cot x
sin x

−


− = − = − + = + =

3 2
2 2

 

 


= = 
2
2

 دورۀ تناوب 

 
cosجواب کلی معادلۀ مثلثاتی   -19 x sin( x)sin( x)


+ + + =22 2 1

2
 کدام است؟                                      

1 )k


 +
8

 2 )
k 

+
2 8

 3 )k


 +
4

 4 )
k 

+
2 4

 

 ( 1202)متوسط ـ ترکیبی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

 
 

sin cos tan k

sin cos tan k


 = ⎯⎯→  =   = +


 = − ⎯⎯→  = −   = −

1
4

1
4

 

 
sin sin cos

cos cos sin cos sin

 =  

 = −  = − = − 2 2 2 2

2 2

2 2 1 1 2
 

   

)sin دانیم:می  x) sin x , sin( x) cos x


+ = − + =
2

 

 نویسیم: تر میحالا معاد ه را ساده 

 

cos x sin( x)sin( x) cos x sin x cos x

cos x sin x cos x cos x sin x tan x

x
k

xk


+ + + = − =

− =



  ⎯⎯= =


= + =

→

 
 
+

2 2

2

2 8

2 2 1 2 2 1
2

2 1 2 2 2 2 1

2
4

 

 
 

 

 

 

ًیعنیً

ًیعنیً

 یعنی 
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tanهای معادلۀ مثلثاتی مجموع جواب   -20 x tanx=2 ,در بازۀ 3
 − 

  2
   ؟کدام است

1 )
11
6

 2 ) 3 )2 4 )
7
6

 

 ( 1202)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

 
 tan

tan
tan


 =

− 2
2

2
1

 tan x tan x k=  = +

   

 
tan x

tan x tan x tan x
tan x

= =
−


2

2
2 3 3

1
 

tanهای جواب اولاً: x tanهای مشترک دو طرف تساوی(  یابیم: )ریشه را می 0= x x k= = 0 

tanاز طرفین  ثانیاً: x کنیم: را ساده می 

 tan x tan x x k
tan x


= = =  =   

−

2
2

2 1 3
3

3 3 61
 

,های معاد ه را در بازۀ حالا جواب
 

−  
 2

= یابیم: می
11
6

هامجموع جواب 

x ,

x ,

x k x ,

x k x , ,

 
 −  
 

 
 −  
 

⎯⎯⎯⎯⎯→


⎯⎯⎯




=  =  


=⎯⎯→
   
=  −


2

2

0

5
6 6 6 6
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شن فصل اول و دوم کتاب هندسۀ یازدهم. )البته یک بخش به نام دایره هم در های هندسی، که میگرفتند، یکی دایره و یکی هم تبدیلتو این بخش، دو مبحث قرار 
 داریم!( 3فصل دوم هندسه 

 شک دو تست در کنکور داریم که یا مستقیم از همین فصل و یا ترکیبی خواهد بود. طراحان کنکور خیلی به دایره علاقه دارن. از فصل اول بی
تواند یک قسمت از آزمون سراسری های محیطی و محاطی آمده است، میها، مفاهیم و روابط طولی و هر آنچه تا قبل از چندضلعیدر این فصل، دانستن انواع زاویه

بار این قسمت رو کار کنین که  1000ها های محیطی و محاطی. خب بچهرا به خودش اختصاص دهد، اما بریم سر اصل مطلب و آن چیزی نیست جز چندضلعی
 حسابی ملکۀ ذهنتون بشه.

گیریم تبدیل به چه معنی است، انتقال، دوران، بازتاب و تجانس چه کاربردهایی دارن و اصلًا شیم. جایی که یاد میاما در فصل دوم با روی دیگری از هندسه آشنا می
 چی  هستن!

تونید یه ها کنید، اما اگر خیلی وسواسی هستید، میتونید با خیال راحت شروع به مطالعۀ این بخشنیاز خاصی ندارن و میاین دو بخش )دایره و تبدیل( عملًا پیش
 کتاب ریاضی هشتم برای مرور دایره بزنید. 9سر به  فصل 

های دیگر سوالات کنکور کاربردی نداره، اما فصل اول )یعنی دایره(، احتمال ترکیب شدن با اول خیالت رو در مورد فصل دوم راحت کنیم، این فصل تقریباً در بخش
 را خواهد داشت.  3و مباحث فصل دوم هندسه  2مسائل دیگر از جمله تشابه، تجانس در فصل 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

های سوال از فصل دایره و صفر الی یک سوال از فصل تبدیل 1با توجه به کم شدن تعداد سوالات ریاضی در کنکور و با روند مشاهده شده در جدول، انتظار حداقل 
 توان داشت.هندسی را می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1402 )دی( 1401 1401 1400 1399 1398
1403 

 )اردیبهشت(
4 5 6 4 2 2 2 

 ها در دایرهزاویه
های محیطی چندضلعی

 و محاطی
های محیطی چندضلعی

 و محاطی
 دوران

 محیطی و محاطی چندضلعی
)ترکیب با روابط طولی در دایره 

 (1هندسه  2فصل 
 ترین مسیرمسائل پیدا کردن کوتاه

 2ها در دایره )ترکیب با فصل زاویه
 (1هندسه 

های محیطی و محاطی چندضلعی
 (2هندسه  3)ترکیب با فصل 

 (1هندسه  2انتقال )ترکیب با فصل 
های محیطی و محاطی چندضلعی

 (2هندسه  3)ترکیب با فصل 
 ها در دایرهزاویه

 روابط طولی در دایره
های محیطی و محاطی چندضلعی

 (1هندسه  3)ترکیب با فصل 
 وضعیت دو دایره نسبت به هم

 ها در دایرهزاویه
های چندضلعی

 محیطی و محاطی
وضعیت دو دایره 

 نسبت به هم
 بازتاب

محیطی  چندضلعی
 و محاطی

چندضلعی محیطی 
 و محاطی

ها در زاویه
 دایره

دایرۀ محاطی 
 مثلثخارجی 

روابط طولی در 
 دایره

های ویژگی
های تبدیل

 هندسی
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AOBˆمرکز دایره و زاویه   Oایم. اگر  که دو سر یک ساق آن هستند وصل کرده   Bو    Aرا در نظر بگیرید که از مرکز دایره به نقاط    ایذوزنقه محاطی   -21 = 70

 کدام است؟  APBˆباشد، زاویه   Pو محل برخورد دو قطر ذوزنقه نقطه 

1 )35 2 )70 3 )90 4 )140 

 ( 1101ـ مفهومی / محاسباتی ـ   )متوسط 2پاسخ: گزینه  

 
 قطع کنند، داریم:  Eیکدیگر را در نقطۀ  CDو  ABاگر دو وتر 

BD AC AD BCˆ ˆBED , AED
+ +

= =
2 2

 

   

 طبق توضیحات داده شده خواهیم داشت: 

ˆ ˆO AOB AB=  = = 70  مرکزی70

AB CD

AB CDˆ ˆAPB APB AB

ˆAPB AB

=



⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯

=

⎯⎯⎯⎯ =→
+

=

= 70

2 

 
PQدر دایره شکل مقابل، وتر   -22 AQ R= M̂شعاع دایره باشد و زاویه  Rمرکز و  Oاست. اگر = = 35 ،کمان  زاویۀباشدAS    را به دست آورید؟ 

1 )55 
2 )110 
3 )120 
4 )135 

 ( 1101متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

 
 قطع کنند، داریم:  Eیکدیگر را در نقطۀ  CDو  ABاگر امتداد دو وتر 

BD ACˆAEC
−

=
2

  

   

 با توجه به توضیحات داده شده، خواهیم داشت: 
ˆOA OQ AQ R O AQ=  = = =  =60 60 

                                                                                             PQ = 60به همین ترتیب :      

PS AQ PS
M̂ PS

AS (PS PQ AQ) ( ) 

− − 
=  = = 

= − + + = − + + 

 

=

60
35 130

2 2

360 360 130 60 0 1106

 

 
 کدام است؟    BCگذراند. طول  DECBای از رئوس توان دایره در شکل زیر، می  -23

1 )7 
2 )6 
3 )14 
4 )10 
 
 
 
 
 
 

 های محصور بین وترهای موازی، با هم برابرند.کمان 

A C

DB
O

P

Q

S

P

A

M
O

Q

S

P

A

M

O

  
R R

R R

A

D
E

B
C

5

4

1 10

A C

E

BD

B A
E

C
D
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 ( 1101متوسط ـ ترکیبی / محاسباتی ـ  )  4پاسخ: گزینه  

 
180  گاه محاطی است و بالعکس. باشد، آنرواگر در هر چهارضلعی، مجموع زوایای روبه

  ا 

 است.  180محاطی است، در نتیجه جمع دو زاویه مقابل آن DECBچهارضلعی 

                                                                                                        
ˆ ˆE B

ˆ ˆB E
ˆ ˆE E

 + = 
=

+ = 


1

2
1 2

180

180
 

                                                                                                         
ˆ ˆB E

A D E A BC
ˆ ˆA A

=

=


2 

x x (x )(x )

x

x
x

DE AD AE x

BC AC AB BC x

BC
BC

+ − = + − = =
+

=





= = = =
+


= =

2 56 0

5 4

1
8 0 7

14
7

10

5 4
14 1

5 7 5 14
14 7

 

 
)Oبا مرکز   Cدایره    -24 , )−1 Oبا مرکز Cدایره   و  4و شعاع  1 ( , ) 3 ،  باشد ای که برهر دو دایره مماس  ترین دایره اند. مساحت بزرگ روض فواحد م   10و شعاع  4

 کدام است؟  

1 )36 2 )
121
4

 3 )
361
4

 4 )400 

 ( 1101متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینه  

 
C(O,R)C (O,R ) d OO=  داریم:وبرای دو دایرۀ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A

D
E

B
C

1

4
2

d دو دایرۀ برون هم )متخارج( R R +  

d دو دایره مماس برون R R= +  

R دو دایره متقاطع R d R R −   +  

d دو دایره مماس درون R R= −  

d دو دایره متداخل R R −  

d مرکزهای همدایره = 0  

 

O O

O O

O O

OO

OO

O,O
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 کنیم: ابتدا وضعیت دو دایره را بررسی می 

 d OO ( ) ( )= = − − + − = + =2 2 51 3 1 4 16 9 

 d R R⎯ →   −  ⎯ −⎯0 5 4 10 0Â¹•Ä 

   باشد، برابر است با:ای که بر هر دو دایره مماس ترین دایرهدر نتیجه دو دایره متداخل هستند و طبق شکل، شعاع بزرگ 

 

                                                                      r /r d R R= + + = + + = = =
19

2 54 0 19
2

95  شعاع مطلوب : 1

 

 S /r =  =  =2 61
90

3
25

4
 

 
 های زیر صحیح است؟  اند. چه تعداد از گزاره قطع کرده  Oیکدیگر را در نقطه   BCو عمودمنصف ضلع Â، نیمساز زاویه ABCدر مثلث دلخواه   -25

 است. ABCروی دایره محیطی مثلث  Oنقطه •

 یکسان است.   Cو  Bاز دو رأس  Oفاصله  •

•O  همواره خارج مثلثABC .قرار دارد 

 همواره محاطی است.   ABOCچهارضلعی •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1101متوسط ـ مفهومی ـ  )  4پاسخ: گزینه  

 
 کنند. در هر مثلث دلخواه، نیمساز هر زاویه داخلی و عمودمنصف ضلع مقابل به آن زاویه، روی دایره محیطی مثلث یکدیگر را قطع می

   

 صحیح است.   گزاره 4بنابراین با توجه به توضیحات گفته شده، هر 

 

 

 

 

 دایره محیطی کدام است؟  شعاعو باشد، مجموع ارتفاع مثلث  4، اگر شعاع دایره محاطی داخلی برابر ABCالاضلاعدر مثلث متساوی   -26

1 )4 3 2 )10 3 )20 4 )22 

 ( 1101متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینه  

 
 گاه: شعاع دایرۀ محیطی باشد، آن Rشعاع دایرۀ محاطی داخلی و  rارتفاع آن و  hباشد و  aالاضلاع، طول هر ضلع برابر اگر در مثلث متساوی

a
S a abc a a

h a , r R
aP S

a

= = = = = = =

2
3

2

3
3 4

32 42 3 3 3
42 4

 

   

 « رابطه زیر برقرار است:  h« و ارتفاع مثلث »R« ، شعاع دایره محیطی »rالاضلاع بین شعاع دایره محاطی داخلی »در هر مثلث متساوی 

 
Rr R h R h

R h
h

=
= = = = + =  

=
20

84
1 2 3 1 2 3 12

 

 

OO

C
C



CB

O



A

H
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برابر محیط آن است. مساحت دایره محیطی    3و مساحت مثلث    5های محاطی خارجی مثلث برابر  های دایره، میانگین شعاع ABCدلخواه در مثلث    -27

 کدام است؟  

1 )
25
9

 2 )16 3 )9 4 )
81
16

 

 ( 1101سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ )  4پاسخ: گزینه  

   

Sدانیم شعاع دایره محاطی داخلی از رابطهاولاً می 
r

P
 آید. در نتیجه:  به دست می=

 S
S ( P) r

P
= = =3 2 6  ال و: اطلاعات س6

 a b c
a b c

r r r
r r r

+ +
= + + =5 15

3
 از طرفی :

 
A BCarbrcr  شعاع دایره محیطی مثلث باشد: Rشعاع دایره داخلی مثلث و  rهای محاطی خارجی مثلث، های دایرهشعاعوو، اگردر هر مثلث دلخواه

a b cr r r R r+ + = +4 
  

 R R S = + =  =
9

15 4
4

81
16

6 

 
)Aنقاط   -28 , )−2 5 ،B( , )−2 AMلغزد. بیشترین مقدارها می xروی محور    Mقرار دارند و نقطه   xدر طرفین محور  1 MB−  کدام است و به وسیله کدام

 توان آن را به دست آورد؟  تبدیل می 

1 )4 4( 2 بازتاب -2  انتقال  -6( 4 بازتاب -6( 3 انتقال  -2

 ( 1102متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  1پاسخ: گزینه  

   

 قطع کند، در این صورت:   Mرا در  dخط  ،وصل کنیم تا امتداد آنBبه  Aرا پیدا کنیم و از Bیعنی dنسبت به خط  Bنقطه  بازتابکافی است 
 max AM MB AM MB AB − = − = 

 : B ( , ) 2  ها xنسبت به  Bقرینه 1

 AB ( ) ( )−  = − − + = + = =2 2 4 22 2 5 1 16 16 32 

 هاست. x، همان محور dخط  تذکر:

 
)Aط انق  -29 , )2 )Bو6 , )4   AMNBلغزند. کمترین طول خط شکسته همواره روی دو محور می  Nو  Mاند. دو نقطه  در صفحه محورهای مختصات مفروض 10

 کدام است؟  

1 )7 14 

2 )2 5 

3 )2 73 

4 )5 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d

B

M

A

B

y

x

B

N

M

A
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 ( 1102متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینه  

   

 

A( , ) A ( , )

B( , ) B ( , )

min(AMNB) A B ( ) ( ( ))

 −

 −

 = = − − + − − = + = =





2 2 2 73

2 6 2 6

4 10 4 10

2 4 6 10 36 256 292

 

 

 

 
 های برابر داشته باشند و بدانیم مجانس یکدیگرند، کدام گزینه نادرست است؟  شعاع ۀ متمایزاگر دو دایر  -30

 تواند در فاصله بین دو مرکز دایره باشد.  ( مرکز تجانس فقط می 1
 های دو دایره است. ( نسبت تجانس، نسبت شعاع 2
 های داخلی دو دایره است. ( مرکز تجانس، نقطه تماس دو دایره یا محل برخورد مماس مشترک 3
 های خارجی دو دایره است.  ( اگر دو دایره مجانس مستقیم یکدیگر باشند، مرکز تجانس محل برخورد مماس مشترک 4

 ( 1102متوسط ـ مفهومی ـ  )  4پاسخ: گزینه  
  

 
 : kو نسبت  Oدر تجانس به مرکز 

k 0k 0  تجانس را تجانس معکوس گویند.تجانس را تجانس مستقیم گویند و اگراگر

   

 باشد. میتوانند مجانس معکوس یکدیگر باشند که مرکز تجانس بین دو مرکز های دو دایره برابر باشند، فقط می است، زیرا اگر شعاع درست« 1گزینه » 

 های دو دایره است.  است، نسبت تجانس، نسبت شعاع درست« نیز 2گزینه »  

 است.   درست« نیز 3گزینه » 

 

 

 
 

 توانند مجانس مستقیم یکدیگر باشند.است، زیرا اگر شعاع دو دایره برابر باشد، نمی رستناد« 4گزینه » 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y B

N

M

H
AA

B

x

OO OO
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های استدلال، قسمت تشکیل شده به نام 3کنیم. این فصل از بالاخره رسیدیم به درس شیرین و چالشی گسسته، توی این آزمون فقط فصل یک رو با هم بررسی می
 نهشتی.                                                     پذیری و همبخش

برهان خلف )استدلال  (4ها در نظر گرفتن همۀ حالتبا اثبات ( 3مثال نقض  (2اثبات مستقیم  (1ها شامل شیم. این استدلالدر بخش اول با چند نوع استدلال آشنا می
 اثبات بازگشتی هستند. (5غیرمستقیم( 

م.م و ک.م.م و قضیۀ تقسیم .پذیری، ببخشها عاد کردن است. موضوعات دیگر هم شامل ترین آنکنیم که مهمدر بخش دوم در مورد چند موضوع صحبت می
 هست. دقت کنید که موضوعات بخش دوم به هم مربوطند و از هم جدا نیستند.

رسیم که چند تا کاربرد توی کتاب بحث شده از جمله: نهشتی میکنیم. در ادامه به کاربردهای همنهشتی صحبت میهای همنهشتی و ویژگیتوی بخش سوم هم از هم
 پردازیم. نهشتی و معادلۀ سیاله میهایی در مورد تقویم. در انتها هم به معادلۀ همجواب دادن به سوال (2پذیری بر اعداد مختلف پیدا کردن قواعد بخش (1
 

آمار و احتمال رو یه نگاهی بندازید، خالی  1از فصل  1یادشون بگیرید! البته اگر قسمت تونید با خیال راحت برید سراغشون و نیاز خاصی نداره و میاین بخش، پیش
از لطف نیست.

شوند.ها کاربرد چندانی ندارد و به عبارتی سوالات معمولًا به صورت غیرترکیبی از این بخش طرح میهای کنکور دیگر بخشمباحث این بخش در تست

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3الی  2توان انتظار کاهش یافته است، می 40و سپس  50به  55چنین در نظر گرفتن این نکته که تعداد سوالات کنکور از مشاهده شده و هم یبا توجه به روند نزول
 سوال را برای این بخش داشت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1402 )دی( 1401 1401 1400 1399 1398
1403 

 )اردیبهشت(
4 4 6 3 2 2 2 

 قضیۀ تقسیم
عادکردن و 

 نهشتیهم
 معادله سیاله

 نهشتیهم

 قضیۀ تقسیم
 ک.م.م و ب.م.م

 نهشتیهم
نهشتی کاربرد هم

مانده بر )بررسی باقی
 اعداد(

 تجزیه به عوامل اول
 اعداد به صورت مربع کامل

تجزبه به عوامل اول )ترکیب با 
 گسسته( 3فصل 
 نهشتیهم

نهشتی)ترکیب قضیۀ تقسیم هم
 آمار و احتمال( 2با فصل 

 نهشتیهم

 عاد کردن
 نهشتیهم

 معادله سیاله

 نهشتیهم
 معادله سیاله

 عاد کردن
 معادله سیاله

استدلال 
 ریاضی

 معادله سیاله
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xدر اثبات نابرابری   -31 (y z ) y (z ) z xyz+ + + + + 2 2 2 2 2 21 1 یک از روابط بدیهی زیر  ، به کدامx,y,zبه شیوۀ بازگشتی برای هر سه عدد حقیقی   2

 خواهیم رسید؟  

1 )(xy z) (xz y) (yz x)+ + − + − 2 2 2 0 2 )(xy z) (xz y) (yz x)− + − + − 2 2 2 0 

3 )(xy z) (xz y) (yz x)+ + + + + 2 2 2 0 4 )(xy z) (xz y) (yz x)+ + + + − 2 2 2 0 

 ( 1201مفهومی / محاسباتی ـ  )آسان ـ  1پاسخ: گزینه  

   

xصورت سوال به فرم y x z y z x y z xyz+ + + + + − 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 قابل بازنویسی است. با توجه به این که در هر چهارگزینه تو ید عبارت  0

x y x z y z x y z+ + + + +2 2 2 2 2 2 2 2 کنیم که برآیند  ای را انتخاب می گیرد، گزینهها صورت می های نوشته شده در درون پرانتزمستقل از علامت 2

xyzباشد که در چهار گزینه، این برآیند به ترتیب برابر xyz−2ضرب دو برابر مو فه اول در مو فه دوم درون سه پرانتز حاصل  , xyz , xyz , xyz+ + − −2 6 6 2

 است. 

 
از   cو   a  ،bعدد، فرد شده است. با حذف سه عدد   54عدد، زوج و مجموع آن    54ضرب آن  عدد متمایز طبیعی است که حاصل  54شامل   Aمجموعۀ    -32

aمانده فرد شده است. حاصل عبارات عدد باقی  51ضرب  آن مجموعه، حاصل  b c+  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟  a.b.cو+

 فرد  -( فرد 4 زوج  -( فرد 3 فرد  -( زوج 2 زوج  -( زوج 1

 ( 1201)آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینه  

 
A  عددی زوج: مجموع و تفاضل دو عدد فرد

B  حداقل یکی از آن اعداد، زوج است. ضرب چند عدد زوج باشد: اگر حاصل

   

عدد ثانویه فرد بوده و در بین اعداد حذف شده    1 شود که تمام  عدد ثانویه فرد شده است معلوم می  1 ضرب  عدد او یه زوج و حاصل   4 ضربچون حاصل

 شود. از طرف دیگر:  استنباط میa.b.cحداقل یک عدد زوج وجود داشته و زوج بودن  cو  a ،bیعنی 

 ) (a b c)+ + (عدد ثانویه 1 مجموع +  )عدد او یه  4 مجموع=)

 (a b c)+ +  فرد=فرد +

a)فرد−فرد =زوج   b c)+ + =  

 پاسخ مسئله است.  1گزینۀ پس 

 
aچنانند که هر دو رابطۀ  cو   a ،bسه عدد صحیح غیرصفر   -33 ab c+ وc ac b+ یک از روابط زیر حتماً برقرار است؟  برقرارند. کدام 

1 )c a 2 )b a 3 )b c 4 )a b 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

 
a b

A : a mb nc m,n
a c


  



 

   

 b

a ab c
a c

a ab

c ac b
c b

c ac

a

+




 


+  

 






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 تر باشد؟  واحد بیش  11قسمت مانده از مربع خارج ، باقی 73چند عدد طبیعی وجود دارد که در تقسیم بر   -34

1 )9 2 )8 3 )7 4 )6 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

 
raو  qعددی طبیعی باشد، در این صورت، اعدادی صحیح و منحصر به فرد مانند  bعددی صحیح و  aاگر  قضیه تقسیم: bq r= + وشوند به قسمی کهیافت می 

r b 0. 

   

 

 

r

a q (q ) r

q q q , , , , , , ,  

= + +  

+   

2

2 2

73 11 0 73

11 73 62 01 2 3 4 5 6 7

 

 شوند. یافت خواهد شد که همگی طبیعی می مقدار  8هم  aیک برای بهمقدار یافت شده به صورت تناظر یک  8به تعداد  qچون برای 

 
و غیرصفر    4برای    -35 اگر تساوی a  ،b  ،c  ،dعدد صحیح   ،a b c.d+ آن = باشد،  کدام برقرار  تساوی گاه  از  از یک  )منظور  برقرار است؟  زیر  (x,y)های 

 است(  yو   xترین شمارندۀ مشترک  بزرگ 

1 )(a,b) (c,d)= 2 )(a,c) (b,d)= 
3 )(a,c) (c,b)= 4 )(a,b) (b,c)= 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

   

a، مثال نقض 4و  2، 1های برای رد درستی گزینه b d= = = cو6 =  وجود دارد. 2

(c,b)، حاصل 3اما برای اثبات درستی گزینۀ  , (a,c)را به ترتیبو کنیم:نامیده و ثابت می =  

 
a cd b b

(a,c) (b,c)
cc

  −   
=     

 
 




 



 

شودبه همین ترتیب ثابت می  جا تساوی و از آن =  شود. معلوم می 

 مثال نقض پیدا کنید.   4و 2، 1هاینبود، بلکه هدف، آن بوده است که برای گزینه 3ا بته هدف از طراحی سوال، اثبات درستی گزینه 

 
وجود دارد به طوری که   aچند عدد طبیعی مانند   -36 a, =18  ؟ 630

1 )2 2 )3 3 )4 4 )6 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

 
 a,b های ( اعداد با پایه2های غیرمشترک و )( اعداد با پایه1ضرب )کنیم. سپس حاصلرا به عوامل اولشان تجزیه می bو  a، ابتدا هر کدام از اعداد برای محاسبۀ

 گیریم. در نظر می bو  a.م.م تر را به عنوان کمشترک و توان بزرگ

مثال: ,24 90  چیست؟ حاصل 

= پاسخ:  =  3 1 1 2 124 2 3 90 2 3 5    

3 22 3: 15  های غیرمشترک اعداد با پایه ترهای مشترک و توان بزرگ: اعداد با پایه

 , =  3 2 124 90 2 3 5 

   

 a, .  =   
 

1 2 1 2 1 12 3 2 3 5 7 

1عوامل  aعدد  15 1ای از داشته و هر شمارندهرا حتماً 7 22  تواند داشته باشد و یا نداشته باشد. را می 3
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a a

a a

a a

=    = =    =

=    = =    =

=    = =    =

0 0 1 1 1 0 1 1
1 2

0 1 1 1 1 1 1 1
3 4

0 2 1 1 1 2 1 1
5 6

2 3 5 7 35 2 3 5 7 70

2 3 5 7 105 2 3 5 7 210

2 3 5 7 315 2 3 5 7 630

 

 
Aچند عدد شش رقمی به صورت   -37 xyx=7  نباشد؟  11بوده ولی مضرب  9وجود دارد به طوری که مضرب 24

1 )10 2 )9 3 )8 4 )7 

 ( 1201)متوسط _ مفهومی / محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

 
999  است.پذیر باشد، آن عدد مضرببخشاگر مجموع ارقام عددی بر :مضرب

111111  است.      باشد، آن عدد مضربمضرباگر ارقام عددی را یکی در میان با هم جمع و تفریق کنیم و حاصل :مضرب

   

 نامیم:  می Xباشند را  9مجموعه اعداد به شکل فوق که مضرب 

 A x y x x y x y

(x, y) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , )

 + + + + +  + −  + =

=

 



9 9 9 9
0 7 2 4 0 2 13 5 2 5 14

0 5 1 3 2 1 3 8 4 6 5 4 6 2 7 0 7 9 8 7 9 5

IÄ IÄ 23

IÄ IÄ IÄ IÄ IÄ IÄ IÄ IÄ IÄ IÄ

 

xشود.)به غیر ازیافت می  yفقط یک  xیعنی به ازای هر  = X شود(. بنابراین:، دو مقدار یافت می yکه در این صورت برای 7 =11 

Xنامیده و Yباشند را  11مجموعه اعداد به شکل فوق که مضرب  Y یابیم: را می 

 A ( x x) ( y ) x y + + − + +  −  
11 11 11
0 4 2 7 0 2 5 

)مرتب حا ت نوشته شده، فقط زوج  11از بین , )7  کند. بنابراین: نهشتی اخیر را برقرار می هم9

 ? X X Y= − = − = 011 1 1 

 
xسیاله  که در هر دو معادلۀ  xترین عدد طبیعی سه رقمی مانند کوچک   -38 y+ =5 3 xو71 z+ =9 5  صدق کند، کدام رقم یکان را دارد؟  101

1 )4 2 )5 3 )7 4 )9 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   

 
x x x

x x k

x x x


    

 = +


 

 

− 

 

 −  

3 3 3 3
15

5 5 5 5

5 71 2 2 1 4
4 15 4

9 101 1 1 4

 

 
 است.   9 1به فرم فوق عدد  طبیعی سه رقمی ترین عددکوچک

 
Aباقی ماندۀ تقسیم عدد   -39 = +59 596  تر است؟  کم  15بر 247ماندۀ تقسیم عدد چند واحد از باقی  23بر 17

1 )1 2 )3 3 )4 4 )5 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

 

( )

?

−  − + 

   

= −



=







23 23 23
59 59 59 59

15 15 15 15
2 4 24

1

1

7 6 17 6 17 6 0

7 4 7 16 1 7 1

1 0
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نهشتی اگر هر دو هم   -40
m+


1

793 و163
m+


2

451  کدام است؟   mترین مقدار ممکن برای گاه مجموع ارقام بزرگ برقرار باشند، آن 313

1 )6 2 )7 3 )8 4 )9 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

 
bmو  aو هر دو عدد صحیح مانند   mبرای هر عدد طبیعی مانند  تعریف: a b− mاست به سنج یا پیمانۀ  bبا  نهشتهم aگوییم »، می، اگر

m

a b  نویسیم« و می

 ، به زبان ریاضی عبارت است از: mنهشتی به پیمانۀ تعریف رابطۀ هم
m

a,b ,a b m a b(m )    −  

   

 
 

 

m

m

(m )

(m ) , , , , , , ,

m , , , , ,

(m )

+

+

+









+ 



 +

2

1

451 313 2 138

2 138 69 46 23 6 3 2 1

136 67 44 21 4 1

793 163 1 630

 

,...اعداد  ,67 mکندای که در رابطۀ دوم صدق می mکنیم. او ین را در رابطۀ دوم به ترتیب امتحان می 136 =  باشد. می  8است که مجموع ارقامش 44
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 بگیره! خب خسته نباشید! حالا بریم کل مباحث این آزمون رو به شکل نمودار درختی مرور کنیم تا یه نقشه ذهنی خوب از این مباحث توی ذهنتون شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 : زاویهرادیان() زاویه

 هاینسبت

 فردشود:نسبت مثلثاتی عوض می

 زوجشود:نمیمثلثاتی عوض  نسبت

 

 گیریم.گیرد علامت را در نظر میمی اردر آن ناحیه قرای کهبا توجه به ناحیه

 

 روابط مثلثاتی در مثلث

 کمان
 طول کمان

 مساحت قطاع

 اتحادهای اصلی: 

 : هاینسبت

 :هاینسبت

 فرمول طلایی:

 دایره مثلثاتی
cos

sin
tan

P
P (cos ,sin )=  



b
c

a



c b

a

A

B C
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 نمودارهای مثلثاتی

 

 معادله مثلثاتی

 

 

 

 

 

 

x

y

c

b

2
c a−

c a+ (ab )0

x

y

c

b

2
c a−

c a+ (a )0

x

y

a



2

(a )0

a

−

2
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 اوضاع نسبی خط و دایره

 خط خارج دایره: 

 خط مماس بر دایره:

 خط داخل دایره:

 اوضاع نسبی دو دایره

 متخارج:

 مماس بیرون:

 متقاطع:

 مماس درون:

 متداخل:

 مرکز:هم

 کمان و قطاع

 

 

 مرکزی:

 محاطی: 

 ظلی:

 زاویه

 چند قضیه

 های برابرکمانوترهای موازی (1

 

 های برابرکمانوترهای موازی( 2

 

 نصف کردن وتروترقطر

 

 فاصلۀ مرکز تا وتر 
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 محاسبۀ زاویه بین دو وتر

 متقاطع درون دایره:

 روابط طولی در دایره

 مماس مشترک

 دو دایرۀ مماس خارج خارجی: 

 

 داخلی:

 

 

 

 ای خارج دایرهمماس از نقطه

 متقاطع بیرون دایره:( 1

 متقاطع بیرون دایره:( 2

 متقاطع بیرون دایره:  (3

 

 

 

 تعداد مماس مشترک

 متخارج

 مماس بیرون

 متقاطع

 مماس درون

 متداخل

 مرکزهم

 2داخلی: 

 2خارجی: 

 1داخلی: 

 2خارجی: 

 صفرداخلی: 

 2خارجی: 

 صفرداخلی: 

 1خارجی: 
 0داخلی: 

 0خارجی: 
 0داخلی: 

 0خارجی: 

M
D

A C

B

M

D

B
A

C

B

A

C MD

B

A
C

M

M
D

A C

B

M
C

B

D

A

M
A

T

B

M O

T

1
2

T

O O

T
T

O O

T
T

T
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 چندضلعی محیطی و محاطی

 اند. )دایرۀ محیطی(های اضلاع همرسچندضلعی محاطی: عمودمنصف

 اند. )دایرۀ محاطی(چندضلعی محیطی: نیمسازهای زوایا همرس

 محاطی: دو زاویۀ مقابل آن مکمل باشند.

 های دو ضلع دیگر باشند.های دو ضلع مقابل، برابر مجموع اندازهمحیطی: مجموع اندازه

 

 مربع: هم محیطی و هم محاطی

 لزوما محیطی نیست. -✓مستطیل: محاطی

 ✓محیطی -لوزی: لزوماً محاطی نیست 

 ماً محیطی نیست.ولز –الاضلاع: لزوماً محاطی نیست متوازی

 هاچهارضلعی

 هم محیطی و هم محاطی است مثلث
عمودمنصف یک ضلع هر مثلث و نیمساز زاویۀ مقابل به آن دایرۀ محیطی

 کنند.ضلع،  یکدیگر را روی دایرۀ محیطی مثلث قطع می

 قضیۀ مهم

 دایرۀ محاطی

 داخلی: شعاع

 خارجی:

 

 ارتفاع هستند.،،

 

 ذوزنقه

 لزوماً محاطی نیست، لزوماً محیطی نیست.

 الساقین است.متساویمحاطی است

مساحت ذوزنقه برابر با میانگین حسابی دو قاعدۀ آن ضرب در میانگین محاطی و محیطی است

    هاهندسی آن

 محیطی است. –کایت: لزوماً محاطی نیست 

 ضلعی منتظم(چندضلعی منتظم )

 هم محیطی و هم محاطی است.

 

 )محیطی(

 )محاطی(

C

T

B

T

MN

A

P

BA

D C

a

b

A B

C D
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 تبدیلی است که پا(ایزومتری)طول

 :انتقال با بردار

 طولپا   

 ✓شیب خط

 ✓جهت شکل

 ✓مساحت شکل

 

 انتقال

 نامند.شود، نقطۀ ثابت تبدیل مییافتۀ آن، بر خود آن نقطه منطبق میای را که تبدیلنقطۀ ثابت: در هر تبدیل، نقطه

 داشته باشیم:  Pاز صفحۀ  Aرا همانی گویند، هرگاه به ازای هر نقطۀ  Tتبدیل همانی: تبدیل 

 عمودمنصفشودمی dنسبت به خط  Aبازتاب 

 طولپا               

 ✓موازی با خط بازتاب: شیب خطخط

 ✓عمود بر خط بازتاب: شیب خطخط

 شود.ازی با خط بازتاب نیست: شیب خط حفظ نمیعمود و موخط

 :و زاویۀ Oدوران به مرکز 

 3)گذرد.می Oاز عمودمنصف                              

 طولپا            

 کند.شیب خط را لزوماً حفظ نمی

 ✓جهت شکل

 ✓مساحت شکل

 

 کند.خط را حفظ میپارهطول 

 .کنداندازۀ زاویه را حفظ می

 بازتاب

 ✓طول خط

 ✓اندازه زاویه

 کندلزوماً شیب خط را حفظ نمی

 کند.جهت شکل را حفظ نمی

 ✓مساحت شکل

 ✓طول خط
 ✓اندازه زاویه

 دوران

 ✓طول خط

 ✓اندازه زاویه

n d

n

d

n d

A

A

V



A

O

A
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 تجانس

 کاربرد بازتاب

 kعلامت 

 حالات معروف

 ضریب تجانس باشد:  kمرکز تجانس و  Oاگر 

  1 )O ،M روی یک خط راست هستند.و 

  2) 

 Oدر دو طرف و اگر Oدر یک طرف اگر( 3  

 : تجانس مستقیم 

 : تجانس معکوس

 تقسیم و برش زدن

 

محیطی(: تغییر مساحت بدون پیرامونی )هممسائل هم

 تغییر محیط آن

 

 ترین مسیرپیداکردن کوتاهمسائل 

 کند مگرطول خط: لزوماً حفظ نمی

 ✓اندازه زاویه

 اندازۀ
 : انبساط

 : انقباض

 لزوماً طولپا نیست مگر 

 ✓شیب خط

 جهت شیب
 کند: حفظ می

 کند: حفظ نمی

 شود.برابر میمساحت شکل:

1 ) 
 

 

 

2 ) 

 

 

 

 

3) 

 

 

 

B
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
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 اثبات مستقیم )استدلال استنتاجی(

 هااثبات با در نظر گرفتن همۀ حالت

 

 یک مثال برای رد کردن یک حکم کلی مثال نقض

 گزاره داده شده               یک عبارت بدیهی

 ارز(های هماثبات بازگشتی )گزاره

 انجام عملیات مجاز
 پذیرو بازگشت

 ها تسلط داشته باشید.ها و تمارین کتاب درسی در موضوع استدلالبهتر است بر مثال تذکر:

  تعریف

 هاویژگی

 

 

 

 خاصیت تعدی: 

 

 

 

 

 عدد اول
 و خودش شمارندۀ مثبتی ندارد 1تعریف: هر عدد طبیعی که به جز 

 یاگاه:، آنو عددی اول و pاگر 

 

 ها:نتایج مهم از ویژگی

 

 توان لزوما نتیجه گرفتچیزهایی که نمی

 

 لزوماً درست نیست

 لزوماً درست نیست

 لزوماً درست نیست
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 ب.م.م

 تعریف ب.م.م:

 

 کنیم.عدد را به عوامل اول تجزیه می 2روش به دست آوردن ب.م.م: ابتدا 

 ضرب عوامل مشترک با کمترین توانحاصل

 تعریف ک.م.م:

 

 کنیم.تجزیه میعدد را به عوامل اول  2روش به دست آوردن ک.م.م: ابتدا 

 ترین توانضرب عوامل مشترک با بیشحاصلضرب عوامل غیرمشترکحاصل

 نکات ترکیبی ب.م.م و ک.م.م

 نسبت به هم اول: bو  aدو عدد 
 هامثال

 عدد صحیح متوالی 2( 1

 متوالی فرد عدد صحیح 2 (2

3)p   وq اعدادی اول و 

 ک.م.م

 

 

 قضیه تقسیم

  

به پیمانۀ  rکلاس 
m 

 حالت وجود دارد.  b ،bطبق قضیۀ تقسیم: در تقسیم هر عدد بر 

 است r، مساوی با mها بر عدد ماندۀ تقسیم آنمجموعه اعدادی را که باقی

 حل برخی از مسائل با توجه به افراز افراز
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  تعریف

 هاویژگی

 

 

 

 

 رابطه تعدی:

 

 

  

 

  قضیۀ تقسیم نهشتی ورابطۀ هم

 توان نتیجه گرفت که:لزوماً نمی

  

 ماندۀ عدد بر اعدادقواعد مختلف باقی
 (9، 3ماندۀ مجموع ارقام بر ): باقی9، 3

 (10، 5، 2ماندۀ رقم یکان بر ): باقی10، 5، 2

 و: شروع از سمت راست11

 

 تقویم
 شود.(میروزه  30روزه است )سال کبیسه، ماه آخر  29روزه و ماه آخر  30ماه بعدی  5روزه  و  31ماه اول  6

( روز مورد نظر      3را به دست بیار  7ماندۀ فاصله بر ( باقی2( فاصلۀ دو تاریخ را پیدا کن. 1روش حل سوالات: 

 شود.پیدا می

 نهشتیمعادلۀ هم
 تعریف:

 شرط جواب داشتن:

 معادلۀ سیاله

 تعریف:

 یانهشتی:تبدیل به معادلۀ هم

 شرط جواب داشتن:

همیشه صحیح نیستند، پس با توجه به مساله  yو  x تذکر:

 محدودۀ جواب را پیدا کن.

 لزوما درست نیست


