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x  معادلۀ   حقیقی   های ریشه   ضرب حاصل   و   مجموع   اگر   -1 x− − =4 27 P  عبارت   حاصل   باشند،   P  و   S  ترتیب به   5 SP S− +22 3 2  

 کدام است؟ 

1  )−59 7 69 2  )+7 69 3 )50 4  )+59 7 69 

کنید   فرض   -2
log log

log ( x )
log log

− =5
2

5 2
3 2 1

2 5
 ، کدام است؟x ، مقدار

1  )9 2  )
17
3

 3  )4 4  )
7
3

 

m))جواب نامعادلۀ    مجموعه فرض کنید    -3 )x mx )(x x )

x

− − + − +


−

2 21 4 4 3 2
2 3

x، به ازای   
3
2

)، بازۀ   , )2 باشد، مقدار    4

mکدام است؟ ، 

 2(  4 1(  3 ( صفر 2 2−(  1

fاگر   -4 ( ) sin( )cos( ) sin( ) =   + 4 2 fباشد، مقدار   2 ( )
41
9

 ، کدام است؟   

1  )− 3 2  )3 3  )1 4  )−1 

مثلثاتی مجموعۀ جواب  Aکنید    فرض  -5 )های معادلۀ  cos( ))( cos( ))( cos( ))+  +  +  =
11 2 1 4 1 8
8

بازۀ   ]، در  , ]0    ،باشد

 ، کدام است؟Aماکزیمم عضو مجموعۀ 

1  )
5
7

 2  )
6
7

 3  )
7
9

 4  )
8
9

 

Pبر    P(x)مفروض است. اگر باقیمانده و خارج قسمت تقسیم    P(x)درجۀ دوم با ضرایب طبیعی    ایچندجملهتابع    -6 (x)  

+xو   2−ترتیب ( بهP(x))مشتق تابع 
1 1
2

 ، کدام است؟ P(x)باشند، کمترین مقدار مجموع ضرایب    

1  )4 2  )6 3  )7 4  )9 

دنبالۀ  -7

k

n

;n k

a k ;n k

n
a ;n k

k


=


= − + = +

  + = +
  + 

2 3

2 4 3 1

3 2
2

باشد،    19جملۀ اول این دنباله    10، مفروض است. اگر مجموع  nبه ازای اعداد حسابی  

aحاصل عبارت   a a ... a+ + + +2 5 8  ، کدام است؟29

 1(  4 2(  3 ( صفر 2 2−(  1
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cosکنید برد تابع   فرض  -8 (x) cos (x)
f (x)

− −
= −

2 23 39 1 1 92 bباشد. مقدار   [a,b]صورت  به  2 a−کدام است؟ ، 

1  )
9
4

 2  )
15
4

 3  )
9
2

 4  )
21
4

 

fدامنۀ تغییرات تابع   -9 (x) log
|x | | x |

=
+ −

6
1

6
 ، کدام است؟

1  )( , )−9 9 2  )( , )−4 9 3)  ( , )4 9 4  )( , )−4 4   

yنمودار منحنی    -10 x= دهیم که منحنی جدید  واحد در جهت افقی چنان انتقال می  k−2واحد در راستای قائم و    kرا    4−

به سمت پایین انتقال   واحد در راستای قائم  1قطع کند. سپس منحنی حاصل را    1ای با عرض  وارون تابع خود را در نقطه

 ها، کدام است؟xدست آمده با محور  دهیم. طول نقطۀ برخورد منحنی بهمی

1  )−4 2  )−3 3  )1 4  )2 

فرض کنید    -11

x

f (x) x x

x

−  −



= −  

 


1 1

1 1

1 1

g(x)و   x= −  پذیر ها مشتقدر آن  fogیا   gof. تعداد عناصر مجموعه نقاطی که 21

 ، کدام است؟ نیست

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

فرض کنید  -12
nx

tan ( )
x

lim a
( cos( x ))

+→

−
−

=
−

2
2

1 1
1

1 2
a، مقدار  n+ کدام است؟ ، 

1  )
7
4

 2  )
9
4

 3  )
15
4

 4  )
17
4

 

 مقدار  -13
x

x
xlim

x
x

−

→−

 
− +  

 

 
− − 
 

2

1
2 2

310 5

216
]، کدام است؟ )   نماد جزء صحیح است.(  [

1  )− 2 ) 3 صفر  )
5
8

 4  )+ 

axتابع    -14 bx
f (x)

ax bx

− +
=

− +

3 2

3
2
2

 اند؟، کدام bو    aدر دو نقطه ناپیوسته و فقط دو مجانب موازی با محورهای مختصات دارد. مقدار    

1  )a ,b= =0 2 2)  a ,b= =8 10 3)  a ,b=− =2 0 4)  a ,b= − = −8 6  
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اگر    -15
kx

(a x )(a x )...(a x )
lim

a x→−

− − −
= −

−

2 2 4 4 100 10050

49
1 1 1

1
1

 اند؟، کدامk و  a، آنگاه مقادیر 

1  )k ,a= =−51 1 2  )k ,a= =51 1 3  )k ,a= =−49 1 4  )k ,a= =49 1 

fخطوط مماس بر منحنی تابع    -16 (x) |sin( x) |= +2 ترتیب نقاط به  Bو  Aکنیم. اگر  رسم می  =xای به طول  را در نقطه   1

 ، کدام است؟ ABخط برخورد خطوط مماس با نیمساز ربع دوم و چهارم باشند، طول پاره

(  2 صفر ( 1
2 2
3

 3  )
4 2
3

 4  )2 2 

f کدام عبارت، برای تابع  -17 (x) x
x

= −
−

3 2
32

2 1
 ، درست است؟   

)در بازۀ   f( تابع  1 , ) ( , )01  صعودی است.   1

)های  در بازه f( تابع  2 , )1  و( ,  صعودی است. 01(

)در بازۀ  f( تابع  3 , )1 صعودی و در بازۀ( ,  نزولی است.  01(

)در بازۀ  f( تابع  4 , )1  نزولی و در بازۀ( ,  صعودی است. 01(

xهایی که تابع بازه  -18
f (x)

x
=

−

4

3 8
 ها، کدام است؟ ها اکیداً نزولی است را در نظر بگیرید. مینیمم طول این بازهدر آن  

1  )2 2  )−3 4 1 3  )32 4 4  )( )−32 4 1 

f(x)نقاط اکسترمم تابع    Bو   Aفرض کنید    -19 x x x= − − +3 22 3 12 وجود دارد که خطوط    fباشند. چند نقطه روی منحنی    1

 است؟   ABخط ها، موازی پارهمماس بر آن

 3(  4 2(  3 1(  2 صفر ( 1

pارزش گزارۀ   -20 (q r) که ارزش گزارۀ ، درست است. احتمال اینr   نادرست باشد، کدام است؟ 

1  )
3
7

 2)  
1
2

 3)  
4
7

 4)  
2
3

   

13/های زیر، مقدار میانه برابر  در جدول فراوانی داده  -21 های جدول است. به هر یک از داده 17و اختلاف چارک اول از سوم  5

 کنیم. واریانس جدول جدید، کدام است؟ واحد اضافه می  4

1  )71 2  )/71 5  

3  )72 4  )/72 5 

  

 داده

 فراوانی 

a11 12 13 14 28 31
3 2 6 3 2 5 1
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یابد: دو رقم صورت زیر اختصاص میآموزان یک شهر از مقطع ابتدایی تا کلاس دوازدهم، یک عدد پنج رقمی بهدانشبرای    -22

و   1( و رقم پنجم جنسیت )پسر  18تا    07(، دو رقم دوم نمایش سن )از  12تا    01اول سمت راست نمایش پایۀ تحصیلی ) از  

دهیم. سن صدمین عضو مجموعه کدام است؟ )ممکن  وعه قرار میترتیب صعودی در یک مجم(. سپس اعداد را به2دختر  

 است عدد پنج رقمی موردنظر به هیچ فردی اختصاص نیابد، ولی در محاسبه شمرده شود.( 

1  )13 2)  14 3 )15 4 )16 

)که مربع کامل هستند، کدام است؟   18تعداد اعداد پنج رقمی مضرب   -23 / )10 3 16 

1  )35 2)  36 3)  37 4)  38 

 باشند، کدام است؟  12که مضرب عدد   abaصورت رقمی بهمیانگین بزرگترین و کوچکترین عدد سه  -24

1 )348 2 )540 3 )570 4 )574 

aاگر خارج قسمت تقسیم عدد طبیعی    -25  aکه عدد  واحد بیشتر از باقیماندۀ آن باشد، احتمال این  3،  11بر    9 −  24بر    9

 پذیر باشد، کدام است؟ بخش

1  )
13
22

 2  )
6
11

 3)  
1
2

 4)  
5
11

 

)بزرگترین عدد طبیعی باشد که   mاگر   -26 m)!− 
36

10 m، آنگاه باقیماندۀ تقسیم 36
 ، کدام است؟ 15بر    123

1 )1 2 )2 3 )4 4 )6 

کنیم. اگر تاس پرتاب میمهرۀ قرمز قرار دارند. دو    5مهرۀ آبی و    4مهرۀ قرمز و در ظرف دوم    6مهرۀ آبی و    3در ظرف اول    -27

از   بیشتر  رو شده  اعداد  مهره خارج کرده در ظرف دوم می  9مجموع  اول یک  از ظرف  تصادف  به  در غیر  باشد،  اندازیم. 

کنیم. اکنون یک مهره از ظرف با مهرۀ بیشتر انتخاب  صورت از ظرف دوم یک مهره برداشته و به ظرف اول اضافه میاین

 مهره قرمز باشد، کدام است؟ که  کنیم. احتمال اینمی

1  )
157
270

 2  )
165
270

 3  )
173
270

 4  )
180
270

 

xهای صحیح نامنفی معادلۀ  تعداد جواب  -28 x x
x

+ + =1 2 3
4

 ، کدام است؟10

1 )60 2 )72 3 )81 4 )96 

 ، کدام است؟ (a,b)مربع لاتین زیر را در نظر بگیرید. زوج مرتب   -29

1  )( , )5 3 

2  )( , )1 4 

3  )( , )2 1 

4  )( , )4 1 
  

a

b

3
3 1 4
2 5 1 3
1 4 2
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 گر مینیمال، کدام است؟ در گراف زیر، مجموعۀ احاطه  -30

1  ){b,h}  

2  ){b,g,i}   

3  ){a,c,h}  

4  ){a,c,f , j} 

aبردار    -31 ( , , )= − 1 bسازد. اگر  درجه می  45در فضا زاویۀ    zبا محور   1 ( , , )= −
4 2 2
3 3

aو زاویۀ بردار     b    با محورz ،ها  

 ، کدام است؟ cosباشد، مقدار 

1  )−
3
3

 2  )−
3
4

 3  )
3
4

 4  )
3
2

 

 AM   (Mکه در جهت بردار    ATواحد مفروض است. این مثلث را توسط بردار    8به طول وتر    ABCالزاویۀ  مثلث قائم  -32

1دهیم. اگر مساحت محدود بین مثلث اولیه و جدید،  ( قرار دارد، انتقال میBCوسط وتر  
16

مساحت اولیه باشد، اندازه   

 ، کدام است؟ ATبردار

1  )3 2  )4 3  )
1
3

 4  )
1
4

 

Aفرض کنید   -33

−     
     =
     
     −     

1 0 1 7 8 4 0 1 1
0 1 0 3 2 5 1 0 0
0 1 1 6 9 3 0 1 1

 ، کدام است؟Aهای سطر سوم ماتریس . مجموع درایه

1  )3 2  )5 3  )12 4  )13 

x)سهمی    -34 ) y− − =21 12 با کانون  Fو کانون    Fبا رأس    6 بیضی  از مرکز    Fو   Fهایمفروض است. یک  0/و خروج  6 

 مبدأ مختصات، کدام است؟ سازیم. فاصلۀ مرکز بیضی از  می

1  )1 2  )2 3  )3 4  )2 

ˆداخل زاویه با شرط    Mو نقطۀ    xOyˆ  زاویۀ  -35 ˆMOy xOM=2   باشد، مفروض است. از نقطۀM    عمودهایMN    وMP   را

MNکنیم. نسبت رسم می  Oyو   Oxهای خطترتیب بر نیمبه

MP
 ، کدام است؟

1  )
OP

ON
 2  )

OP

OM
 3  )

OP

ON

2
 4  )

OP

OM

2
 

  

c

d
b

a
e

f

g
h

j
i
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 ، کدام است؟ MENFمطابق شکل زیر مفروض است. مساحت چهارضلعی    ABCDمستطیل    -36

1  )
104
9

 

2  )13 

3  )
47
3

 

4  )16 

 به درجه، کدام است؟   EDCواحد است. اندازۀ کمان   3در شکل زیر شعاع دایره      -37

1  )80 

2  )90 

3  )100 

4  )120 

MBNˆ، محیط شده است. اگر زاویۀ  3ای به شعاع  بر دایره   ABCDالزاویه  مطابق شکل زیر ذوزنقۀ قائم   -38 = باشد، مساحت    120

 ، کدام است؟OMNCچهارضلعی  

1  )
27 3
4

 2  )
9 3
2

 

3  )
27 3
2

 4  )9 3 

xکنید خطوط فرض   -39 y+ = xو   1 y− xقطرهای یک دایره و خط   3= y+ + =4 3 مماس بر آن باشد. نزدیکترین فاصلۀ  5

)Mنقطۀ   , )−4  از دایره، کدام است؟   2

1  )−3 1 2)  −3 2 3)  
2
2

 4)  −5 2 

aهای  المرکزین دو دایره با شعاع فرض کنید طول خط   -40 −6 aو    1 −2 واحد باشد. اگر دو دایره فقط یک مماس مشترک    6، برابر  2

 ، کدام است؟aداشته باشند، میانگین مقادیر ممکن برای

1)  3 2  )
13
3

 3  )6 4  )7 

 

M

BA

D C

12

4

8

NF

E

M B

N

CD

A

O
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	2) تابع  در بازه‌های  و  صعودی است.
	3) تابع  در بازۀ صعودی و در بازۀ نزولی است.
	4) تابع  در بازۀ نزولی و در بازۀ صعودی است.

	18-  بازه‌هایی که تابع  در آن‌ها اکیداً نزولی است را در نظر بگیرید. مینیمم طول این بازه‌ها، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	19-  فرض کنید  و نقاط اکسترمم تابع  باشند. چند نقطه روی منحنی  وجود دارد که خطوط مماس بر آن‌ها، موازی پاره‌خط  است؟
	1) صفر 2)  3)  4)

	20-  ارزش گزارۀ ، درست است. احتمال این‌که ارزش گزارۀ  نادرست باشد، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	21-  در جدول فراوانی داده‌های زیر، مقدار میانه برابر  و اختلاف چارک اول از سوم 17 است. به هر یک از داده‌های جدول 4 واحد اضافه می‌کنیم. واریانس جدول جدید، کدام است؟
	1)  2)
	3)  4)

	22-  برای دانش‌آموزان یک شهر از مقطع ابتدایی تا کلاس دوازدهم، یک عدد پنج رقمی به‌صورت زیر اختصاص می‌یابد: دو رقم اول سمت راست نمایش پایۀ تحصیلی ( از 01 تا 12)، دو رقم دوم نمایش سن (از 07 تا 18) و رقم پنجم جنسیت (پسر 1 و دختر 2). سپس اعداد را به‌ترتیب ...
	1)  2)  3) 15 4) 16

	23-  تعداد اعداد پنج رقمی مضرب 18 که مربع کامل هستند، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	24-  میانگین بزرگترین و کوچکترین عدد سه‌رقمی به‌صورت  که مضرب عدد 12 باشند، کدام است؟
	1) 348 2) 540 3) 570 4) 574

	25-  اگر خارج قسمت تقسیم عدد طبیعی  بر 11، 3 واحد بیشتر از باقیماندۀ آن باشد، احتمال این‌که عدد  بر 24 بخش‌پذیر باشد، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	26-  اگر بزرگترین عدد طبیعی باشد که ، آنگاه باقیماندۀ تقسیم  بر 15، کدام است؟
	1) 1 2) 2 3) 4 4) 6

	27-  در ظرف اول 3 مهرۀ آبی و 6 مهرۀ قرمز و در ظرف دوم 4 مهرۀ آبی و 5 مهرۀ قرمز قرار دارند. دو تاس پرتاب می‌کنیم. اگر مجموع اعداد رو شده بیشتر از 9 باشد، به تصادف از ظرف اول یک مهره خارج کرده در ظرف دوم می‌اندازیم. در غیر این‌صورت از ظرف دوم یک مهره بر...
	1)  2)  3)  4)

	28-  تعداد جواب‌های صحیح نامنفی معادلۀ ، کدام است؟
	1) 60 2) 72 3) 81 4) 96

	29-  مربع لاتین زیر را در نظر بگیرید. زوج مرتب ، کدام است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	30-  در گراف زیر، مجموعۀ احاطه‌گر مینیمال، کدام است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	31-  بردار  با محور در فضا زاویۀ 45 درجه می‌سازد. اگر  و زاویۀ بردار  با محور ها،  باشد، مقدار ، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	32-  مثلث قائم‌الزاویۀ  به طول وتر 8 واحد مفروض است. این مثلث را توسط بردار  که در جهت بردار  ( وسط وتر ) قرار دارد، انتقال می‌دهیم. اگر مساحت محدود بین مثلث اولیه و جدید،  مساحت اولیه باشد، اندازه بردار، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	33-  فرض کنید . مجموع درایه‌های سطر سوم ماتریس ، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	34-  سهمی  با رأس  و کانون  مفروض است. یک بیضی با کانون‌های و و خروج از مرکز  می‎سازیم. فاصلۀ مرکز بیضی از مبدأ مختصات، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	35-  زاویۀ  و نقطۀ  داخل زاویه با شرط  باشد، مفروض است. از نقطۀ عمودهای  و  را به‌ترتیب بر نیم‌خط‌های  و  رسم می‌کنیم. نسبت ، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	36-  مستطیل  مطابق شکل زیر مفروض است. مساحت چهارضلعی ، کدام است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	37-   در شکل زیر شعاع دایره 3 واحد است. اندازۀ کمان  به درجه، کدام است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	38-  مطابق شکل زیر ذوزنقۀ قائم‌الزاویه  بر دایره‌ای به شعاع 3، محیط شده است. اگر زاویۀ  باشد، مساحت چهارضلعی ، کدام است؟
	1)  2)
	3)  4)

	39-  فرض کنید خطوط  و  قطرهای یک دایره و خط  مماس بر آن باشد. نزدیکترین فاصلۀ نقطۀ  از دایره، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	40-  فرض کنید طول خط‌المرکزین دو دایره با شعاع‌های  و ، برابر 6 واحد باشد. اگر دو دایره فقط یک مماس مشترک داشته باشند، میانگین مقادیر ممکن برای، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)




