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 های زیر درست هستند؟چند مورد از عبارت  -1

 کند. ، مقدار گرمای بیشتری آزاد می𝑵۲تولید یک مول گاز آمونیاک با استفاده از هیدرازین، نسبت به استفاده از گاز   :آ

 رود.یک فرایند گرماده به شمار میبا بدن انسان، برخلاف واکنش فوتوسنتز،    ℃۴۰دما شدن مقداری شیر با دمای هم  :ب

 شود، همانند چگالش، یک فرایند فیزیکی گرماگیر است.شدن محتویات یخچال صحرایی میواکنشی که باعث خنک  :پ

 شود. دچار تغییر می  آنها   به  وابسته  پتانسیل  انرژی   به یکدیگر،   هااتم  اتصال  شیوه  در  تغییر و  شیمیایی   واکنش  انجام   با  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

های زیر در رابطه با این دو یک از مقایسهبیشتر باشد، کدام  𝑩در مقایسه با ارزش سوختی آلکان    𝑨اگر ارزش سوختی آلکان    -۲
 ماده درست خواهد بود؟

𝐴میزان فراریت ماده:   (1 < 𝐵 2  :تعداد اتم هیدروژن در ساختار ترکیب )𝐴 > 𝐵  
𝐴( قدر مطلق آنتالپی سوختن ترکیب:  3 > 𝐵 4  :میزان گرانروی ماده )𝐴 < 𝐵 
 

 های موجود در جدول زیر را در نظر بگیرید:داده  -3

 
های تولید ای از گاز متان، تفاوت جرم فراوردهبا توجه به اطلاعات موجود در این جدول، اگر در واکنش سوختن کامل نمونه

𝑶انرژی آزاد خواهد شد؟ )  𝒌𝑱گرم باشد، در این واکنش چند   1۲شده برابر با   = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶  𝒈 ∙ 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/616 2 )5/601 3 )1233 4 )1203 
 

 دهد: را نشان می  𝒀و   𝑿دوره با عناصر گروه و همجدول زیر، عناصر هم  -۴

𝒀𝑿  عنصر 

𝑪۶
 𝑴𝒈1۲

 دوره با عنصر مورد نظرعنصر هم  

𝑨𝒕۸۵
  𝑻𝒆۵۲

 گروه با عنصر مورد نظرعنصر هم  

های موجود در این جدول، کدام عنصر با سرعت بیشتری با فلز روبیدیم واکنش داده و نسبت شمار کاتیون به با توجه به داده

 آنیون در ترکیب یونی تولید شده، مشابه به مقدار این نسبت در کدام ترکیب خواهد بود؟ 

1  )𝑌 –  2 کلسیم هیدروکسید  )𝑌 –  آمونیوم نیترات  
3  )𝑋 –  4 پتاسیم سولفات  )𝑋 –  آلومینیم فسفات 

 

 دهد:لیتری در حال انجام است را نشان می  ۵کننده در یک واکنش که در ظرفی  جدول زیر، روند تغییر غلظت مواد شرکت  -۵

 زمان)ثانیه(  ۰ 1۰ ۲۰ 3۰ ۴۰

1 ۲/1 ۶/1 ۲/۲ 3 [𝑨] (𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1) 

۵/۲ ۴/۲ ۲/۲ 9/1 ۵/1 [𝑩] (𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1) 

۴ 7/3 1/3 ۲/۲ 1 [𝑪] (𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1) 

ثانیه برابر با چند مول   3۰تا    1۰های موجود در این جدول، سرعت متوسط واکنش مورد نظر در طول بازه زمانی  با توجه به داده

 بر دقیقه بوده است؟ 

1 )15 2 )5/7 3 )3 4 )5/1 

 
 

 

 

 



 

 2  

 

گرم اتانول   ۴/1۸درصد از گرمای حاصل از سوختن کامل    ۵/۰کیلوژول بر مول است. اگر    - 13۶۵آنتالپی سوختن اتانول برابر با    -۶
ها به تقریب برابر با چند های حاصل از این واکنش شود، دمای نهایی فراوردهصرف افزایش دمای فراورده  ۴۲3𝑲در دمای  

.𝑱اکسید بر حسب  دیشود؟ )گرمای ویژه بخار آب و گاز کربن درجه سلسیوس می 𝒈−1.℃−1    ۸۵/۰و    1/۲به ترتیب برابر 
 است.(

(𝑶 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 1۲ = 1 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )6/198 2 )5/192 3 )4/182 4 )3/186 
 

لیتر میلی  1۵۰شود. مقدار گرمای مبادله شده برای تهیه  تهیه می (𝑺۸)سولفوریک اسید به صورت صنعتی از اکسایش گوگرد   -7
𝑺۸(𝒔)مولار سولفوریک اسید با استفاده از واکنش    ۲محلول   + 1۲𝑶۲(𝒈) + ۸𝑯۲𝑶(𝒍) → ۸𝑯۲𝑺𝑶۴(𝒂𝒒)   برابر با چند
𝒌𝑱    شود؟ ) مصرف می %۸۰است و در این فرایند چند گرم گوگرد با خلوص𝑺 = 3۲ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 (𝑰) 𝑺۸(𝒔) + ۸𝑶۲(𝒈) → ۸𝑺𝑶۲(𝒈)   ,   ∆𝑯 = −۲37۶𝒌𝑱 
 (𝑰𝑰) ۲𝑺𝑶۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) → ۲𝑺𝑶3(𝒈)   ,   ∆𝑯 = −19۶𝒌𝑱 

 (𝑰𝑰𝑰) 𝑺𝑶3(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒍) → 𝑯۲𝑺𝑶۴(𝒂𝒒)   ,   ∆𝑯 = −13۰𝒌𝑱 

1 )5/157  - 9 2 )5/157  - 12 3 )175  - 9 4 )175 – 12 
 

 است؟  نادرست  ، 𝑪۴۰𝑯۵۶کدام گزینه درباره لیکوپن با فرمول مولکولی    -۸

  است. 6/2لیکوپن به شمار این پیوندها در نفتالن، برابر با نسبت شمار پیوندهای دوگانه موجود در ساختار  ( 1
 دهد.  را کاهش می  𝑁𝑂هایی مانند  فرنگی محتوی لیکوپن بوده و این ماده فعالیت رادیکال( هندوانه و گوجه2
 کاهد.  های ناخواسته میها، از سرعت واکنش( یک ترکیب ناقطبی است که با کاهش مقدار رادیکال3
 شود. مول فراورده گازی آزاد می  32کلوین، مقدار  450( از سوختن کامل نیم مول از آن در دمای 4
 

𝑹𝑨در یک واکنش، رابطة    -9 = −
∆𝒏𝑨

∆𝒕
=
∆𝒏𝑩

∆𝒕
𝑹𝑪برقرار است. اگر     = ۲𝑹𝑨  توان برای این باشد، کدام معادلة شیمیایی را می

 واکنش در نظر گرفت؟ 

1)  𝐴 → 𝐵 + ۴𝐶 2  )𝐶 → 𝐴 + ۲𝐵 3  )۲𝐴 + 𝐵 → 𝐶 4  )𝐴 + ۲𝐶 → 𝐵 
 

لیتر اتیلن گلیکول و یک لیتر آب به اندازة    ۵/۲با توجه به جدول زیر، مقدار گرمای موردنیاز برای افزایش دمای مخلوطی از    -1۰
۲۰𝑲  لیتر در نظر گرم بر میلی  1و    1/ 1، برحسب کیلوژول کدام است؟ )چگالی نمونه اتیلن گلیکول و نمونه آب را به ترتیب

 بگیرید.( 

.𝑱)گرمای ویژه  𝒈−1.℃−1)  ماده 

 اتیلن گلیکول  ۴۲/۲

 آب 1۸/۴

1 )6/204 2 )4/206 3 )7/216 4 )6/217 
 

 چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟  -11

 کنند.آ: سدیم و پتاسیم، با آب سرد به شدت واکنش داده و به ترتیب، نور قرمز و بنفش را گسیل می
 شده در جهان است.درصد غذای فراهم  3۰پنهان ردپای غذا، عدم مصرف حدود  از چهره    ب: یک مثال

 شود.مول آب و مقدار قابل توجهی گرما تولید می  ۵۵شده در کوهان شتر،  پ: از اکسایش هر مول چربی ذخیره

 ت: الگوی استفاده از غذاهای بومی برای کاهش ردپای غذا، بیانی از اصل کاهش مصرف انرژی در شیمی سبز است. 
 زدن آهن در هوای مرطوب، همانند واکنش پتاسیم پرمنگنات با اسیدهای آلی در دمای اتاق، کند است. ث: واکنش زنگ

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
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 است؟  نادرستکدام یک از مطالب زیر   -1۲

 دهنده است. ها بیشتر از واکنش، مجموع آنتالپی پیوند فراورده𝐻2در واکنش گرماگیر تبدیل گاز متان به مخلوطی از اتان و  ( 1
 توان به صورت مستقیم اندازه گرفت.ها را نمیاز عناصر سازنده آن 𝑁2𝐻4و   𝐶𝐻4 ،𝐶𝑂( آنتالپی واکنش تولید سه ماده  2
 ( تغییر آنتالپی واکنش تشکیل یک پیوند کووالانسی، همانند آنتالپی واکنش سوختن مواد، همواره عددی منفی است. 3
 ( انتقال گرما میان دو جسم، ممکن است با افزایش انرژی گرمایی جسمی با انرژی گرمایی بیشتر همراه باشد.4

 

کنیم. پس از هم زدن محتویات حل می  ℃۲۰گرم آب   ۵۰۰را در گرماسنج لیوانی حاوی    ℃۲۰با دمای   𝑯۲𝑺𝑶۴گرم   ۵۰مقدار    -13
دهد؟ )گرمای ویژه محلول حاصل  گراد نشان میگرماسنج، دماسنج درون این وسیله تقریبا چه دمایی را برحسب درجه سانتی

.𝑱 3/9از این فرایند برابر با  𝒈−1.℃−1   .است𝑯 = 1 , 𝑶 = 1۶ , 𝑺 = 3۲ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑯۲𝑺𝑶۴(𝒍)
انحلال  در آب 
→      𝑯۲𝑺𝑶۴(𝒂𝒒) + 73/۵ 𝒌𝑱 

1 )7/28 2 )6/29 3 )5/37 4 )2/39 
 

 است؟  نادرستکدام یک از مطالب زیر   -1۴

 کند.های شیمیایی، تبادل گرما میان سامانه و محیط پیرامون صورت گرفته و دمای محیط تغییر میآ: در همه واکنش
 دما شدن خوراکی با بدن و گوارش آن برای بستنی، برخلاف شیر گرم، متفاوت است.فرایندهای همب: علامت گرما در  

 پ: برای یک ماده خالص، آنتالپی فرایند ذوب بیشتر از آنتالپی فرایند تبخیر و کمتر از آنتالپی فرایند فرازش آن ماده است.
 ت: رنگ شعله سوختن متان در سطح مرداب، با رنگ شعله ایجادشده طی سوختن گاز شهری بر روی اجاق، متفاوت است. 

 ( »پ« و »ت« 4 ( »ب« و »ت« 3 ( »آ« و »پ« 2 فقط »آ« ( 1
 

 چند مورد از مطالب زیر در مورد فرایند هابر درست است؟  -1۵

 آید. ای از آن که فقط به کمک قانون هس قابل محاسبه است، مثبت بوده و با این روش، به طور دقیق بدست میمرحله  𝑯∆آ: 
 تر از انجام این فرایند برای هر یک از مراحل آن است.ب: محاسبه تغییر آنتالپی واکنش کلی به کمک آنتالپی پیوند، دقیق

 رسد.درصد نمی  1۰۰پ: با ایجاد دما و فشار مناسب و در حضور کاتالیزگر مناسب نیز بازده این واکنش شیمیایی به  
 تر است. ت: قدر مطلق تغییر آنتالپی واکنش مرحله دوم از قدر مطلق تغییر آنتالپی واکنش مرحله اول بیش

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

با توجه به نمودار مقابل که مربوط به انجام یک واکنش شیمیایی در حالت گازی و در سیلندری با پیستون متحرک است، کدام   -1۶
 موارد از مطالب زیر درست هستند؟  

 درصد است.  ۶7آ: بازده انجام این واکنش شیمیایی به تقریب برابر با  
  ای برابر نیست.ب: سرعت واکنش در این فرایند با سرعت تولید یا مصرف هیچ ماده

 یابد. پ: اگر علامت تغییر آنتالپی واکنش منفی باشد، با افزایش دما، سرعت آن کاهش می
 ت: اضافه کردن مقداری گاز آرگون به ظرف واکنش، سرعت انجام واکنش را افزایش خواهد داد.

 ( »پ« و »ت« 4 ( »ب« و »پ« 3 ( »آ« و »ت« 2 »آ« و »ب« ( 1
 

𝑶چند مورد از مطالب زیر در مورد گازهای اکسیژن و اوزون درست است؟ )   -17 = 1۶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

 آ: مجموع آنتالپی پیوندها در یک گرم گاز قطبی بیشتر از یک گرم گاز ناقطبی است.
 یابد.اکسیژن به گاز اوزون، دمای محیط اطراف واکنش افزایش میب: در فرایند تبدیل گاز  

 شود.های سوختن، اگر اوزون جایگزین اکسیژن شود، گرمای کمتری آزاد میپ: در واکنش
 برابر است.  𝒈.𝒎𝒊𝒏−1ت: در واکنش تولید اوزون از اکسیژن، سرعت تولید گاز اوزون و سرعت مصرف اکسیژن بر حسب  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 
 

 

 
 



 

 4  

 

رنگ تبدیل شود.  ایکنیم تا به گاز قهوهلیتری گرم می  ۲اکسید را در ظرف دربسته  نیتروژن تتررنگ دیگرم گاز بی  ۲۰7مقدار    -1۸
ثانیه باشد،   ۴۵ها در ظرف، برابر با  اگر فاصله زمان برابر شدن جرم دو گاز موجود در ظرف با زمان برابر شدن شمار مول آن

𝑵سرعت متوسط واکنش در این بازه زمانی برابر با چند مول بر لیتر بر ساعت است؟ )  = 1۴ , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )75/3 2 )5/7 3 )15 4 )30 
 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -19

 های مختلف، متعلق به یک گاز ناقطبی پنج اتمی است. آ: بیشترین ارزش سوختی در میان هیدروکربن
 ب: ارزش سوختی پروپن از ارزش سوختی پروپان کمتر و از ارزش سوختی پروپین بیشتر است.

 کند.کمتری تولید می  𝑪𝑶۲پ: به ازای تولید گرمای برابر از سوختن اتانول و اتان، سوخت سبز مقدار گاز 
 ها است.تر از آنتالپی سوختن سومین عضو خانواده آلکنها منفیت: آنتالپی سوختن سومین عضو خانواده آلکان

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 درست است؟کدام یک از مطالب    -۲۰

  کند. ( تغییر آنتالپی یک واکنش، برابر مقدار انرژی است که سامانه با محیط در دمای ثابت مبادله می1
  پذیر نبودن واکنش تولید هیدوژن پراکسید از عناصر سازنده، گرماده بودن این واکنش است. علت انجام( 2
  یابد.واکنش تجزیه آب اکسیژنه، با افزودن محلول پتاسیم یدید، سرعت تولید گاز هیدروژن به شدت افزایش می( در 3
 شود. دادن به الیاف آهن در حضور اکسیژن خالص، موجب سوختن آهن می ( ریختن گرد آهن روی شعله، همانند گرما 4

 

 چند از مطالب زیر در مورد ترکیب مقابل درست است؟   -۲1

 است. ۲۶های پیوندی در این ترکیب برابر  آ: شمار جفت الکترون
 مول گاز اکسیژن نیاز است.  ۸ب: برای سوختن کامل یک مول از آن به  

𝑪پ: شمار پیوندهای  − 𝑯    ،های ناپیوندی است.برابر شمار جفت الکترون  ۶7/1در آن 
 است. 1/ ۶های کربن در ساختار آن به تقریب برابر  های هیدروژن به شمار اتمت: نسبت شمار اتم

 3( 4 2( 3 1( 2 صفر ( 1
 

 با توجه به شکل مقابل، چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -۲۲

 آ: میانگین تندی حرکت ذرات آب در دو ظرف برابر است.
 ب: گرمای ویژه این دو نمونه آب برابر بوده و بیشتر از گرمای ویژه روغن زیتون است.

 هر دو ظرف در دما و فشار معین، با هم برابر است.گرم از آب    1۰پ: آنتالپی  
 𝑨قرار دهیم، دمای گلوله در ظرف    ℃۲۰۰ت: اگر در هر ظرف، یک گلوله آهنی داغ با دمای  

 یابد. بیشتر کاهش می
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 اکسید، درست است؟اکسید به گوگرد تریکدام موارد از مطالب زیر در مورد واکنش گرماده تبدیل گوگرد دی  -۲3

 فراورده این واکنش، عامل ایجاد باران اسیدی بود و مدل فضاپرکن آن مشابه مولکول آمونیاک است.   :آ
 های پیوندی به ناپیوندی در تمام مواد موجود در واکنش برابر است.نسبت شمار جفت الکترون  :ب
 پایداری مواد کاهش خواهد یافت. ، 𝑪𝑶و   𝑵𝑶با انجام این واکنش، همانند واکنش میان گازهای   :پ
 تر است.شود، قویشکند، از پیوند کووالانسی که تشکیل میپیوند اشتراکی که در این فرایند می  :ت
 ( »ب« و »ت« 4 ( »ب« و »پ« 3 ( »آ« و »ت« 2 »آ« و »پ« ( 1
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شود. اگر در این واکنش با مصرف یک کیلوژول گرما، ترین ترکیب اتری از متانول، آب نیز تولید میدر واکنش تولید ساده  -۲۴
گرم باشد، آنتالپی سوختن این اتر چند کیلوژول بر مول است؟ )آنتالپی سوختن   3/ ۵تفاوت جرم دو فراورده تولیدشده برابر با  

𝑯است.   7۲۶𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1−متانول برابر با  = 1 , 𝑪 = 1۲ , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )1444- 2 )1460 - 3 )734 - 4 )718 - 
 

 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟  -۲۵

 شود.دیدگی ورزشکاران استفاده میاز انحلال کلسیم کلرید در آب برای سرد کردن محل آسیب  :آ
 کند.( سولفات، از آهن استفاده شود، رنگ محلول نهایی تغییر می𝑰𝑰اگر به جای فلز روی در واکنش با محلول مس)   :ب
 شود.کلسترول، یک الکل با سه حلقه شش کربنه بوده و در واکنش با یک مولکول هیدروژن، به طور کامل سیر می  :پ

 یابد.انرژی جنبشی ذرات سازنده محیط پیرامون سامانه واکنش افزایش می طی واکنش گاز هیدروژن با ید جامد، مجموع  :ت
 ( »پ« و »ت« 4 ( »ب« و »پ« 3 ( »آ« و »ت« 2 »آ« و »ب« ( 1

 

 است؟  نادرستکدام یک از مطالب زیر در مورد واکنش محلول هیدروکلریک اسید و کلسیم کربنات    -۲۶

  یابد.( با افزایش غلظت یون کلسیم در محلول واکنش، سرعت تولید گاز کاهش می1
 ( غلظت یون کلرید در محلول واکنش از ابتدا تا انتهای واکنش، به تقریب ثابت است.2
  توان به صورت مول بر لیتر بر دقیقه گزارش کرد. کننده در واکنش را می( سرعت متوسط تولید سه ماده شرکت3
 ها در یون کربنات است. های ناپیوندی در ترکیب گازی حاصل از این فرایند، نصف شمار این الکترونالکترونشمار جفت ( 4

 

 چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟  -۲7

 در دما و فشار اتاق، آنتالپی یک مول چربی از آنتالپی یک مول روغن کمتر است.  :آ
 های کربن در بنزن، از این مقدار در نفتالن بیشتر است.میانگین آنتالپی پیوندهای میان اتم  :ب
 ای که مجموع آنتالپی پیوندها در آن بیشتر باشد، پایدارتر خواهد بود.در میان چند ایزومر، ماده  :پ
 یابد. اگر در واکنشی گرماگیر از کربن، به جای گرافیت از الماس استفاده شود، گرمای واکنش افزایش می  :ت

𝑪۲𝑯۴(𝒈)اگر در واکنش گرماده   :ث + 𝑯۲𝑶(𝒈) ⟶ 𝑪۲𝑯۵𝑶𝑯(𝒍) ،بخار اتانول تولید شود ،∆𝑯  شود. تر میمنفی 
1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 

هگزن گازی - 1کیلوژول باشد، ارزش سوختی    ۸۰و    ۸۴هگزن و اتن به ترتیب برابر  - 1اگر مجموع آنتالپی پیوندها در یک گرم    -۲۸
𝑯............... از سیکلوهگزان گازی است. ) به اندازه ............... کیلوژول بر گرم   = 1 , 𝑪 = 1۲: 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 بیشتر  ـ  3( 4 کمتر  ـ   3( 3 بیشتر  ـ  2( 2 کمتر  ـ   2( 1
 

 های زیر، آنتالپی پیوند کووالانسی اول، بیشتر از آنتالپی پیوند کووالانسی دوم است؟در کدام یک از گزینه  -۲9

 پیوند اشتراکی موجود در آب ـ ( پیوند اشتراکی موجود در آمونیاک 1
 پیوند موجود در مولکول نیتروژن ـ  های کربن در اتین ( پیوند میان اتم2

 پیوند موجود در مولکول کلر ـ پیوند موجود در هیدروژن فلوئورید ( 3
 پیوند موجود در کربن مونواکسیدـ  اکسید ( پیوند موجود در کربن دی4

 

 هستند؟کدام موارد از مطالب زیر درست    -3۰

 گروه عاملی موجود در ترکیب آلی سازنده ادویه دارچین، مشابه گروه عاملی مولکول اصلی موجود در میخک است.  :آ
 ترین اسید آلی است.های اکسیژن در آشنابرابر شمار اتم  3ترین کتون،  های هیدروژن در سادهشمار اتم  :ب
 کتون موجود در زردچوبه همانند عامل بوی گیاه گشنیز، فقط دارای یک گروه عاملی بوده و آروماتیک است.   :پ
 های سازنده یک کتون، برخلاف ایزومرهای آلدهیدی آن، پیوند هیدروژنی وجود ندارد.بین مولکول  :ت

 ( »پ« و »ت« 4 ( »ب« و »پ« 3 ( »آ« و »ت« 2 »آ« و »ب« ( 1

 
 

 




