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های  شود مطابق شکل است. چه تعداد از عبارتالکتریکی گذرنده از یک سیم رسانا که با یک باتری تغذیه می نمودار جریان    -1

e)زیر صحیح است؟  / C)
−=  191 6 10 

 است.  yها در سیم رسانا در خلاف جهت محور سرعت سوق الکترون :الف

 است.  yمیدان الکتریکی در سیم رسانا در جهت محور  :ب

 08/0در سیم در یک ساعت اول برابر   شدهجاری بار الکتریکی خالص    پ:

 ساعت است.-آمپر

/اند برابر طور خالص از یک مقطع سیم عبور کرده هایی که به ساعت، تعداد الکترون 4در مدت  ت:  211 8  است.10

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

به مقاومت ویژ  -2 m.ۀدو سر یک سیم رسانا 
− 42 اختلاف پتانسیل  cm20و طول 10 به  کنیم و شدت ولت متصل می  2/1را 

/جریان  A0  متر مربع است؟ کند. مساحت مقطع سیم چند میلیاز آن عبور می 6

1 )10 2 )16 3 )24 4 )20 
 

 دهد؟ است. آمپرسنج آرمانی چند آمپر را نشان می 2، مقاومت معادل مدار زیردر مدار شکل   -3

1 )25/0 

2 )75/0 

3 )5 /1 

4 )75/1 
 

مطابق شکل زیر است. اگر مقاومت   Cو    A،  Bمقاومت موازی    3نمودار شدت جریان عبوری برحسب اختلاف پتانسیل الکتریکی    -4

 تواند باشد؟چند اهم می Cها برابر یک اهم باشد، مقاومت الکتریکی معادل آن 

1 )2 

2 )3 

3 )6 

 2و   3( 4
 

 گیرند؟از راست به چپ چه مقادیری را اندازه می  ترتیببه سنج آرمانی ولت و آمپرسنج آرمانی   ،زیردر مدار    -5

1 )A
1
3

 ،V20 

2 )A
1
3

 ،V22 

3 )A
2
3

 ،V20 

4 )A
2
3

 ،V22 
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 سنج و آمپرسنج آرمانی هستند.(دهد؟ )ولتسنج چند ولت را نشان میدهد. ولت میآمپر را نشان  2 ، آمپرسنجزیر در شکل   -6

1 )30 

2 )33 

3 )39 

4 )43 
 
 

 

اهمی است. توان 2برابر توان مصرفی در مقاومت 2اهمی،12وRهای های مصرفی در مقاومتدر مدار شکل زیر، مجموع توان  -7

 اهمی چند وات است؟ 5مصرفی در مقاومت

1 )15 

2 )30 

3 )45 

4 )60 

 
 

 

 های زیر در مورد مدار مقابل صحیح است؟ یک از عبارت کدام   -8

 است.  A4برابر R2جریان عبوری از مقاومت :الف

 است.  W48برابر R1توان مصرفی مقاومت :ب

 شود.انرژی تلف می J960در مقاومت درونی باتری، در هر دقیقه  پ:

 یابد.افزایش یابد، ولتاژ دو سر باتری افزایش می R1اگر مقاومت ت:

 ( پ( )ب( و )2 ( ت( )الف( و )1

 ( ت( و )پ( )4 ( )الف( و )ب( 3
 

ها بدون در مقاومت  شدهمصرفاست. حداکثر توان  W30ها توسط هر یک از مقاومت  تحملقابل در مدار شکل زیر حداکثر توان    -9

 مقاومتی آسیب ببیند چند وات است؟  کهآن

1 )18 

2 )48 

3 )50 

4 )80 
 

ترتیب از راست به  به   ، و توان خروجی از باتریR2مصرفی در مقاومت گیرد. توان  را اندازه می  A1، آمپرسنج آرمانی  زیر در مدار   -10

 چند وات هستند؟ ،چپ

1 )6 ،36 

2 )6 ،18 

3 )18 ،36 

4 )18 ،18 
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مشابه است. اختلاف جریان آمپرسنج آرمانی قبل و بعد از    Kدر مدار زیر، توان خروجی باتری قبل و بعد از بسته شدن کلید    -11

 بسته شدن کلید چند آمپر است؟ 

1 )4 

2 )6 

3 )8 

4 )12 

 
 های زیر در مورد مدار مقابل صحیح است؟ چه تعداد از عبارت   -12

 یابد.سنج افزایش می ، عدد ولت R1با افزایش مقاومت :الف

 یابد.، نور لامپ کاهش میKبا بستن کلید  :ب

 یابد.سنج و آمپرسنج عوض شود، نور لامپ افزایش میاگر جای ولت پ:

 1( 2 ( صفر 1

3 )2 4 )3 
 

 بسوزد، در این صورت: L1اند. اگر لامپها به ولتاژ ثابت وصل شدهها مشابه هستند و دو سر لامپ، لامپزیر در شکل   -13

 شود.هر دو زیاد میL3وL2های ( نور لامپ1

 یابد.کاهش میL3زیاد شده و نور لامپ L2( نور لامپ 2

 یابد.کاهش میL3زیاد شده و نور لامپ L4لامپ ( نور 3

 یابد.کاهش میL4زیاد شده و نور لامپ L3( نور لامپ 4

 
 

/در مدار شکل زیر، در هر دقیقه  -14 kJ8 شود. آمپرسنج آرمانی چند آمپر را  های مدار به گرما تبدیل میمقاومتانرژی در  64

 گیرد؟ اندازه می

1 )5 /0 

2 )1 

3 )5 /1 

4 )2 

 
 

بندیم. اگر توان  می2طور موازی به یک باتری با مقاومت درونی طور متوالی و بار دوم بهچهار مقاومت مشابه را بار اول به  -15

  اول   حالت  در  هاشده در مقاومتاز توان الکتریکی مصرف   ترکمدرصد    51  ،دوم  حالت  در  هاشده در مقاومتالکتریکی مصرف

 چند اهم است؟  هااز این مقاومت  هریک ۀباشد، انداز 

1 )
12
11

 2 )
11
12

 3 )
7
6

 4 )
6
7
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 ، کدام گزینه درست است؟ زیرای در شکل با توجه به خطوط میدان حاصل از دو آهنربای میله  -16

1 )A قطبSوCقطبN.است 

)( آهنربای2 )تر از آهنربای قوی2(  است1(

 شود.به سمت راست حرکت کند، نیروی مغناطیسی بر آن وارد نمیHطۀ ( اگر الکترونی در نق3

سو( در حرکت باشد، توسط نیروی مغناطیسی به طرف پایین  عمود بر صفحه و به سمت بیرون )برون Hۀ ( اگر پروتونی در نقط4
 شود. کشیده می

 

................ میوقتی کلید مدار بسته می   زیردر شکل    -17 نیوتون   ................ نیروسنج  AB ،2شود. )طول سیمشود عدد 
10

متر و 

 است(AB،G5000میدان مغناطیسی آهنربا در محل سیم 

 تربیش -1( 1

2 )/0  تر کم -5

 تر کم -1( 3

4 )/0  تربیش -5

 

mگاوس با تندی160مطابق شکل، الکترونی درون میدان مغناطیسی یکنواخت با بزرگی   -18

s
پرتاب    شدهداده نشاندر جهت  510

e)ترتیب کدام است؟ شود. اندازه و جهت نیروی مغناطیسی وارد بر الکترون بهمی / C)
−=  191 6 10 

1 )/ N− 176 4  و10

2 )/ N− 176 4  و10

3 )/ N− 161 28  و10

4 )/ N− 161 28  و10
 

qباردار با بار   ۀیک ذر   ،مطابق شکل  -19 C= − 2 و جرمmg120با سرعتkm

s
شود که وارد فضایی می   xدر جهت مثبت محور  12

Vهای یکنواخت میدان
E

m
وجود دارد. میدان مغناطیسی چند تسلا و در چه جهتی باشد تا ذره بدون انحراف در    Bو  3600=

Nبه حرکت خود ادامه دهد. )  xهمان جهت محور 
g

kg
=  ( .و میدان مغناطیسی عمود بر سرعت حرکت ذره است10

 سو برون  - 35/0( 1

 سو درون  - 35/0( 2

 سو برون  - 25/0( 3

 سو درون  - 25/0( 4
 

شود. جهت پرتاب می   شدهدادهنشانمطابق شکل، الکترونی در فاصلۀ بین دو سیم راست حامل جریان الکتریکی در جهت    -20

 کدام است؟  شدهداده نشان نیروی مغناطیسی وارد بر این الکترون در لحظۀ 

1 ) 

2 ) 

3 ) 

4 ) 
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هایدهد. اگر بزرگی نیروی مغناطیسی که هریک از سیمالکتریکی را نشان میشکل زیر سه سیم موازی و بلند حامل جریان   -21

( )و1( )به سیم 2( 0/کنند، برابر وارد می3( )نیوتون باشد. اندازه و جهت نیروی مغناطیسی خالص وارد بر سیم02 ترتیب  به3(

 کدام است؟ 

1 )/ N0 04، 

2 )/ N0 02 2، 

3 )/ N0 04، 

4 )/ N0 02 2، 
 

 های زیر در مورد شکل زیر صحیح است؟ چه تعداد از عبارت   -22

ای به سمت چپ منحرف در مدار، آهنربای میلهAبا قرار دادن باتری  :الف

 شود.می

مغناطیسی تبدیل Sه به قطبسیملولCدر مدار، قطبBبا قرار دادن باتری  :ب

 شود.می

ه قرار دهیم، میزان انحراف آهنربای  سیملولها در مدار قرار دارد، یک هستۀ آهنی را درون یکی از باتری  کهدرحالی اگر   پ:

 خواهد شد.  تربیشای میله

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1
 

 های زیر درست است؟ چند مورد از گزینه  -23

 هستند. های مغناطیسیمواد فرومغناطیس، دارای حوزه :الف

 سرب، نقره، بیسموت و مس دیامغناطیس هستند. :ب

 شود.انرژی آزاد می همواره در القاگرها با تغییر جریان،  :پ

 عکس دارد.  ۀمیدان مغناطیسی حاصل از سیم راست حامل جریان، با فاصله از سیم رابط :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

Bصورتبه SIبردار میدان مغناطیسی در یک محیط، در   -24 i j= +5 به  شکلایدایره ۀاست. اگر در آن محیط، سطح یک حلق12

)باشد، شار مغناطیسی عبوری از آن چند وبر است؟ yعمود بر محور  cm20قطر  ) 3 

1 )15/0 2 )36/0 3 )39/0 4 )44/1 
 

cmحلقه و مساحت سطح هر حلقۀ آن 400ای دارای پیچه  -25
به  230 قرار  G200بزرگی است و طوری در یک میدان مغناطیسی 

tاند. اگر این پیچه در بازۀ زمانی های پیچههای میدان عمود بر سطح حلقهگرفته است که خط tتا 0= ms= 90اندازۀبه20

 حول یکی از قطرهای خود دوران کند، نیروی محرکۀ القایی متوسط در پیچه در این بازۀ زمانی چند ولت است؟ 

1 )/0 6 2 )1 3 )/1 2 4 )2 
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  ،حلقه داشته باشد  2000  چهیزمان مطابق شکل است. اگر پ  برحسب  چهیپ  کیهر حلقۀ  گذرنده از    یسیشار مغناط  راتییتغ  -26

tیزمان  ۀدر باز  چهیمتوسط در پ  ییالقا  اندازۀ جریان s= tتا30 s=   03/0)مقاومت هر دور پیچه برابر    است؟  آمپرمیلیچند  80

 اهم است.(

1 )/ − 31 2 10 

2 )/ − 27 2 10 

3 )72 

4) 2 /1 

 

IصورتبهSIجریان گذرنده از یک القاگر در   ۀمعادل  -27 t t= − +2 هانری باشد، حداکثر انرژی  میلی10است. اگر ضریب القاوری 4

 در القاگر چند میکروژول است؟  شدهذخیره

1 ) 48 10 2 ) 28 10 3 ) 44 10 4 ) 42 10 
 

ها آن ، سه حلقۀ فلزی در نزدیکی یک سیم بلند حامل جریان الکتریکی ثابت قرار دارند و جهت حرکت هریک از زیر در شکل   -28

 ها، جهت جریان القایی ساعتگرد است؟ مشخص شده است. در چه تعداد از این حلقه 

 ( صفر 1

2 )1 

3 )2 

4 )3 
 

mبا تندی ثابت cm6شکل به ضلعقاب فلزی مربع   ،مطابق شکل  -29

s
طور عمود بر خطوط میدان مغناطیسی یکنواختی به به3

شود. نمودار تغییرات شار مغناطیسی ناشی از میدان خارجی که از حلقه شود و از طرف دیگر آن خارج میوارد می mT4بزرگی 

 گذرد برحسب زمان کدام است؟ می

 

1 ) 2 ) 

 

 

 
 

3 ) 4 ) 

 
 

 
 

گذرد. معادلۀ ولتاژ دو سر این مقاومت کیلواُهمی می  4ثانیه از یک مقاومت  میلی  25آمپر و دورۀ    2/ 5جریان متناوبی با بیشینۀ    -30

 کدام است؟  SIبرحسب زمان در 

1 )V sin( t)= 10000 80 2 )V / sin( t)= 2 5 80 

3 )V sin( t)= 10000 100 4 )V / sin( t)= 2 5 100 

 

 

      

      

      

      

cm24

v

t(ms)1008020

24

( )Wb−  610

t(ms)
806020

( )Wb−  610

/14 4

1008020

( )Wb−  610

/14 4

t(ms)t(ms)
806020

( )Wb−  610

24
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Kاگر دمای یک سیم رسانا به ضریب دمایی   -31
− − 3 12 فارنهایت افزایش یابد، مقاومت الکتریکی آن چند درصد    ۀ درج  90،  10

 افزایش خواهد یافت؟ 

1 )10 2 )18 

 سیم باید معلوم باشد.  ۀ( مقاومت اولی4 50( 3
 

qبار پتانسیل الکتریکیدر مدار شکل زیر، انرژی   -32 C= − 2ۀهنگام عبور از نقط A ۀتا نقط B کند؟ چند میکروژول تغییر می 

1 )5 /12 + 

2 )5 /12 - 

3 )25 + 

4 )25 - 
 

 دهد. توان ورودی باتری چند وات است؟ شکل زیر، قسمتی از یک مدار الکتریکی را نشان می   -33

1 )18 

2 )36 

3 )54 

4 )72 
 

بر هم عمود است جریانمرکز که سطح آنهم  ۀاز دو حلق  -34 AIهایها  I=6وBI I=اگر شعاع حلقعبور می A،Rۀکند، 

2
و 

B،Rۀشعاع حلق

5
 ها کدام است؟ یند در مرکز حلقه اباشد، میدان بر

1 )
I

R

05
2

 2 )
I

R

03
2

 

3 )
I

R

09
2

 4 )
I

R

013
2

 
 

 کدام است؟ Rزمان برای مقاومت -، نمودار جریانشدهداده نشانبا توجه به مدار   -35

 

 

 

1 ) 2 ) 

 

 

 

3 ) 4 ) 
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