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های ریاضی هستن، چون خیلی جمع و جور و خوش تست هستن و به قول اساتید هنر و سینما، فرم و محتوای ترین فصلشیریناین دو تا فصل از جذابترین و 
 .ها حال نکنهخوبی دارن، خلاصه کمتر کسی توی این کره خاکی پیدا میشه که با این فصل

تست توی کنکور سوال میاد که واقعاً هر چقدر بخوان سختش کنن باز میشه حلشون کرد پس حواست  6تا  4جونم براتون بگه که از این دو تا فصل سرجمع حدود 
 .ها رو مال خودت بکنیها سوتی ندی و این تستباشه که توی سوال
های نمایی و لگاریتمی، نمودارهای توابع نمایی و لگاریتمی، انتقال توابع، ترکیب های لگاریتم، معادلههای ویژگیهای این دو تا فصل میشه به بخشاز مهمترین بخش

ها از این دوتا فصل به صورت ترکیبی سوال میدن، مثلًا میان تابع لگاریتمی رو میبرن تو فاز انتقال توابع، و وارون توابع اشاره کرد. البته یادت باشه که خیلی از وقت
های خوب انتظارمون رو میکشه پس های ترکیبی، توی ریاضی هم مشاهده شده، پس بزن بریم که توی این آزمون کلی تستپس مراقب باش که اخیراً رد پای سوال

 ه!رکنه و کار رو برامون درمیاها غوغا میتا میتونی روی رسم نمودار توابع هم مسلط باش که توی حل خیلی از تست

 شوید، بنابراین برای یادگیریش نیاز به مرور خاصی نیست. با توجه به اینکه تابع مفهوم جدیدی است که در دوران دبیرستان با آن آشنا می
 ایم!نیاز مهم دارد و آن هم تابع است که ما خودمان آن را آوردهلگاریتم و توابع نمایی هم بخش جدیدی است که یک پیش

 ها را یاد بگیرید.برای حل سوالات بخش حد و پیوستگی و مشتق نیاز مبرم به تسلط روی مباحث این دو فصل مخصوصاً فصل تابع دارید. پس به خوبی آن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 سوال برای بخش لگاریتم و تابع نمایی داشته باشیم. 3 – 2سوال برای بخش توابع و تعداد  2حداقل  دشود تعدابینی میپیشبا توجه به روند اخیر، 
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logبا فرض   -1 /=29 0 log، مقدار3
8
 چقدر است؟ 12
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 (1103آسان ـ مفهومی / محاسباتی ـ  ) 1پاسخ: گزینه  
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mx، نمودار تابع مقابل شکل  -2 n

f(x) a.
+= +2 fاست. حاصل 2 (m)  کدام است؟ 

1 )−10 
2 )−14 
3 )−8 
4 )−6 

 ( 1103متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  4پاسخ: گزینه  

   

)Aنقاط  , )Bو10( , )−0  : مکنیمی جایگذاری  fرا در ضابطۀ  2
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f(x)اگر تابع   -3 (ax b)(bx a)= + + −4 )همانی باشد، نمودار تابع 4 )y log (a b)x a b= + +  چگونه است؟  −
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 ( 1103محاسباتی ـ  متوسط ـ ترکیبی / )  2پاسخ: گزینه  

   

fتابع (x) x= همانی است. ضریبx2تابع  ردf  برابرab است، پس یاa bاست یا0= =  است: 0
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yنمودار تابع log( x )= +
1 1
2 2

 به صورت مقابل است.  
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f(x)اگر  -4 x= + −3 2 )باشد، دامنه تابع 6 )y log fof(x) f(x)=  شامل چند عدد طبیعی است؟  −

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1103متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  1پاسخ: گزینه  

   

 ( )fof (x) f (x) f f (x) f (x)− 0 

 f f (x) x x x x x + −    − −3 2 6 2 6  اکیداً صعودی 3

 x x (x ) x x , x−  −  −   −23 0 2 6 3 2 3 5 3 
fxاز طرفی، دو شرط D وff (x) Dکنیم: را هم بررسی می 

 fx D x   3 

ff  است. بدیهی (x) D x x − + −   3 2 6 3 2 6 0 

xپس دامنۀ تابع لگاریتمی به صورت  3  طبیعی است.  یک عدد است، که شامل 5

 

اگر  -5
a b x x
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ax b x
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 کدام است؟  af(b)ضابطۀ یک تابع باشد، مقدار 

1 )18 2 )27 3 )−15 4 )−45 

 (1005متوسط ـ محاسباتی ـ  )  4گزینه پاسخ:  

   

 نباید تابع دو مقدار متمایز داشته باشد.  1−و  1در نقاط مرزی 
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f(x)تابع   -6 ax a x= با دامنۀ4− ,0 fمفروض است. اگر 4 (x) x x

− = + − +1 4 8 8 )fباشد، مقدار1 a)4 کدام است؟(a ) 0 
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 ( 1102محاسباتی ـ  متوسط ـ مفهومی / )  2پاسخ: گزینه  
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f :                   fمحاسبه ضابطه  (x) ax a x a(x x)= − = −4 4 
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f(x)با فرض   -7 ax b= g(x)و+ x= +2 y، توابع 8 f( x )= −2 yو1 g(x )= ]با دامنۀ 2+ , )− +6 برابرند، مقدارa b+2  کدام است؟ 

1 )12 2 )15 3 )18 4 )9 

 ( 1102متوسط ـ محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

   

 دهیم:  ضابطه توابع را تشکیل می 
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xپذیر وتوابعی وارون  gو  fاگر   -8
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 ( 1102محاسباتی ـ  متوسط ـ مفهومی / )  4پاسخ: گزینه  

   

 f ( ) k f (k)− − = = −1 2 2 

x،kدر تساوی داده شده در صورت سوال، به جای 

2
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fنمودار تابع   -9 (x) x x ax= + + −3 22 yرا دو واحد به راست انتقال داده و سپس نسبت به خط 2 x=کنیم. اگر نمودار حاصل، خط قرینه میx y− =2 5

 کدام است؟   aقطع کند، مقدار  3ای به عرض  را در نقطه 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1201متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینه  

   

)Aروی خط یعنی  3ای به عرض نقطه , )4  ، پس:  3

 y f (x )=  : دو واحد راست 2−

 x f (y )= y: قرینه نسبت به  2− x= 
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f(x)اگر  -10 x ax ax a= + − −3 22 +xبر   fof(x)ماندۀ تقسیم و باقی 2 −xبر   f(x)ماندۀ تقسیم ، دو برابر باقی 1  کدام است؟   aباشد، مقدار 1
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 ( 1201محاسباتی ـ  متوسط ـ مفهومی / )  3پاسخ: گزینه  

   

xبر f(x)ماندۀ تقسیم باقی  a− برابرf(a)  .است 
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xهای نامعادلۀ چند عدد صحیح در مجموعۀ جواب   -11 x+ +
2 1 22    ؟قرار دارند4

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

 ( 1103آسان ـ محاسباتی ـ  ) 3پاسخ: گزینه  

 
 گاه: دو تابع باشند، آن g(x)و  f(x)اگر 

f (x) g(x)a : a a f (x) g(x)   1(1 
f (x) g(x)a : a a f (x) g(x)    0 1(2 

   

 نویسیم: نامعادله را به صورت زیر می 
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,بنابراین اعداد صحیح  , , ,−3 2 10  های نامعادله قرار دارند. در مجموعۀ جواب 1

 
log)حاصل   -12 ) (log ) (log )− +2 22 5  ؟ کدام است 25

1 )log
5
2

 2 )log
2
5

 3 )
1
2

 4 )1 

 ( 1103متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  4پاسخ: گزینه  
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xترین جواب معادلۀ بزرگ اگر  -13 x
x xlog log+ =2 4 باشد، مقدار 1  ؟ کدام است2

1 )2 2 )2 3 )2 2 4 )4 

 ( 1103ـ مفهومی / محاسباتی ـ   )متوسط 4پاسخ: گزینه  
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 کنیم:معادله را به صورت زیر ساده می 
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xtبا فرض log=  آید: معادله به صورت زیر درمی 2
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x بنابراین: 
xlog log x =  =  =2 2

2
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2 2
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) بنابراین:  ) =  = = =2 2 2 2 2 42 2 2 

 
axنمودار تابع   -14 x

bf (x) log log= aدر شکل مقابل رسم شده است. مقدار 2− b+تواند باشد؟ کدام می 

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 

 ( 1103مفهومی / محاسباتی ـ  ـ )سخت  2پاسخ: گزینه  

   

fتوجه کنید که  ( ) 1  ، پس: 0

 a a
b

f ( ) log log log a= −    1
2 21 0 0 0 1 

ax از طرف دیگر:  x a x x x a
b b b

f (x) log log log log log log ( log ) log log= − = + − = − +2 2
2 2 2 2 2 21 

xyچون نمودار تابع  log= نزولی است، پس باید  fصعودی است ولی نمودار تابع 2
b

log−  عددی منفی باشد، بنابراین:  21

 
b

b
b b b

log
log log b

log log

−
−   −      2 2

2
2 2

11
1 0 1 0 0 0 1 1 2 

 بنابراین: 
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a b
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 
 

0 1
1 3
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aپس  b+ باشد.  2تواند برابر می 
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)Aنقطۀ   -15 ,a)2 روی نمودار تابعg(x) f(x )= − +2 1 Aمتناظر با نقطۀ ، 3 (b, ) h(x)روی نمودار تابع 4 f( x )=− + +2 3 aاست. مقدار1 b+ کدام

 است؟  

1 )−5 2 )−4 3 )−7 4 )−8 

 ( 1201متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

   

g(x)توجه کنید که: f (x )= − +2 1 3 
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= −
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=
 

2 3
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x از طرف دیگر:   x b+ = = − =2 3 1 1 
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
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=
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24

 

a بنابراین:  b+ = −4 

 
fنمودار تابع   -16 (x) x ax b= − +3 کنیم تا نمودار  کنیم. نمودار به دست آمده را یک واحد به سمت چپ منتقل می ها قرینه میرا نسبت به محور عرض 2

yبه دست آید. اگر نمودار تابع   gتابع  g(x) x= )fمقابل باشد، مقدار به صورت 3−  کدام است؟  2(

1 )16 
2 )18 
3 )20 
4 )22 
 

 ( 1201)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

 به تبدیلات زیر توجه کنید:  

 ( )y f (x) y f ( x) y f (x ) f ( x ) g(x)⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯= = − = − + = − −→ =⎯⎯ 1 1 

 بنابراین: 

 

g(x) ( x ) a( x ) b x x x ax ax a b

x (a )x ( a )x b a

y g(x) x x (a )x ( a )x b a x

= − − − − − + = − − − − − − − +

= − − + − + + − −

= − = − − + − + + − − = −

3 2 3 2 2

3 2

3 2 3

1 1 3 3 1 2

3 2 3 1

3 3 2 6 1

 

a بنابراین:  a+ = = −3 0 3 
 a a+ = = −2 6 0 3 

 b a b a− − = = + = −1 0 1 2 

f در نتیجه:  (x) x x f ( )= + − = + − =3 2 183 2 2 8 12 2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

x

y

y x= − 3

 یک واحد به چپ هاقرینه نسبت به محور عرض
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yقرینه نمودار تابع    -17 x= +2 کنیم. اگر تابع به وجود آمده از این فرآیند  واحد به سمت راست منتقل می   1ها تعیین کرده و سپس  yرا نسبت به محور    3
yو خط   fفاصله نقطه تلاقی نمودار   ،بنامیم f(x)را  x= )از نقطه   5+ , )−1  کدام است؟   1

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

 ( 1201متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  4پاسخ: گزینه  

   

 آوریم. داریم: را به دست می fیند گفته شده ضابطه تابع رآ ابتدا با توجه به ف

 
x x

x y x f (x) (x ) f (x) x
→−

+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = − + ⎯⎯⎯⎯→ = − − +  = − +2 3 2 3 2 1 3 2 5 

yو خط  fبرای به دست آوردن نقطه تلاقی نمودار  x= + fباید معادله  5 (x) x= +  توان نوشت: را حل کنیم. می 5

 
x A( , )

x x x x x x x (x )(x )
x

= − → −
− + = + ⎯⎯⎯→− + = + +  + + =  + + =  

= −

2 2 2 2 3
2 5 5 2 5 10 25 12 20 0 2 10 0

10
 

)Aدر آخر فاصله نقطه   , )−2 )Bاز نقطه  3 , )−1  برابر است با:   1

 AB ( ) ( ( ))= − − + − − = + = =2 2 52 1 3 1 9 16 25 

 
fاگر  -18 (x) x x= g(x)و2− x= (x)(fog)های معادلهمجموع جواب باشد، 3− (gof )(x)= کدام است؟ 

1 )1 2 )
1
2

 3 )3 4 )
3
2

 

 ( 1102متوسط ـ ترکیبی / محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینه  

 
ax bx c+ + =2 0

b

a
−  است.  برابرهای معادلۀ درجه دومجمع ریشهحاصل

   

) توجه کنید که:  )(fog)(x) f g(x) g (x) g(x) ( x) ( x)= = − = − − −2 23 3 

 x x x x x= + − − + = − +2 29 6 3 5 6 
 ( )(gof )(x) g f (x) f (x) (x x) x x= = − = − − = − + +2 23 3 3 

(x)(fog)بنابراین معادلۀ  (gof )(x)= :به صورت زیر است 

 x x x x x x− + = − + +  − + =2 2 25 6 3 2 6 3 0 
 است. 3های معادلۀ بالا برابر مجموع جواب 

 
fاگر   -19 (x) x x

− = + +1 xو  1
fog(x)

x
=

+

2
1

gباشند،    ( )
−1  کدام است؟   5

1  )3 2  )−3 3  )1 4  )−1 

 1102متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

   

gکنیم فرض می ( )− = 1 )gباشد پس   5 ) = )است و چون   5 )
x

f g(x)
x

=
+

2
1

xگذاری است، با جای  =  توان نوشت: در ضابطه می 

 ( ) ( )
x g( )x

f g(x) f g( ) f ( )
x

=  = 
= ⎯⎯⎯→  = ⎯⎯⎯⎯→ =

+  +  +

52 2 2
5

1 1 1
 

fطبق فرض مسئله   (x) x x− = + +1 fو چون   1 ( )− =1 3 fتوان نتیجه گرفت است می 5 ( ) =5  داریم:   است و در آخر برای محاسبه مقدار   3

 f ( )
f ( )

= 
= ⎯⎯⎯⎯→ = → + =  →  = −
 +  +

5 32 2
5 3 3 3 2 3

1 1
 

gدر نتیجه  ( )− = −1 5  است. 3

 
 

 واحد راست 1 ها yقرینه نسبت به محور 

 2توان

x x→ −1  
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اگر  -20 f ( , ),( , ),( , ),( , )= 1 2 2 3 3 4 5 و0 g ( , ),( , ),( , ),( , )= − −1 2 2 0 4 1 5  نیست؟ یک بهاز توابع زیر یک  یک ، کدام4

1 )f g+ 2 )f g− 3 )
f

g
 4 )

g

f
 

 ( 1102متوسط ـ محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

 
های اولشان های دوم یکسان هستند، مولفهمرتبی که دارای مولفهیک است که به ازای هر دو زوجبهیک f(x)مرتب داده شده باشد، زمانی به صورت زوج f(x)اگر تابع 

 نیز یکسان باشد. 

   

  توجه کنید که:     f g f g f gD D D D , , , , , , , ,+ −= = = =1 2 3 5 1 2 4 5 1 2 5 

  بنابراین:  

                                                                                                        f g ( , ), ( , ), ( , ) ( , ), ( , ), ( , )+ = − + − = −1 2 2 2 3 0 5 0 4 10 2 3 5 4 

                                                                                                          f g ( , ), ( , ), ( , ) ( , ), ( , ), ( , )− = + − + =1 2 2 2 3 0 5 0 4 1 4 2 3 5 4 
        f f g

g

D D D x g(x) , , ,= − = = − =0 1 2 5 2 1 5 

        g f g

f

D D D x f (x) , , ,= = = = − =0 1 2 5 5 1 2 

                                                                                                                                   
f

( , ), ( , ) ( , ), ( , )
g

 
= = − 

− − 

2 0
1 5 1 1 5 0

2 4
 

                                                                                                                 
g

( , ), ( , ) ( , ), ( , )
f

− 
= = − 
 

2 0
1 2 1 1 2 0

2 3
     

fبنابراین، فقط  g−یک نیست. بهیک 
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باید  vipشویم. در این فصل به صورت اختصاصی رو میها روبه( با چندضلعی1کتاب هندسه ) 3کنیم. تو فصل دو فصل دیگۀ کتاب هندسه رو اینجا با هم تحلیل می
الاضلاع خیلی زیاد نیست، ولی الاضلاع است. خواص متوازیها، دوست عزیزمون متوازیهای معروف، نکته بلد باشیم. ما در همۀ این چندضلعیدر مورد چندضلعی

 بلدش نباشید، مجبورید با ادامۀ فصل خداحافظی کنید.
 الساقین و چه هر مدلی دیگر...هاش، باید روی ذوزنقه هم خوب مسلط بشید، چه متساویالاضلاع و بچهبعد از متوازی

جان! و اما فصل آخر کتاب، این فصل  عزیز نره در همۀ حرفایی که زدیم بحث مساحت هم مطرح هست. این موضوع بیشتر خودشو توی ذوزنقه نشون میده تیاد
شن. داشتن تجسم هندسی ای طرح میشه که معمولًا سوالات به صورت گزارهاخیلی گوگولیه و معمولًا هم یک تست در کنکور سراسری داره. توی این فصل حواست ب

 شه.های این فصل محسوب میقوی یکی از برنده

( هم توی 1کتاب هندسه ) 2کتاب نهم داشته باشید. همچنین مباحث فصل  8بهتره مرورکی روی فصل ، برای اینکه خاطرت از پیش نیازهای این دو فصل جمع بشه
 اینجا بهش نیاز میشه.

( نیز در هر جای سوالات هندسه کاربرد دارند. چون دارند از 1هندسه ) 3( مشاهده کرد. همچنین فصل 2هندسه ) 2توان در فصل ( را می1هندسه ) 4کاربرد فصل 
 است.  دترمشهو (2) هندسه 1کنند. مخصوصاً کاربرد این فصل در فصل هایشان صحبت میها و مساحتچندضلعی

 های قبل چه تعداد سوال آمده است؟ ها، در کنکور سالاز این بخش
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 توان داشت.را در کنکور پیش رو می والس 3تا  1های گذشته، انتظار با توجه به روند سوالات در کنکور سال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1398 1399 1400 1401 
1401  
 )دی(

1402 
1403  

 )اردیبهشت(
4 5 3 2 3 3 1 
 
 

نسبت 
ها در مساحت

ذوزنقه )ترکیب با 
 هندسه( 2فصل 

ها و چندضلعی
 هاهای آنویژگی

)ترکیب با هندسه 
 (2فصل  1

خط و نقطه و 
 صفحه

 تفکر تجسمی

 
 

ها و چهارضلعی
ها )ترکیب های آنویژگی

 (1هندسه  1با فصل 
مساحت ذوزنقه و 

 2)ترکیب با فصل 
 (1هندسه 

مساحت )ترکیب با فصل 
 (1هندسه  2

 تفکر تجسمی

 
 

خط، نقطه و صفحه 
 2)ترکیب با فصل 

 (3هندسه 
مساحت )ترکیب با 

 (1هندسه  2فصل 
ها و چهارضلعی

ها های آنویژگی
 1)ترکیب با فصل 

 (2هندسه 

 
 

ضلعی و شش
 مساحت

ذوزنقه )ترکیب 
هندسه   1فصل 

2) 

 
 

 تعداد قطر
خط، نقطه و 

 صفحه
ذوزنقه و 

مساحت آن 
)ترکیب با فصل 

 (2هندسه  1

 لوزی
مستطیل و 
مساحت 

)ترکیب با فصل 
 (1هندسه  2

های میانه
مثلث و 

 های آنویژگی

 
 
 

مساحت مثلث 
)ترکیب با فصل 

 (1هندسه  2
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ˆالاضلاع شکل زیر متوازی در   -21 ˆA D=  کدام است؟  ADاز ضلع  Eباشد، فاصله  BC=8باشد. اگر طول میD̂وÂازهای  یمس محل برخورد ن  Eو 5

1 )1 
2 )2 
3 )/2 5 
4 )3 

 (1003متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )   2 پاسخ: گزینه 

 
 اند.الاضلاع، زوایای مجاور مکملمتوازیدر هر 

 
15

1
4

 وتر است. گاه ارتفاع وارد بر وتر،باشد، آنهای حاده،ای، یکی از زاویهالزاویهاگر در مثلث قائم

   

 اند. بنابراین: الاضلاع، زوایای مجاور مکمل دانیم در هر متوازی می 

 ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆA D D D D D , A+ =  + =  =  =  =   180 5 180 6 180 30 150 
 نیمساز هستند، بنابراین: EDو  AEهمچنین چون 

                            A D A Dˆ ˆ ˆA D AED
+

+ = + = =  =1 1 90 90
2 2 2

 

 

1،باشد، ارتفاع وارد بر وتر15الزاویه، یک زاویهاز طرفی، اگر در مثلث قائم
4

D̂وتر است. بنابراین، چون  = 1  است، پس: 15

 EH AD ( )= = =
1 1

8
4 4

2 

 
ایم، چهارضلعی ایجاد شده است. مساحت بخشی از چهارضلعی که بیرون از مستطیل قرار را رسم کرده   2و    8نیمسازهای داخلی مستطیلی به ابعاد    -22

 ؟  باشد میرفته است، کدام گ

1 )8 2 )6 3 )4 4 )3 

 (1003متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  1: گزینه پاسخ 

   

 الساقین هستند. الزاویه ایجاد شده، متساوی های قائمبا توجه به شکل، تمام مثلث 

 

 

 : AEBدر مثلث  (1

 )AE AE BE EF (= = = =2 2 12 

AFD : )Aدر مثلث  (2 AF (F = =8 4 2 22 

FFاکنون با داشتن اضلاع مثلث  F  کنیم. دقت شود که با توجه به تقارن مسئله، مثلث ، مساحت آن را حساب میQQ Q نیز با مثلثFF F نهشت است. هم

 پس:

 

FF F

QQ Q

(

S

) ( ), FF AF AE EF

FF

S

 

 

 = − −

 = − − =

=   =





 + =

=   =

8

4 2 2 2 2 2

1
2 2 2 2 4

2
4 4

1
2 2 2 2 4

2

1 2

 

A B

D C

A B

D C

1
E

F

B

A
EP

D

C
FF

2
45

Q

4545

45

Q Q

H
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ABC،BC=3در مثلث  اگر  -23 2،AB=6 AC=3و2  کدام است؟   CMبه میانه  Bباشد، نسبت نیمساز زاویه 6

1 )3 2 )2 3 )3 6 4 )
2

3
3

 

 (1003متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  4گزینه  :پاسخ 

 
 الزاویه، میانۀ وارد بر وتر، نصف وتر است. در مثلث قائم

   

 کنند. در نتیجه:  صدق می  ساضلاع داده شده در رابطه فیثاغور

AB BC AC ( ) ( ) ( ) == + = + +2 2 2 2 2 26 2 3 2 3 6 72 18 54 
BCˆsin A
AB

B̂ˆ ˆA B

= =

=  =  =   

1
2

30 60 30
2

 

 بنویسیم: BCDلث ثکافی است در م BDبرای به دست آوردن نیمساز 

 sin BD
BD BD

 =  = = =
3 2 3 3 2 6 2

60 2 6
2 3

 

CM الزاویه میانه وارد بر وتر نصف وتر است، بنابراین: دانیم در مثلث قائمو می  = 3 2 

BD برابر است با: CMبه میانه  BDبنابراین نسبت نیمساز 

CM
= =

2
3

2

3 2 3
6 

 

 باشد، مساحت قسمت هاشورزده کدام است؟  ABCمرکز ثقل مثلث  G، مربعی به صورت زیر قرار گرفته است. اگر 8در شش ضلعی منتظمی به ضلع    -24

1 )+
17 3

16
9

 2 )+
32 3

32
9

 

3 )+80 3 16  4 )+
160 3

32
9

 

 

 ( 1003سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ )  4پاسخ: گزینه  

 
 هاست. منظور از مرکز ثقل در مثلث، همون نقطۀ تلاقی میانه

 
 کنند. مثلًا در شکل زیر داریم: قطع می 2به  1ها یکدیگر را به نسبت هر مثلث میانه در

 

GM AG , GM AM= =1 1 12 3 
 

   

 با توجه به توضیحات داده شده خواهیم داشت: 

 
 

 

، 60رو بهنصف وتر و ضلع روبه ، 30رو بهالزاویه ضلع روبهبا توجه به اینکه در هر مثلث قائم است و 120هر زاویه داخلی شش ضلعی منتظم
3
2

برابر وتر  

 های مشخص شده به دست آمده است. است، اندازه

B

C
D

A

6 2


60
3 6

3 2 3 

CB

A

G

CB

A

4 3

608
8

8

8

120
3030

30
H D

F E

A

CB

G

M1

M2M3
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xداریم:                  ABCدر مثلث  x
x x x x= + = =  =  =  

2 2
2 23 8

16 16 3 4 16 3 2 4
4 4 3

 

  

GHباشد و میانه نیز می AHدانیم می  AH=
1
3

 ، در نتیجه: 

 GH ( )=  =  =
1 1 8 4 3 4 3
3 2 93 3 3 3

 

 S ( )=  + + = +
160 3

32
16 3

2 8 3 32
99

Gهاشورزده  FE

CDE

S ( )

S



=   + = +

=   =

1 4 3 16 3
8 8 32

2 9 9

1
4 4 3 8 3

2

 

نیز اضلاع به روش استدلال بالا، )یعنی ضلع رو به زاویۀ CDEدقت شود که در مثلث  تذکر: 60  اند.( به دست آمده«30

 
 تواند اختیار کند؟  نقاط درونی و مرزی آن چند عدد مختلف میتعداد است. مجموع  31ای ضلعی شبکه چندمساحت   -25

1 )29 2 )30 3 )31 4 )32 

 (1003)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

 
iبرابر تعداد نقاط مرزی و  bاگر 

b
S i= − +1

2
 ای برابر است با: گاه مساحت چندضلعی شبکهبرابر تعداد نقاط درونی باشد، آن 

   

 آید: ای باشد، مساحت آن از رابطه زیر به دست میتعداد نقاط درونی چندضلعی شبکه  iتعداد نقاط مرزی و  bدانیم اگر می 

 
b

S i= + −1
2

 

 
b b

: i i b i+ − = +  += =1 31 32 2 64
2 2

 سوال

 باشند، خواهیم داشت:  3و با توجه به اینکه نقاط مرزی باید حداقل 

 

b

b ....

i ....

 3

64 62 60 4

0 1 2 30

 

 افتد. مختلف اتفاق می حالت  31در نتیجه 

 
 ست هستند؟  رهای زیر دچه تعداد از گزاره   -26

 با هم موازی باشند.  ،های واصل هر جفت نقطهشرط اینکه چهار نقطه در یک صفحه باشند، این است که خط تنها •

dهرگاه • Pوd P و دو خط وده بd  وd با هم موازی باشند، دو صفحهP  وP .نیز موازیند 

 متنافر باشند، فقط یک خط وجود دارد که بر هر دو عمود باشد. dو  dهرگاه دو خط •

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 (1004متوسط ـ مفهومی ـ  )  1پاسخ: گزینه  

 
ddاگر  ddشمار خط وجود دارد که بر گاه بیدو خط متنافر باشند، آنو  ddعمود است و تنها یک خط وجود دارد که هم بر و  ها متقاطع عمود است و هم با آنو 

ddباشد که به آن عمودمشترک دو خط متنافر   گویند.میو 

  

   

 موازی یا متقاطع یا بر هم منطبق باشند. نقطه،های واصل هر جفت است، زیرا باید، خط  نادرستگزاره اول 

 توان با اطمینان گفت که دو صفحه موازیند. به مثال نقض زیر دقت کنید. است، زیرا نمی  نادرستگزاره دوم 

xx−2

H
CB

A

4
30

60
G

d

PP

d
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 عمود و متقاطع با هر دو خط است.  ،وجود دارد. فقط یک خطdو dشمار خط عمود بر است، بی نادرستگزاره سوم  

 
دوران دهیم، حجم شکل     dایم. اگر این شکل را حول خط  را خارج کرده   4و  3ای به اضلاع  الزاویه، مثلث قائم 8و    6ای به اضلاع  الزاویهاز داخل مثلث قائم   -27

)حاصل کدام است؟  ) 3 

1 )/208 4 
2 )/201 6 
3 )/198 2 
4 )/190 5 
 

 ( 1004متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

 
rh1h2آید با شعاع مخروط پدید می 2ای را حول وتر آن دوران دهیم، الزاویهاگر مثلث قائم rh1h2که وهایو ارتفاع  نیز طول وهمان ارتفاع وارد بر وتر است و 

 باشند. قطعات جدا شدۀ وتر توسط ارتفاع وارد بر وتر می

 
 
 
 
 

   

 زیر خواهد بود.  ترا حول وتر دوران دهیم، حجم شکل حاصل به صور 8و  6الزاویه با اضلاع اگر مثلث قائم

 h h /=  =6 8 10 4  اولاً : 8

 

)

V h x h y h ( x y )

V ( / ) (( / )

=  +  =  +

=   = 

10

22 2

2 2

1 1 1
3 3 3

1
4 8 10 1 4 10 8

3

 

 را حول وتر دوران دهیم، حجم شکل حاصل به صورت زیر است:   4و  3الزاویه به اضلاع و اگر مثلث قائم

 h h / =  =3 4 5 2  اولاً  :4

 )V h ( / ) ( ) (/=   =    = 2 2 21 1
5 3 2 4 5 5 2

3 3
24 

 

: برای حجم داده شده در سوال کافی است دو عدد را از هم کم کنیم:  / /( ( /) )− − = 201 6230 4 2 81 2 8 

 
متر باشد. مساحت سطح آب کدام   80ترین نقطه کره  آب تا پایین   سطح   ایم که فاصلهمتر را طوری از آب پر کرده   50استخری به شکل کره و به شعاع   -28

 است؟  

1 )900 
2 )1600 
3 )2500 
4 )2000 

 ( 1004متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

 
 

 شود.ای را توسط                             برش بزنیم، دایره حاصل میاگر کره
 

3

6

8

d

86

x y

h

43

x y

 

h

b

r

h1

h2a

 صفحۀ افقی
 صفحۀ عمودی
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Rاگر شعاع کره   = Rو50 d+ = dباشد،80 =  است، بنابراین:  30

r d R

r r

+ =

+ = =

2 2 2

2 900 2500 40
 

S r =  =  =2 16 0 16000 

 

با قاعده به گونه   ABC  ،PQدر مثلث   -29 APکنیم که ای رسم می را موازی 

BP
=
2
3

MCو

MB
=
2
5

Aباشد. نسبت مساحت  N Q  به مساحت چهارضلعی

PNMB    کدام است؟ 

1 )
4
5

 2 )
2
5

 

3 )
8

105
 4 )

4
21

 

 (1003متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینه  

   

 های داده شده خواهیم داشت:  با توجه به نسبت

PN y
x PN NQ

PQ BC
x y y NQ y

=


= = 
=

 



2
2

45 5 2
5

 

Aاز طرفی، مثلث  P NوABM اند: متشابه                                              
h h

h
h

= =1 152
5 2

 

 
A N Q

PNMB

S

S
=

1
2

h NQ 1

1
2

h h
h

h y

h
( y y)(PN BM) ( h h )

− =



= = =

+  +  −

1 1
1

1

1

3
2 2

1

5

8
105

4 4
5 5

3 21
2 5

22

 

 

2ایم. مجموع این فواصلبه سه ضلع عمودهایی رسم کرده  ABCالاضلاعای دلخواه داخل مثلث متساوی از نقطه   -30 پای  M3وM1،M2است. اگر 3

Mسه میانه مثلث باشد، مساحت مثلث  M M1 2  کدام است؟  3

1 )3 2 )2 3 3 )3 3 4 )4 3 

 (1003متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  1 پاسخ: گزینه 

   

الاضلاع به سه ضلع آن عمود کنیم، مجموع سه فاصله برابر است با ارتفاع مثلث که از رابطهدانیم اگر از هر نقطه دلخواه داخل مثلث متساوی می 
a 3
2

به دست 

 آید: می 

 
a

=
3

2 3
2

 

 a
S = = =

2 2
4 3

3 4 3
4 4

aمثلث  A BC= 4 طول ضلع 

 

 

 

 

50

R

O

r
d=30

A

Q
N

P

B
M

C

A

Q
N

P

B
M

C

h1

h

x2

x3

y y2
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 کند، بنابراین: مساحت تقسیم می همنهشت و مثلث هم 4، آن را به ABCهای رسم شده در مثلث دقت شود که میانه

 

 

 

 
 

 
M M M

S ( )= =

1 2 3

3
1
4 3

4
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

B C
M1

M2M3

( )2 ( )3

( )1

( )4

S S S S= = =1 2 3 4
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دهم هم که هر دو رو با  7 دن. فصلکنیم. فصل دوم، احتمال و فصل سوم و چهارم، آمار رو پوشش میآمار و احتمال دو مبحثی هستند که در اینجا روشون بحث می

 هم داره.
ل کل امتحان کنکورت ابتدا فصل دوم رو توضیح بدم: این جوری بهت بگم که هر کاری برای زدن تست احتمال تو کنکور لازمه، باید تو این فصل انجام بدی. این فص

ای، پیشامدها، احتمال شرطی، احتمال کل و قانون بیز. سوالات خفن این بحث معمولًا گیره. مباحثی از قبیل تعداد اعضای فضای نمونه)در زمینۀ احتمال( رو در برمی
ترین سوالات و به قولی غول مرحلۀ آخر هم بدون شک سوالات قانون بیز هست. پس سعی کنید روی این مباحث به خوبی از احتمال شرطی به بعد هستش. سخت

 مسلط بشین. 
ذاره. آیند. پس طراح دست روی نقطه ضعف ما میاما فصل سوم و چهارم کتاب آمار و احتمال و بحث شیرین و دانشگاهی آمار تقریباً با فهم مطالب همه کنار می

 ای، برآورد و .... نیز مطرح بشن. ها، سوالات این قسمت ممکنه از مباحث نمودار جعبهو ... . علاوه بر این  CVیعنی »محاسبات« و محاسبۀ واریانس، انحراف معیار، 
 فصل مطرح شده تو آزمون، این طور بهت بگم که کتاب آمار و احتمال، یک کتاب برای امتیاز آوردن تو کنکوره!  3در مورد 

ریاضی دهم: این فصل هم بخش احتمال داره و هم بخش آمار که جسته گریخته به برخی مباحث پرداخته، البته توی بحث آمار یه سری مباحثی  7 و در نهایت فصل
 ره!داره که در کتاب آمار و احتمال در موردشون بحث نشده، مثل متغیر و انواع آن که خب البته شانس خیلی کمی برای طرح سوال ازشون وجود دا

کتاب آمار  1ریاضی دهم و همچنین فصل  6و  1های ها، همچنین شمارش داشته باشید. پس باید روی فصلبرای بخش احتمال، باید تسلط خوبی روی بحث مجموعه
 و احتمال یازدهم تسلط پیدا کنید. 

 آموز باید بلد باشه جمع کرد. ای که هر دانشها رو با مباحث ریاضی پایهشه اوننیاز خاصی نداره و به راحتی میبخش آمار هم پیش

البته باز هم نباید از سوالات . شنهای دیگر، کمتر ترکیب میشن و با بخشها معمولا به صورت ایزوله سوال میاد، یعنی خودشون مورد سوال واقع میاز این بخش
 ترکیبی غافل شد.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سوال از احتمال و یک سوال از آمار مطرح شود. 3 – 2شود تعداد بینی میبا توجه به کاهش تعداد سوالات در کنکور و روند مشاهده شده در بالا، پیش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1398 1399 1400 1401 
1401  
 )دی(

1402 
1403 

 )اردیبهشت(
4 5 5 4 4 3 3 
 

احتمال کل )نمودار 
 درختی(

اعمال جبری  -پیشامد 
 روی پشامدها
 میانگین وزنی

 اینمودار جعبه
 
 

 
 احتمال

 احتمال شرطی
 احتمال کل

 احتمال شرطی
 ای میانگیننمودار میله

 
احتمال 

شرطی)ترکیب با 
آمار و  1فصل 

 احتمال(
 –ای نمودار جعبه

 واریانس
 احتمال

احتمال )ترکیب با 
 گسسته( 1فصل 

 احتمال کل
 

 
احتمال غیر 

شانس)ترکیب با هم
 دنبالۀ هندسی(
 احتمال شرطی

 برآورد
واریانس ـ انحراف از 

 میانگین
 

 
احتمال )ترکیب 
با معادلۀ درجه 

 دوم(
احتمال شرطی 

ـ پیشامد 
 ناسازگار
ضریب 
 تغییرات
 قانون بیز

احتمال 
انحراف 

 معیار
 قانون بیز

 احتمال
 واریانس 
 قانون بیز
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 پذیر نیست؟  بخش   3پذیر است ولی بر بخش  5ایم. با کدام احتمال بر انتخاب کرده  4پذیر بر عددی سه رقمی و بخش   -31

1 )
1
5

 2 )
2
15

 3 )
3
5

 4 )
4
25

 

 ( 1102متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

 
aپذیر بر تعداد اعداد بخش A,B Bبرابر است با: در بازۀ  A

a a

−   
= −   
   

1
 تعداد 

   

 در نظر بگیریم:   4پذیر بر را اعداد سه رقمی بخش Sای اگر فضای نمونه

 n(S)
   

= − = − =   
   

225
999 99

249 24
4 4

 

 پیشامد مطلوب سوال برابر است با: گاهآن

 B3پذیر بر بخش          C پذیر بر بخش  
  n(C B) n(C) n(C B)− = − 

 است، خواهیم داشت:   4پذیر بر های بخشسه رقمی  ایکه البته چون فضای نمونه

n(A)( 2پذیر بر )بخش−n( 6پذیر بر )بخش  n= پیشامدA 

 ( ) ( )
          

= − − − = − − − = − =          
          

30
999 99 999 99

49 4 16 1 45 15
20 20 60 60

 

 
n(A)

P(A)
n(S)

= = = =
5

30 6
225 4

2
15

 

 
های آن است. اگر تاس را پرتاب کنیم، با کدام احتمال عدد علیه متناسب با تعداد مقسومای ساخته شده است که احتمال وقوع هر عدد  تاسی به گونه   -32

   ؟اول است 6رو شده نسبت به  

1 )
1
14

 2 )
1
7

 3 )
3
14

 4 )
2
7

 

 ( 1102مفهومی / محاسباتی ـ  متوسط ـ )  3پاسخ: گزینه  

 
 nS S ,S ,...,S= 1 2 گوییم. مثل شانس میای با احتمال غیرهمرا فضای نمونه S، احتمال نابرابر داشته باشند، ایاز فضای نمونه ساده هرگاه حداقل دو پیشامد

 همین سوال!

   

)pدانیم اگر می  )p، 1احتمال وقوع عدد 1( )pو ...  2احتمال وقوع عدد  2(  باشد:  6احتمال وقوع عدد 6(

 

p( ) p( ) ... p( )

t t t t t t t t

p( ) p( ) p( ) p( ) p( ) p( )

+

=



+ + =

+ + + + + = = =

= = =



= =

1 2 6 1

1
1 2 2 3 2 4 1 14 1

14

1 2 2 3 2 4
1 2 3 4 5 6

14 14 14 14 14 14

 

  ,= 1  پیشامد مطلوب 5

 p( ) p( ) t t t+ = + = =
3
14

1 5 2 3 

 
کنیم. اگر دو نفر دیگر انتخاب کنیم و هر دو  ها برابر نیست. یک والیبالیست انتخاب میوالیبالیست دارد که قد هیچ دو نفری از آن  7یک تیم والیبال،    -33

 از والیبالیست اول کوتاهتر باشند، با چه احتمالی والیبالیست اول بلندقدترین است؟  

1 )
1
7

 2 )
2
7

 3 )
3
7

 4 )
4
7
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 ( 1102متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینه  

   

 

 

 

!به صورت اینفر را به صورت                                     در نظر بگیریم، فضای نمونه 7های قد اگر جایگاه !
 

   
 

7
2 4

3
 جایگاه را  3خواهد بود. به عبارتی، 

 4های دیگر دارند و جایی در جایگاهجابه2!نفر دیگر 2دهیم و ترند، جایگاه بلندترین را به نفر اول می نفر از نفر اولی کوتاه 2دانیم کنیم و چون میانتخاب می

 جایی دارند. در نتیجه احتمال اینکه نفر اول بلندقدترین باشد، برابر است با:  جابه4!جایگاه مانده،  4نفر دیگر نیز در 

 !
P( )

!


= =
 

   
 

7
1 6

7
2

3

3

4

Âöo{ 

 
0/دهد که در شهر تهران آمار  نشان می  -34 0/جرائم در طول روز و 35 0/گیرد. اگرمی جرائم در درون شهر صورت  31 جرائم در حومه شهر و طول روز  2

 اتفاق بیفتد، در این صورت، اگر جرمی اتفاق افتاده باشد، با چه احتمالی در حومه شهر و در طول شب بوده است؟  

1 )/0 16 2 )/0 49 3 )/0 65 4 )/0 66 

 ( 1102متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

   

 حل این سوال، استفاده از نمودار به صورت زیر است:  بهترین راه

 =
49
100

 مطلوب سوال

 
برداشته  Bمهره به تصادف از کیسه  6مهره آبی وجود دارد.  4مهره قرمز و  B ،4مهره آبی و در  کیسه  3مهره قرمز و  A ،5دو کیسه داریم، در کیسه   -35

 داریم. با کدام احتمال این مهره قرمز است؟  ای برمیمهره  Aکنیم و سپس از کیسه اضافه می  Aو به کیسه 

1 )
1
2

 2 )
4
7

 3 )
1
4

 4 )
2
3

 

 ( 1102مفهومی / محاسباتی ـ  متوسط ـ )  2پاسخ: گزینه  

 
nB ,...,B ,B2  داریم:  ،Aکنند. در این صورت، برای هر پیشامد دلخواه را افراز می ایپیشامدهایی با احتمال ناصفر باشند که فضای نمونهفرض کنید1

n

n n k k
k

P(A) P(B )P(A B ) P(B )P(A B ) ... P(B )P(A B ) P(B )P(A B )

=

= + + + =1 1 2 2
1

 

   

 اگر دو ظرف را در نظر بگیریم، خواهیم داشت: 

 

 

 

 

 

 

8های قدیمی ظرف است که احتمال آنکنیم یا از مهرهانتخاب می  Aای که از کیسه  مهره
14
منتقل    Aبه ظرف    Bاز ظرف    که  هایی استاست و یا از مهره  

6شده است که احتمال آن
14

 است. در نتیجه:  

2 1 16

روز 4 درون

مهره قرمز  
مهره آبی 3

مهره قرمز 4
مهره آبی 4

قرمز  
آبی 3

A B

A

 1  2  3  4     6  7 
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 P =  +  = + = =
7

8 5 6 1 5 3 8
14 8 14 2 14 4 14

4
1

 

 
ترین فرزند خانواده تر از خود دارد. با کدام احتمال او کوچک گ بینیم خواهر بزر کنیم و می فرزند دارد. فرزندی را به تصادف انتخاب می  4ای  خانواده   -36

 است؟  

1 )
7
17

 2 )
15
16

 3 )
7
8

 4 )
3
4

 

 ( 1102متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  1پاسخ: گزینه  

 
nBقانون بیز: ,...,B ,B2 1 Aiکنند. در این صورت، برای هر پیشامد دلخواه را افراز می ایپیشامدهایی با احتمال ناصفر باشند که فضای نمونهفرض کنید  n و هر 

 داریم: 

i i
i

P(B )P(A B )
P(B A)

P(A)
= 

P(A)چنین هم
n

k k
k

P(B )P(A B )

=


1

 نوشت.توان به صورترا می 

   

P(A)احتمال اینکه خواهر بزرگتر داشته باشد  = 

P(Bاحتمال اینکه کوچکترین فرزند خانواده باشد  ) =4 

P(Bسوال از ما  | A)4 :را خواسته است. با استفاده از قانون بیز داریم 
P(A | B )P(B )

P(B | A)
P(A | B )P(B ) P(A | B )P(B ) P(A | B )P(B ) P(A | B )P(B )

=
+ + +

4 4
4

1 1 2 2 3 3 4 4
 

: P(B  . فرزند خانواده باشداحتمال اینکه اولین 1(

: P(B  .احتمال اینکه دومین فرزند خانواده باشد2(

: P(B  .احتمال اینکه سومین فرزند خانواده باشد3(

P اکنون داریم: 



=

 +  +  + 

1 7
4 8

1 1 1 1 3 1 7
0

4 4 2 4 4 4 8

 

 

 P = = =

+ +

7
17

7 7
32 32

1 3 7 17
8 16 32 32

 

 

logهایاگر میانگین داده   -37 , log , log , log
5 4 3 2
4 3 2

,هایو انحراف معیار داده  mرا  , , ,2 5 8 11 log)کدام است؟   mnگاه بنامیم، آن  nرا 14 )
25
2

 

1 )/0 5 2 )/0 75 3 )/1 5 4 )/1 25 

 ( 1103متوسط ـ ترکیبی / محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

 
nx ,..., x , x2 1  با:  هستندگاه میانگین و واریانس و انحراف معیار برابر باشند، آنهای مااگر داده

nx x ... x
x

n

+ + +
= 1  :میانگین2

n(x x) (x x) ... (x x)

n

− + − + + −
 =

2 2 2
2 1  : واریانس2

 = 2انحراف معیار : 

احتمال اینکه خواهر  

 تر داشته باشد بزرگ
 فرزند اول 
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log log log log log( )

log
m x

+ + +   

= = = = =

3 4 5 2 3 4 5
2 52 3 4 1 2 3 4

84 4
2

4
 

 ها برابر است با: دهند، واریانس آن dداده تشکیل دنباله حسابی با قدرنسبت  nدانیم اگر می 

 k
( : k ) .d n n

− −
 = =  =  ⎯=  = =⎯⎯ ⎯→

2 2
2 2 2 21 5 1

9 18 3 2
12 12

ÂMIve ¾²ILºjR°µ]jHk•U 

 /mn =  = = =0 75
2 6 3

3 2
8 8 4

 

 
,هایضریب تغییرات داده   -38 , , ,320 322 321 322  کدام است؟  330

1 )
/12 8

323
 2 )

13
323

 3 )
/12 8

321
 4 )

13
321

 

 ( 1103متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  1پاسخ: گزینه  

 
x(CV)CV

x


=  برابر است با: هاگاه ضریب تغییرات دادهباشد، آنهاو انحراف معیار آناگر میانگین تعدادی داده،

   

 کنیم.را کم می   32ها کنند، بنابراین برای راحتی کار از همه داده ها عددی کم شود، انحراف معیار و واریانس تغییری نمیدانیم اگر از داده می 
, , , ,0 2 1 2 10 

 
x

/

= =

+ + + +
 = = =2

3

12 8

15
5

9 1 4 1 49 64
5 5

 

x ها: میانگین داده = + = 3233 320 

CVها از رابطهدر نتیجه ضریب تغییرات داده 
x


آید: به دست می =

/
CV =

12 8
323

 

 
با کدام احتمالرا    9تر از  اگر اعداد طبیعی تک رقمی کوچک   -39 بگیریم.  نمونه    ،به عنوان جامعه آماری در نظر  برآورد   6یک  میانگین را دقیق  عضوی، 

 کند؟ می

1 )
1
3

 2 )
1
9

 3 )
1
7

 4 )
1
5

 

 ( 1104محاسباتی ـ   /ترکیبیسخت ـ )  3پاسخ: گزینه  

    

 

 

i
i

, , , , , , , x /

a a ... a
/ a

=

+
= =

+ + +
=

⎯⎯⎯⎯→

 =
6

1 2 6

1

1 8
1 2 3 4 5 6 7 8 4 5

2

4 5 27
6

 

iدانیم که می 
i

a

=

=
8

1
−هایی که جمع دو عدد است. پس بهتر است حالت36 =36 27  در نظر بگیریم:  را است9

        , , , ,1 8 2 7 3 6 4 5 

 P = = =
 
  
 

4 4
8 28

6

1
7

 

 

 انحراف معیار 

 دنبالۀ حسابی 
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57/تایی برآورد شده است برابر   1600درصدی برای یک جامعه که با استفاده از نمونه    95حد بالا و پایین فاصله    -40 52/و5 باشد. اختلاف میانگین  می5

 نمونه و انحراف معیار جامعه کدام است؟  

1 )3 2 )5 3 )6 4 )11 

 ( 1104متوسط ـ محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

 
n%95ای تصادفی به اندازۀ ای برای میانگین جامعه: اگر نمونهبرآورد بازه  توانیم بگوییم: میدر اختیار داشته باشیم، با اطمینان بیش از 

x x
n n

 
−    +
2 2

 

  انحراف معیار جامعه است.             میانگین جامعه وکه

   

 

x /

x x

x /

/




+ =

= =
 − =



+



 




=  =

2
57 5

40
2 110 55

2
52 5

40

55 57 5 50
20

 

 : x − =  مطلوب سوال5
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 بگیره! خب خسته نباشید! حالا بریم کل مباحث این آزمون رو به شکل نمودار درختی مرور کنیم تا یه نقشه ذهنی خوب از این مباحث توی ذهنتون شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

باشند مگر اینکه مولفه دوم دو زوج مرتب نیز با هم برابر باشند. نمایش زوج مرتبی: هیچ دو زوج مرتبی مولفه اول برابر نداشته 

 

 ها نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند.نمایش نموداری: هر خط موازی محور 

 

 تابع ثابت: 

 تابع همانی: 

 تابع خطی: 

 تابع جزء صحیح: 

 تابع قدرمطلق: 

 توابع مثلثاتی

 توابع نمایی و لگاریتمی 

 نمایش پیکانی: از هر عضو مجموعه اول دقیقاً یک پیکان خارج شود.
 

 انواع
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 ای: توابع چندجمله

 های مخرجریشهتوابع گویا:   

 تابع هموگرافیک:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اگر رادیکال در  مخرج کسر باشد: 

 

 

 

 

 زوج

 فرد

 تعیین دامنه

 

 ها(ی تابع ها )ورودی xتعریف: مجموعه 

 



 

    25   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های تابع xها به ازای  yتعریف: مجموعه 

 

 برد توابع معروف
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ها نمایش زوج مرتبی: مولفه اول و دوم تکراری نباشند و اگر مولفه دوم دو زوج مرتب با هم برابر باشند باید مولفه اول آن

 نیز با هم برابر باشند.

 

 

 

 

 

 

 ها نمودار تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند.هر خط موازی محور

 تابع را حداکثر در یک نقطه قطع کند.ها نمودار هر خط موازی محور 

 توابع مثلثاتی

 تابع درجه دوم 

 

 

 

 

 نمایش نموداری 

 های معروف یکبهیک

 

 های معروفیکبهغیریک
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 کنیم.های اول و دوم را عوض میدر نمایش زوج مرتبی: جای مولفه

 شود.در نمایش پیکانی: جهت پیکان عوض می

قرینه  در نمایش نموداری: نمودار تابع را نسبت به نیمساز ناحیه اول و سوم 

 کنیم.می

 

 ای در نمایش ضابطه

 

 

 .تابع باشد( 1

 یک به یک باشد.( 2

 

 

 

 

 
 

 

 کنیم.را عوض می و  ( جای 1

 کنیم.پیدا می را برحسب  ( 2

 دهیم.را قرار می ، ( در پایان به جای3

 

 

 تابع خطی

 تابع هموگرافیک
 با شرط

 
 

 

 مفهوم

 

 پیدا کردن وارون یک تابع 

 

پذیری تابعشرط وارون 

یک بودن  بهیک 

 آن

 

 وارون توابع خاص 

 

پذیر تابعی وارون fاگر

 باشد.
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 گیرد. اعمال روی توابع، فقط به ازای دامنه مشترک )مولفه اول مشترک در نمایش زوج مرتبی( صورت می توجه:

 

 

 

 

 

 

 

 هاضابطه

 

 دامنه 
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نمودار جدید  

( )a,k  0 
 توضیحات و نحوه رسم 

( )f x a+  نمودار تابعf  را به اندازهa  واحد در راستای محورx کنیم. منتقل می چپها به سمت 

( )f x a−  نمودار تابعf  را به اندازهa  واحد در راستای محورx کنیم. منتقل می راستها به سمت 

f (x) a+  نمودار تابعf  را به اندازهa   واحد در راستای محورy کنیم. منتقل میبالا ها به سمت 

f (x) a−  نمودار تابعf  را به اندازهa   واحد در راستای محورy کنیم. می قل منت پایین ها به سمت 

f ( x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورyکنیم.ها قرینه می 

f (x)−  نمودار تابعf  را نسبت به محورxکنیم.ها قرینه می 

f ( x)− − 
قرینه نسبت به مبدأ کنیم )ها قرینه میyبه محور  نسبت ها و سپسxرا ابتدا نسبت به محور  fنمودار تابع 

 (مختصات 

f (kx) 
k 1 نمودار تابعf  را در راستای محورx ها با ضریب

k

1
 کنیم.( می فشردهمنقبض ) 

k 0 ها با ضریب xر ا در راستای محور  fنمودار تابع  1
k

1
 کنیم.می ( کشیدهمنبسط )

kf (x) 
k 1  نمودار تابعf   را در راستای محورy ها با ضریبk ( می کشیدهمنبسط ).کنیم 

k 0  کنیم.( می فشردهمنقبض ) kها با ضریب yرا در راستای محور  fنمودار تابع  1

f (x)  ابتدا نمودار تابعf   را رسم کرده و سپس هر آنچه زیر محورxدارد را نسبت به محور  ارها قرxکنیم. ها قرینه می 

( )f x 
ها قرار دارد را در سمت چپ کپی yرا رسم کرده و سپس هر آنچه در سمت راست محور  fابتدا نمودار تابع 

 کنیم.می 
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 شرط برابری:  در حالت کلی 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ترکیب یک تابع با وارون خود 

 

 دامنه تابع مرکب 

 

 باشند. ریپذوارون  یتوابع gو  fاگر 

 تعریف 
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  تابع اکیداً صعودی

 تابع نزولی

 
 

 در تابع درجه دوم خاص: 

 

 خاص: در تابع درجه دوم 

 تابع صعودی

 

 

 اکیداً صعودی است. تابع به ازای 

 اکیداً صعودی است. تابع به ازای 

 

 

 تابع اکیداً نزولی

 

 اکیداً نزولی است. تابع به ازای 

  اکیداً نزولی است. تابع به ازای 

 

 یکنوایی

 

 اکیداً یکنوا 

 یکنوا

 اکیداً صعودی

 اکیداً نزولی

 

 صعودی

 نزولی

 غیریکنوا: نه صعودی و نه نزولی

 توجه: تابع ثابت، هم صعودی و هم نزولی است.

 اعمال توابعیکنوایی در 

 صعودیصعودیصعودی

 نزولینزولینزولی

 صعودینزولینامشخص

 صعودینزولیصعودی

 نزولیصعودینزولی

 صعودیصعودینامشخص

 نزولینزولینامشخص

 ترکیب توابع یکنوایی در

 ترکیب یک تابع نزولی و یک تابع صعودی، تابعی نزولی است.

 ترکیب دو تابع نزولی، تابعی صعودی است.

 ترکیب دو تابع صعودی، تابعی صعودی است.

 تابعی صعودی باشداگر
 ، نزولی است.

 ، نزولی است. 

 یکنوایی در تابع وارون 
 وارون آن تابعی صعودی است. تابعی صعودی باشد

 وارون آن تابعی نزولی است. تابعی نزولی باشد

 برد تابعاکیداً صعودی و پیوسته باشد 

 برد تابعاکیداً نزولی و پیوسته  باشد 
 یکنوایی در تعیین برد یک تابع با دامنه کاربرد 
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x
ay log=

a وضعیت  1 a 0 1 

 نمودار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) دامنه ),+0 ( ),+0 

   برد

 وضعیت یکنوایی 
 و یکنوا اکیداً صعودی 

x x f (x ) f (x )  2 1 2 1 
 و یکنوااکیداً نزولی 

x x f (x ) f (x )  2 1 2 1 

 پذیر یک و وارون بهیک پذیر یک و وارون بهیک یک بودن بهوضعیت یک 

وضعیت نسبت به محور

xها 
)در نقطه  ),1  کند. ها را قطع می xمحور   0

)در نقطه  ),1  کند. ها را قطع می xمحور   0

وضعیت نسبت به محور

yها 
 ندارد برخورد  ندارد برخورد 

 وضعیت حدی 
x

lim f (x)
→+

= + 

x

lim f (x)
+→

= −
0

 

x
lim f (x)
→+

= − 

x

lim f (x)
+→

= +
0

 

 

  

y

x1f (x )1
f (x )2

x1 x2

y

x1
f (x )1

f (x )2

x1 x2
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 ویژگی مثال

log =1
3 0 alog =1 0 

log =2
2 1 a

alog =1 

log log log= =
3125 5 5

5 5 53 
n b

a a
blog n log= 

( / )
log log log

−
= = − = −

2

1
2

001 10 10
1010

10

4 4 m

n
b
a

a

bl g
m

n
o log= 

log log log log+ = = =
6

1
2

4 16 64 2
2 2 2

2

12 c
a

b
a
bc

alog log log= + 

log log log log− = = =

52
52 13 413
2 2 22 2 a

(
b

a a

b

c
)

clog log log= − 

( 10)تغییرمبنا به 
log

log
log

=3
4

3
4

 )تغییرمبنا( 
a
c

b

a
b clog

log
log

= 

log log
( ) ( ) ( )= = =

2 81
3 3 481 2 2 4 

b c
a alog log

c b= 

log log log log log ( log )  =   − = −

1
3 7 3 7 24
2 2 3 7493

2 2 
b

b
m

a an
mclog log ... log log   = 

log
log

=2
3 3

2

1
 

a

b

b

alog
log

=
1

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش تغییرمتغیر 

 روش رسم هندسی

 معادله نمایی 

 

 نامعادله نمایی 
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 روش تغییر متغیر 

گیری از طرفین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 معادله لگاریتمی 

 

 نامعادله لگاریتمی 
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  ضلعییک قطر تعداد

 ضلعی محدب

 ضلعی مقعر

 های مهمضلعی4

 هرگاه با در نظر گرفتن خط شامل هر ضلع آن، بقیه نقاط چندضلعی در یک طرف آن خط واقع شوند. 

 ای که محدب نباشد.ضلعیهر

 الاضلاع: هر دو ضلع مقابل آن موازی است.متوازی

 های آن قائمه است.مستطیل: همۀ زاویه

 لوزی: همۀ اضلاع آن برابر است.

 مربع: همۀ اضلاع آن برابر است و حداقل یک زاویۀ قائمه دارد.

 ذوزنقه: فقط دو ضلع موازی دارد.

 الساقین: فقط دو ضلع آن موازی است و دو ضلع دیگر آن برابرند.ذوزنقۀ متساوی

 الاضلاع است.هر)مستطیل، لوزی، مربع( یک متوازی)مستطیل، لوزی، مربع( الاضلاعهای متوازیبچه

 است.هر مربع یک لوزی مربع بچۀ مستطیل

 الساقین، یک ذوزنقه است.هر ذوزنقه متساویالساقینذوزنقۀ متساوی بچۀ ذوزنقه

 الاضلاعهای متوازیویژگی

 اند.هر دو ضلع مقابل، موازی

 اند.اندازههر دو ضلع مقابل، هم

 اند.هر دو زاویۀ مجاور، مکمل

 اند.اندازههمهر دو زاویۀ مقابل، 

 اند.قطرها منصف

 های مستطیلویژگی

 الاضلاعهای متوازیتمام ویژگی

 اند. های آن قائمهمۀ زاویه

 قطرها با هم برابرند.

 های لوزیویژگی

 الاضلاعهای متوازیتمام ویژگی

 همۀ اضلاع آن برابرند.

 ها هستند.قطرها، نیمساز زاویه

 هستند.قطرها، عمود بر هم 

 های مربعویژگی
 های مستطیلتمام ویژگی

 های لوزیتمام ویژگی

 های ذوزنقهویژگی
 فقط دو ضلع موازی دارد. )قاعده(

 اند.ها، مکملزوایای مجاور به ساق

 الساقینهای ذوزنقه متساویویژگی

 های ذوزنقهتمام ویژگی

 ها(دو ضلع غیرموازی آن برابرند. )ساق

 یک قاعده، برابرند. بازوایای مجاور 

 طول قطرها برابر است.
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 شکل حاصل از تقاطع نیمسازها

 الاضلاع: مستطیلدر متوازی

 در مستطیل: مربع

 در لوزی: نقطه

 در مربع: نقطه

 ضلعی محاطی 4در ذوزنقه: 

 محاطی - 2کایت و هم  -1الساقین: هم درذوزنقۀ متساوی

 الزاویههای مثلث قائمویژگی

 میانۀ وارد بر وتر، نصف وتر است. 

 وتر است.داشته باشد، ارتفاع وارد بر وتر، اگر یک زاویۀ

 هامساحت

 الاضلاع:متوازی

 مستطیل:

 لوزی:

 مربع:

 قطر عمود بر هم دارد:ای که دو ضلعی4

 الساقین(:ذوزنقه )و ذوزنقۀ متساوی

 نقاط درونی تعداد :نقاط مرزی    تعداد :  ای:چندضلعی شبکه

 الاضلاعمتساویمثلث 

 ارتفاع:

 مساحت:
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 اند.میانه همرس 3

  (:2به1نسبت ایجاد شده )

 کنند: مساحت تقسیم میمثلث هم 6میانۀ مثلث، آن را به  3

 

 کنند.مساحت تقسیم میهمنهشت و هممثلث هم 4اوساط مثلث، آن را به 

A
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 های مختلف دو خط در فضاحالت

 موازی: بدون اشتراک

 متقاطع: یک نقطه اشتراک

 متنافر: بدون اشتراک

 (نهایت اشتراک )یه جورایی همان موازی است.منطبق: بی

 های مختلف دو صفحه در فضاحالت

 موازی: بدون اشتراک

 متقاطع: در یک خط )فصل مشترک( اشتراک دارند.

 شمار نقطۀ اشتراکمنطبق: بی

 های مختلف خط و صفحه در فضاحالت

 موازی: بدون اشتراک

 متقاطع: یک نقطۀ اشتراک

 شمار نقطۀ اشتراک )یه جورایی همان موازی است.(منطبق: بی

 تعامد در فضا

 متقاطع یا متنافرخط و خط: یا 

 خط و صفحه: خط بر دو خط متقاطع از صفحه در محل تقاطع عمود است.

 

 صفحه و صفحه: هر صفحه شامل خطی عمود بر صفحۀ دیگری باشد.

 گذرد.شمار خط میدر صفحه: از هر نقطه بی

 گذرد.شمار خط میدر فضا: از هر نقطه بی

 گذرد.در صفحه: از هر نقطه یک صفحه می

 گذرد.شمار صفحه میدر فضا: از هر نقطه بی
 گذرد.در صفحه: از هر خط یک صفحه می

 گذرد.شمار صفحه میدر فضا: از هر نقطه بی

 توان رسم کرد.در صفحه: از هر نقطه غیر واقع بر یک خط، یک خط موازی آن می

 توان رسم کرد.یک خط موازی آن میدر فضا: از هر نقطه غیرواقع بر یک خط، 

 توان رسم کرد.شمار خط موازی آن میفضا: از هر نقطه غیرواقع بر یک صفحه، بی

 توان رسم کرد.شمار خط موازی آن میدر صفحه: از هر نقطه واقع بر صفحه، بی

 توان رسم کرد.شمار خط موازی آن میدر فضا: از هر نقطه واقع بر صفحه، بی

 توان رسم کرد.در فضا: از هر نقطه غیرواقع بر صفحه، یک صفحه موازی آن می

 (شود.توان رسم کرد.)خود صفحۀ اولیه میدر فضا: از هر نقطه واقع بر صفحه، یک صفحه موازی آن می
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 در صفحه: از هر نقطه غیرواقع بر یک خط، یک خط عمود بر آن رسم کرد.

 توان رسم کرد.در فضا: از هر نقطه غیرواقع بر یک خط، دو خط عمود بر آن می

 اند.ا منطبقیصفحه: دو خط عمود بر یک خط، با هم موازی در 

 اند.در فضا: دو خط عمود بر یک خط، با هم موازی، متقاطع، متنافر یا منطبق

 اند.در فضا: دو خط عمود بر یک صفحه، با هم موازی یا منطبق

 گذرد.شمار خط میدر صفحه: از یک نقطه بی

 گذرد.شمار خط میدر فضا: از یک نقطه بی

 گذرد.شمار صفحه میدر فضا: از یک نقطه بی

 گذرد.شمار صفحه میدر فضا: از یک خط بی

 گذرد.در فضا: از دو خط موازی یک صفحه می

 گذرد.در فضا: از دو خط متقاطع یک صفحه می

 گذرد.ای نمیدر فضا: از دو خط متنافر هیچ صفحه

 توان رسم کرد.در صفحه: از هر نقطه واقع بر یک خط، یک خط عمود بر آن می

 توان رسم کرد.بر آن می عمود شمار خطدر فضا: از هر نقطه غیرواقع بر یک خط، بی

 توان رسم کرد.در صفحه: از هر نقطه واقع بر صفحه، هیچ خطی عمود بر آن  نمی

 توان رسم کرد.در فضا: از هر نقطه واقع بر صفحه، یک خط عمود بر آن می
 توان رسم کرد.شمار صفحه عمود بر آن میدر فضا: از هر نقطه غیرواقع بر صفحه، بی

 توان رسم کرد.شمار صفحه عمود بر آن میدر فضا: از هر نقطه واقع بر صفحه، بی

 اند.در صفحه: دو خط موازی با یک خط، با هم موازی

 اند.در فضا: دو خط موازی با یک خط، با هم موازی

 اند.در صفحه: دو خط موازی با یک صفحه )منطبق برصفحه(، با هم موازی، متقاطع یا منطبق

 اند.در فضا: دو خط موازی با یک صفحه، با هم موازی، متقاطع، متنافر یا منطبق

 اند.در فضا: دو صفحۀ موازی با یک خط، با هم موازی یا منطبق

 اند.در فضا: دو صفحۀ موازی با یک صفحه، با هم موازی یا منطبق

 اند.در فضا: دو صفحۀ عمود بر یک صفحه، با هم موازی یا منطبق
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 در صفحه: اگر خطی با یکی از دو خط موازی، موازی باشد، با دیگری نیز موازی است.

 موازی باشد، با دیگری نیز موازی است.در فضا: اگر خطی با یکی از دو خط موازی، 

 در فضا: اگر خطی با یکی از دو صفحۀ موازی، موازی )یا منطبق( باشد، با دیگری نیز موازی )یا منطبق( است.

ای با یکی از دو خط موازی باشد )خط بر آن صفحه منطبق باشد(، با دیگری در صفحه: اگر صفحه

 (نیز موازی است. )خط دیگر نیز بر آن صفحه منطبق است.

ای با یکی از دو خط موازی، موازی )یا منطبق( باشد، با دیگری نیز در فضا: اگر صفحه

 موازی )یا منطبق( است.

 در صفحه: اگر خطی بر یکی از دو خط موازی، عمود باشد، بر دیگری نیز عمود است.

 تواند عمود باشد یا نباشد.در فضا: اگر خطی بر یکی از دو خط موازی، عمود باشد، بر دیگری می

 در فضا: اگر خطی بر یکی از دو صفحۀ موازی عمود باشد، بر دیگری نیز عمود است.

ای با یکی از دو صفحۀ موازی، موازی باشد، با دیگری نیز موازی )یا در فضا: اگر صفحه

 منطبق( است.

 باشد، بر دیگری نیز عمود است.ای بر یکی از دو خط موازی عمود در فضا: اگر صفحه

 ای بر یکی از دو صفحۀ موازی، عمود باشد، بر دیگری نیز عمود است.در فضا: اگر صفحه
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 روروبه

 بالا

 چپ

 مکعب با

 صفحۀ افقی، مربع

 صفحۀ عمودی، مربع

 مستطیل یا مثلثصفحۀ مایل، 

 مخروط با

 صفحۀ افقی: دایره

 صفحۀ عمودی: مثلث

 صفحۀ مایل: بیضی ناقص یا بیضی کامل

 استوانه با
 صفحۀ افقی: دایره

 صفحۀ عمودی: مستطیل

 صفحۀ مایل: بیضی

 کره با

 صفحۀ افقی: دایره

 دایرهصفحۀ عمودی: 

 صفحۀ مایل: بیضی ناقص یا بیضی کامل
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 حول قطر rدایره به شعاع  rکره به شعاع 

 حول قطر rدایره به شعاع نیم

 حول شعاع آن rربع دایره به شعاع 

 rکره به شعاع 

 rکره به شعاع نیم

 و ارتفاعای به شعاعاستوانه به طوری کهخطول پارهح dخط پاره

 وهایو ارتفاعوهایدو مخروط با شعاع خط متقاطع، یکی حول دیگریدو پاره

 hو ارتفاع  rاستوانه شعاع  مستطیل حول طول یا عرض

 hو ارتفاع  rاستوانه شعاع  مستطیل حول خط میانی آن

 hو ارتفاع  rمخروط به شعاع  الساقین حول ارتفاع آنمثلث متساوی

 hو ارتفاع  rمخروط به شعاع  قائمهالزاویه حول یک ضلع مثلث قائم

 وهایو ارتفاع rدو مخروط به شعاع  الزاویه حول وترمثلث قائم

  hو ارتفاع bو  aهای قاعده مخروط ناقص با شعاع هاول ضلع عمود بر قاعدهحالزاویه ذوزنقه قائم

 و ارتفاع hهای دو مخروط برابر با شعاع ول قاعدۀ آنحالساقین مثلث متساوی

 rبه شعاع کره نیم شعاع عمود بر قطرحول  rدایره به شعاع نیم

r

h

d

d

r2

r1

h1

h2

b

a

r b , h a= =

a
b

r a , h b= =

a
b

a
r h b= =

2
a a

b
b

r =
2

a

b c r a , h b= =

b

r
h1

h2a

h

b

a

b

a a



 

    43   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 R کره به شعاع
 حجم:

 مساحت:

 مولد h و ارتفاعوهایمخروط ناقص به شعاع قاعده

 و مولد hو ارتفاع  rۀ مخروط به شعاع قاعد
 حجم:

 مساحت جانبی:

 حجم:

 مساحت جانبی:

 hو ارتفاع  rبه شعاع قاعدۀ استوانه 

 حجم:

 مساحت جانبی:
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 احتمال

 تعاریف

 های ممکن: مجموعۀ شامل همۀ حالتایفضای نمونه

 ایپیشامد: هر زیرمجموعه از فضای نمونه

 ایزیرمجموعۀ تک عضوی از فضای نمونهپیشامد ساده: هر 

 اعمال روی پیشامد
B  یاA : 

B  وA: 

A  رخ دهد وB :رخ ندهد 

 :Aمتمم 

 دو پیشامد ناسازگار:

 دو پیشامد مستقل:

 شانساحتمال غیرهم

 های نابرابر داشته باشند.تعریف: حداقل دو پیشامد ساده، احتمال

 : پیشامد فرضی(Aای و فضای نمونه :Sقوانین: )

 

 
 احتمال شرطی

 تعریف:

 ساده اینجا هم برقراره. تقوانین: تمام قوانین احتمالا

 : 1مثال 

 :2مثال 

 قانون ضرب احتمال
 دو تایی:

 سه تایی:

 کل حتمالقانون ا

 کلیکلکل

 

 نمودار درختی

 قانون بیز
 روش اول:

 روش دوم )تغییر مخرج(: 

 پیشامدهای مستقل

 پیشامد: 2

    پیشامد: 3

  

n ضرب برابر با حاصلپیشامد مستقل: احتمال اشتراک هر تعداد از پیشامدهای

 هاست. احتمال آن
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 علم آمار، جامعه و نمونه

 اعداد، ارقام و اطلاعاتای از مجموعه آمار

 جامعه یا جمعیت
 کنیم.ها تحقیقی میتعریف: مجموعۀ تمام افراد که دربارۀ ویژگی)های( آن

 اندازه جامعه: تعداد اعضای جامعه

 سازماندهی و نمایش آمار (2 آوری اعداد و ارقامجمع (1 مراحل علم آمار

 بینی گیری و پیشنتیجه (4 هاتحلیل و تفسیر داده (3

 نمونه
 تعریف: بخشی از جامعه که برای مطالعه انتخاب شود.

 اندازه نمونه: تعداد اعضای نمونه

 متغیر تصادفی

 کیفی
 ترتیبی: مدرک تحصیلی

 اسمی: جنسیت

 کمی
 گسسته: تعداد افراد

 پیوسته: دما

 هاتوصیف و نمایش داده

 تعریف

 هر داده تکرار فراوانی: تعداد دفعات

 فراوانی نسبی: 

 های توصیفروش

 جدول فروانی

 نمودار بافت نگاشت )هیستوگرام(

 اینمودار میله

 های درصدی(ای )دادهنمودار دایره

 هر داده تکرار تعداد دفعات

 هاهمۀ داده تکرار دفعاتتعداد کل 
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معیارهای گرایش به مرکز و 
 معیارهای پراکندگی

 میانگین

 میانگین ساده:

 میانگین موزون:

 میانه

 های زوج: میانگین دو دادۀ وسطتعداد داده

 دادۀ وسطهای فرد: تعداد داده

 کرچا

 های مرتب شده: میانۀ یک دوم اول دادهچارک اول

 های مرتب شده: میانۀ یک دوم آخر دادهچارک سوم

 فروانی با بالاتریندادۀ  مد )نما داده(

  هاداده انحراف از میانگینمجموع 

 واریانس

  : 1روش

 :2روش 

 انحراف معیار

 اینمودار جعبه

 

 (CVضریب تغییرات )
 فرمول:

 ها کمترمفهوم: هر چقدر ضریب تغییرات کمتر، میزان پراکندگی داده

 (axبه ) xتبدیل 

 میانگین:

 واریانس:

 انحراف معیار:

 ضریب تغییرات:

 به  xتبدیل 
 

 میانگین:

 واریانس:

 انحراف معیار:

 ضریب تغییرات:

min max
Q1 Q2 Q3


