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 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -1

 رود. شمار میها به ای از آن، نمونهشده و نایلون تولید  پتروشیمی   هایشرکت در   مواد شیمیایی به کمک ساختگی،  الیاف( 1
 اند. شوند که از دو طرف به دو اتم کربن متصل شدههای اکسیژنی یافت می( در ساختار سلولز، همانند بوتیل متانوات، اتم2
 ها کم تا متوسط است. های موجود در ساختار آن( همه مواد مولکولی، به کمک ذرات کوچک ساخته شده و شمار اتم3
 اند. هایی وجود دارند که در سرتاسر مولکول تکرار شده( نشاسته، جرم مولی بالایی داشته و در ساختار آن، بخش4
 

با    -2 از این   700است. سیانواتن موجود در    %40درصد جرمی نیتروژن در مخلوطی از گازهای سیانواتن و آمونیاک برابر  گرم 
های سیانواتن در واکنش مورد نظر دهیم. اگر نیمی از مولکولمخلوط گازی را استخراج کرده و در واکنش بسپارش شرکت می

𝑵شود؟ ) شرکت کنند، جرم پلیمر تولید شده طی این فرایند برابر با چند گرم می = 𝑪 و ۱4 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )31۸ 2 )1۵۹ 3 )۵3۰ 4 )2۶۵ 
 

𝑪های زیر درست هستند؟ )کدام موارد از عبارت  -3 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

 های خطی تشکیل شده است.شود که از مولکولاتن ساخته میها به کمک نوعی پلیکیسه پلاستیک موجود در مغازه  :آ

𝑪پیوند اشتراکی   4مولکول پنتان، دارای    :ب − 𝑪    متیل بوتان بالاتر است.- ۲بوده و دمای جوش این ماده در مقایسه با 

 اتن سبک استحکام بیشتری داشته و چگالی آن در مقایسه با آب کمتر است.اتن سنگین، در مقایسه با پلیپلی  :پ

 استیرن است. پروپن، بیشتر از درصد جرمی کربن در یک نمونه از پلیدرصد جرمی کربن در یک نمونه از پلی  :ت

 ( ب و ت 4 ( آ و ت 3 ( ب و پ 2 آ و پ ( 1
 

لیتر آب خالص   ۲0گرم متیل آمین وارد واکنش کرده و باقیمانده اسید را در  46/ 5گرمی از استیک اسید را با  ۲۱0یک نمونه   -4
محلول تولید شده چقدر بوده   𝒑𝑯باشد، مقدار    %۲کنیم. اگر درصد یونش استیک اسید در محلول ایجاد شده برابر با  حل می

𝑶شود؟ ) و ثابت یونش استیک اسید در این محلول چقدر می = 𝑵 و ۱6 = 𝑪 و ۱4 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )7/2  -  2 × 1۰−۵ 2 )3/2  -  2 × 1۰−۵ 3 )7/2  -  4 × 1۰−۵ 4 )3/2  -  4 × 1۰−۵ 
 

 پلیمری با ساختار زیر را در نظر بگیرید:   -5

 
پیوند اشتراکی وجود داشته و تفاوت جرم مولی مونومرهای سازنده این پلیمر اسید سازنده این پلیمر، چند  در ساختار دی

𝑶برابر با چند گرم خواهد بود؟ )  = 𝑪 و ۱6 = 𝑯 و ۱۲ = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )17  - ۸ 2 )17  - 22 3 )1۵  - ۸ 4 )1۵ – 22 
 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -6

 کننده کاربرد دارد. شود که به عنوان ماده ضدعفونیدر واکنش آبکافت استر ایجادکننده بوی آناناس، الکلی تولید می( 1
 شوند.گلوکز تبدیل می به مرطوب،  و گرم  محیط  یا  کاتالیزگر با  مرطوب محیط مانند  شرایط مناسب در  ( ذرات نشاسته2
2𝑛واحد تکرارشونده است، در واکنش با   𝑛آمیدی که دارای  ( پلی3 −  شود.مولکول آب به مونومرهای خود تبدیل می 1

 ساکاریدها است که ساختار مارپیچ داشته و غذاهای ساخته شده از آن، مزه شیرین دارند. ( نشاسته، پلیمری از دسته پلی4
 

 انجام شده است؟   نادرستاکسید به صورت  هایی از سیلیس و کربن دیهای زیر، در رابطه با نمونهاز مقایسهیک  کدام  -7

سیلیس دمای ذوب:  ( 1 > 𝐶𝑂2 2  :سیلیس ( درصد جرمی اکسیژن < 𝐶𝑂2 
سیلیس ( آنتالپی پیوندهای اشتراکی:  3 < 𝐶𝑂2 4سیلیس پذیری در آب:  ( مقدار انحلال > 𝐶𝑂2 
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 است؟  نادرستمتیل اتر  یک از مطالب زیر در رابطه با دیکدام  -8

 شود.نسبت به مولکول اتانول، ایزومر بوده و در مقایسه با این ماده، به مقدار کمتری در آب حل می( 1
 است. 𝑁𝑂۲𝐶𝑙برابر مقدار این نسبت در   ۸های پیوندی به ناپیوندی در این ماده، ( نسبت شمار جفت الکترون2
 شود.، اگر یک باریکه مایع از آن را به میله باردار نزدیک کنیم، باریکه از مسیر خود منحرف می𝐶𝐶𝑙4( همانند  3
 یابد. های متیل موجود در این ماده را با گروه اتیل جایگزین کنیم، درصد جرمی اکسیژن در آن کاهش می( اگر گروه4

 

 های زیر درست هستند؟چه تعداد از عبارت  -9

 شوند. عناصر موجود در ماده کووالانسی که در تهیه سنباده کاربرد دارد، در ساختار آمونیوم سیلیکات نیز یافت می  :آ

 .دافعه به دنبال آن، بلور جامد پتاسیم کلرید شکننده است  نیروی   ایجاد  و ها در اثر ضربهیون  جایی جابه  بخاطر  :ب

 شود. هایی از آن به حالت آزاد در طبیعت یافت میدوست به شمار رفته و نمونهگوگرد، از جمله عناصر اکسیژن  :پ

 پذیری بیشتری دارد.پتاسیم، سومین عضو خانواده فلزهای قلیایی خاکی بوده و در مقایسه با تیتانیم واکنش  :ت

 . کنندنمی  پیدا  گیریجهت  الکتریکی  یک میدان  حضور  در  هابر،   فرایند  در  کنندهشرکت  هایدهندهواکنش  :ث

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 های زیر درست است؟یک از عبارتکدام  -۱0

 استری همانند روند تولید الیاف پشمی، افزایش یافته است.  های اخیر، روند تولید جهانی الیاف پلیدر طول سال( 1
 هایی با جرم مولی بالا ساخته شده و در ساختار خود، واحدهای تکرار شونده دارد.( روغن زیتون، از مولکول2
 اسید سازنده آن، مقداری گرما داده شود.آمین و دیآمید، باید به دی( در مرحله نخست از واکنش تولید پلی3
 ها است. هایی مانند کیوی و ریواس، به دلیل وجود موادی با گروه عاملی هیدروکسیل در آن( مزه ترش میوه4

 

 های زیر درست است؟کدام یک از عبارت  -۱۱

 تواند جزو مواد کووالانسی باشد. میای که در دما و شرایط اتاق، به حالت فیزیکی مایع قرار دارد، ماده( 1
 تواند رسانای جریان الکتریکی در آب باشد.( ترکیبی که در ساختار آن هیچ اتم فلزی وجود ندارد، نمی2
 ، عنصری با شعاع اتمی بیشتر، اکسیدی با استحکام بالاتر در حالت جامد دارد. 14( بین دو عنصر اول گروه 3
 رسد. ای، به آرایش الکترونی آرگون میآرایش الکترونی یونی با بیشترین چگالی بار در بین عناصر تناوب سوم جدول دوره( 4

  
یک نمونه از فلز نیکل را در نظر بگیرید. در هر اتم از این عنصر، چند الکترون ظرفیتی وجود داشته و کدام ویژگی زیر از این   -۱۲

 توان با مفهوم مدل دریای الکترونی توجیه کرد؟عنصر فلزی را نمی

 تنوع عدد اکسایش  ـ  1۰( 4 خواری چکشـ  1۰( 3 رسانایی گرمایی ـ  ۸( 2 رسانایی الکتریکی ـ  ۸( 1

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -۱3

 آ: عدد اکسایش اتم مرکزی در یون سیلیکات، برابر با عدد اکسایش اتم مرکزی در ذرات سازنده یخ خشک است. 
 در آن جریان دارند.  𝑯۲𝑶کنند که ذرات  ها نور را روی برجی متمرکز میب: برای تولید برق از پرتوهای خورشیدی، آیینه

 است.  5/۲های ناپیوندی به پیوندی در آن، برابر با  پ: کلروفرم، یک مولکول قطبی بوده و نسبت شمار جفت الکترون
 کند.ت: چگالی تیتانیم، کمتر از فولاد زنگ نزن بوده و آلیاژ این فلز با نیکل، ماده اولیه برای ساخت قاب عینک را فراهم می

 ( »ب« و »پ« 4 ( »آ« و »پ« 3 ( »ب« و »ت« 2 »آ« و »ت« ( 1
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های زیر در رابطه دهد. چند مورد از عبارتشکل مقابل، ساختار ویتامین )ث( را نمایش می  -۱4
 با این ترکیب آلی درست است؟ 

 آ: در ساختار هر گروه عاملی موجود در آن، فقط یک اتم اکسیژن وجود دارد.  
 کند. ب: برخلاف ویتامین »کا«، مصرف زیاد آن برای بدن مشکل خاصی ایجاد نمی

 های اتانول است. پ: نیروی بین مولکولی غالب در آن، شبیه نیروی بین مولکولی غالب در بین مولکول
 ها در هر مولکول از سیکلوبوتان برابر است.های هیدروژن موجود در هر مولکول از آن، با تعداد این اتمت: تعداد اتم

 ها در هر مولکول از تترافلوئورو اتن برابر است. الکترونجفت  های ناپیوندی در ساختار آن، با شمار این  ث: شمار جفت الکترون 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )۵ 
  

های زیر در رابطه  یک از عبارتای نمایش داده شده است. کدامدر جدول زیر، آرایش الکترونی اتم برخی از عناصر جدول دوره  -۱5
 با این عناصر درست است؟ )نماد عناصر، فرضی هستند.(

𝑨 𝑩 𝑪𝑫 عنصر 

 3𝒔۲ [𝑵𝒆]3𝒔۲3𝒑۱ [𝑵𝒆]3𝒔۲3𝒑5 [𝑨𝒓]3𝒅۱04𝒔۲4𝒑5[𝑵𝒆] آرایش الکترونی اتم 

 ها، در حالت مذاب رسانا است. ، بیشترین اختلاف شعاع را داشته و ترکیب حاصل از آن𝐷و   𝐵پایدار حاصل از دو عنصر  یون( 1
 شود.، دو مول الکترون بین عناصر سازنده مبادله می𝐷و   𝐵مول ترکیب یونی حاصل از واکنش دو عنصر  ۵/۰( برای تشکیل 2
 است. 𝐷و   𝐴( بیشترین مقدار آنتالپی فروپاشی شبکه در میان مواد یونی حاصل از عناصر داده شده، متعلق به ترکیب عناصر  3
 رسد.به آرایش الکترونی گاز نجیب می +𝑋3دوره است، با تشکیل کاتیون  گروه و با ژرمانیم، همهم 𝐵که با   𝑋( عنصر  4

 

 های زیر درست است؟کدام موارد از عبارت  -۱6

 کند. در سلول الکترولیتی، یونی با مقدار چگالی بار بیشتر، به سمت آند سلول حرکت می  𝑵𝒂𝑪𝒍(𝒍)آ: در فرآیند برقکافت 
 برابر نسبت شمار آنیون به کاتیون در بلور آن است.  ۱۲5/0ب: نسبت عدد کوئوردیناسیون آنیون به کاتیون در منیزیم کلرید، 

 است.  𝑯𝑭پ: علامت بار در سطح بیرونی توده چربی در مخلوط آب و صابون، همانند علامت بار جزئی اتم فلوئور در مولکول 
 ها است. های سازنده آنت: در دو مولکول آب و آمونیاک، تراکم بار الکتریکی بر روی هسته اتم مرکزی، بیشتر از سایر اتم

 ( »ب« و »پ« 4 ( »آ« و »ب« 3 ( »پ« و »ت« 2 »آ« و »ت« ( 1
 

گرم حاصل    5۱از واکنش اتانول با مقدار کافی از یک کربوکسیلیک اسید با زنجیره هیدروکربنی سیرشده، استری به جرم    -۱7
گرم بیشتر از جرم آب تولید شده در این فرایند باشد، در هر مولکول از استر حاصل،    ۱4شود. اگر جرم الکل مصرف شده،  می

𝑶چند پیوند اشتراکی وجود دارد؟ )  = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )34 2 )17 3 )2۰ 4 )1۰ 
 

 های زیر درست است؟یک از عبارتکدام  -۱8

 آید. حساب می استرها بهتر بوده و برخلاف شاخ حیوانات، پلیمری از دسته پلیبرابر مقاوم ۵جرم خود،  کولار از فولاد هم( 1
 های نازک پلاستیکی تبدیل کرد. اتن جامد را به ورقهتوان یک نمونه پلی( با دمیدن هوا در یک دستگاه مخصوص، می2
 شوند.بندی می( موادی مانند اتان، استیرن و پتاسیم کلرید، جرم مولی کمی داشته و جزو مواد کوچک مولکول دسته3
 ( از میان عناصر موجود در ساختار سلولز، عنصری با بیشترین شعاع اتمی، در حالت خالص، رسانای جریان برق است.4

 

دهد. در ساختار هر مولکول شکل مقابل، قسمتی از مولکول یک پلیمر را نشان می  -۱9
از مونومر سازنده این ماده، چند پیوند اشتراکی یگانه وجود داشته و از سوختن 

لیتر گاز    8/۱6کامل   مونومر سازنده آن، چند  از  استاندارد   𝑪𝑶۲گرم  در شرایط 
𝑶)   شود؟حاصل می = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

  4/22 ـ 13( 2 4/22ـ  11( 1
 2/11 ـ 13( 4 2/11ـ  11( 3
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 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -۲0

 شود. پنبه، الیافی طبیعی است که عناصر موجود در ساختار آن مشابه استون بوده و از آن برای تهیه پرده استفاده می( 1
 اتم شده و این ماده، در محلول سرکه وجود دارد.  ۵اسیدها، شامل  خانواده کربوکسیلیک ترین عضو هر مولکول از ساده( 2
 آید. حساب میهای کربن به هیدروژن در هر مولکول از استیرن، برابر با بنزن بوده و این ماده، ناقطبی به( نسبت شمار اتم3
 شود.در صنعت نساجی، الیاف طی فرایند ریسندگی به نخ تبدیل شده و پارچه خام نیز طی فرایند بافندگی، از نخ تولید می( 4

 

36دارای   𝑫مول از فلز    ۲ای با مقدار اگر نمونه  -۲۱ ∕ ۱۲ × های الکترون در دریای الکترونی خود باشد، کدام یک از عبارت ۱0۲3
 ای است.( ، یکی از فلزهای موجود در تناوب اول تا چهارم جدول دوره𝑫زیر به یقین در رابطه با این عنصر درست است؟ )فلز  

 های یونی شرکت داشته باشد. ، در ساختار ترکیب+𝐷2تواند با تبدیل شدن به یون پایدار  می( 1
 شود، نیازی به نوشتن اعداد رومی نیست. می 𝐷های یونی که شامل کاتیون فلز  گذاری ترکیب( برای نام2
 های محلول این فلز را در سلول الکترولیتی برقکافت کرد. به صورت خالص، باید نمک  𝐷( برای تولید فلز  3
 شود.می 2-1۰×2/۶3تقریب برابر  پیکومتر باشد، نسبت مقدار بار به شعاع آن به 7۶برابر با  𝐷( اگر شعاع کاتیون فلز  4

 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -۲۲

 ای ارزان قیمت بوده و در تهیه سنباده کاربرد دارد. سیلیسیم کربید، ساینده (1
 شود.های سازنده گرافیت شکسته می( با کشیدن مداد بر روی سطح کاغذ، نیروی بین لایه2
 اتر، مولکولی قطبی بوده و گروه عاملی موجود در آن، در عامل ایجادکننده بوی رازیانه وجود دارد.متیل( دی3
 است. ها هستند و شکل مقابل الگویی از شبکه بلور آن( ذرات سازنده فلز مس، همانند سیلیسیم خالص، اتم4
 

را به لاکتیک اسید تبدیل کرده و پس از آن، لاکتیک اسید را در واکنش بسپارش    𝑨لاکتیک اسید، ابتدا ماده برای تولید پلی  -۲3
 درست است؟  𝑨دهند. کدام موارد از مطالب زیر درباره ماده شرکت می

 شود. آ: پلیمری طبیعی با ساختار مارپیچی بوده و گوارش آن از معده انسان آغاز می
 ب: هر مولکول از مونومر سازنده آن، با مولکولی با فرمول ساختاری مقابل ایزومر است. 

 شوند.های گرم و مرطوب، سریعاً به مونومرهای سازنده تجزیه میپ: این ماده در محیط
 های اکسیژن است.های کربن، کمتر از درصد جرمی اتمت: در هر مولکول از مونومر سازنده آن، درصد جرمی اتم

 ( »ب« و »پ« 4 ( »ب« و »ت« 3 ( فقط »ت« 2 »آ« و »پ« ( 1
 

های گازی سازنده تبدیل کند، مول پتاسیم برمید را به یون  5/0گرم اتانول، بتواند    5/۱۱اگر گرمای آزاد شده از سوختن کامل    -۲4
 کیلوژول بر مول است.(  690برابر با   𝑲𝑩𝒓آنتالپی سوختن اتانول چند کیلوژول بر مول است؟ )آنتالپی فروپاشی شبکه بلور 

(𝑶 = ۱6 , 𝑪 = ۱۲ , 𝑯 = ۱ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )1۸۰۰- 2 )13۸۰- 3 )142۵- 4 )127۰- 
 

 ها درست است؟های زیر در رابطه با آمینیک از عبارتکدام  -۲5

 پذیری کمتری نسبت به بوتیل آمین در آب دارد.متیل آمین، مولکولی قطبی بوده و انحلال (1
 آمیدها بهره گرفت. توان برای تولید پلی( یکی از مواد ایجاد کننده بوی ماهی، متیل آمین بوده که از آن می2

2برابر   𝐶های  به اتم 𝐻های  اتم کربن، نسبت شمار اتم 𝑛عاملی سیرشده و فاقد حلقه با  یک  ( در نوعی آمین3 +
3

𝑛
 است. 

𝑋۵2ها داده است، با عنصر  ( عنصری که خواص شیمیایی منحصر به فردی به آمین4
 ای قرار دارد. در یک گروه از جدول دوره  
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 است؟   نادرستهای زیر  چند مورد از عبارت  -۲6

 های کربن در آن برقرار است. پیوند اشتراکی بین اتم 400اتم کربن موجود باشد،   ۱00از الماس    آ: اگر در ساختار یک نمونه
 خورشیدی وجود دارد.های  های آن فاقد جفت الکترون ناپیوندی هستند، در سلولب: عنصری از ساختار سیلیس که اتم

 های پیوندی و ناپیوندی در ساختار این مواد وابسته است.   پ: نقطه جوش اتانول و استون به شمار و چینش جفت الکترون
 باشند.   𝒅توانند متعلق به دسته ای که در حالت مذاب نارسانا بوده و در حالت جامد سخت است، میهای سازنده مادهت: اتم

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -۲7

 اند.پذیری کم و استحکام بالایی داشتهمواد اولیه برای ساخت آثار برجای مانده از زمان گذشته، واکنش (1
 های واکنش ترمیت در این ماده است. دهندهسرخ فام بودن خاک رس به دلیل وجود یکی از واکنش( 2
 ( دگرگونی جهان و رشد آن، پس از طی دوره برنز و در طول دوران سنگی اتفاق افتاده است.3
4  )𝑇𝑖𝑂2 دهد. های محدوده مرئی را بازتاب میای معدنی بوده و تمام طول موجدانه، رنگ  
 

 های سیرشده و فاقد حلقه نسبت داد؟ توان به الکلکدام فرمول مولکولی زیر را نمی  -۲8

1  )𝐶4𝐻1۰𝑂 2  )𝐶4𝐻1۰𝑂2 3  )𝐶۵𝐻14𝑂2 4  )𝐶۵𝐻11𝑂𝐻 
 

 𝑨واحد است. اگر در آلیاژی از فلزهای    5، برابر با  𝑩ها در هر اتم از عنصر  ها و پروتوناختلاف شمار نوترون  -۲9
، به ازای هر 𝑩و    40

درصد جرمی کاتیون در نیترات    باشد،  %48در آلیاژ برابر با   𝑨وجود داشته باشد و درصد جرمی فلز  𝑩اتم   ۲، تعداد 𝑨اتم   3
𝑶، تقریبا چقدر است؟ )عدد جرمی، برابر با جرم مولی هر عنصر است. 𝑩فلز  = 𝑵 و ۱6 = ۱4 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−۱) 

1 )4/34 2 )2/۵1 3 )۸/24 4 )1/42 
 

 اکسید و کربونیل سولفید درست است؟های زیر در رابطه با دو مولکول گوگرد تریچند مورد از عبارت  -30

 اکسید به صورت مقابل است. الکترواستاتیکی مولکول گوگرد تری آ: نقشه پتانسیل  
 های سازنده آن، بر روی یک خط راست قرار دارند.ب: کربونیل سولفید، مولکولی قطبی بوده و هسته اتم 

 شود. جفت الکترون ناپیوندی حاصل می   ۱۲اکسید در آب، آنیونی چند اتمی با  پ: با انحلال هر مولکول گوگرد تری 
 است. 𝑪𝑶۲های گازی سازنده، بیشتر از این مقدار برای هر مول  ت: انرژی لازم برای تبدیل هر مول کربونیل سولفید به اتم 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 




