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 کننده صابونی با ساختار زیر را در نظر بگیرید:یک پاک  -1

کننده، چند اتم اکسیژن وجود داشته و این مقدار از صابون مورد نظر با چند  گرمی از این پاک  8/52در ساختار یک نمونه  

 دهد؟  مولار کلسیم کلرید به طور کامل واکنش می  05/0لیتر محلول  

(𝑵𝒂 = 𝑶 و 2۳ = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 
1  )۲/۴۰۸ × 1۰۲3 - ۴ ۲  )1/۲۰۴ × 1۰۲3 - ۴  

3  )۲/۴۰۸ × 1۰۲3 - ۲ ۴  )1/۲۰۴ × 1۰۲3 – ۲ 
 

 

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -2
 تواند برای جوامع تهدیدکننده باشد.گیری وبا در جهان کاهش یافته اما هنوز هم این بیماری می( در گذر زمان، احتمال همه1

 تر شده است. یافته و مقدار آن به نواحی برخوردار نزدیک سال اخیر، شاخص امید به زندگی در جهان افزایش  7۰( در طول ۲
 های آن وجود داشته باشد، محلول در آب است.( هر ترکیب شیمیایی که امکان برقرار شدن پیوند هیدروژنی بین مولکول3
 گلیکول است. برابر اتیلن 75/۰های هیدروژن به کربن در آن، ( بنزین، از ذرات ناقطبی ساخته شده و نسبت شمار اتم۴

 

 یک از مطالب زیر درست است؟کدام  -۳
 ها مشابه ذرات عسل است.( اسیدهای چرب، محلول در هگزان بوده و گروه عاملی موجود در آن1

𝐶پیوند   11۰دهد که در ساختار آن ( تصویر مقابل، نوعی چربی را نشان می۲ − 𝐻   .وجود دارد 
 گیرد.زیتون، بخش قطبی ذرات صابون در کنار هم قرار می( با ریختن مقداری صابون در روغن 3
 اند.های ریز ماده ساخته شدههای پایدار بوده و از ذرههای پوششی، از جمله مخلوط( رنگ ۴

 
نمونه    -4 تری  1/ ۶یک  گوگرد  گاز  از  به  گرمی  را  نظر  مورد  محلول  و حجم  کرده  مقداری آب حل  در  را  لیتر میلی  400اکسید 

𝒑𝑯لیتر از محلول ایجاد شده، به چند لیتر محلول سود با  میلی  100رسانیم. برای خنثی کردن  می =  نیاز داریم؟   12/۳

(𝑺 = 𝑶 و ۳2 = 1۶ ∶  𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )۰۲5/۰ ۲ )۰5/۰ 3 )۲5/۰ ۴ )5/۰ 
 

مولار    1( و محلول یک لیتری از استیک اسید با غلظت  𝑨مولار )محلول    1محلول یک لیتری از هیدروکلریک اسید با غلظت    -5
بدست بیاید. مقایسه   𝑪مخلوط کنیم تا محلول    𝑩را با نیمی از محلول    𝑨( را در اختیار داریم. نیمی از محلول  𝑩)محلول  

 های ایجاد شده طی این فرایند، به چه صورت خواهد بود؟سرعت واکنش یک قطعه فلز منیزیم با محلول

1  )𝐶 > 𝐴 > 𝐵 ۲  )𝐴 > 𝐶 > 𝐵 3  )𝐶 > 𝐵 > 𝐴 ۴  )𝐴 > 𝐵 > 𝐶 
 

𝑵𝒂هستند؟ )  نادرستهای داده شده  چه تعداد از عبارت  -۶ = 𝑶 و 2۳ = 𝑵 و 1۶ = 14 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 کند.آزاد می  𝑯2شود که در واکنش با آهن، گاز  در آب، محلولی ایجاد می  𝑵2𝑶5با انحلال جرم برابر سدیم اکسید و   :آ

 شود.های آبی، به شکل یک یون چند اتمی دیده میها بوده و در محلول، عامل ایجاد خاصیت اسیدی محلول+𝑯یون    :ب

 های معمولی بیشتر است. های اسیدی نسبت به بارانهیدروکسید در بارانهای هیدروژن و  تفاوت غلظت مولی یون  :پ

 ها است.های آبی، سنجش رسانایی الکتریکی این محلولهای تعیین غلظت یون هیدرونیوم در محلولیکی از روش  :ت

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 
 

𝒑𝑯لیتر و    1محلولی از هیدروکلریک اسید با حجم    -7 = کنیم. مولار محلول پتاس سوزآور خنثی می  2/0را با مقدار کافی از    0/5
 دهد؟ مولار نقره نیترات به طور کامل واکنش می  2لیتر محلول  هر لیتر از محلول خنثای تولید شده طی این فرایند، با چند میلی

1 )9۰ ۲ )1۲۰ 3 )3۰ ۴ )6۰ 

 



 

 2  

 

 دهد:مولار را نشان می  05/0لیتر و غلظت    1/0تصویر مقابل، محلولی از آمونیاک به حجم    -8

این محلول در شرایط   𝒑𝑯درجه یونش باز حل شده در این محلول آبی چقدر بوده و مقدار  

 شود؟ داده شده چقدر می

1 )1/۰ – 7/11 

۲ )۲/۰ – 7/11 
3 )1/۰ – 3/11 
۴ )۲/۰ – 3/11 

 

 
 

𝑯است؟ )   نادرستکدام موارد از مطالب داده شده، در مورد ساختار زیر   -9 = 1 , 𝑪 = 12 , 𝑶 = 1۶ , 𝑲 = ۳9 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 های کربن وجود دارد.  جفت الکترون پیوندی میان اتم  45آ: در ساختار این ترکیب آلی، مجموعا 
𝑪ب: شمار پیوندهای  − 𝑯    اکسیژن است.-برابر شمار پیوندهای کربن  7/7در ساختار این ماده، به تقریب 

 شود.گرم صابون مایع سیرنشده تولید می  2۶4پ: از واکنش یک مول از این ماده با محلول پتاسیم هیدروکسید،  
𝒑𝑯ت: یک لیتر محلول سدیم هیدروکسید با  =  دهد.گرم از این ماده، به طور کامل واکنش می 9/25، به تقریب با  1۳

 ( »ب« و »ت« ۴ ( »ب« و »پ« 3 ( »آ« و »ت« ۲ »آ« و »پ« ( 1
 

 است؟  نادرستهای زیر کدام یک از گزینه  -10

 د. های چربی ندار( کاتیون موجود در صابون، نقشی در از بین بردن لکه1
 کنش دارد.ها بر همکننده غیرصابونی، با ذرات لکه( جوهر نمک، همانند پاک۲
 شود.  زدن آن، نوعی محلول حاصل میبا افزودن صابون به مخلوط آب و روغن و هم( 3
 های غیرصابونی، هم در چربی و هم در آب محلول هستند.کنندهها، همانند پاک( صابون۴

 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -11

 کند، قطعاً یک مخلوط ناهمگن است. آ: مخلوطی از چند ماده به حالت مایع که نور را در خود پخش می
 ب: با ثابت قرار دادن یک نمونه از شیر، به مرور زمان مواد موجود در آن رسوب خواهند کرد.

 های یکسان هستند.های مولکولی با اندازهپ: ذرات موجود در یک نمونه از کلوئیدها، توده
 دادن ندارد. ت: سرم فیزیولوژی، برخلاف شربت معده، پیش از مصرف نیاز به تکان

1 )۴ ۲ )3 3 )۲ ۴ )1 
 

 کدام یک از مطالب زیر درست است؟  -12

 های غیرصابونی، نسبت شمار آنیون به کاتیون برابر یک است.کنندهها، همانند پاکآ: در ساختار صابون
 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد و بخش ناقطبی این ماده، همواره بدون شاخه است.   4ب: در ساختار آنیون صابون،  
 اتم هیدروژن وجود داشته و این ماده، ترکیبی سیرشده است.   ۳8دهنده چربی کوهان شتر، پ: در هر اسید چرب تشکیل

 های کربن است.کمتر از دو برابر شمار اتم  𝑯های هایی با زنجیره کربنی سیرشده، شمار اتمت: در واحد فرمولی همه صابون
 ( »ب« و »ت« ۴ ( »ب« و »پ« 3 ( »آ« و »ت« ۲ فقط »آ« ( 1

 
 

 

 

 

 

آزمون وی ای پی
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 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟  -1۳

 کنند.شیرین پاک میها را با استفاده از مخلوط صابون و جوششده بر دیواره کتریآ: رسوب تشکیل
 کنند.کننده غیرصابونی در سفر دریایی، یک مشکل مشابه را حل میو استفاده از پاک  ب: افزودن یون فسفات به صابون

 شود.های پوستی استفاده میهای صورت و قارچپ: صابون کلردار و صابون گوگرددار، به ترتیب برای از بین بردن جوش 
 کنندگی دارند.های واکنش گرماده میان پودر لوله بازکن و مواد مسدودکننده لوله، خود خاصیت پاکت: برخی از فراورده

 ( »پ« و »ت« ۴ ( »ب« و »ت« 3 ( »آ« و »پ« ۲ »آ« و »ب« ( 1
 

 کدام یک از مطالب زیر درست است؟  -14

 ها خاصیت اسیدی کمی دارد.اسیدهای ضعیف، برخلاف اسیدهای قوی، در آب به مقدار کمی حل شده و محلول آن( 1
 است. 6+تر، برابر ها در ساختار اسید قوی( بین نیتریک اسید و نیترواسید، بیشترین عدد اکسایش میان اتم۲
 در یک نمونه خاک آبی شود، رنگ گل ادریسی نیز در آن محیط آبی خواهد شد.  𝑝𝐻( اگر رنگ کاغذ  3

 شده، کمتر از غلظت این یون در محلول آبی آمونیاک است.( غلظت یون هیدروکسید در شیرترش۴
 

𝒑𝑯با    𝑯𝑨لیتر محلول اسید ضعیف    2اگر به    -15 = محلول   𝒑𝑯اضافه کنیم، مقدار    𝑵𝒂𝑨مولار نمک    18/0، یک لیتر محلول  1/5
 مول بر لیتر است.(   01/0برابر با    𝑯𝑨اسید    𝑲𝒂نهایی چقدر خواهد بود؟ ) 

1 )7/1 ۲ )9/1 3 )۲ ۴ )۴/۲ 
 

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -1۶

 برابر باشد، مقدار رسانایی این دو محلول نیز به یک اندازه است.  𝑯𝑩و اسید قوی   𝑯𝑨محلول اسید ضعیف   𝒑𝑯آ: اگر 
 ب: در غلظت مولی برابر، رسانایی الکتریکی محلول آبی یک نمک، به یقین کمتر از محلول یک اسید قوی نیست. 

𝑯𝑭(𝒂𝒒)پ: واکنش  + 𝑪𝒍−(𝒂𝒒) ⇌ 𝑯𝑪𝒍(𝒂𝒒) + 𝑭−(𝒂𝒒)  رود. با غلظت برابر از هر ماده، به سمت راست پیش می 
 ترین اسید، بیشتر است.ت: در محلول مولار دو عضو اول خانواده اسیدهای آلی، غلظت اسید یونیده نشده در محلول ساده

 3( ۴ ۲( 3 1( ۲ صفر ( 1
 

 درست هستند؟  𝑯𝑪𝑵و   𝑯𝑭های دو اسید  کدام موارد از مطالب زیر، در مورد یک لیتر از محلول  -17

 دهد.با مقدار بیشتری از فلز منیزیم واکنش می  𝑯𝑭دو محلول برابر باشد، محلول   𝒑𝑯آ: اگر 
 بیشتر است.  𝑯𝑭در مقایسه با محلول   𝑯𝑪𝑵ب: اگر غلظت دو اسید برابر باشد، درصد یونش در محلول 

 تر خواهد شد.گرم  𝑯𝑪𝑵در مقایسه با محلول   𝑯𝑭پ: اگر غلظت دو اسید برابر باشد، در واکنش با فلز منیزیم، محلول 
 است.   𝑯𝑪𝑵بیشتر از محلول    𝑯𝑭ها برابر و درصد یونش در محلول  دو محلول برابر باشد، غلظت آنیون در محلول  𝒑𝑯ت: اگر  

 ( »پ« و »ت« ۴ ( »ب« و »ت« 3 ( »آ« و »پ« ۲ »آ« و »ب« ( 1
 

𝒑𝑯لیتر از محلول هیدروبرمیک اسید با    2اگر    -18 = 𝒑𝑯لیتر از محلول پتاسیم هیدروکسید با    ۶را با    1/7 = مخلوط   11/۶
 شود؟محلول حاصل چقدر می  𝒑𝑯کنیم، مقدار 

1 )7/1۰ ۲ )3/3 3 )3/11 ۴ )7/۲ 
 

𝒑𝑯اگر واکنش میان محلول هیدروکلریک اسید و محلول پتاسیم هیدروکسید با تولید گرما همراه باشد، محلولی با    -19 = در   7
 مول بر لیتر است.   7−10، محلولی با خاصیت ............... است و غلظت یون ............... در این محلول برابر ℃۳5دمای 

 هیدروکسید ( بازی ـ ۴ ( بازی ـ هیدرونیوم 3 ( اسیدی ـ هیدروکسید ۲ اسیدی ـ هیدرونیوم  ( 1
 

واحد تغییر کند،   ۶/0محلول    𝒑𝑯مول بر لیتر،    05/0با ثابت یونش    𝑩𝑶𝑯اگر با اضافه کردن آب به محلول مولار باز ضعیف    -20
 دهد؟  مولار نیتریک اسید واکنش می  4/0لیتر از محلول حاصل با چند لیتر محلول  میلییک  

1 )۲۰۰ ۲ )۲5۰ 3 )۴۰۰ ۴ )5۰۰ 
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 مطالب زیر درست است؟ چند مورد از    -21

 آ: در ساختار همه بازهای آرنیوس، به یقین اتم اکسیژن وجود دارد.
 ب: همه اسیدهای آرنیوس، همانند همه بازهای آرنیوس، الکترولیت هستند.

 دهند.  پ: همه اسیدهای آرنیوس به هنگام حل شدن در آب، غلظت یون هیدروژن را افزایش می
 تر است. بیشتری تولید کند، قوی  −𝑶𝑯ت: بر اساس مدل آرنیوس، در شرایط یکسان هر چه یک باز یون  

1) 1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 
 

 

𝒑𝑯اگر به یک لیتر محلول یک باز قوی با    -22 =   𝑨رسد. محلول  می  7/9این محلول به    𝒑𝑯اضافه شود،    𝑨دو لیتر از محلول    ، 10
 شده، از نظر اسیدی و بازی چه خاصیتی دارد؟مصرف  

 توان مشخص کرد. ( نمی۴ ( اسید 3 ( باز ۲ خنثی  ( 1
 

 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟  -2۳

 یابد.واحد کاهش می  45/0محلول به تقریب    𝒑𝑯برابر شدن غلظت اسید ضعیف در آب،   8آ: با  
 یابد.ب: با افزودن آب به محلول باز ضعیف، غلظت یون هیدرونیوم و مقدار ثابت یونش افزایش می

 یابد.محلول یک واحد کاهش می  𝒑𝑯لیتر آب اضافه کنیم،   10پ: اگر به یک لیتر محلول حاوی باز قوی 
 برابر شده است.   10یک واحد افزایش یابد، درجه یونش   𝒑𝑯ت: اگر با اضافه کردن آب به محلول یک اسید ضعیف، 

 ( »ب« و »ت« ۴ ( »ب« و »پ« 3 ( »آ« و »ت« ۲ »آ« و »پ« ( 1
 

𝒑𝑯در محلول آن با   𝑪5𝑯9𝑪𝑶𝑶𝑯اگر غلظت یک کربوکسیلیک اسید با فرمول شیمیایی   -24 = باشد،   𝒑𝒑𝒎 1200، برابر 5/7
 ثابت یونش این اسید چند مول بر لیتر است؟ )چگالی محلول یک گرم بر لیتر است.(

 (𝑯 = 1 , 𝑪 = 12 , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1)  3/۸×1۰-۸  ۲  )9/75×1۰-1۰ 3  )3/۸×1۰-1۰ ۴  )9/75×1۰-۸ 
 

1/8ثابت یونش پروپانوئیک اسید برابر    -25 × 10−7 𝒎𝒐𝒍. 𝑳−1    .لیتر محلول پروپانوئیک اسید با    2/1است𝒑𝑯 = با چند    ۳/5
𝑯دهد؟ ) گرم الکل سازنده روغن زیتون واکنش می = 1 , 𝑪 = 12 , 𝑶 = 1۶ ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )6/۲6 ۲ )۸/36 3 )6/1۲ ۴ )۴/1۸ 
 

 است؟  نادرستکدام یک از مطالب زیر   -2۶

 شود. به طور کامل خنثی می 𝑁2𝑂5( یک لیتر محلول مولار لیتیم هیدروکسید با یک مول  1
 رساند.( تماس محلول سود سوزآور به پوست یا تنفس بخارات این ماده، به بدن آسیب جدی می۲
 ها در آن محلول بیشتر است.یک محلول بازی بیشتر باشد، مجموع غلظت یون 𝑝𝐻( هر چه  3
۲/1تفاوت غلظت دو یون هیدرونیوم و هیدروکسید در خون انسان تقریبا برابر ( ۴ × 1۰−7 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 .است 

 

دهد، کدام یک از مطالب زیر با توجه به شکل مقابل که نمایشی از ذرات اسید در دو محلول را نشان می  -27
 مول بر لیتر است.(    𝒙درست هستند؟ )هر ذره معادل 

 تر است.برابر محلول اسید ضعیف  25/۶تر  برای محلول اسید قوی  𝑲𝒂آ: مقدار 
 تر است.واحد کمتر از محلول اسید ضعیف  4/0تر  محلول اسید قوی  𝒑𝑯ب: مقدار 

 تر است.برابر محلول اسید قوی  4تر،  پ: غلظت یون هیدروکسید در محلول اسید ضعیف
 تر است.درصد بیشتر از محلول اسید ضعیف  ۳0تر،  ت: درجه یونش در محلول اسید قوی

  ( »آ« و »پ« ۲ »آ« و »ب« ( 1
 ( »پ« و »ت« ۴ ( »ب« و »ت« 3

 
 
 
 

آزمون وی ای پی
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کننده غیرصابونی را در نظر بگیرید. عدد اکسایش عدد اکسایش کربن در بخش قطبی صابون و عدد اکسایش گوگرد در پاک  -28
کنندگی بیشتر در حضور آب دریا، ............... واحد از عدد اکسایش اتم دیگر ............... ای با قدرت پاکاتم مورد نظر در ماده

 است.

 ( دو ـ کمتر ۴ ( یک ـ کمتر  3 ( دو ـ بیشتر  ۲ یک ـ بیشتر  ( 1
 

.1/1𝒈با چگالی   سخت آب   400𝒎𝑳اگر به   -29 𝒎𝑳−1  های که دارای یون𝑴𝒈2+ و 𝑪𝒂2+ 8000های با غلظت𝒑𝒑𝒎  7200و𝒑𝒑𝒎 
شود و غلظت  را اضافه کنیم، طی این فرایند تقریبا چند گرم رسوب تشکیل می  𝑪17𝑯۳5𝑪𝑶𝑶𝑲است، مقدار کافی از صابون 

𝑪𝒂مولی یون پتاسیم در محلول نهایی کدام است؟ )  = 𝑴𝒈 و 40 = 𝑶 و 24 = 𝑪 و 1۶ = 𝑯 و 12 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )۴/11۸ – 1/1 ۲ )۴/11۸ – ۲/1 3 )۲/131 – 1/1 ۴ )۲/131 – ۲/1   
 

.2/2𝒈با چگالی    𝑪𝑶2لیتر گاز  تقریبا چند میلی  -۳0 𝑳−1    لیتر محلول سود سوزآور با    1/ 5مطابق واکنش زیر، با𝒑𝑯 = به   11/5
 شود؟ دهد و بر اثر انجام این واکنش، چند ژول گرما آزاد میطور کامل واکنش می

 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑵𝒂𝑶𝑯(𝒂𝒒) → 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶3(𝒂𝒒)     , ∆𝑯 = −1۲۸𝒌𝑱 
1 )1۰۰  - 1۲۸ ۲ )1۰۰ – 6۴۰   3 )۴۰۰  - 1۲۸ ۴ )۴۰۰  - 6۴۰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




