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)اگر بازۀ   -1 a, a)− −4 2  باشد، این بازه حداکثر شامل چند عدد صحیح است؟   2یک همسایگی 7

1)9 2)8 3)7 4)6  
 

فرض کنید  -2
x x

(f g)(x)
x x

− 
+ = 

− 

12 2 2
5 2

fو نمودار g−به صورت مقابل باشد. حاصل
x
lim f(x)
→2

 در صورت وجود چقدر است؟  

1)4 
2)8 
3)3 
4)6 

 

xاگر   -3
f(x)

x
=

−2
2

1
xو

g(x)
x

=
−3

3
1

باشد، حاصل
x
lim(f g)
→

−
1

 کدام است؟  

1)
3
2

 2)
2
3

 3)
1
3

 4)
1
2

 
 

xاگر   -4 x
f(x)

x x

− +
=

−

23 4 باشد، حاصل1
x
lim fof(x)
→1

 کدام است؟  

1)32 2)/8 5 3)/16 5 4)4 
 

اگر   -5
x b

b
lim

a
ax x→

= −
+ +2 4

4

aباشد، حاصل b−  کدام است؟ 

4/( فقط 1 4−/( فقط 2 5 5 3)/4 4−/یا5 5 4 )a  وb شود.  یافت نمی 
 

هایتساوی  fای برای چندجمله  -6
x

f (x)
lim

x+→
=

0
و2

x

f (x)
lim

x−→
= −

0
برقرار است. حاصل 1

x

f ( x )
lim

f( x)−→

−

−3

2 6
9 3

 برابر کدام است؟  

1)
4
3

 2)
1
3

 3)2 4)
1
2

 
 

اگر   -7
 

x

b a x
lim

a x−→

− −
= −

+2

3
3

باشد، حاصل
x

x
lim x

b
→

 +
  1

2

 کدام است؟  3

 ( صفر4 3−(3 2(2 1(1
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به صورت مقابل است. اگر  fنمودار تابع خطی   -8
x
lim

f (x)+→
= +

−1

2
3

باشد، حاصل
x

f (ax)
lim

x→−
 کدام است؟  

1)−3 
2)−2 
3)−6 
4)−4 

 

)Aاگر   -9 , )−1 xهای قائم و افقی تابع تنها نقطۀ برخورد مجانب3 x
f (x)

ax bx c

+
=

+ +

2

2
3 aباشد، حاصل6 b c+  تواند باشد؟  کدام می+

1)1 2)3 3)2 4)−4 
 

یک  عدد طبیعی و تابع  nاگر   -10

x n
x

f (x) x a x n

nx x n

 



= + 
 =



1

 کدام است؟ a.nپیوسته باشد، حاصل در2

1)1 2)−1 3)3 4)−3 
 

، تابع aاز   داریبه ازای مق  -11
 
 

x a x
f(x)

x x

+
=

+ −

2
3

fحد دارد. مقدار x=2در (a)  کدام است؟ 

1)
1
3

 2)2 3)
2
3

 4)
1
2

 
 

با فرض   -12
 

ax b
f(x)

x x

+
=

+ −3
)و )

x x
lim f (x) lim f (x)

−→ →
= +

1 2
 کدام است؟   b، مقدار 2

1)−6 2)6 3)8 4)−8 
 

aتابع  -13 x b
f (x)

x

+ −
=

−

3 1 2
1

=xدر دو نقطۀ   fمفروض است. اگر حد تابع  xو1 = ، دو واحد با یکدیگر اختلاف داشته باشند،  0

 کدام است؟  aمقدار

1)2 2)4 3)6 4)8 
 

حاصل  -14
x

cosx
lim

cosx→

− −

−

3

0

1 2
1

 برابر کدام است؟  

1)−
1
6

 2)
1
6

 3)
1
12

 4)−
1
12
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fتابع  -15 (x) k x= مفروض است. حاصل2−
x

f (x) f (x)
lim

x

−

→

−

−

1

4

2
4

 در صورت وجود چقدر است؟  

 ( صفر4 3(3 2(2 1(1
 

تابع  -16

 

a sin x
x

x xf (x)

a b x x

+ +  
 −= 


+ − 

2

2

1 1

1

=xدر  است؟  چند برابر  bپیوسته است. مقدار 1

1)1 2)2 3)−1 4)−2 
 

aتابع  -17
f (x) sin( x)

 =
  2

aناپیوسته است. اگرx=2در 0  کدام است؟   aگاه مجموع مقادیر قابل قبول برای باشد، آن3

1)3 2)6 3)/7 5 4)/4 5 
 

 

f، اکیداً نزولی و با دامنۀ   fتابع پیوستۀ    -18 ( )=2 است. حد راست و چپ تابع3
 x f (x)

y
x

−
=

−2
5

4
به ترتیب از x=2در نقطه

 راست به چپ کدام است؟  

1),+ − 2),+ + 3),− + 4),− − 
 

اگر   -19
 ( )x

f (x)
lim log

cos x→
= −

1
=xمجاورت  در  fباشد، نمودار   تواند باشد؟ کدام می1

 
1) 2) 3) 4) 
 

 

های تابع از برخورد مجانب  -20
x ax

f (x)
b x

+ +
=

−

3 2
مبدأ مختصات منطبق باشد، بر  یک مربع بوجود آمده است. اگر مرکز مربع  

)حاصل )
x a
lim bf(x)
→

 کدام است؟  

1)1 2)2 3)−2 4)−1 
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های معادله مجموع ریشه  -21 

x

x x x

x

 
− − 

 
 − = 
 

 
    

  

1 0 1
12 3 2 1 2 0
2

0 0 3 1
3

 کدام است؟  

1)2 2)3 3)
1
2

 4)
1
3

 
 

Aپذیر وهای وارونماتریس  Bو    Aاگر    -22 A B B I− = − =2 25 )و رابطه    ودهب3 )(B I)(A I) mAB nA tB sI
−

+ − = + + +
12 3

nگاه باشد، آنبرقرار  s

m

 کدام است؟  +

1)2 2)3 3)4 4)5 
 

Aاگر   -23
− 

=  
 

1 2
0 1

و
cot

B
tan

 
=   

0 3
3 0

Aهایباشد، مجموع درایه B+30  کدام است؟  40

1 )60 2)−70 3)−56 4)2 
 

k)اگر دستگاه معادلات خطی  -24 )x y k

( k )x (k )y k

 + − = +


+ + − = +

2 2 2 4
2 4 5 2

 تواند اختیار کند؟ چند مقدار صحیح می kجواب نداشته باشد، 

 ( صفر4 3(3 2(2 1(1
 

پذیر اگر در ماتریس وارون  -25

A

A
A

− − 
 
 =
 
 −
 

2 0 1

1 3
3

1 0 1

واحد اضافه کنیم، دترمینان   3به درایه واقع در سطر سوم ستون دوم  

 کند؟ چه تغییری می

 د. وشواحد کم می 13( 2 شود. واحد اضافه می 13( 1
 شود. واحد کم می 39( 4 شود. واحد اضافه می 39( 3

 

A)اگر   -26 I)
−

− 
 − =
 
  

1
1 0 2
1 3 0
0 0 2

A(Aهای ماتریسباشد، جمع درایه  I)
−−  کدام است؟  1

1)6 2)8 3)9 4)10 
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=BC، اگر ضلع ABCدر مثلث  -27 B̂ˆو4 C=4 =Âو زاویه 5 45 باشد، ضلعAB   کدام است؟ 

1)2 6 2)4 3)4 6 4)6 
 

 باشد، مساحت مثلث کدام است؟  75است. اگر یک زاویه مثلث 6ای، جمع مربعات سه میانه الزاویه در مثلث قائم  -28

1)/0 5 2)/0 75 3)1 4)2 
 

,، با اضلاعABCدر مثلث  -29 ,20 13  ترین ارتفاع کدام است؟ متر، طول کوتاهسانتی11

1)/6 6 2)12 3)/10 2 4)13 
 

rهای محاطی خارجی مثلثی اگر شعاع دایره   -30 / ,r ,r= = =3 2 110 5 12  باشند، مساحت مثلث کدام است؟  14

1)84 2)50 3)56 4)48 
 

 منتظم با حداقل مرتبه است. این گراف چند دور دارد؟  -4ناهمبند و  Gگراف   -31

1)54 2)74 3)37 4)50 
 

، همواره رابطه Gاگر در گراف    -32   x,y V(G):N x N y  pو= q+ بین   5برقرار باشد، این گراف چند مسیر به طول  28=

 دارد؟   cdشامل یال و از گراف   bو  aدو رأس 

1)36 2)18 3)6 4)9 
 

گر مینیمم های احاطهگری را دارد. تعداد مجموعهایم که بیشترین عدد احاطهای رسم کرده را به گونه  12منتظم مرتبه    -2گراف    -33

 گر مینیمال گراف است؟ های احاطهگراف، چند برابر تعداد مجموعه

1)1 2)2 3)3 4)
3
2

 
 

با شرط  15از مرتبه  Gگراف ناهمبند   -34 =  = گر احاطه  های یکسان است. این گراف چند مجموعهدور با طول 3، دارای فقط 2

 دارد؟  

1)157 2)153 3)3 33 7 4)7 33 7 
 

همواره  11از مرتبه  Gدر گراف   -35 
P

G i
i

N V

=

=
1

است. اگر 115 =  +  مجموعه متفاوت دارد؟  −باشد، این گراف چند1

1)2 2)3 3)4 4)5 
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ای است که فقط یک مسیر  نیز به گونهG2رأس است و   9فقط یک دور دارد که شامل  G1هستند.  9از مرتبه  G2وG1های گراف  -36

 حداکثر چند عضو دارد؟   ،گر مینیمالبه ترتیب یک مجموعه احاطهG2وG1هایرأس است. درگراف  9دارد که شامل 

1),5 4 2),4 4 3),5 5 4),4 3 
 

با رئوس   -37 V a,b,c,d,e,f= هاتوان ساخت که در هر یک از آنمی  4چند گراف از اندازه  است؟  3=

1)200 2)400 3)100 4)600 
 

ایم. تواند اختیار کند را در نظر گرفتهگری می ایم. تمام مقادیر متمایزی که عدد احاطه یال ساخته  6گراف منتظم همبندی با    -38

 ها کدام است؟  میانگین آن

1)3 2)2 3)1 4)/1 5 
 

=deg(b)گراف شکل زیر، چند زیرگراف دارد که   -39  باشد؟   7و از اندازه 6

1)361 
2)300 
3)61 
4)60 

 

nترین عدد یک رقمی باشد که در رابطه بزرگ   nاگر    -40 n(C ) (P ) +  کدام  nkگری مکمل گرافاحاطه کند، عدد  صدق می4=

 است؟  

1)6 2)7 3)8 4)9 
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