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عبارت   درحال   ندی ک  به ، شخصی  زیردر شکل    -1 از  مورد  چند  است.  افقی  روی سطح  کمد  دادن یک  مورد  هل  در  زیر  های 

 سازی این حرکت درست است؟ مدل

 درنتیجه چون نیروی وزن بر راستای حرکت کمد عمود است پس در شتاب آن تأثیری ندارد،    :الف

 نظر کرد. توان از وزن کمد صرف می

وارد    :ب زمین  و  شخص  پاهای  بین  اصطکاک  نیروی  کمد،  برای  نیوتن  دوم  قانون  نوشتن  در 

 نظر کرد. توان از نیروی اصطکاک پاهای شخص صرف شود، پس مینمی

 نظر کرد. توان صرفاز مقاومت هوا می :پ

توان از هر دو شوند، می اندازه میاگر کمد با تندی ثابت حرکت کند، چون نیروی شخص و نیروی اصطکاک وارد بر کمد، هم   ت:

 نظر کرد. صرف

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 چند مورد از تبدیل یکاهای زیر درست هستند؟   -2
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8
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gآ  ۀسازند ۀ و چگالی ماد cm20  ای دارد،فلزی که درون خود حفره ۀ شعاع یک کر  -3
/

cm
3

2 کر درون  ۀاست. اگر حجم حفر5

3
5

gمایعی به چگال با  را    کره  ۀآن باشد و درون حفر  ۀسازند  ۀبرابر حجم ماد
/

cm
3

0   ۀ مجموع   جرم،  پر کنیم طور کامل  به 8

)د؟ شومیو مایع درون آن چند کیلوگرم  کره ) = 3 

1 )6/59 2 )96/50 3 )6/14 4 )96/5 
 

درصد جرم آلیاژ از  60باشد. اگر می Bسه برابر چگالی فلز Aساخته شده است که در آن چگالی فلز Bو Aآلیاژی از دو فلز   -4

 ( . گیرداست؟ )در حین ساخت آلیاژ تغییر حجمی صورت نمیBباشد در این صورت چگالی آلیاژ چند برابر چگالی فلز Aفلز

1 )
5
3

 2 )
4
3

 3 )
5
4

 4 )
4
5

 
 

cmآن   ۀشکل که مساحت قاعدایدرون ظرفی استوانه،  زیرمطابق شکل    -5
از یک    cm15 است، به ارتفاع  cm50  و ارتفاع آن24

، پس از قرارگیری گلوله در کف ظرف،  بیندازیم درون ظرف    cm2به شعاع    پرتو  شکلکروی   ۀایم. اگر یک گلولمایع ریخته

)متر خواهد شد؟ظرف چند سانتی ۀسطح آزاد مایع از لب ۀفاصل  ) 3 

1 )3 
2 )27 
3 )23 
4 )18 
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 باشند؟  توانندمی  کدام  چپ به راست از ترتیببه C  و  A،  B موارد   ،زیرنمودار  در  -6

 سرعت  کلوین،  مغناطیسی،  شار( 1

 شتاب فارنهایت، مغناطیسی،  شار( 2

 سرعت  کلوین،  مغناطیسی،  میدان ( 3

 شتاب فارنهایت، مغناطیسی،  میدان ( 4
 
 

 

 

 

 

یک از ها، کدامدهد. با توجه به شکل چکان در دو دمای متفاوت را نشان میقطرات یک مایع یکسان از قطره  زیر،های شکل   -7

 های زیر درست است؟ عبارت 

)در شکل  :الف  است.  تربیشدمای مایع 1(

)چسبی در شکلنیروی هم  :ب  است. تربیش2(

)اگر مایع در شکل  :پ )سطح جامد را تر نکند، مایع در شکل 1(  نیز الزاماً سطح جامد را تر نخواهد کرد. 2(

 ( الف و پ2 ( الف و ب1
 کدام ( هیچ4 ( فقط پ 3

 

ظرف    -8 چگالی   زیر،درون  به  gمایعی 
/

cm
3

1 دارد.  2 نقطوجود  دو  بین  مایع  فشار  است؟   Bو    A  ۀاختلاف  پاسکال  چند 

N
(g )

kg
= 10 

1 )1200 
2 )1000 
3 )1400 
4 )2400 

 

استوانه  -9 ظرف  یک  قاعد  شکلایدرون  شعاع  مکعبسانتی   cm2  ،1440  ۀبه  ریخته  ،متر  محلجیوه  در  هوا  فشار  اگر  ایم. 

/ Pa 51 0336 چند  10 به  را  جیوه  ارتفاع  ظرف    مترسانتی باشد،  ته  در  فشار  تا  یابد؟   25برسانیم  کاهش  درصد 
g N

( / , g , )
kgcm

 = =  =
3

13 6 10 3
½¼Ã]

 

1 )90 2 )49 3 )30 4 )71 
 

gمایعی به چگالی   ،در یک استوانۀ روباز  -10
/

cm
3

0 /درون این مایع   A  ۀوجود دارد و فشار در نقط8 Pa 48 6 است. اگر این  10

Pاز سطح آزاد مایع چند متر است؟ )   A  ۀمتری از سطح دریای آزاد باشد، فاصلۀ قائم نقط  2400ظرف در ارتفاع   Pa= 5
0 10

Nو 
g

kg
= kgو چگالی متوسط هوا از سطح دریای آزاد تا محل ظرف 10

/
m
3

1  فرض شود.( 25

1 )4 2 )5 /3 3 )2 4 )25/1 
 



 

3 
 

 

 

pa، فشار هوا زیردر شکل    -11
gترتیب به است؟ )چگالی الکل و جیوه    پاسکال  چند  A  ۀباشد. فشار در نقط می 510

/  
cm

3
0 و 8

g
/  

cm
3

13 mو 5
g  

s
=

2
 است.( 10

1 )105400 

2 )98540 

3 )100000 
4 )110800 

 

  Cاست و فشار در نقطۀ    B................ فشار در نقطۀ    Aتعادل هستند. فشار در نقطۀ    درحالها  ، مایعزیرشکل  Uدر لولۀ    -12

 است.  D................ فشار در نقطۀ  

 از  تربیش - از  ترکم( 2 از  ترکم -  ( برابر با1
 از  تربیش -  ( برابر با4 ز ا تر کم - از  ترکم( 3
 

 

cmها تشکیل شده است که سطح مقطع استوانه  ایاستوانه از دو قسمت    زیرشکل ظرف    -13
cmو 215

است. اگر نیرویی که  25

Nباشد، اختلاف جرم دو مایع چند گرم است؟ ) N9شود ها به کف ظرف وارد می از طرف مایع
g

kg
= /و 10 = 2 12 5 ) 

1 )250 
2 )25 
3 )70 
4 )700 
 
 

 

است. اگر اختلاف    cm3و    cm  1  ترتیب به (  2( و )1های ) مقطع قسمت   قطرای دارد و  یک جریان پایا و لایه  ، زیر  ۀآب در لول  -14

mتندی جریان آب در دو لوله معادل 
/

s
1 )؟ شودخارج می ( لوله  2دقیقه چند لیتر آب از قسمت ) باشد، در هر نیم6 ) = 3 

1 )405 /0 
2 )05/4 
3 )364 /0 
4 )64/3 
 

kgمستطیلی توپر در مایعی با چگالی مطابق شکل، مکعب   -15

L
مستطیل برابر تعادل است. اگر حجم مکعب  درحالور و  غوطه 3

cm
کند، چند نیوتون  مستطیل وارد میمکعب باشد، اختلاف اندازۀ نیروهایی که مایع به سطح بالایی و سطح پایینی این  3800

mاست؟ 
(g )

s
=

2
10 

1 )240 
2 )24 
3 )60 
4 )6 
 
 
 

 



 

4 
 

 

 
 نیروی   که  است  این  موضوع  این  علت.  دهدمی  نشان  درستیبه  را  ایشیشه  مویین  لولۀ  در  جیوه  قرارگیری.................    شکل  -16

 . است شیشه با آن دگرچسبی نیروی از.................   جیوه  ذرات بین  چسبیهم

 تر بیش( )الف(، 1
 تر کم( )الف(، 2
 تر بیش( )ب(، 3
 تر کم( )ب(، 4

 

mmزیر مساحت روزنۀ خروج بخار آب، روی درب زودپز شکل   -17
است. طول ضلع مکعبی آهنی و توپر که روی این روزنه  250

gثابت نگه داشته شود؟ bar2ای داخل آن درمتر باشد تا فشار پیمانه باید گذاشت چند سانتی N
( , g )

kgcm
 = =

3
8 10

¸ÀA
 

1 )5 
2 )5 /0 
3 )1 
4 )1 /0 
 
 
 

 

gباشد، چگالی مایع چند kPa2ای گاز درون لوله، ، اگر فشار پیمانه زیردر شکل   -18

cm
3

Nاست؟ 
(g )

kg
= 10 

1 )1 
2 )2 
3 )4 
4 )3 

 

 درصد کاهش یابد، تندی آن باید چند درصد افزایش یابد تا انرژی جنبشی آن ثابت بماند؟   36جسمی   جرماگر   -19

1 )60 2 )40 3 )20 4 )25 
 

/، تراکتور با نیروی ثابت زیردر شکل   -20 MN0 =، تحت زاویۀ 01 37 کشد و  میتن را   0/ 5، سورتمه و بار روی آن به جرم کل

برابر  بر سورتمه  وارد  اصطکاک  /نیروی  kN2 را 5 سورتمه  تراکتور  که  مدتی  در  افقی میm12است.  کار  روی سطح  کشد، 

آن   روی  بار  و  سورتمه  روی  اصطکاک  نیروی  کار  و  تراکتور  است؟   ترتیببه نیروی  کیلوژول  چند  چپ  به  راست  از 
(cos / ) =37 0 8 

1 )120  ،30 2 )120  ،30 - 
3 )96 ،30 4 )96 ،30 - 

 

 

شکل    مانند افقی پرتاب کند. برای این کار،  صورتبهگرم را از حال سکون  200کند توپ بیسبالی به جرم ورزشکاری سعی می  -21

ثابت  نیروی  وارد میجابهرا در راستای  Fزیر،  به توپ  اگر جابه جایی  برابر کند.  و تندی توپ  cm50جایی دست ورزشکار 

mهنگام جدا شدن از دست او برابر 

s
 برابر چند نیوتون است؟ )نیروهای اتلافی ناچیز هستند.( Fباشد، بزرگی نیروی 10

1 )10 
2 )20 
3 )30 
4 )40  
 

 

)الف( )ب(
) 



 

5 
 

 

 

Fبه حال سکون روی سطح افقی قرار دارد. ناگهان نیروی ثابت   زیرای مانند شکل  جعبه   -22 ( N)i= به جسم اثر کرده و جسم  50

Nکند. کار این نیرو در سه ثانیۀ اول حرکت، چند ژول است؟ شروع به حرکت میتحت اثر این نیرو  
(g )

kg
= 10 

1 )1350 
2 )810 
3 )2250 
4 )720 

 

/ای به جرم در شرایط خلأ، گلوله  -23 kg1 رسد و با  می   vبه m6کنیم. تندی این گلوله بعد از طی مسافت رها می  hرا از ارتفاع 6

vتندی 
4
3

Nچند متر است؟   hکند. به زمین برخورد می 
(g )

kg
= 10 

1 )
32
3

 2 )
3
32

 3 )
24
5

 4 )
5
24

 
 

mرا از سطح زمین با تندی kg6مطابق شکل، جسمی به جرم   -24

s
کنیم. جسم  به طرف بالا پرتاب می  دارشیبمماس بر سطح  10

mرود و سپس با تندی روی سطح بالا می

s
گردد. با فرض ثابت بودن نیروی اصطکاک در تمام طول  به نقطۀ پرتاب بازمی8

 راه رو به بالا چند ژول است؟  ۀ مسیر، انرژی جنبشی جسم در نیم

1 )123 
2 )127 
3 )150 
4 )96 

 

mو m1های ها فاقد اصطکاک است. اگر دو گلوله به جرمطول دو سرسره با یکدیگر برابر و سطح آن  زیر، در شکل   -25 m=2 14

( در  2رسیدن به پایین سرسره چند برابر تندی گلولۀ )   ۀ( در لحظ 1را مطابق شکل، روی دو سطح رها کنیم، تندی گلولۀ ) 

sin)لحظۀ رسیدن به پایین سرسره است؟  / ) =37 0 6 

1 )1 2 )
3
10

  

3 )
6
5

 4 )
24
5

 

 
 

mبا تندی  ،از سطح زمین است m100که در ارتفاع ساکن از بالونی  kg60کل   جرمچتربازی به    -26

s
پرد. اگر  به بیرون بالون می 1

mبا تندی چترباز  

s
برسد و در طول سقوط3 زمین  باشد  اندازۀ  ،به  ثابت  هوا  تقریباً چند    ،نیروی مقاومت  ثابت  مقدار  این 

Nاست؟   نیوتون
(g )

kg
= 10 

1 )631 2 )597 3 )193 4 )875 
 
 
 
 
 
 
 



 

6 
 

 

 

1کند. در طول مسیر، سبد پرتاب می  سمت  بهv1ۀ ، ورزشکاری توپ را با تندی اولیزیر  مطابق شکل  -27
8

  ۀ انرژی جنبشی اولی 

انرژی درونی محیط و   توپ افزایش  1صرف 
4

توپ می درونی  انرژی  افزایش  اگر  آن صرف  با تندی شود.  mتوپ 

s
به سبد  5

Nچند متر بر ثانیه است؟ v1برسد، 
(g )

kg
= 10 

1 )6 

2 )6 2 
3 )8 

4 )8 2 
 

 

برد و سپس جسم را متری بالا می   3دارد و تا ارتفاع  گرم را از سطح زمین برمی 200شخصی در شرایط خلأ، جسمی به جرم    -28

چند متر بر ثانیه است؟   vکار روی جسم انجام داده باشد، تندی  J+16کند. اگر در این حرکت، شخص پرتاب می   vبا تندی  
N

(g )
kg

= 10 

1 )5 2 )20 3 )5 /2 4 )10 
 

با    Bمتر و پمپ    20  اندازۀبهآب را در مدت نیم ساعت  kg20با تندی ثابت،   Aکشند. پمپ  از دو چاه آب می  Bو    Aدو پمپ    -29

چند برابر توان خروجی پمپ    Aبرد. توان خروجی پمپ  متر بالا می  8  اندازۀبهآب را در مدت یک ساعت  kg40تندی ثابت، 

B  است؟ 

1 )5 /2 2 )5 3 )2 /0 4 )4 /0 
 

mدرون آن قرار دارد. اگر آسانسور با تندی ثابت kg540است و باری به جرم kg660جرم اتاقک آسانسوری   -30
/

s
0   اندازۀ به 8

Nمتر بالا برود، توان متوسط موتور آسانسور چند کیلووات است؟  60
(g )

kg
= 10 

1 )6/9 2 )8 3 )4 /8 4 )6/6 
 

/روز،   40رشد گیاهی در مدت    -31 cm9  است. آهنگ رشد این گیاه چند نانومتر بر دقیقه است؟ 6

1 )
10000
3

 2 )
5000
3

 3 )
5000
7

 4 )
10000
7

 
 

پدید  -32 مولکول  ۀسرعت  حرکت  تندی  چون  است،  مایعات  از   ............ گازها  در  حرکت  پخش  تندی  از   ............ گاز  های 

 های مایع است. مولکول 

 تر کم -  تربیش( 4 تر بیش -  ترکم( 3 تر بیش -  تربیش( 2 تر کم -  ترکم( 1
 

cmترتیب به ، مساحت مقطع لولۀ سمت راست و چپ زیردر شکل   -33
/و23 cm

21 gبوده و مایعی به چگالی 5

cm
3

در لوله  4

gتعادل است. از سمت راست مایعی به چگالی   درحال

cm
3

کنیم تا این لوله کاملاً پر شود. پس از رسیدن  به لوله اضافه می2

 شود؟ متر میبه تعادل اختلاف سطح آزاد دو مایع در دو طرف چند سانتی

1 )18 
2 )15 
3 )9 
4 )12 
 

 



 

7 
 

 

 

B ،mشود. اگر تندی گلوله در نقطۀ رها می  Aای مطابق شکل توسط نخ از سقف آویزان شده و از نقطۀ گلوله   -34

s
باشد، چند  6

Nتلف شده است؟   Bتا   Aدرصد از انرژی مکانیکی اولیۀ گلوله در مسیر 
(g )

kg
= 10 

1 )20 
2 )25 
3 )80 
4 )75 
 

 

شود و نمودار تندی آن برحسب ارتفاع عمودی نسبت به  نسبت به سطح زمین رها می  hای از ارتفاع  در شرایط خلأ، گلوله   -35

hاندازۀ بهاز سطح زمین    Aاست. اگر نقطۀ    زیرمطابق شکل  (H)محل پرتاب 
3
4

فاصله داشته باشد و تندی گلوله در نقطۀ  

B ،50   از تندی آن در نقطۀ   تربیشدرصدA   باشد، اختلاف ارتفاع عمودی بین دو نقطۀA    وB  کدام است؟ 

1 )h
11
16

 2 )h
9
16

 

3 )h
5
16

 4 )h
1
16
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