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 متر فرض کنید.(   1800کیلومتر بر ساعت، معادل چند مایل بر دقیقه است؟ )یک مایل را   216تندی   -41

1  )2 2  )/2 5 3  )3 4  )/3 6 

یابد؟ افزایش دهیم، حجم آن چند درصد افزایش می  C200قرار دارد. اگر دمای این قطعه را    C20سرب در دمای    قطعهیک    -42

(
C

−= 


5 13  ضریب انبساط طولی سرب(   10

1  )/0 6 2  )/1 8  3  )6 4  )18 

/مطابق شکل زیر، سیم مستقیمی به طول    -43 m2 /حامل جریان    4 A2 از شرق به غرب است. اندازة میدان مغناطیسی    5

/زمین در محل این سیم   G0 سیم،    و جهت آن از جنوب به شمال است. اندازه و جهت نیروی مغناطیسی وارد بر این   5

 کدام است؟ 

1  )N− 53 N−(  2 ، بال 10 43  ، بال 10

3  )N− 53 N−(  4 ، پایین 10 43  ، پایین  10

 دهد. نام ذرة گسیل شده، کدام است؟ را نشان می  124د یُ  واپاشی شکل زیر،    -44

 ( آلفا 1

 ( گاما 2

 ( پوزیترون 3

 ( الکترون 4

mmیک تار مرتعش   مقطع سطح    -45
gو چگالی آن    22

cm
3

mاست. اگر تندی انتشار موج در تار    8

s
باشد، نیروی کشش   25

 تار چند نیوتون است؟ 

1  )10 2  )20 3  )100 4  )200 
 

 چند ولت است؟    V2در شکل زیر،    -46

1  )216 

2  )432 

3  )2160 

4  )4320 
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f  است.   f3  ،Hz320و    f1  ،Hz160صورت  دو انتهای بسته به با    تار   یک   تشدیدی   بسامدهای   از   ای رشته   -47 f−3  است؟    چند هرتز   1

1  )240 2  )180 3  )160 4  )80 

/و دورة آن    A2بیشینة آن    که جریان متناوبی    -48 s0   SIگذرد. معادلة جریان متناوب در  اهمی می  5است، از یک رسانای    02

 کدام است؟ 

1  )I sin t= 2 400 2  )I sin t= 2 100 

3  )I sin t= 10 400 4  )I sin t= 10 100  

 آید. برای این جسم، کدام موارد درست است؟ لغزد و با تندی ثابت پایین مییک سطح شیبدار، آزادانه می  روی جسمی    -49

 کند، صفر است. کار نیرویی که سطح به جسم وارد می  ـ  الف

 یابد. انرژی مکانیکی جسم کاهش می  ـ  ب

 کار نیروی خالص، برابر با کار وزن است.   ـ  پ

 ماند. ت میانرژی مکانیکی جسم ثاب   ـ  ت

 ( پ و ت 4 ( الف و ب 3 ( ت 2 ( ب 1

mمتحرکی با شتاب ثابت    -50
a ( )i

s
=

2
t، در حرکت است. اگر مسافتی که این متحرک در فاصلة زمانی  xدر جهت محور    4 s=1  

tتا   s=2  کند، سرعت اولیة آن چند متر بر ثانیه است؟  متر بیشتر از مسافتی باشد که در ثانیة سوم طی می   4کند،  طی می   2

1  )8 2  )6  3  )4 4  )2 

tجایی در بازة زمانی  کند. اگر جابهحرکت می  xزمان متحرکی است که روی محور  ـ  سرعت    نمودار شکل زیر،    -51 s=1 تا   2

t s=2 tمتر باشد، سرعت متحرک در لحظة    126برابر   11 s=  چند متر بر ثانیه است؟    12

1  )3 

2  )6 

3  )8 

4  )12 

tکند، مطابق شکل زیر است. تندی در لحظة  زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت میـ    مکان نمودار    -52 s= چند برابر   8

tتندی در لحظة   s=  است؟   2

1  )2 

2  )3 

3  )4 

4  )5 
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دهد. در این مسیر، به مدت چند ثانیه فاصلة دو متحرک از را نشان می  Bو   Aزمان دو متحرک ـ  مکان    نمودار شکل زیر،    -53

 متر است؟   20هم، کمتر یا مساوی 

1  )8 

2  )6 

3  )4 

4  )2 

mشود و با شتاب ثابت  رها می   hای از ارتفاع  گلوله   -54
g

s
=

2
3کند. اگر تندی متوسط آن در  سقوط می   10

4
mپایانی مسیر    

s
15  

 باشد، تندی متوسط آن در کل مسیر چند متر بر ثانیه است؟

1  )5 2  )/7 5  3  )10 4  )/12 5 

 شده، چند نیوتون است؟  ثانیة داده   50صورت زیر است. نیروی خالص متوسط وارد بر جسم در  نمودار نیرو ـ زمان متحرکی به     -55

1  )10 

2  )/12 5 

3  )14 

4  )/17 5 

Fسطح افقی ساکن است. اگر با نیروسنج، نیروی افقی    روی  جسمدر شکل زیر،    -56 N= بر آن وارد کنیم، نیرویی که جسم   25

mکند، چند نیوتون است؟ به سطح افقی وارد می
(g )

s
=

2
10 

1  )65   2  )75 

3  )15 13   4  )12 29 

متر باشد، انرژی   2چرخد. اگر شعاع مسیر  دور می  30ای یکنواخت در هر دقیقه  در حرکت دایره  kg5جسمی به جرم    -57

 جنبشی جسم، چند ژول است؟ 

1) 210  2  )220 3  )80 4  )40 
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وات بل است. توان چشمة صوت، چند میلیدسی  60متری چشمة صوت برابر    50در یک فضای باز، تراز شدت صوت در فاصلة    -58

Wاست؟ ) 
I

m

−= 12
2

10 ، =  نظر شود.(  و از جذب انرژی توسط محیط صرف  3

1  )/0 3 2  )6 3  )/7 5 4  )30 

کنیم تا حرکت  کشیده و رها می   xاز حالت تعادل در جهت محور    cm3در شکل زیر، اصطکاک سطح افقی ناچیز است. وزنه را    -59

)جایی آن است؟  پیماید، چند برابر بزرگی جابه هماهنگ ساده انجام دهد. در نیم ثانیه اول، مسافتی که نوسانگر می  ) = 10 

1  )5 

2  )3 

3  )/2 5 

4  )/1 5 

Nبه فنری با ثابت    mجسمی به جرم   -60

cm
کنیم و جسم روی کشیم و سپس رها میمی  cm4متصل است. فنر را به اندازة   5

می نوسان  به  بدون اصطکاک شروع  افقی  لحظهسطح  به  کند.  نوسانگر  تندی  که  2ای 
2

می   بیشینه  انرژی تندی  رسد، 

 مکانیکی آن چند ژول از انرژی جنبشی آن بیشتر است؟

1  )/0 1 2  )/0 2 3  )/0 3 4  )/0 4 

شود. کدام شکل، شکستی را نشان  های زیر، پرتو فرودی که شامل نورهای آبی و قرمز است، از هوا وارد شیشه میدر شکل   -61

 دهد که از لحاظ فیزیکی ممکن است؟ می

 

1  ) 2) 

 

 

 

3) 4  ) 

 

نانومتر باشد، اختلاف   50کمتر است. اگر اختلاف طول موج این دو فوتون    Aدرصد از انرژی فوتون    B  ،25انرژی فوتون    -62

mبسامد این دو فوتون چند هرتز است؟ 
(c )

s
=  83 10 

1  ) 155 10 2  ) 152 10 3  ) 142 10 4  ) 145 10 
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فوتوالکترون  -63 تندی  بیشینه  فوتوالکتریک،  آزمایش  گسیلدر  فلز  های  سطح  از  mشده 

s
 55 فلز   10 کار  تابع  اگر  است. 

/ eV4 نور  طول  باشد،  46 فلز  تابیده  موج  به  نانومتر شده  em)  است؟    تقریباً چند  kg
−=  319 10    ،e / C

−=  191 6 و   10

hc / eV. m= 1 24  ) 

1  )480 2  )360  3  )240 4  )120 
 

 عمر این ماده، چند روز است؟مادة پرتوزا به شکل زیر است. نیمهنمودار واپاشی یک    -64

1  )12 

2  )8 

3  )6 

4  )4 

ها، تقریباً چند درصد کاهش درصد افزایش دهیم، نیروی الکتریکی بین آن  20ای را  اگر فاصلة بین دو بار الکتریکی نقطه  -65

 یابد؟ می

1  )40 2  )30 3  )25 4  )15 

Nدر میدان الکتریکی یکنواخت    -66
E

C
= qای با بار الکتریکی  ، ذره 510 C= − 5    مسیرABC    را ازA    تاC   .طی کرده است

ABانرژی پتانسیل الکتریکی ذره در این مسیر، چگونه تغییر کرده است؟ )  BC cm= =50    ،sin /=0 8  ) 

1  )/0  ژول، افزایش   1

2  )/0  ژول، کا ش   1

3  )/0  ژول، افزایش   4

4  )/0  ژول، کا ش   4

Eصورت  به   SI  بردار میدان الکتریکی در رأس قائمة مثلث در   زیر،   شکل   در   -67 i / j= −  − 5 52 10 1 8 الکتریکی    است. بارهای   10

q1    وq2   ترتیب چند میکروکولن هستند؟  بهNm
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )/−4  6−و  8

2  )/4  6−و  8

12−/و  8−(  3 8 

12−/و  8+(  4 8 

  

α B

E
A

C
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خواهیم بدون تغییر فاصلة صفحات از هم، بین دو صفحه را با عایقی پر و بین صفحات آن هوا است. می  F5ظرفیت خازنی  -68

ژول باشد. ضریب میلی  2شده در آن  شود، انرژی ذخیرهولت شارژ می  20کنیم که وقتی خازن با اختلاف پتانسیل الکتریکی  

 تریک عایق، چقدر است؟ الکدی

1  )/1 5 2  )2 3  )/2 5 4  )5 

 ، چند ولت است؟  Rدهد. اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت را نشان می V14سنج آرمانی در مدار زیر، ولت  -69

1  )4 

2  )3 

3  )2 

4  )1 

ها کند. هر یک از مقاومتوات تغییر می  9اند. اگر کلید را وصل کنیم، توان مصرفی مدار  در شکل زیر، هر سه مقاومت مشابه  -70

 چند اهم است؟ 

1  )18 

2  )12 

3  )9 

4  )6 

 چند ولت است؟  Aمدار زیر، پتانسیل نقطة   در  -71

1  )/−22 25 

2  )/−13 75 

3  )/13 75 

4  )/22 25 

 متر جیوه است؟  است. این فشار، چند سانتی  kPa68متری از سطح دریا، فشار هوا   3000در ارتفاع حدود   -72

)چگالی جیوه  
g

/
cm

=
3

13 Nو   6
g

kg
= 10  ) 

1  )60 2  )55  3  )50 4  )45 
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 A ،4ها با هم برابر و انرژی جنبشی  کنند. تکانة آندر یک مسیر مستقیم و در یک جهت حرکت می Bو   Aدو متحرک    -73

 چند کیلوگرم است؟  Bجرم   باشد،   A ،kg2است. اگر جرم   Bبرابر انرژی جنبشی 

1  )8 2  )4  3  )1 4  )/0 5 

5درون کپسول با حجم ثابت، یک مول گاز نیتروژن قرار دارد و فشار گاز    -74
4

جرم با نیتروژن، گاز هلیم فشار هوا است. اگر هم  

شود؟ )جرم مولی گاز  ای درون مخزن چند برابر فشار هوا میبه گاز موجود در مخزن اضافه کنیم، در دمای ثابت، فشار پیمانه

 گرم بر مول است.(   4گرم بر مول و   28ترتیب ن و هلیمُ بهنیتروژ

1  )10 2  )9 3  )4 4  )2 

 گیرد، چند ژول است؟ پیماید. گرمایی که گاز در این چرخه میای مطابق شکل زیر را میگاز داخل یک استوانه، چرخه  -75

1  )600 

2  )450 

3  )300 

4  )150 

53 10

510 A

0
1 4

V(L)

P(Pa)

B C
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 گانه است؟ ساختار مولکولی کدام ترکیب، فاقد پیوند سه  -76

۱  )O2 ۲  )CO ۳  )HCN ۴  )N2 

 اند؟کدام موارد از مطالب زیر، درست  -77

 بور، براساس مدل اتمی خود توانست طیف نشری خطی عنصرها را توجیه کند.   - الف

 هر نوار رنگی در طیف نشری خطی عنصرها، نوری با انرژی و طول موج معیّن است.   - ب

 یق طیف نشری خطی اتم هیدروژن، مدلی برای اتم عنصرها ارائه داد.بور، با بررسی دق  - پ

 ها پیشنهاد کردند.ای را برای آندانشمندان برای توجیه چگونگی نشر نور از اتم عنصرها، ساختار لایه  - ت

 ( پ، ت ۴ ( ب، ت ۳ ( الف، پ ۲ ( الف، ب ۱

lالکترون با    8دارای   Aاتم عنصر   -78 برابر است.   Ga31های ظرفیتی اتم  های ظرفیتی آن با شمار الکترونو شمار الکترون  =

 گروه است؟ با کدام عنصر در جدول تناوبی هم  Aعنصر 

۱  )Ag47 ۲  )Al13 ۳  )Mo42 ۴  )Y39 

های جدول زیر، برای تأمین انرژی یک کند. با توجه به دادهکیلوژول انرژی مصرف می  22فردی هنگام ورزش، در هر دقیقه    -79

ترین مادة غذایی استفاده کند، نسبت مقدار مصرفی مادة  ترین مادة غذایی، از نامناسب ساعت ورزش، اگر به جای مناسب 

 غذایی نامناسب لازم، به مادة مناسب، کدام است؟ 

۱  )/6 5  

۲  )6  

۳  )5  

۴  )/4 5 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -80

 و دورة چهارم جدول تناوبی است.  10، یک فلز واسطه از گروه  Z28عنصر  •

nهای دارای در اتم عنصرها، زیرلایه • l+  گیرند.تر، پایدارترند و زودتر الکترون میکوچک 

 جدول تناوبی جای دارد.   14گروه در    Aتشکیل دهند، عنصر   AD2اگر دو نافلز، یک ترکیب ناقطبی با فرمول عمومی  •

 شوند.  می   گرفته   نظر  در   آن،   پیرامون   هایی لایه   در   و   اتم   هستة   به   نسبت   کوچک   بسیار   فضایی   در   ها الکترون   جدید،   اتمی   مدل   در  •

 ( یک۴ ( دو ۳ ( سه ۲ ( چهار  ۱

 در آن، کدام است؟   تقریب، چند یون وجود دارد و نسبت جرم گوگرد به جرم آلومینیمگرم آلومینیم سولفید، به  10در    -81

(Al , S :g.mol )
−= = 127 32 

۱  ),  2316
2 10

9
 ۲  ),  2332

2 10
27

 

۳  ),  2216
4 10

9
 ۴  ),  2232

4 10
27

 

 

 

 

 

 
  

kJ.g)ارزش سوختی   مادة غذایی  )
−1 

A  /11 5 
B  20 
C  18 
D  4 
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0/اگر   -82 13/مول از کاتیون یک فلز دو ظرفیتی در واکنش کامل با آنیون فسفات، ترکیبی به جرم    15 گرم تشکیل دهد، این   1

O)کاتیون به کدام فلز مربوط است؟   , Mg , P , Ca , Fe , Zn :g.mol )
−= = = = = = 116 24 31 40 56 65 

۱  )Ca ۲  )Fe ۳  )Zn ۴  )Mg  

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -83

 اشتراک گذاشتن الکترون، یک ویژگی مشترک نافلزها است.  •

 پذیری کمی دارند.پذیری زیاد و نافلزها، واکنشطور معمول، فلزها، واکنشبه •

 در یک گروه جدول تناوبی، فلز با جرم اتمی کمتر، خاصیت فلزی بیشتری دارد.  •

 اند و سطح صیقلی ندارند.  ل تناوبی، شکنندهدر جدوpطور معمول، عناصر جامد دستةبه •

 گیرند. ها برابر است، در یک گروه جدول تناوبی جای میهای دو زیرلایة آخر آنعنصرهایی که شمار الکترون •

 ( دو  ۴ ( سه ۳ ( چهار ۲ ( پنج ۱

X)های کلسیم و منیزیم  غلظت یون  -84 )
0/ترتیب در یک نمونه آب سخت به 2+ گرم  27است. اگر   ppm264مولار و   0025

g.molصابون جامد با جرم مولی  
2/به    1300− کنندگی  لیتر از این نمونة آب اضافه شود، چند درصد از صابون خاصیت پاک  5

Naها را با یون  های آب سخت، این یونکنندهدهد و با توجه به اینکه نرمخود را از دست می (aq)
تقریب کنند، بهمبادله می  +

گرم Naچند  (aq)
ا+ لازم  فرایند  این  میلی  ست؟در  هر  شود، )جرم  گرفته  نظر  در  گرم  یک  آب،  نمونة  این  از  لیتر 

Na ,Mg :g.mol
−= = 123 RCOONa     )معادلة واکنش موازنه شود.(      (  24 XCl (RCOO) X NaCl+ → +2 2 

۱  )75 ،/0 78 ۲  )75 ،/1 55 ۳  )25 ،/1 55 ۴  )25 ،/0 78 

89/تفاوت جرم    -85 و گاز و در شرایط لیتر از سومین عضو خانوادة آلکین و همین حجم از سومین عضو خانوادة آلکان که هر د  6

STP اند، با جرم کدام هیدروکربن برابر است؟(H , C :g.mol )
−= = 11 12 

 ( اتین ۲ ( اتان ۱

 ( دومین عضو خانوادة آلکین ۴ ( دومین عضو خانوادة آلکن ۳

چند عنصر اصلی جدول تناوبی با   (r)نمودار تقریبی تغییرات شعاع اتمی    -86

اتمی   دربارة آنبه  (Z)عدد  مورد  زیر است. کدام  ها درست است؟  صورت 

 شود.( )برای گازهای نجیب، شعاع اتمی تعریف نمی

۱  )D  وE ها جای دارند.  در گروه هالوژن 

۲  )A  وC   .در گروه فلزهای قلیایی جای دارند 

۳  )B  وD   .در یک دورة جدول تناوبی جای دارند 

۴  )A  وB   .در یک گروه جدول تناوبی جای دارند 
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اکسید گرم گاز کربن دی  88درصد جرمی، با    60و    80ترتیب با خلوص  اگر مخلوطی از اکسیدهای منیزیم و کلسیم، به  -87

های واکنش درصد از حجم گاز، صرف واکنش با منیزیم اکسید شده باشد، درصد جرمی مجموع فراورده  40واکنش دهد و  

ربنات  ها، کهای اکسید فلزها کامل و فراوردة آندهد، واکنشدر جامد برجای مانده، کدام است؟ )ناخالصی با گاز واکنش نمی

C)فلزها است.  ,O ,Mg ,Ca :g.mol
−= = = = 112 16 24 40 

۱  )56 ۲  )65 ۳  )78 ۴  )87 

H)با توجه به واکنش گرماشیمیایی زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -88 ,C ,Cl / :g.mol )
−= = = 11 12 35 5 

C H (g) Cl (g) CH ClCH Cl(g) , H kJ+ →  =−2 4 2 2 2 178 

 پذیرد. کلرید جامد، انجام می  (III)در مجاورت کاتالیزگر آهن  •

 دی کلرواتن است.    1−، 2فراوردة این واکنش، ترکیبی سیر شده با نام  •

24/برای تشکیل  • 0/گرم فراورده،   75  شود. مول گاز کلر مصرف می  25

8/برای آزاد شدن  • 4/کیلوژول گرما، در مجموع   9  شود.ها مصرف میدهندهگرم از واکنش  95

 ( یک۴ ( دو  ۳ ( سه  ۲ ( چهار  ۱

6/برای سوختن کامل   -89 ، لازم است. این مقدار اکسیژن، از تجزیة چند STPگرم نفتالن، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط   4

ها را از راست به ید؟ )گزینهآدست میهای آب و اکسیژن( بهدرصد جرمی هیدروژن پراکسید )با فراورده  50گرم محلول  

Hچپ بخوانید،  , C , O :g.mol
−= = = 11 12 16  ) 

۱  )/13 44 ،/81 6 ۲  )/13 44 ،/62 4  

۳  )/16 86 ،/81 6 ۴  )/16 86 ،/62 4 

شده، چند مورد از مطالب زیر، با توجه به فرمول ساختاری ترکیب داده  -90

H)درست است؟   , C , O :g.mol )
−= = = 11 12 16 

 پذیری آن در بنزن است. پذیری آن در آب، بیشتر از انحلال انحلال  •

 های هیدروکسیل است.  های کربن در آن، دو برابر شمار گروه شمار اتم  •

اکسیژن به    است که با یک اتم  سیرشده با دو حلقة شش اتمی   ترکیبی  •

 اند.  هم متصل 

 یابد. واحد کاهش می  16های متیل قرار بگیرد، جرم مولی آن، در آن، گروه  های عاملی الکلی اگر به جای گروه  •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 های زیر: با توجه به واکنش  -91

H O(l)

H O(l)

H (g) Cl (g) HCl(aq) , H / kJ

H (g) H (aq) , H

HCl(aq) H (aq) Cl (aq) , H / kJ

+

+ −

+ ⎯⎯⎯⎯→  = −

⎯⎯⎯⎯→  =

→ +  = −

2

2

2 2

2

2 184 6

2 0

75 2

 

Clبر پایة قانون هس، تبدیل  (aq)
Clبه   − (g)2

1
2

 آن برابر چند کیلوژول است؟   H، گرماده است یا گرماگیر و 

176−/( گرماده،  ۱ 167−/( گرماده،  ۲ 5 5 

176+/( گرماگیر،  ۳ 167+/( گرماگیر،  ۴ 5 5 

با توجه به ساختار مولکول کافئین که در شکل زیر نشان داده شده است، چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن درست است؟   -92

(H , C , N , O :g.mol )
−= = = = 11 12 14 16 

0/جرم  • 39/مول از آن، برابر   2  گرم است.    2

 دارای سه گروه آمیدی و سه گروه آمینی است.  •

Cتفاوت شمار پیوندهای  • H− با شمار پیوندهای ،C N− است.   2، در مولکول آن، برابر 

آن، برابر   های ناپیوندی درهای پیوندی به شمار جفت الکتروننسبت شمار جفت الکترون •

/3  است.   75

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱

0/، برابر با  Aدقیقة آغازی، تغییر غلظت مادة    4در یک واکنش، در    -93 0/برابر با    Dمول بر لیتر و تغییر غلظت مادة    2 17 

ترتیب ترین باشد، بهبه سرعت واکنش در این بازة زمانی، نزدیک  Xمول بر لیتر است. اگر سرعت متوسط تغییر غلظت مادة  

 شود؟ ترین ضرایب استوکیومتری در معادلة واکنش، به کدام مواد مربوط میوچکترین و کاز راست به چپ، بزرگ

۱  )X,A ۲  )A,X ۳  )X,D ۴  )D,A 

 است؟   نادرستچند مورد از مطالب زیر،    -94

 تواند وجود داشته باشد. در ساختار بسپارها، اتم کربن با پیوند دوگانه می •

 پار است. برای شرکت در واکنش بسپارش، شرط لازم، وجود پیوند دوگانه در ساختار تک •

 اند. کربن به یکدیگر متصل شده  –کمک پیوند یگانة کربن  واحدهای سازندة الیاف پنبه، به •

 شود.استفاده از شمار معیّنی از مونومرها، یک فراوردة معیّن تشکیل می در واکنش بسپارش، بر مبنای •

 ( یک  ۴ ( دو ۳ ( سه ۲ ( چهار  ۱
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 بر پایة واکنش موازنه شدة زیر:    -95

HOOC(CH ) COOH H N(CH ) NH H O+ → +2 4 2 2 6 2 2 

29/مولکول فراوردة آلی حاصل از چند اتم تشکیل شده و به ازای مصرف  گرم اسید، چند گرم از این فراورده تشکیل   2

H) شود؟می , C , N , O :g.mol )
−= = = = 11 12 14 16 

۱  )38 ،/45 2   ۲  )38 ،/48 8  ۳  )41 ،/45 2 ۴  )41 ،/48 8 

 کنندة غیرصابونی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  دربارة یک پاک  -96

(H , C , O , Na , S :g.mol )
−= = = = = 11 12 16 23 32 

 د. ناهای آن، با پیوند کووالانسی به یکدیگر متصلهمة اتم •

 شود.ای، از مواد پتروشیمیایی تولید میهای پیچیدهدر صنعت، با واکنش •

 عدد اکسایش اتم گوگرد در آن، با عدد اکسایش اتم گوگرد در هیدروژن سولفید، برابر است. •

 شود و به دلیل خاصیت بازی، برای موهای چرب مناسب است.  صورت سنّتی در شهر مراغه تولید میبه •

 گرم خواهد بود.    322اتم کربن باشد، جرم مولی آن برابر   10اگر گروه آلکیل متصل به حلقة بنزنی در آن، دارای  •

 ( پنج  ۴ ار  ( چه۳ ( سه ۲ ( دو ۱

 با توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر درست است؟   -97

 رسد.  با گرفتن یک الکترون، به آرایش گاز نجیب میAاتم  •

• B  پذیری بالایی دارد.  اتم یک عنصر اکسندة قوی است و واکنش 

A  صورت: یون پایدار آن، به   به   Aاتم  تبدیل  • e A
− −+  شود.  می  ، انجام →

 شود.  تشکیل می  یک مول فراورده   الکترون،  دو مول   ازای انتقال   ، به Bبا   Aواکنش  در  •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک  ۱

427/لیتر محلول باریم هیدروکسید، دارای میلی250در دمای اتاق،    -98 این محلول کدام است و   pHگرم از آن است. میلی5

 دهد؟گرم فراوردة نامحلول در آب تشکیل میلیتر از آن در واکنش کامل با فسفریک اسید، چند میلیمیلی  150

  (H , O , P , Ba :g.mol )
−= = = = 11 16 31 137 

Ba(OH)   )معادلة واکنش موازنه شود.(   (aq) H PO (aq) Ba (PO ) (s) H O(l)+ → +2 3 4 3 4 2 2 

۱  )12 ،/300 5 ۲  )/12 3 ،/300 5 ۳  )12 ،/200 5 ۴  )/12 3 ،/200 5 
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شده )با غلظت و دمای های انتخابو در میان این ترکیبآورد  را به رنگ آبی درمی pHهای زیر، کاغذ  ترکیب محلول کدام  -99

 یکسان(، کدام ترکیب، رسانایی الکتریکی نزدیک به رسانایی الکتریکی محلول پتاسیم کلرید دارد؟ 

 ت ـ سود سوزآور  پ ـ اتانول  ب ـ متیل آمین  الف ـ جوهر نمک 

 ( ب، ت ـ ت  ۴ ( ب، ت ـ ب ۳ ( الف، پ ـ پ  ۲ ( الف، پ ـ الف۱

aPدربارة واکنش:    -100 (s) bHNO (aq) cH O(l) H PO (aq) NO(g)+ + → +4 3 2 3 ، پس از موازنة کامل معادلة آن، چند  412

 مورد از مطالب زیر درست است؟

0/، برابر bبه  cنسبت •  است.  4

 د. یک آنیون چند اتمی در آن، نقش اکسنده را دار •

 عدد اکسایش اتم اکسیژن در آن، تغییر نکرده است.  •

 ها برابر است. ها با ضریب استوکیومتری یکی از فراوردهدهندهضریب استوکیومتری یکی از واکنش •

 ها است. دهندهتفاوت تغییر عدد اکسایش هر گونة اکسنده با کاهنده، برابر با ضریب استوکیومتری یکی از واکنش •

 ( پنج  ۴ ( چهار  ۳ ( سه ۲ ( دو ۱

NO(g)سازی و آنتالپی واکنش:  انرژی فعال  -101 N (g) O (g)→ +2 کیلوژول   181−و    381ترتیب برابر  ، در نبود کاتالیزگر به22

کیلوژول کاهش یابد، کدام   280سـازی واکنش به  است. اگر با استفاده از مبدل کاتالیستی در اگزوز خودرو، انرژی فعال

 مطلب دربارة آن درست است؟

 یابد.  درصد کاهش می 25تقریب  ها، به( با استفاده از کاتالیزگر، آنتالپی واکنش و محتوای انرژی فراورده۱

 ها است.  دهنده، بیشتر از محتوای انرژی فراورده( در نبود کاتالیزگر و با استفاده از کاتالیزگر، محتوای انرژی واکنش۲

 شود.    منتقل  محیط  به  بیشتری   گرمای   شودمی   سبب  کاتالیزگر،   از  استفاده  و   پایدارترند  دهندهواکنش   از   ها،فراورده   واکنش،   این  در  ( ۳

ها،  دهنده برای تبدیل به فراوردهیابد، زیرا پایداری واکنش( با استفاده از کاتالیزگر، سرعت خروج اکسیژن از اگزوز افزایش می۴

 یابد.  کاهش می

 شود، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ منگنز«، که منجر به تولید انرژی می –دربارة سلول الکتروشیمیایی »آلومینیم    -102

E (Al / Al) / V , E (Mn / Mn) / V
+ + = −  = −3 21 66 1 18 

 شود.الکترون مبادله می  6در معادلة موازنه شدة واکنش آن، در مجموع  •

 یکدیگر است. های آلومینیم و منگنز، ضمن انجام واکنش، قرینة  شیب تغییرات غلظت یون •

 شود. کنند و از جرم تیغة قطب مثبت کاسته میها از آند به کاتد در مدار بیرونی حرکت میضمن واکنش، الکترون •

 کنند.    و آندی شرکت   های کاتدی واکنش ترتیب در انجام نیم توانند به سولفات، می   آلومینیم   و   سولفات   (II)  منگنز   های محلول  •

 ( یک  ۴ ( دو ۳ ( سه ۲ ( چهار  ۱
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ترتیب از راست  مفاهیم شیمیایی رایج مانند »مادة مولکولی«، »مادة کووالانسی«، »جامد یونی« و »پیوند هیدروژنی« را به   -103

 کار برد؟ توان بهبه چپ، برای کدام مواد می

۱  )HF, NaNO ,SiO ,CO3 2 2 ۲  ),F2  الماس(H O,HCN,C(s,2 

۳  )C H ,PCl ,SO ,F6 14 3 2 2 ۴  ),CO2   گرافیت(C H , NaCl,C(s,6 6 

مول گاز نیتروژن را مطابق فرایند هابر مخلوط و   3مول گاز هیدروژن و   4لیتری دربسته در دمای معیّن،    5اگر در یک ظرف    -104

 مول گاز نیتروژن در مخلوط تعادلی وجود داشته باشد، ثابت تعادل این واکنش کدام است؟  2،  گرم کنیم و در حالت تعادل

۱  )50 ۲  )100 ۳  )/80 75 ۴  )/40 25 

H)چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -105 , C :g.mol )
−= = 11 12 

• /73  دهد. درصد جرم مولکول پارازایلن را کربن تشکیل می  5

 های کربن مولکول پارازایلن و مولکول استیرن، برابرند.  شمار اتم •

 دست آورد.طور مستقیم از اتن بهتوان طی یک واکنش مناسب، بهاتانوییک اسید را می •

 دست آورد. به  COبا گاز   H2وان با کاتالیزگر و در دمای مناسب، از واکنش گاز  تمتانول را می •

یک الکل دو عاملی و یک اسید                              مونومرهای سازندة پلیمری با فرمول ساختاری  •

 اند. دو عاملی 

 ( دو  ۴ ( سه ۳ ( چهار  ۲ ( پنج ۱
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	46-  در شکل زیر،  چند ولت است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	47-  رشته‌ای از بسامدهای تشدیدی یک تار با دو انتهای بسته به‌صورت ،  و ،  است.  چند هرتز است؟
	1)  2)  3)  4)

	48-  جریان متناوبی که بیشینة آن  و دورة آن  است، از یک رسانای  اهمی می‌گذرد. معادلة جریان متناوب در  کدام است؟
	1)  2)
	3)  4)

	49-  جسمی روی یک سطح شیبدار، آزادانه می‌لغزد و با تندی ثابت پایین می‌آید. برای این جسم، کدام موارد درست است؟
	1) ب 2) ت 3) الف و ب 4) پ و ت

	50-  متحرکی با شتاب ثابت  در جهت محور ، در حرکت است. اگر مسافتی که این متحرک در فاصلة زمانی  تا  طی می‌کند،  متر بیشتر از مسافتی باشد که در ثانیة سوم طی می‌کند، سرعت اولیة آن چند متر بر ثانیه است؟
	1)  2)   3)  4)

	51-  شکل زیر، نمودار سرعت ـ زمان متحرکی است که روی محور  حرکت می‌کند. اگر جابه‌جایی در بازة زمانی  تا  برابر  متر باشد، سرعت متحرک در لحظة  چند متر بر ثانیه است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	52-  نمودار مکان ـ زمان متحرکی که با شتاب ثابت حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. تندی در لحظة  چند برابر تندی در لحظة  است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	53-  شکل زیر، نمودار مکان ـ زمان دو متحرک  و  را نشان می‌دهد. در این مسیر، به مدت چند ثانیه فاصلة دو متحرک از هم، کمتر یا مساوی  متر است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	54-  گلوله‌ای از ارتفاع  رها می‌شود و با شتاب ثابت  سقوط می‌کند. اگر تندی متوسط آن در  پایانی مسیر  باشد، تندی متوسط آن در کل مسیر چند متر بر ثانیه است؟
	1)  2)   3)  4)

	55-   نمودار نیرو ـ زمان متحرکی به‌صورت زیر است. نیروی خالص متوسط وارد بر جسم در  ثانیة داده‌شده، چند نیوتون است؟
	۱)
	۲)
	۳)
	۴)

	56-  در شکل زیر، جسم روی سطح افقی ساکن است. اگر با نیروسنج، نیروی افقی  بر آن وارد کنیم، نیرویی که جسم به سطح افقی وارد می‌کند، چند نیوتون است؟
	1)    2)
	3)    4)

	57-  جسمی به جرم  در حرکت دایره‌ای یکنواخت در هر دقیقه  دور می‌چرخد. اگر شعاع مسیر  متر باشد، انرژی جنبشی جسم، چند ژول است؟
	1)   2)  3)  4)

	58-  در یک فضای باز، تراز شدت صوت در فاصلة  متری چشمة صوت برابر  دسی‌بل است. توان چشمة صوت، چند میلی‌وات است؟ (،  و از جذب انرژی توسط محیط صرف‌نظر شود.)
	1)  2)  3)  4)

	59-  در شکل زیر، اصطکاک سطح افقی ناچیز است. وزنه را  از حالت تعادل در جهت محور  کشیده و رها می‌کنیم تا حرکت هماهنگ ساده انجام دهد. در نیم ثانیه اول، مسافتی که نوسانگر می‌پیماید، چند برابر بزرگی جابه‌جایی آن است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	60-  جسمی به جرم  به فنری با ثابت  متصل است. فنر را به اندازة  می‌کشیم و سپس رها می‌کنیم و جسم روی سطح افقی بدون اصطکاک شروع به نوسان می‌کند. لحظه‌ای که تندی نوسانگر به  تندی بیشینه می‌رسد، انرژی مکانیکی آن چند ژول از انرژی جنبشی آن بیشتر است؟
	1)  2)  3)  4)

	61-  در شکل‌های زیر، پرتو فرودی که شامل نورهای آبی و قرمز است، از هوا وارد شیشه می‌شود. کدام شکل، شکستی را نشان می‌دهد که از لحاظ فیزیکی ممکن است؟
	1)  2)
	3) 4)

	62-  انرژی فوتون ،  درصد از انرژی فوتون  کمتر است. اگر اختلاف طول موج این دو فوتون  نانومتر باشد، اختلاف بسامد این دو فوتون چند هرتز است؟
	1)  2)  3)  4)

	63-  در آزمایش فوتوالکتریک، بیشینه تندی فوتوالکترون‌های گسیل‌شده از سطح فلز  است. اگر تابع کار فلز  باشد، طول موج نور تابیده‌شده به فلز تقریباً چند نانومتر  است؟ ( ،  و )
	1)  2)   3)  4)

	64-  نمودار واپاشی یک مادة پرتوزا به شکل زیر است. نیمه‌عمر این ماده، چند روز است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	65-  اگر فاصلة بین دو بار الکتریکی نقطه‌ای را  درصد افزایش دهیم، نیروی الکتریکی بین آن‌ها، تقریباً چند درصد کاهش می‌یابد؟
	1)  2)  3)  4)

	66-  در میدان الکتریکی یکنواخت ، ذره‌ای با بار الکتریکی  مسیر  را از  تا  طی کرده است. انرژی پتانسیل الکتریکی ذره در این مسیر، چگونه تغییر کرده است؟ (  ،  )
	1)  ژول، افزایش
	2)  ژول، کاهش
	3)  ژول، افزایش
	4)  ژول، کاهش

	67-  در شکل زیر، بردار میدان الکتریکی در رأس قائمة مثلث در  به‌صورت  است. بارهای الکتریکی  و  به‌ترتیب چند میکروکولن هستند؟
	1)  و
	2)  و
	3)  و
	4)  و

	68-  ظرفیت خازنی و بین صفحات آن هوا است. می‌خواهیم بدون تغییر فاصلة صفحات از هم، بین دو صفحه را با عایقی پر کنیم که وقتی خازن با اختلاف پتانسیل الکتریکی  ولت شارژ می‌شود، انرژی ذخیره‌شده در آن  میلی‌ژول باشد. ضریب دی‌الکتریک عایق، چقدر است؟
	1)  2)  3)  4)

	69-  در مدار زیر، ولت‌سنج آرمانی  را نشان می‌دهد. اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت ، چند ولت است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	70-  در شکل زیر، هر سه مقاومت مشابه‌اند. اگر کلید را وصل کنیم، توان مصرفی مدار  وات تغییر می‌کند. هر یک از مقاومت‌ها چند اهم است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	71-  در مدار زیر، پتانسیل نقطة  چند ولت است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	72-  در ارتفاع حدود  متری از سطح دریا، فشار هوا  است. این فشار، چند سانتی‌متر جیوه است؟
	(چگالی جیوه  و )
	1)  2)   3)  4)

	73-  دو متحرک  و  در یک مسیر مستقیم و در یک جهت حرکت می‌کنند. تکانة آن‌ها با هم برابر و انرژی جنبشی ،  برابر انرژی جنبشی  است. اگر جرم ،  باشد، جرم  چند کیلوگرم است؟
	1)  2)   3)  4)

	74-  درون کپسول با حجم ثابت، یک مول گاز نیتروژن قرار دارد و فشار گاز  فشار هوا است. اگر هم‌جرم با نیتروژن، گاز هلیم به گاز موجود در مخزن اضافه کنیم، در دمای ثابت، فشار پیمانه‌ای درون مخزن چند برابر فشار هوا می‌شود؟ (جرم مولی گاز نیتروژن و هلیُم به‌ترت...
	1)  2)  3)  4)

	75-  گاز داخل یک استوانه، چرخه‌ای مطابق شکل زیر را می‌پیماید. گرمایی که گاز در این چرخه می‌گیرد، چند ژول است؟
	1)
	2)
	3)
	4)
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	76-  ساختار مولکولی کدام ترکیب، فاقد پیوند سه‌گانه است؟
	۱)  ۲)  ۳)  ۴)

	77-  کدام موارد از مطالب زیر، درست‌اند؟
	۱) الف، ب ۲) الف، پ ۳) ب، ت ۴) پ، ت

	78-  اتم عنصر دارای الکترون با  و شمار الکترون‌های ظرفیتی آن با شمار الکترون‌های ظرفیتی اتم  برابر است. عنصر با کدام عنصر در جدول تناوبی هم‌گروه است؟
	۱)  ۲)  ۳)  ۴)

	79-  فردی هنگام ورزش، در هر دقیقه  کیلوژول انرژی مصرف می‌کند. با توجه به داده‌های جدول زیر، برای تأمین انرژی یک ساعت ورزش، اگر به جای مناسب‌ترین مادة غذایی، از نامناسب‌ترین مادة غذایی استفاده کند، نسبت مقدار مصرفی مادة غذایی نامناسب لازم، به مادة مناس...
	۱)
	۲)
	۳)
	4)

	80-  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	۱) چهار  ۲) سه ۳) دو ۴) یک

	81-  در  گرم آلومینیم سولفید، به‌تقریب، چند یون وجود دارد و نسبت جرم گوگرد به جرم آلومینیم در آن، کدام است؟
	۱)  ۲)
	۳)  ۴)

	82-  اگر مول از کاتیون یک فلز دو ظرفیتی در واکنش کامل با آنیون فسفات، ترکیبی به جرم  گرم تشکیل دهد، این کاتیون به کدام فلز مربوط است؟
	۱)  ۲)  ۳)  ۴)

	83-  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	۱) پنج ۲) چهار ۳) سه ۴) دو

	84-  غلظت یون‌های کلسیم و منیزیم  در یک نمونه آب سخت به‌ترتیب  مولار و  است. اگر  گرم صابون جامد با جرم مولی  به  لیتر از این نمونة آب اضافه شود، چند درصد از صابون خاصیت پاک‌کنندگی خود را از دست می‌دهد و با توجه به اینکه نرم‌کننده‌های آب سخت، این یون‌...
	۱) ،  ۲) ،  ۳) ،  ۴) ،

	85-  تفاوت جرم  لیتر از سومین عضو خانوادة آلکین و همین حجم از سومین عضو خانوادة آلکان که هر دو گاز و در شرایط اند، با جرم کدام هیدروکربن برابر است؟
	۱) اتان ۲) اتین
	۳) دومین عضو خانوادة آلکن ۴) دومین عضو خانوادة آلکین

	86-  نمودار تقریبی تغییرات شعاع اتمی  چند عنصر اصلی جدول تناوبی با عدد اتمی  به‌صورت زیر است. کدام مورد دربارة آن‌ها درست است؟ (برای گازهای نجیب، شعاع اتمی تعریف نمی‌شود.)
	۱)  و  در گروه هالوژن‌ها جای دارند.
	۲)  و  در گروه فلزهای قلیایی جای دارند.
	۳)  و  در یک دورة جدول تناوبی جای دارند.
	۴)  و  در یک گروه جدول تناوبی جای دارند.

	87-  اگر مخلوطی از اکسیدهای منیزیم و کلسیم، به‌ترتیب با خلوص  و  درصد جرمی، با  گرم گاز کربن دی‌اکسید واکنش دهد و  درصد از حجم گاز، صرف واکنش با منیزیم اکسید شده باشد، درصد جرمی مجموع فراورده‌های واکنش در جامد برجای مانده، کدام است؟ (ناخالصی با گاز وا...
	۱)  ۲)  ۳)  ۴)

	88-  با توجه به واکنش گرماشیمیایی زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	۱) چهار  ۲) سه  ۳) دو  ۴) یک

	89-  برای سوختن کامل  گرم نفتالن، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط ، لازم است. این مقدار اکسیژن، از تجزیة چند گرم محلول  درصد جرمی هیدروژن پراکسید (با فراورده‌های آب و اکسیژن) به‌دست می‌آید؟ (گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید، )
	۱) ،  ۲) ،
	۳) ،  ۴) ،

	90-  با توجه به فرمول ساختاری ترکیب داده‌شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	90-  با توجه به فرمول ساختاری ترکیب داده‌شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	90-  با توجه به فرمول ساختاری ترکیب داده‌شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	۱) یک ۲) دو  ۳) سه ۴) چهار

	91-  با توجه به واکنش‌های زیر:
	۱) گرماده،  ۲) گرماده،
	۳) گرماگیر،  ۴) گرماگیر،

	92-  با توجه به ساختار مولکول کافئین که در شکل زیر نشان داده شده است، چند مورد از مطالب زیر، دربارة آن درست است؟
	۱) یک ۲) دو  ۳) سه ۴) چهار

	93-  در یک واکنش، در  دقیقة آغازی، تغییر غلظت مادة ، برابر با  مول بر لیتر و تغییر غلظت مادة  برابر با  مول بر لیتر است. اگر سرعت متوسط تغییر غلظت مادة  به سرعت واکنش در این بازة زمانی، نزدیک‌ترین باشد، به‌ترتیب از راست به چپ، بزرگ‌ترین و کوچک‌ترین ضر...
	۱)  ۲)  ۳)  ۴)

	94-  چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟
	۱) چهار  ۲) سه ۳) دو ۴) یک

	95-  بر پایة واکنش موازنه شدة زیر:
	۱) ،   ۲) ،   ۳) ،  ۴) ،

	96-  دربارة یک پاک‌کنندة غیرصابونی، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	۱) دو ۲) سه ۳) چهار  ۴) پنج

	97-  با توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر درست است؟
	۱) یک  ۲) دو ۳) سه ۴) چهار

	98-  در دمای اتاق، میلی‌لیتر محلول باریم هیدروکسید، دارایمیلی‌گرم از آن است. این محلول کدام است و  میلی‌لیتر از آن در واکنش کامل با فسفریک اسید، چند میلی‌گرم فراوردة نامحلول در آب تشکیل می‌دهد؟
	۱) ،  ۲) ،  ۳) ،  4) ،

	99-  محلول کدام‌ ترکیب‌های زیر، کاغذ  را به رنگ آبی درمی‌آورد و در میان این ترکیب‌های انتخاب‌شده (با غلظت و دمای یکسان)، کدام ترکیب، رسانایی الکتریکی نزدیک به رسانایی الکتریکی محلول پتاسیم کلرید دارد؟
	الف ـ جوهر نمک ب ـ متیل آمین پ ـ اتانول ت ـ سود سوزآور
	۱) الف، پ ـ الف ۲) الف، پ ـ پ  ۳) ب، ت ـ ب ۴) ب، ت ـ ت

	100-  دربارة واکنش: ، پس از موازنة کامل معادلة آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟
	۱) دو ۲) سه ۳) چهار  ۴) پنج

	101-  انرژی فعال‌سازی و آنتالپی واکنش: ، در نبود کاتالیزگر به‌ترتیب برابر  و  کیلوژول است. اگر با استفاده از مبدل کاتالیستی در اگزوز خودرو، انرژی فعال‌سـازی واکنش به  کیلوژول کاهش یابد، کدام مطلب دربارة آن درست است؟
	۱) با استفاده از کاتالیزگر، آنتالپی واکنش و محتوای انرژی فراورده‌ها، به‌تقریب  درصد کاهش می‌یابد.
	۲) در نبود کاتالیزگر و با استفاده از کاتالیزگر، محتوای انرژی واکنش‌دهنده، بیشتر از محتوای انرژی فراورده‌ها است.
	۳) در این واکنش، فراورده‌ها، از واکنش‌دهنده پایدارترند و استفاده از کاتالیزگر، سبب می‌شود گرمای بیشتری به محیط منتقل شود.
	۴) با استفاده از کاتالیزگر، سرعت خروج اکسیژن از اگزوز افزایش می‌یابد، زیرا پایداری واکنش‌دهنده برای تبدیل به فراورده‌ها، کاهش می‌یابد.

	102-  دربارة سلول الکتروشیمیایی «آلومینیم – منگنز»، که منجر به تولید انرژی می‌شود، چند مورد از مطالب زیر درست است؟
	۱) چهار  ۲) سه ۳) دو ۴) یک

	103-  مفاهیم شیمیایی رایج مانند «مادة مولکولی»، «مادة کووالانسی»، «جامد یونی» و «پیوند هیدروژنی» را به‌ترتیب از راست به چپ، برای کدام مواد می‌توان به‌کار برد؟
	103-  مفاهیم شیمیایی رایج مانند «مادة مولکولی»، «مادة کووالانسی»، «جامد یونی» و «پیوند هیدروژنی» را به‌ترتیب از راست به چپ، برای کدام مواد می‌توان به‌کار برد؟
	103-  مفاهیم شیمیایی رایج مانند «مادة مولکولی»، «مادة کووالانسی»، «جامد یونی» و «پیوند هیدروژنی» را به‌ترتیب از راست به چپ، برای کدام مواد می‌توان به‌کار برد؟
	۱)  ۲)  (الماس
	۳)  ۴)  (گرافیت

	104-  اگر در یک ظرف 5 لیتری دربسته در دمای معیّن، 4 مول گاز هیدروژن و 3 مول گاز نیتروژن را مطابق فرایند هابر مخلوط و گرم کنیم و در حالت تعادل، 2 مول گاز نیتروژن در مخلوط تعادلی وجود داشته باشد، ثابت تعادل این واکنش کدام است؟
	۱)  ۲)  ۳)  ۴)

	105-  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	۱) پنج ۲) چهار  3) سه ۴) دو



