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جمله هستند را در نظر بگیرید. چه تعداد از این نوع    5تر از یک که شامل  های هندسی با قدرنسبت طبیعی و بزرگدنباله  -1

توان یافت که جملات آن عضو مجموعه ها میدنباله , ,...,1 2  باشند؟   100

1  )3 2  )4 3  )6 4  )7 

  B، سه واحد کمتر از  Dو تعداد اعضای    A، دو واحد بیشتر از  Cرا در نظر بگیرید. تعداد اعضای    Dو    Cو    A  ،Bهای  مجموعه  -2

Cاست. اگر تعداد اعضای مجموعه   B  ،25  بیشتر از تعداد اعضای مجموعه %A B    1/و برابر تعداد اعضای مجموعه   5

A D  های  باشد، اختلاف تعداد اعضای مجموعهA   وB   چقدر است؟ 

1  )2 2  )5 3  )7 4  )10 

باشند، مجموعه    Uدو مجموعه ناتهی از مجموعه مرجع    Bو    Aاگر    -3 ( )A (B A) (B A) B    با کدام مجموعه

 برابر است؟  

1  )(A B)− 2  )B A− 3  )B 4  ) 

)ارز منطقی گزاره کدام گزارۀ زیر، هم  -4 p q) q    است؟ 

1  )p 2  )p q 3  )q 4  )p q 

5-      و  های معادله  ریشهx x a+ + =2 هستند. اگر    6     و +  = +2 23 2 12 2  چقدر است؟    aباشد، مقدار    85

1  )1 2  )
13
4

 3  )
21
5

 4  )2 

اگر   -6
a a

+ =
+ −3 3
1 1 2
1 1

)باشد، حاصل    )
a a a a

+
− + + +

1401
3 3 3 3

1 1

1 1
 چقدر است؟

1  )2 2  )−2 3  )1 4  )−1 

fتابع   -7 (x) x x= 2  در یک بازه نزولی است. ضابطه وارون تابع در این بازه، کدام است؟   2

1  )x ,x− 3 0 2  )x,x− 3 0 3  )x ,x− 3 0 4  )x,x− 3 0 

xروی خط   Aفاصله نقطه    -8 y a+ )Bاز دو نقطه    = , )−3 )Cو   2 , )−1  چقدر است؟   aاست. مقدار    5و    29ترتیب برابر به  4

1  )2 2  )
1
2

 3  )−
1
2

 4  )−2 
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xفرض کنید   -9 =5 fاگر   .است  10 (x) =2  کدام است؟  fباشد، ضابطه    20

1  )
x

x

+

+

2 1
1

 2  )
x

x

−

−

1
2 1

 3  )
x

x

−

−

2 1
1

 4  )
x

x

+

+

1
2 1

 

cosAsinBاست. حاصل   Bدرجه بیشتر از اندازه زاویه    ABC  ،45در مثلث    Aاندازه زاویه    -10 sinC−2   کدام است؟ 

1  )
2
2

 2  )−
2
2

 3  )
3
2

 4  )−
3
2

 

fشکل زیر، قسمتی از نمودار تابع    -11 (x) acos(bx c)= bدهد. اگر را نشان می  + c و 0  0   باشد، مقدارac

b
 کدام است؟   

1  )
1
16

 

2  )1 

3  )


1
4

 

4  ) 

sinxهای معادله مثلثاتی  مجموع جواب  -12 cosx+ =3 در بازه   2 ,− 2   کدام است؟ 

1  )


3
 2  )

7
3

 3  )
9
4

 4  )
11
6

 

حاصل    -13
x

x x
lim

x→−

+ − +

+ 31

2 3 3 4
1

 کدام است؟   

1  )3 2  )
1
2

 3  )−2 4  )−
3
2

 

nای  چندجمله   -14 n
p(x) x x x x a

+= + + + +3 1 3 6 52 3 +xبر   n، به ازای هر عدد طبیعی  16 nپذیر است. برای  بخش  2 = 1 ،

xبر   p(x)مانده تقسیم  باقی x+ −2 2  کدام است؟   3

1  )x− +15 24 2  )x− +15 14 3  )x− +5 34 4  )x− +5 44 

ترین عضو دسته قبل  اند که تعداد عضوهای هر دسته )بجز دسته اول و دوم(، برابر بزرگبندی شدهاعداد طبیعی طوری دسته  -15

است. یعنی        , , , , , , , , , , , ,...1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11  . میانگین عضوهای دسته سیزدهم، کدام است؟ 12

1  )/2304 5 2  )/3072 5 3  )/4608 5 4  )/6144 5 

  

y

 x

1
4

−
1
4

3
4

5
4
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تابع    -16
ax x

f(x)
x b

+ +
=

+

1 2
از حدهای تابع در     با یکی  دارای دو مجانب افقی و دو مجانب قائم است، اگر هر ریشه مخرج 

نهایت برابر باشد، حاصل بی
x
lim f(x)

+→1
 کدام است؟   

1  )−3 2  )1 3  )−
1
2

 4  )
1
4

 

منحنی  -17 نقطه تلاقی  fهای  در  (x) sinx cosx= +
1
2

g(x)و     sinx=
3
2

بازه     در  ,0    منحنی بر  مماسی  رسم   f(x)خط 

 کند؟  ای با کدام طول قطع میها را در نقطهxشود. این خط، محور  می

1  )

−1

4
 2  )


− 3

4
  3  )


+
1

4 8
 4  )


+
3

4 8
 

fاست. اگر    5تناوب    ۀپذیر و با دور مشتق   fتابع    -18 ( ) − =
31
2

g(x)و     f (x ) f ( x )= + + +1 3 gباشد، حاصل    10 ( )  کدام است؟    2−

1  )3 2  )
7
2

 3  )6 4  )
13
2

 

f(x)اگر   -19 (x ) x= − +34 باشد، حاصل   3
h

f ( h) f ( h)
lim

h( h)→

− − − +

−

2 5 3 5 2
5

 کدام است؟   

1  )
13
30

 2  )−
5
12

 3  )
5
6

 4  )−
13
15

 

)Aنقطۀ    -20 , )−1 yاکسترمم نسبی تابع   1 x x ax b= + +2 bاست. مقدار   23

a
 کدام است؟   

1  )−3 2  )−
1
3

 3  )3 4  )
1
3

 

axهای تابع هموگرافیک  محل تلاقی مجانب  -21
y

(a )x (a )

+
=

+ + −

3
1 1

y، نقطه مینیمم تابع   x x= + +23 5
2 6

است. نمودار این   

 کند؟  ای با کدام طول قطع میها را در نقطهxتابع هموگرافیک، محور  

1  )3 2  )−3 3  )
3
2

 4  )−
3
2

 

در یک تجربه تصادفی،    -22 S x,y,z=  ای است. اگر  یک فضای نمونهP(x)  ،P(y)    وP(z)   یک دنباله هندسی با قدرنسبت

1ها  کمتر از واحد، تشکیل دهند و واسطه هندسی آن
5

 ، چقدر است؟ Sباشد، کمترین مقدار احتمال یک پیشامد ساده در    

1  )
−2 2
5

 2  )
−2 3
5

 3  )
−2 3
10

 4  )
−2 2
10
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کنیم. وجود دارد. دو گوی به طور متوالی و بدون جایگذاری، به تصادف انتخاب می  16تا    1های  گوی به شماره  16در یک کیسه    -23

 است؟   16است، با کدام احتمال شماره گوی اول گوی اول کمتر اگر بدانیم شماره گوی دوم از شماره

1  )
1
16

 2  )
1
12

 3  )
1
8

 4  )
1
4

 

کند. اگر قطع می  Nرا در نقطه    ACو عمودمنصف آن، ساق    ABوسط ساق    M، نقطۀ  ABCالساقین  در مثلث متساوی  -24

ˆNBC= 54   باشد، اندازۀ زاویهˆMNB   چند درجه است؟ 

1  )48 2  )56 3  )66 4  )78 

2/کند  خطی که ارتفاع وارد بر وتر، بر روی وتر ایجاد میالزاویه، اندازه دو پارهدر یک مثلث قائم  -25 14/و    5 متر است. سانتی  4

 متر است؟ طول ارتفاع وارد بر وتر، چند سانتی

1  )/4 8 2  )6 3  )/7 2 4  )8 

 مترمربع است؟ در شش ضلعی منتظم زیر، مساحت ناحیه هاشورخورده چند سانتی  -26

1  )3 3 

2  )2 3 

3  )3 

4  )2 

 کدام است؟   aمحیط است. مقدار    15ه مساحت ای بواحد، بر دایره  6و   a  هایالساقین با طول قاعدهیک ذوزنقه متساوی  -27

1  )
25
3

 2  )8 3  )
32
3

 4  )10 

3/المرکزین دو دایره مماس درونی  طول خط  -28 متر مربع است. سانتی  21ها  متر و مساحت ناحیه محدود بین آنسانتی  5

 متر است؟ تر، چند سانتیشعاع دایره کوچک

1  )/1 25 2  )/1 75 3  )/2 25 4  )/2 75 

3/های  خط، ضلع مقابل را به پارهABCدر مثلث    Aنیمساز داخلی زاویه    -29 2/و    5 واحدی تقسیم کرده است. اگر اندازه   5

 واحد است؟ تر مثلث چند  درجه باشد، ضلع کوچک  60برابر    Cزاویه  

1  )/3 75 2  )/4 25 3  )/4 75 4  )/5 25 

  

 

=
=
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اگر    -30
x x

A

y z z

− − 
 =
 
  

1
0 0 و    4

z

B z y

 
 
 

= −
 
 
  

12 2
2

2 0 4
10 0
2

 کدام است؟    xyماتریس اسکالر باشد، مقدار    yبه ازای    ABو ماتریس    

1  )−1 2  )−2 3  )1 4  )2 

Aاگر    -31

− − 
 =
 
  

1 1 3
4 1 2
2 1 3

در رابطه ماتریسی   Xو ماتریس   
A A

X

A

 
   =    − 

  

2
3 0

21 2 1
ترین درایه قطر صدق کند، کوچک  

 کدام است؟   Xاصلی ماتریس  

1  )−15 2  )−3 3  )6 4  )8 

m)، معادله  mبه ازای هر    -32 )x (m )y− + + =2 1 )Aاست. اگر نقطه    Cقطری از دایره  ، معادله  6 , )−1 باشد،   Cروی دایره    1

 کدام است؟   Cمحیط دایره  

1  )2 2 2  )2 3  )3 4  )2 3 

تر و تفاضل دو بردار، چند  سازند. زاویه بین بردار بزرگدرجه می  60دو بردار که اندازه یکی دو برابر دیگری است، با هم زاویه    -33

 درجه است؟  

1  )30 2  )45 3  )60 4  )120 

xروی منحنی   (a,b)نقاط   -34
y

x

−
=

+

3 1
2

 باشند، چند نقطه با این ویژگی روی این منحنی قرار دارد؟    a,bقرار دارند. اگر   

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

aدو عدد   -35 −2 aو   1 +14 a، رقم یکان برابری دارند. رقم یکان 6 a+2   کدام است؟ 

1  )2 2  )3 3  )7 4  )8 

xهر دو عدد طبیعی باشند، معادله سیاله خطی    yو    xاگر    -36 y+ =12 11  چند جواب دارد؟   759

1  )3 2  )4 3  )5 4  )6 
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q(G)در یک گراف کامل   -37 (G) (G)= − 2  کدام است؟   p(G)است. مقدار    2

1  )5 2  )6 3  )7 4  )8 

,صورت اعداد  های یک گراف ساده و همبند بهدرجه رأس   -38 , , ,a,b,c5 4 4 1/های این گراف  هستند. اگر تعداد یال  3 برابر   5

(a b c)+ باشد، چند حالت مختلف برای مجموعه   + a,b,c   وجود دارد؟ 

1  )4 2  )5 3  )3 4  )2 

 وجود دارد؟    8با مجموع ارقام    6000تر از چند عدد طبیعی کوچک  -39

1  )155 2  )165 3  )164 4  )158 

حداقل چند زیرمجموعه از مجموعه    -40 , , , ...,1 2 3 ها انتخاب شود تا مطمئن شویم دو زیرمجموعه با اشتراک تهی در آن   7

 وجود دارد؟  

1  )65 2  )64 3  )45 4  )46 
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	1)  2)  3)  4)
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	23-  در یک کیسه 16 گوی به شماره‌های 1 تا 16 وجود دارد. دو گوی به طور متوالی و بدون جایگذاری، به تصادف انتخاب می‌کنیم. اگر بدانیم شماره گوی دوم از شماره‌گوی اول کمتر است، با کدام احتمال شماره گوی اول 16 است؟
	1)  2)  3)  4)

	24-  در مثلث متساوی‌الساقین ABC، نقطۀ M وسط ساق AB و عمودمنصف آن، ساق AC را در نقطه N قطع می‌کند. اگر  باشد، اندازۀ زاویه  چند درجه است؟
	1)  2)  3)  4)

	25-  در یک مثلث قائم‌الزاویه، اندازه دو پاره‌خطی که ارتفاع وارد بر وتر، بر روی وتر ایجاد می‌کند  و  سانتی‌متر است. طول ارتفاع وارد بر وتر، چند سانتی‌متر است؟
	1)  2)  3)  4)

	26-  در شش ضلعی منتظم زیر، مساحت ناحیه هاشورخورده چند سانتی‌مترمربع است؟
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	3)
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	27-  یک ذوزنقه متساوی‌الساقین با طول قاعده‌های a و 6 واحد، بر دایره‌ای به مساحت  محیط است. مقدار a کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	28-  طول خط‌المرکزین دو دایره مماس درونی  سانتی‌متر و مساحت ناحیه محدود بین آن‌ها  سانتی‌متر مربع است. شعاع دایره کوچک‌تر، چند سانتی‌متر است؟
	1)  2)  3)  4)

	29-  نیمساز داخلی زاویه A در مثلث ABC، ضلع مقابل را به پاره‌خط‌های  و  واحدی تقسیم کرده است. اگر اندازه زاویه C برابر 60 درجه باشد، ضلع کوچک‌تر مثلث چند واحد است؟
	1)  2)  3)  4)

	30-  اگر  و  و ماتریس AB به ازای  ماتریس اسکالر باشد، مقدار xy کدام است؟
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	31-  اگر  و ماتریس X در رابطه ماتریسی  صدق کند، کوچک‌ترین درایه قطر اصلی ماتریس X کدام است؟
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	32-  به ازای هر m، معادله ، معادله قطری از دایره C است. اگر نقطه  روی دایره C باشد، محیط دایره C کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	33-  دو بردار که اندازه یکی دو برابر دیگری است، با هم زاویه 60 درجه می‌سازند. زاویه بین بردار بزرگ‌تر و تفاضل دو بردار، چند درجه است؟
	1)  2)  3)  4)

	34-  نقاط  روی منحنی  قرار دارند. اگر  باشند، چند نقطه با این ویژگی روی این منحنی قرار دارد؟
	1)  2)  3)  4)

	35-  دو عدد  و ، رقم یکان برابری دارند. رقم یکان  کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	36-  اگر x و y هر دو عدد طبیعی باشند، معادله سیاله خطی  چند جواب دارد؟
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	37-  در یک گراف کامل  است. مقدار p(G) کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	38-  درجه رأس‌های یک گراف ساده و همبند به‌صورت اعداد  هستند. اگر تعداد یال‌های این گراف  برابر  باشد، چند حالت مختلف برای مجموعه  وجود دارد؟
	1)  2)  3)  4)

	39-  چند عدد طبیعی کوچک‌تر از 6000 با مجموع ارقام 8 وجود دارد؟
	1)  2)  3)  4)

	40-  حداقل چند زیرمجموعه از مجموعه  انتخاب شود تا مطمئن شویم دو زیرمجموعه با اشتراک تهی در آن‌ها وجود دارد؟
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