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 یکای فرعی فشار کدام است؟   -41

1  )Pa 2)  
kg

m.s2
 3)  

kgm

s2
 4)  

N

m.s
 

 کدام موارد درست است؟  -42

 اند و برد بلندی دارند. ، سنگینپرتوهای ـ  الف  

   .ها در طی فرایند واپاشی هسته پایسته استتعداد نوکلئون  ـب  

 های دود است. ، در آشکارسازی  واپاشی   ۀیکی از کاربردهای گسترد   ـپ  

 گیرد. های سبک صورت میدر هسته  واپاشی   ـت  

 ب و پ  ( 4 ت  و ( ب 3 ( الف و پ  2 ( الف و ب  1

که دو   کنند، مطابق شکل زیر است. مجموع مسافتیحرکت می  xکه روی محور    Bو    Aزمان دو متحرک    ـنمودار سرعت    -43

tزمانی   ۀمتحرک در باز s=1   تاt s=2  ؟ کنند، چند متر استطی می  10

1  )350 

2  )/262 5 

3  )250 

4  )/125 5 

tۀاست. اگر در لحظ، مطابق شکل زیر کندمیحرکت   xزمان متحرکی که روی محور    ـنمودار شتاب    -44 s=3  متحرک  سرعت ،

m
v ( )i

s
= tزمانی   ۀباشد، سرعت متوسط متحرک در باز  1 s=1 t تا7 s=2  چند متر بر ثانیه است؟   12

1 )6 

2 )9 

3 )12 

4 )15 

tزمانی   ۀ، مطابق شکل زیر است. اگر در بازکندمیبا شتاب ثابت حرکت    xزمان متحرکی که روی محور     ـنمودار مکان    -45 s=1   

tتا s=2 m تندی متوسط متحرک برابر   6

s
 است؟   xباشد، چند ثانیه بردار مکان متحرک در جهت محور    3

1 )9 

2 )8 

3 )7 

4 )3 

  

m
v( )

s

t(s)

2 

 

15-
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 15
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مسافت    و پس از طی کندمیاتومبیلی با تندی ثابت در یک مسیر مستقیم در حال حرکت است. راننده با شتاب ثابت ترمز   -46

 ؟کندمی. اتومبیل از لحظه ترمز تا توقف کامل چند متر را طی  شودمیمتر، تندی اتومبیل نصف    150

1 )175 2 )2   3 )25  4 )3    

است. اگر    ر خوردنسُ  ۀآن روی سطح افقی در آستان  ۀبه دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه دارد و پای  kg16نردبانی به جرم    -47

نردبان با این   باشد، ضریب اصطکاک ایستایی  N200شودمینیرویی که در این حالت از طرف نردبان به سطح افقی وارد  

Nسطح چقدر است؟  
(g )

kg
= 10 

1  )
3
4

 2  )
3
5

 3)  
2
5

 4)  
1
4

 

m  شود و صندوق با شتاب ثابت وارد می   kg160به صندوقی به جرم  Fی ثابت و افقی  ی ر، نیرو ی در شکل ز   -48
/

s
2

0 حرکت  به      25

دو برابر   دهد. چند کیلوگرم از محتویات صندوق کم کنیم، تا با همین نیروی افقی، شتاب حرکت صندوق خود ادامه می 

Nشود؟  
(g )

kg
= 10 

1 )16 

2 )32 

3 )4  

4 )8  

شروع   رو به بالا  aدرون آسانسور روی ترازوی فنری قرار دارد. در حالت اول آسانسور با شتاب ثابت    kg60شخصی به جرم   -49

. اختلاف عددی که ترازوی کندمیرو به پایین شروع به حرکت    a2و در حالت دوم آسانسور با شتاب ثابت    کندمیبه حرکت  

m چند متر بر مربع ثانیه است؟    aاست.    N270،  دهدمیفنری در این دو حالت نشان 
(g )

s
=

2
10 

1  )3 2)  2 3)  
3
2

 4)  
3
4

 

eR  های فاصله، در  m2و    mی هاجرمترتیب به  به  Bو    A  ۀ دو ماهوار  -50

2
eRو   

4
به دور   ای دایره  مدارهای از سطح زمین، در   

 زمین است.(  ۀشعاع کرeRاست؟ )  Bچند برابر انرژی جنبشی ماهوارۀ    A ۀجنبشی ماهوار. انرژی  چرخندمیزمین  

1  )
25
6

 2)  
5
6

 3)  
25
36

 4)  
5
12
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چند    t1ۀ  گرم مطابق شکل زیر است. نیروی خالص وارد بر نوسانگر در لحظ  200زمان نوسانگری به جرم    ـمکان    نمودار  -51

 نیوتون است؟

1  )/0 2 

2  )/0 3 

3  )/0 2 3 

4  )/0 3 2 

Nنآ به انتهای فنری که ثابت    g200  ای به جرم وزنه   -52
k

m
= حرکت هماهنگ  cm4ۀاست بسته شده و روی سطح افقی با دامن   200

/دهد. مسافتی که نوسانگر در مدت ساده انجام می  s0 )  متر است؟ کند، چند سانتی طی می   1 ) =2 10 

1 )16 2 )12 3 )8 4 )4 

مربع از سطحی که در این مکان عمود   متر یلیم است، در مدت یک دقیقه به هر  بلیدس 96در مکانی که تراز شدت صوت    -53

W؟ رسدیم بر مسیر انتشار صوت قرار دارد، چند میکرو ژول انرژی صوتی  
(I ,log / )

m

−= =12
0 2

10 2 0 3 

1  )/0 24 2)  /0 48 3)  240 4)  480 

محیط   ( شده است. تندی نور در2( وارد محیط )1که از محیط ) دهدمیموج الکترومغناطیسی را نشان  هایجبهه شکل زیر   -54

 ( است؟ 2( چند برابر تندی نور در محیط )1)

1  )
2
2

 

2  )
3
2

 

3  )2 

4  )2 

تغییر   ترتیب چگونه. بسامد و طول موج آن بهشودمیموج عرضی سینوسی از قسمت نازک طناب به قسمت ضخیم آن وارد    -55

 ؟ کنندمی

 .یابدمیکاهش   ـ یابدمی( کاهش 2 .ماندمیثابت   ـ یابدمی( کاهش 1

 . یابدمیکاهش   ـ ماندمی( ثابت 4 .یابدمیافزایش   ـ ماندمی( ثابت 3

  

3-

t(s)

x(cm)

3

0

5/1-

t1


4

045

030
م   

)م    )1

( )2

1
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تندی  ،  Hz300و Hz150  ،Hz225از:    اندعبارت   cm50طول   ای از بسامدهای متوالی تشدیدی یک تار دو انتها بسته به رشته   -56

 انتشار موج در تار چند متر بر ثانیه است؟

1 )75 2 )15  3 )2   4 )3   

A   ،/2انرژی فوتون   -57 Hzاست. اگر اختلاف بسامد این دو فوتون   Bبرابر انرژی فوتون 5 149  ،Aباشد، طول موج فوتون 10

mچند میکرومتر است؟ 
(c )

s
=  83 10 

1  )300 2)  200 3)  /0 3 4)  /0 2 

/  هاانرژی جنبشی فوتوالکترون  ۀانجام شده است، بیشین  در آزمایش فوتوالکتریک که با نوری با طول موج    -58 J
− 196 4 10 

. بسامد یابدمیکاهش    درصد  75ها  انرژی جنبشی فوتوالکترون  ۀ یشینباستفاده شود.    2است. اگر از نوری با طول موج  

e)این فلز چند تراهرتز است؟    ۀآستان / C, hc eV.nm)
−=  =191 6 10 1200 

1 )5 2 )6 3 )5   4 )6   

از  -59 الکترون  انرژی  هیدروژن،  اتم  /  در  eV−0 /به    85 eV−0 از    544 الکترون  حالت  این  در  است.  حالت  Kرسیده  امین 

R(E؟ اندترتیب کدام به  Lو    Kاتم رسیده است،   ۀ امین حالت برانگیخت Lم به  تا   ۀبرانگیخت / eV)= 13 6 

 4و  3( 4 3و  4( 3 5و  4( 2 4و  5( 1

Thۀ  هست  -60
234
 دختر چند برابر عدد نوترونی آن است؟   ۀ . عدد اتمی هستدهدمیانجام   −واپاشی   90

1  )
91
144

 2)  
89
145

 3)  
89
144

 4)  
91
143

 

N  برابر   A ۀ . اگر میدان الکتریکی خالص در نقطدهدمیشکل زیر، دو بار الکتریکی مثبت را نشان   -61

C
1000 چند   q باشد، 2

N.mنانوکولن است؟ 
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )2 2 

2)  5 2 

3  )10 

4)  20 

q  یا نقطهبار الکتریکی    4  -62 q C= = 1 2 qو    2 q C= = − 3 4  م یدهیم قرار    متر سانتی  30رأس مربعی به ضلع    4را طوری در     2

یک از بارهای الکتریکی    که میدان الکتریکی خالص در مرکز مربع برابر صفر باشد، در این حالت، نیروی الکتریکی وارد بر هر 

N.mچند نیوتون است؟
(k , / )

C
=  =

29
2

9 10 2 1 4 

1  )/0 18 2)  /0 36 3)  /0 48 4)  /0 76 

  

q

q4
A

cm30

cm60
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روی   q3. اگر بار شودمیوارد    F  نیروی الکتریکی خالص  q2قرار دارند و به بار    xباردار روی محور    ۀدر شکل زیر سه ذر  -63

r4ۀ به انداز  xمحور  
5

 ؟ شودمی F چند برابرq2نزدیک شود، نیروی خالص وارد بر بار  q2به بار    

1  )25 

2)  21 

3  )
13
3

 

4)  
25
6

 

Vبه پتانسیل الکتریکی  ی انقطه بارداری را در    ۀدر یک میدان الکتریکی یکنواخت، ذر  -64 V=1 . میکنی م   از حال سکون رها    30

V  به پتانسیل الکتریکی  یا نقطهاگر ذره فقط تحت تأثیر میدان الکتریکی به   V=2 میلی   2برسد و انرژی جنبشی آن      80

 ژول افزایش یابد، بار الکتریکی ذره چند میکروکولن است؟

1  )80 2)  40 3)  −40 4)  −80 

1/آرمانی    آمپرسنجدر مدار شکل زیر،    -65 الکتریکی    . اگر کلید را وصل کنیم، از مسیر کلید، جریاندهدمیآمپر را نشان    2

 ؟گذردیم چند آمپر 

1  )/0 2 

2  )/0 4 

3  )/0 6 

4  )/0 8 

 ؟ شودمیدر مدار زیر، با بستن کلید، کدام لامپ روشن    -66

1( )1 ) 

2) (2 ) 

    (3( و )1( )3

 ( 3( و )2( )4

ر،یدر مدار ز  -67  2 ( و توان ورودی 1، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری ) Rاست. در این مدار، با کاهش مقاومت    1

 ؟ کنندمیترتیب چگونه تغییر  ( به2باتری )

 افزایش ـ( کاهش 1

 کاهش    ـ( کاهش 2

 افزایش  ـ ( افزایش 3

 کاهش ـ ( افزایش 4

  

r r

q1 q2 q q= −3 15 x

A



R

R3 R

R3

K



( )1

( )2
( )3

K

R

1

2

r1

r2
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 چند اهم است؟  R1شود.  اهمی دو برابر می  6در شکل زیر، با بستن کلید، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومت    -68

1  )/2 4 

2)  3 

3  )6 

4)  /8 2 

تندی   -69 با  mالکترونی 
v

s
=  45 یکنواخت   10 مغناطیسی  میدان  Bدر  G=2000  زیر در حرکت است این   . مطابق شکل  در 

e)لحظه، نیروی مغناطیسی وارد بر الکترون چند نیوتون و در کدام جهت است؟  / C)
−=  191 6 10  

1  )− 128 3  و  10

2)  − 128 3  و  10

3)  − 168  و  10

4)  − 168  و  10

/رسانایی    ۀ شعاع حلق  -70 cm2 آن جریان   است و از   cm3دیگری    ۀ و شعاع حلق  گذردیم A20است و از آن جریان الکتریکی   5

مغناطیسی در مرکز   بر هم عمود است. میدان  هاآنصورت هم مرکز قرار دارند و سطح  به  هاحلقه.  گذردیم A18الکتریکی  

T.mچند گاوس است؟    هاحلقهمشترک  
( )

A
− =  74 10 

1  )2 2)  / 2 8 3)  / 3 6 4)  4 

Nیکنواخت الکتریکی  ی ها دان ی در شکل زیر، م  -71
E

C
= Bو مغناطیسی     1000 G= نشان داده شده است. در این فضا،    1000

آلفا با تندی چند متر بر ثانیه و در چه جهتی در حرکت باشد، تا بدون انحراف به حرکت خود ادامه دهد؟ )اثر   ۀ یک ذر 

 وزن ناچیز است.(

 xدر جهت م ور ، 410  (1

2)   35  xدر جهت م ور ، 10

 xجهت م ور   خلاف  در، 410(  3

4 )   35  xجهت م ور  خلاف در ، 10

  

r = 2
/ V = 4 5

6

12

R1

4
K

030

B

V

B

E

y

x
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 کند، با توجه به جهت حرکت آهنربا، جریان القایی در کدام جهت است و نیروی مغناطیسی که حلقه به آهنربا وارد می   -72

 چگونه است؟ 

 (، جاذبه  1( )1

 (، دافعه  1( )2

 (، جاذبه  2( )3

 ( ، دافعه 2( )4

/سنگی به جرم اگر شهاب    -73 kg 42 1 km  با تندی  10

s
معادل   ، برخورد  ۀبه زمین برخورد کند، انرژی جنبشی آن در لحظ  8

/ برابر    TNTاست؟ )انرژی حاصل از انفجار هر تن    TNTن  انرژی حاصل از انفجار چند تُ J 94 2  است.( 10

1 )16 2 )32 3 )16  4 )32  

ر کرده است. در راستای افقی جاری است و شعاع مقطع لوله در قسمت  در شکل زیر، سیال تراکم ناپذیری که حجم لوله را پُ  -74

A    دو برابر شعاع مقطع لوله در قسمتB  است. آهنگ شارش سیال در مقطع  A     چند برابر آهنگ شارش در مقطعB  است؟ 

1)  
1
2

 

2  )
1
4

 

3 )2 

4 )1 

 سلسیوس است؟ ۀ  سلسیوس باشد. دمای نهایی چند درج  ۀدرج23−گاز آرمانی   ۀاگر دمای اولی ، در فرایند شکل زیر  -75

1 )73 

2 )227 

3 )573 

4 )727 

 

A

B

 4  8  

P

V(cm )3
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/گرم از اکسید یک فلز قلیایی خاکی )از واکنش فلز با اکسیژن(،   60اگر برای تشکیل   -76  2318 06 الکترون مبادله شود،   10

O)جرم اتمی این فلز در این اکسید، چند برابر جرم اتمی اکسیژن است؟ g.mol )
−= 116 

1  )/0 25 2  )/0 75 3  )/1 25 4  )/1 5 

Mدربارۀ اتم   -77
60
 ، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟27

Aهای آن، اتم آ( یکی از ایزوتوپ
60
 است.  28

 است.  6های آن، برابر نوترونها و  ب( تفاوت شمار پروتون

lهای دارای عددهای کوانتومی پ( مجموع الکترون lو  = =  است.  20در آن، برابر   1

 است.   3، برابر X24اتم   dهای زیرلایۀ آن با شمار الکترون  dهای زیرلایۀ ت( تفاوت شمار الکترون

 ( آ ، پ ، ت 4 ( ب ، پ ، ت 3 ( ب ، پ 2 ( آ ، ب 1

 های زیر: پس از موازنۀ معادلۀ واکنش  -78

a) P O (s) H O(l) H PO (aq)

b) SF (g) H O(l) SO (g) HF(g)

c) FeS (s) O (g) Fe O (s) SO (g)

d) HNO (aq) NO (g) O (g) H O(g)

+ →

+ → +

+ → +

→ + +

4 10 2 3 4

4 2 2

2 2 2 3 2

3 2 2 2

 

های استوکیومتری مواد در و تفاوت مجموع ضریب   cبه واکنش  aهای استوکیومتری مواد در واکنش نسبت مجموع ضریب

 راست به چپ( کدام است؟ترتیب از  ، )بهbو   dهای واکنش

1  ), /3 0 24 2  ), /6 0 24 3  ), /3 0 44 4  ), /6 0 44 

pبه   Aآرایش الکترونی اتم عنصر  -79
Xو یون   43

 ها درست است؟شود. کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ آن ختم می   d103به  2+

 جدول تناوبی است. 4و دورۀ  2، فلزی اصلی از گروه Xآ(

 است.  13، برابر Xو اتم   Aهای اتمالکترونب( تفاوت شمار 

 .وجود داشته باشد  XAتواند به صورتپ( ترکیب این دو عنصر با یکدیگر، می

 در جدول تناوبی است.  E13دوره با عنصر و هم  D34گروه با عنصر ، نافلزی همAت( 

   ( پ ، ت 4 ( ب ، پ  3 ( آ ، ت 2 ( آ ، ب 1

ت جرم اکسیژن به جرم مس در آن، کدام ب( اکسید، مشابه فرمول شیمیایی کدام اکسید است و نسIفرمول شیمیایی مس )   -80

O)است؟  , Cu : g.mol )
−= = 116 64 

1  )/ , Ag O20 125 2  )/ , FeO0 125 3  )/ , Ag O20 25 4  )/ , FeO0 25 
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dآرایش الکترونی اتم عنصری به اگر   -81 s5 13  شود، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟ختم    4

 های خود شرکت دارد.  در ترکیب  3+یا   2+صورت کاتیون با بار اغلب به •

 برابر است.  X16های ظرفیتی اتم های ظرفیتی اتم آن با شمار الکترونشمار الکترون •

 شود. الکترون، اتم آن به یونی با آرایش الکترونی اتم گاز نجیب، مبدل می  6با جدا شدن •

 است.  Z25آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت اتم آن، مشابه آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت اتم  •

1 )1 2 )2 3) 3 4 )4 

0/ارزاست؟ )هر ذره را هم  نادرستبا توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ دو نوع گاز،    -82 مول در نظر بگیرید،   05

C , N , O : g.mol
−= = = 112 14 16) 

 برای هر دو یکسان است.    aبه  cنسبت •

• b  ها، در شرایط برای آنSTP 22/، برابر  لیتر است.   4

0/تر، برابرتر به گاز سنگین نسبت جرم گاز سبک  •  است.  58

bاگر  • L=  تر به گازباشد، نسبت غلظت مولی گاز سنگین  1

1/تقریب برابر تر، بهسبک  است.   57

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

1/گرم محلول   180در   -83  است؟   ppmتقریب چند مول ید وجود دارد و غلظت آن برابر چنددرصد جرمی ید در اتانول، به  4

(I g.mol )
−= 1127 

1) , −21400 10 2  ), −214000 10 3  ), − 21400 2 10 4  ), − 214000 2 10 

H)است؟   نادرستکدام موارد از مطالب زیر،    -84 , O , Na : g.mol )
−= = = 11 16 23 

 است.   3های سازندۀ اسکاندیم سولفات و آمونیوم فسفات برابر آ( تفاوت شمار اتم

Kب( درصد جرمی یون (aq)
Naاز درصد جرمی یون   + (aq)

 .، در آب دریا بیشتر است+

/سدیم هیدروکسید،  ppm100گرم محلول   500پ( در 
− 31 25  مول از آن وجود دارد.  10

0/ماده،لیتر از محلول یک  میلی  400ت( اگر در 2/اشته باشد، غلظت آن،مول از آن وجود د  6  . مول بر لیتر است  5

   ( ب ، پ 4 ( ب ، ت  3 ( آ ، ت 2 ( آ ، پ 1

aغلظت یک نمونه محلول سیر شده از پتاسیم نیترات در دمای  -85 C
    پس از سرد شدن

bتا دمای C
37/، از 16/به  5 یابد. با توجه به شکل زیر،  درصد جرمی کاهش می   7

 است؟ C، برابر چند bو  aتفاوت 

1) 40  2 )30 

3 )20  4 )10 
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 ؟کدام موارد از مطالب زیر، درست است  -86

 آ( اسکاندیم، عنصری واسطه و رسانای جریان الکتریکی است و قابلیت مفتول شدن دارد.

 های جدول تناوبی، با افزایش عدد اتمی، مشابه است.ها و دورهب( روند تغییر خصلت فلزی در گروه

 . های نافلزی استهای فلزی، بیش از شیب تغییرات شعاع اتمجدول تناوبی، شیب تغییرات شعاع اتمپ( در دورۀ سوم  

 .، همگی در سمت راست جدول تناوبی جای دارندp، همگی در سمت چپ و عنصرهای دستۀsت( عنصرهای دستۀ 

   ( ب ، ت 4 ( آ ، ت  3 ( ب ، پ 2 ( آ ، پ 1

 ها نشان داده شده، درست است؟ خط« آن  ـ  نام چند آلکان که فرمول »پیوند  -87
 

 

اتیل هپتان دی  -5،  2:   اتیل هگزاندی  -3،  3  : 
 

 

متیل هپتان دی  -2،  2:   متیل اوکتاندی  - 6،  2  : 
 

 

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

Cلیتر آب مقطر با دمایچند میلی  -88
9  لیتر آب مقطر با دمای میلی  75باید بهC

35   اضافه شود تا دمای پایانی سامانه، به

C
19  برسد و برای افزایش دمای مخلوط حاصل ازC

19  بهC44 چند کیلوژول گرما لازم است؟ )از تبادل گرما با محیط ،

cپوشی شود، چشم / J.g . C
−  −= 1 14 2 ) 

1  )/ ,12 625 160 2  )/ ,20 475 160 3  )/ ,12 625 120 4  )/ ,20 475 120 

 دربارۀ دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -89

(I) S(s) HNO (aq) H SO (aq) NO (g) H O(l)

(II) Cu(s) HNO (aq) Cu(NO ) (aq) NO(g) H O(l)





+ ⎯⎯→ + +

+ ⎯⎯→ + +

3 2 4 2 2

3 3 2 2

   

4/گرم گوگرد،  160اگر به ازای مصرف  •  درصد است.   90مول اسید تشکیل شود، بازده واکنش، برابر   5

 شود. به ازای مصرف جرم برابر اسید در دو واکنش کامل، جرم یکسانی از فراوردۀ غیر گازی محلول در آب تشکیل می •

NOجرم  نسبت   اگر  • (g)2 بهNO(g)   4/برابر  شده،   تشکیل  است.   6مصرفی، برابر  جرم گوگرد   به مس   جرم   نسبت   باشد،   6

1/گرمی مس،  84اگر از واکنش نمونۀ ناخالص  •  درصد جرمی است.   20مول نمک تشکیل شود، ناخالصی نمونه برابر   05

Hدهد، )ناخالصی با اسید واکنش نمی  ,N ,O ,S ,Cu :g.mol
−= = = = = 11 14 16 32 64 ) 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

 

 

 

 

  

 )معادلۀ واکنش ها موازنه شود.(
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مولکول کدام ترکیب، دو گروهفرمول مولکولی کدام ترکیب با فرمول مولکولی سه ترکیب دیگر متفاوت است و در ساختار    -90

CH  وجود دارد؟ 

 متیل هگزان  - 2ب(      متیل هپتان   -3آ(  

 متیل پنتان  - 2اتیل،    - 3ت(     متیل هگزاندی   - 3،  3پ(  

 ( ب، ت 4 ( ب، پ  3 ( آ، ت 2 ( آ، پ 1

91-  H   :واکنشNH (g) O (g) N (g) H O(l)+ → +3 2 2 24 3 2  FeO، برابر چند کیلوژول است و با این مقدار گرما، چند مول6

FeO(s)را مطابق واکنش:  H (g) Fe(s) H O(l), H kJ+ → +  =2 2 به ، می25 تبدیل کرد؟ )آنتالپی پیوندهای  Feتوان 

O O= ،N N   و میانگین آنتالپی پیوندهایO H−   وN H−  و گرمای تبخیر آب   390و   940،463، 495ترتیب برابر را به

 کیلوژول بر مول در نظر بگیرید.(  44را

1  )/ , −61 40 1535  2  )/ , −40 28 1007 

3  )/ , −40 28 1535  4  )/ , −61 40 1007 

 با توجه به دو واکنش زیر:   -92

ها موازنه شود.(  )معادلۀ واکنش
I) Al (SO ) (s) Al O (s) SO (g)

II) Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l)

→ +

+ → +

2 4 3 2 3 3

2 3 2 3
 

Alاگر سرعت متوسط تشکیل  O (s)2   180، پس ازIباشد و در واکنش   I، سه برابر سرعت آن در واکنش  IIدر واکنش    3

0/ثانیه،   Alمول   8 (SO ) (s)2 4 و   3 مانده  3/باقی  زیر،   2 از مطالب  باشد، چند مورد  مول آلومینیم اکسید تشکیل شده 

O)درست است؟   , Al , S : g.mol )
−= = = 116 27 32 

1/با گذشت • II،/4دقیقه از آغاز واکنش    5 Feمول   8 O (s)2  شود. مصرف می  3

3/، برابر Iدر واکنش   SO3سرعت متوسط تشکیل گاز •  مول بر دقیقه است.  2

1/، برابر Iار آغازی آلومینیم سولفات در واکنش مقد •  کیلوگرم بوده است.   368

 سرعت متوسط مصرف آلومینیم، دو برابر سرعت متوسط مصرف آلومینیم سولفات است. •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

Cترکیبی با فرمول مولکولی  -93 H6  ، دارای چند همپار است و در نام چند همپار آن، واژۀ »پنتان« وجود دارد؟  14

1 )5  ،2 2 )5  ،3 3 )6  ،3 4 )6  ،2 
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 است؟  نادرستمطلب    کدام  -94

H(  1 است. C CH CH= −2     ، مونومر   3
 

 

C(  2 است. H CH CH− =6 5  مونومر  ،  2
 

 
 

                                                    پلیمر    (3 شود. ، از مونومر وینیل کلرید، تشکیل می
 

 

 

CH از مونومر C(CH )=2 3 پلیمر4 شود. تشکیل می 2  )  ،

 مطالب زیر، درست است؟چند مورد از    -95

 . هاستها، همانند عبور نور از محلولاند و عبور نور از آنهای شفافکلوئیدها، مخلوط •

 اند. های متفاوت تشکیل شدههای مولکولی با اندازه کلوئیدها، ظاهری همگن دارند و از توده •

 ترند. ها، کوچکسازندۀ سوسپانسیونها بزرگتر و از ذرات  ذرات سازندۀ کلوئیدها، از ذرات سازندۀ محلول •

 کند.آلود، مخلوط ناهمگن از نوع سوسپانسیون است و با گذشت زمان، مواد حل شده در آن، رسوب میآب گل •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4   

 دربارۀ مولکول ترکیبی با ساختار زیر، کدام مطلب درست است؟  -96

(H , N , O : g.mol )
−= = = 11 14 16 

 های کربن در آن برابر است. های ناپیوندی با شمار اتمالکترون( شمار جفت 1

0/های نیتروژن و هیدروژن در آن،( تفاوت جرم اتم 2  های اکسیژن است.جرم اتم   175

 .های کربوکسیل استبرابر شمار گروه 5کربن در آن،   -( شمار پیوندهای دوگانۀ کربن 3

 اکسیژن است. -برابر شمار پیوندهای یگانۀ کربن  2کربن در آن،  -( شمار پیوندهای یگانۀ کربن  4

 از مطالب زیر، درست است؟  چند مورد  -97

 بیشتر است.   Au(s)ها، از به از دست دادن الکترون در واکنش  Al(s)تمایل •

 واکنش کاهش است. در سلول الکترولیتی مانند سلول گالوانی، کاتد محل انجام نیم •

 یابد. ( هیدروکسید، رنگ رسوب از سبز به آجری تغییر میIIدر فرایند اکسایش آهن )  •

Fe(s)واکنش:  • Ag (aq) Fe (aq) Ag(s)
+ ++ → +22  .رود، در جهت طبیعی پیش می2

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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0/دربارۀ محلول   -98 0/  ( و محلول Iمولار نیترواسید )محلول    1 ( با حجم یک لیتر و دمای IIمولار نیتریک اسید )محلول    1

N)یکسان، کدام مطلب درست است؟   , O : g.mol )
−= = 114 16 

 ( سرعت واکنش دو محلول با مقدار یکسانی از فلز منیزیم، برابر است. 1

1/های حاصل از یونش دو اسید، از ( تفاوت جرم آنیون2  گرم بیشتر است.  6

 ، کمتر است. IIها در محلول  ، از شمار مولکولIها در محلول  ( شمار مولکول3

4  )pH .دو محلول برابر است، زیرا غلظت مولی و دمای دو محلول یکسان است   

  زیر، دربارۀ فرایند برقکافت، درست است؟کدام موارد از مطالب    -99

 شود.آ( در برقکافت آب، در آند، گاز هیدروژن آزاد می

 گیرد. ب( در رقابت برای از دست دادن الکترون در آند، اتم کلر از اتم برم پیشی می

 . یابدای که پتانسیل کاهشی استاندارد بزرگتری دارد، زودتر در کاتد کاهش میپ( گونه

 یابد. ای که پتانسیل کاهشی استاندارد کوچکتری دارد، زودتر در آند اکسایش میگونهت(  

 ( ب، پ، ت 4 ( پ، ت  3 ( آ، ب، پ 2 ( آ، ت 1

شود.(  -100 موازنه  واکنش  )معادلۀ  واکنش:  پایۀ  HBr(aq)بر  Ba(OH) (aq) H O(l) BaBr (aq)+ → +2 2 5/اگر   ، 2 گرم   4

ترتیب از اضافه شود تا واکنش خنثی شدن کامل شود، به  Ba(OH)2لیتر محلول میلی  150هیدروبرمیک اسید خالص، به 

Baراست به چپ، مقدار تقریبی یون (aq)
در محلول پایانی، چند مول بر   BaBr2در محلول آغازی چند گرم و غلظت  2+

H)لیتر است؟ )حجم محلول ثابت در نظر گرفته شود.(   , Br , Ba : g.mol )
−= = = 11 80 137 

1  )/ , /0 22 5 28  2  )/ , /0 34 4 56 

3  )/ , /0 34 5 28  4  )/ , /0 22 4 56 

H)، درست است؟سولفیدکدام موارد از مطالب زیر دربارۀ مولکول کربونیل    -101 , C , O , S : g.mol )
−= = = = 11 12 16 32 

 آ( جرم مولی آن با جرم مولی استیک اسید برابر است.

 اکسید، ساختار خطی دارد.ب( مولکول آن، مانند مولکول کربن دی 

 . ناپیوندی وجود داردهای آن، دو جفت الکترون  پ( در لایۀ ظرفیت اتم

 ها در مولکول اتین، برابر است. های پیوندی در آن، با شمار آنت( شمار جفت الکترون

 ( ب، پ، ت 4 ( آ، ب، پ  3 ( پ، ت 2 ( آ، ب 1

استوکیومتری مواد ( اکسید، مجموع ضرایب  IIIدر معادلۀ موازنه شدۀ سوختن گرد آهن در اکسیژن و تبدیل آن به آهن )   -102

 شود؟ های اکسنده و کاهنده مبادله میکدام است و در مجموع، چند مول الکترون بین گونه

1 )7  ،3 2 )7  ،12 3 )9  ،3 4 )9  ،12 
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 اند؟ دهد، کدام موارد از مطالب زیر درست های زیر، که نسبت شعاع یونی و اتمی دو عنصر شیمیایی را نشان می با توجه به شکل   -103

  یون پایدار آن باشد.  bدهندۀ اتم یک فلز و تواند نشانمی  aآ( 

 توانند اتم دو عنصر در یک دورۀ جدول تناوبی باشند.نمی  cو  aب(  

 اندازۀ یون پایدار آن باشد.  cدهندۀ اتم یک نافلز و تواند نشانمی  dپ(  

 وجود دارد.   cبا   a، از واکنش acت( امکان تشکیل ترکیب یونی با فرمول 

   ( ب، پ، ت4 ( ب، پ  3 ( آ، ب، ت 2 ( آ، ت 1

NO(g)اگر واکنش تعادلی:  -104 N (g) O (g) , K+ =2 22 در شرایط مناسب   NO(g)مول   10، در یک ظرف دو لیتری، با 49

 دهندۀ روند تقریبی تغییر غلظت مواد تا برقرار شدن حالت تعادل است؟آغاز شود، کدام نمودار نشان

 

 
 

 

 2  ) 1  )

 

 

 
 

 4  ) 3  )

 
 

 

 های شیمیایی درست است؟کدام مطلب، دربارۀ تعادل  -105

 تر شود، آن واکنش گرماگیر است.( اگر با افزایش دما، ثابت تعادل واکنش بزرگ1

 تأثیر است.شرایط )غلظت، فشار، حجم( بر میزان پیشرفت واکنش تعادلی بی( در دمای ثابت، تغییر 2

 دهد.ها در دمای ثابت، ثابت تعادل را افزایش می ها و کاهش غلظت فراوردهدهنده ( افزایش غلظت واکنش 3

 دهد. عادل را تغییر میجا کرده، و ثابت تاثر به مخلوط واکنش، تعادل را جابه( بر پایۀ اصل لوشاتلیه، وارد کردن گاز بی4
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	44-  نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که روی محور x حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر در لحظۀ سرعت متحرک، باشد، سرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانیتا  چند متر بر ثانیه است؟
	1) 6
	2) 9
	3) 12
	4) 15

	45-  نمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی محور x با شتاب ثابت حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر در بازۀ زمانی  تا تندی متوسط متحرک برابر  باشد، چند ثانیه بردار مکان متحرک در جهت محور x است؟
	1) 9
	2) 8
	3) 7
	4) 3

	46-  اتومبیلی با تندی ثابت در یک مسیر مستقیم در حال حرکت است. راننده با شتاب ثابت ترمز می‌کند و پس از طی مسافت ۱۵۰ متر، تندی اتومبیل نصف می‌شود. اتومبیل از لحظه ترمز تا توقف کامل چند متر را طی می‌کند؟
	1) 175 2) 200 3) 250 4) 300

	47-  نردبانی به جرم  به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه دارد و پايۀ آن روی سطح افقی در آستانۀ سُر خوردن است. اگر نیرویی که در این حالت از طرف نردبان به سطح افقی وارد می‌شود باشد، ضریب اصطکاک ایستایی نردبان با این سطح چقدر است؟
	1)  2)  3)  4)

	48-  در شکل زیر، نیرویی ثابت و افقی F به صندوقی به جرم وارد می‌شود و صندوق با شتاب ثابت   به حرکت خود ادامه می‌دهد. چند کیلوگرم از محتویات صندوق کم کنیم، تا با همین نیروی افقی، شتاب حرکت صندوق دو برابر شود؟
	1) 16
	2) 32
	3) 40
	4) 80

	49-  شخصی به جرم  درون آسانسور روی ترازوی فنری قرار دارد. در حالت اول آسانسور با شتاب ثابت a رو به بالا شروع به حرکت می‌کند و در حالت دوم آسانسور با شتاب ثابت  رو به پایین شروع به حرکت می‌کند. اختلاف عددی که ترازوی فنری در این دو حالت نشان می‌دهد،  اس...
	1)  2)  3)  4)

	50-  دو ماهوارۀ A و B به‌ترتیب به جرم‌های و ، در فاصله‌های  و از سطح زمین، در مدارهای دایره‌ای به دور زمین می‌چرخند. انرژی جنبشی ماهوارۀ A چند برابر انرژی جنبشی ماهوارة B است؟ (شعاع کرۀ زمین است.)
	1)  2)  3)  4)

	51-  نمودار مكان ـ زمان نوسانگری به جرم ۲۰۰ گرم مطابق شکل زیر است. نیروی خالص وارد بر نوسانگر در لحظۀ  چند نیوتون است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	52-  وزنه‌ای به جرم  به انتهای فنری که ثابت آن است بسته شده و روی سطح افقی با دامنۀحرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد. مسافتی که نوسانگر در مدت طی می‌کند، چند سانتی‌متر است؟
	1) 16 2) 12 3) 8 4) 4

	53-  در مکانی که تراز شدت صوت ۹۶ دسی‌بل است، در مدت یک دقیقه به هر میلی‌متر مربع از سطحی که در این مکان عمود بر مسیر انتشار صوت قرار دارد، چند میکرو ژول انرژی صوتی می‌رسد؟
	1)  2)  3)  4)

	54-  شکل زیر جبهه‌های موج الکترومغناطیسی را نشان می‌دهد که از محیط (۱) وارد محیط (۲) شده است. تندی نور در محیط (۱) چند برابر تندی نور در محیط (۲) است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	55-  موج عرضی سینوسی از قسمت نازک طناب به قسمت ضخیم آن وارد می‌شود. بسامد و طول موج آن به‌ترتیب چگونه تغییر می‌کنند؟
	1) کاهش می‌یابد ـ ثابت می‌ماند. ۲) کاهش می‌یابد ـ کاهش می‌یابد.
	۳) ثابت می‌ماند ـ افزایش می‌یابد. ۴) ثابت می‌ماند ـ کاهش می‌یابد.

	56-  رشته‌ای از بسامدهای متوالی تشدیدی یک تار دو انتها بسته به  طول عبارت‌اند از: ، و، تندی انتشار موج در تار چند متر بر ثانیه است؟
	1) 75 2) 150 3) 200 4) 300

	57-  انرژی فوتون A ، برابر انرژی فوتون B است. اگر اختلاف بسامد این دو فوتون باشد، طول موج فوتون A، چند میکرومتر است؟
	1)  2)  3)  4)

	58-  در آزمایش فوتوالکتریک که با نوری با طول موج  انجام شده است، بیشینۀ انرژی جنبشی فوتوالکترونها  است. اگر از نوری با طول موج  استفاده شود. بیشینۀ انرژی جنبشی فوتوالکترونها ۷۵ درصد کاهش می‌یابد. بسامد آستانۀ این فلز چند تراهرتز است؟
	1) 5 2) 6 3) 500 4) 600

	59-  در اتم هیدروژن، انرژی الکترون از  به  رسیده است. در این حالت الکترون از Kامین حالت برانگیختۀ اتم به L امین حالت برانگیختۀ اتم رسیده است، K و L به‌ترتيب کداماند؟
	1) 5 و 4 2) 4 و 5 3) 4 و 3 4) 3 و 4

	60-  هستۀ  واپاشی  انجام می‌دهد. عدد اتمی هستۀ دختر چند برابر عدد نوترونی آن است؟
	1)  2)  3)  4)

	61-  شکل زیر، دو بار الکتریکی مثبت را نشان می‌دهد. اگر میدان الکتریکی خالص در نقطۀ A برابر  باشد، q  چند نانوکولن است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	62-  4 بار الکتریکی نقطه‌ای   و  را طوری در ۴ رأس مربعی به ضلع ۳۰ سانتی‌متر قرار می‌دهیم که میدان الکتریکی خالص در مرکز مربع برابر صفر باشد، در این حالت، نیروی الکتریکی وارد بر هر یک از بارهای الکتریکی چند نیوتون است؟
	1)  2)  3)  4)

	63-  در شکل زیر سه ذرۀ باردار روی محور x قرار دارند و به بار  نیروی الکتریکی خالص F وارد می‌شود. اگر بار روی محور x به اندازۀ  به بار  نزدیک شود، نیروی خالص وارد بر بارچند برابر F می‌شود؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	64-  در یک میدان الکتریکی یکنواخت، ذرۀ بارداری را در نقطه‌ای به پتانسیل الکتریکی  از حال سکون رها می‌کنیم. اگر ذره فقط تحت تأثیر میدان الکتریکی به نقطه‌ای به پتانسیل الکتریکی   برسد و انرژی جنبشی آن ۲ میلی ژول افزایش یابد، بار الکتریکی ذره چند میکروکو...
	1)  2)  3)  4)

	65-  در مدار شکل زیر، آمپرسنج آرمانی  آمپر را نشان می‌دهد. اگر کلید را وصل کنیم، از مسیر کلید، جریان الکتریکی چند آمپر می‌گذرد؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	66-  در مدار زیر، با بستن کلید، کدام لامپ روشن می‌شود؟
	1) (1)
	2) (2)
	3) (1) و (3)
	4) (2) و (3)

	67-  در مدار زیر، است. در این مدار، با کاهش مقاومت R، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری (۱) و توان ورودی باتری (۲) به‌ترتيب چگونه تغییر می‌کنند؟
	1) کاهش ـ افزایش
	۲) کاهش ـ کاهش
	۳) افزایش ـ افزایش
	۴) افزایش ـ کاهش

	68-  در شکل زیر، با بستن کلید، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومت ۶ اهمی دو برابر می‌شود.  چند اهم است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	69-  الكترونی با تندی در میدان مغناطیسی یکنواخت مطابق شکل زیر در حرکت است. در این لحظه، نیروی مغناطیسی وارد بر الکترون چند نیوتون و در کدام جهت است؟
	1)  و
	2)  و
	3)  و
	4)  و

	70-  شعاع حلقۀ رسانایی  است و از آن جریان الکتریکیمی‌گذرد و شعاع حلقۀ دیگری  است و از آن جریان الکتریکی می‌گذرد. حلقه‌ها به‌صورت هم مرکز قرار دارند و سطح آن‌ها بر هم عمود است. میدان مغناطیسی در مرکز مشترک حلقه‌ها چند گاوس است؟
	1)  2)  3)  4)

	71-  در شکل زیر، میدان‌های یکنواخت الکتریکی  و مغناطیسی نشان داده شده است. در این فضا، یک ذرۀ آلفا با تندی چند متر بر ثانیه و در چه جهتی در حرکت باشد، تا بدون انحراف به حرکت خود ادامه دهد؟ (اثر وزن ناچیز است.)
	1) ، در جهت محور x
	2) ، در جهت محور x
	3) ، در خلاف جهت محور x
	4)  ، در خلاف جهت محور x

	72-  با توجه به جهت حرکت آهنربا، جریان القایی در کدام جهت است و نیروی مغناطیسی که حلقه به آهنربا وارد می‌کند، چگونه است؟
	۱) (۱)، جاذبه
	۲) (1)، دافعه
	۳) (۲)، جاذبه
	۴) (۲) ، دافعه

	73-  اگر شهاب سنگی به جرم با تندی  به زمین برخورد کند، انرژی جنبشی آن در لحظۀ برخورد، معادل انرژی حاصل از انفجار چند تُن TNT است؟ (انرژی حاصل از انفجار هر تن TNT برابر  است.)
	1) 16 2) 32 3) 160 4) 320

	74-  در شکل زیر، سیال تراکم ناپذیری که حجم لوله را پُر کرده است. در راستاي افقی جاری است و شعاع مقطع لوله در قسمت A دو برابر شعاع مقطع لوله در قسمت B است. آهنگ شارش سیال در مقطع A  چند برابر آهنگ شارش در مقطع B است؟
	74-  در شکل زیر، سیال تراکم ناپذیری که حجم لوله را پُر کرده است. در راستاي افقی جاری است و شعاع مقطع لوله در قسمت A دو برابر شعاع مقطع لوله در قسمت B است. آهنگ شارش سیال در مقطع A  چند برابر آهنگ شارش در مقطع B است؟
	74-  در شکل زیر، سیال تراکم ناپذیری که حجم لوله را پُر کرده است. در راستاي افقی جاری است و شعاع مقطع لوله در قسمت A دو برابر شعاع مقطع لوله در قسمت B است. آهنگ شارش سیال در مقطع A  چند برابر آهنگ شارش در مقطع B است؟
	1)
	2)
	3) 2
	4) 1

	75-  در فرایند شکل زیر، اگر دمای اولیۀ گاز آرمانی درجۀ سلسیوس باشد. دمای نهایی چند درجۀ سلسیوس است؟
	1) 73
	2) 227
	3) 573
	4) 727
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	دفترچه 2 - خارج - رشته ریاضی - شیمی - کنکور 1400
	76-  اگر برای تشکیل گرم از اکسید یک فلز قلیایی خاکی (از واکنش فلز با اکسیژن)، الکترون مبادله شود، جرم اتمی این فلز در این اکسید، چند برابر جرم اتمی اکسیژن است؟
	1)  2)  3)  4)

	77-  دربارۀ اتم، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟
	1) آ ، ب 2) ب ، پ 3) ب ، پ ، ت 4) آ ، پ ، ت

	78-  پس از موازنۀ معادلۀ واکنشهای زیر:
	1)  2)  3)  4)

	79-  آرایش الکترونی اتم عنصر به و یون به ختم میشود. کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ آنها درست است؟
	1) آ ، ب 2) آ ، ت 3) ب ، پ  4) پ ، ت

	80-  فرمول شیمیایی مس () اکسید، مشابه فرمول شیمیایی کدام اکسید است و نسبت جرم اکسیژن به جرم مس در آن، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	81-  اگر آرایش الکترونی اتم عنصری به ختم شود، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	82-  با توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ دو نوع گاز، نادرست است؟ (هر ذره را همارز مول در نظر بگیرید، )
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	83-  در گرم محلول درصد جرمی ید در اتانول، به‌تقریب چند مول ید وجود دارد و غلظت آن برابر چند است؟
	1)  2)  3)  4)

	84-  کدام موارد از مطالب زیر، نادرست است؟
	1) آ ، پ 2) آ ، ت 3) ب ، ت  4) ب ، پ

	85-  غلظت یک نمونه محلول سیر شده از پتاسیم نیترات در دمای پس از سرد شدن تا دمای، از به درصد جرمی کاهش مییابد. با توجه به شکل زیر، تفاوت و، برابر چند است؟
	1) 40  2) 30
	3) 20  4) 10

	86-  کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟
	1) آ ، پ 2) ب ، پ 3) آ ، ت  4) ب ، ت

	87-  نام چند آلکان که فرمول «پیوند ـ خط» آنها نشان داده شده، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3  4) 4

	88-  چند میلیلیتر آب مقطر با دمای باید به میلیلیتر آب مقطر با دمای اضافه شود تا دمای پایانی سامانه، به برسد و برای افزایش دمای مخلوط حاصل از به، چند کیلوژول گرما لازم است؟ (از تبادل گرما با محیط چشمپوشی شود،)
	1)  2)  3)  4)

	89-  دربارۀ دو واکنش داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	90-  فرمول مولکولی کدام ترکیب با فرمول مولکولی سه ترکیب دیگر متفاوت است و در ساختار مولکول کدام ترکیب، دو گروه وجود دارد؟
	90-  فرمول مولکولی کدام ترکیب با فرمول مولکولی سه ترکیب دیگر متفاوت است و در ساختار مولکول کدام ترکیب، دو گروه وجود دارد؟
	90-  فرمول مولکولی کدام ترکیب با فرمول مولکولی سه ترکیب دیگر متفاوت است و در ساختار مولکول کدام ترکیب، دو گروه وجود دارد؟
	1) آ، پ 2) آ، ت 3) ب، پ  4) ب، ت

	91-   واکنش:، برابر چند کیلوژول است و با این مقدار گرما، چند مول را مطابق واکنش:، میتوان به تبدیل کرد؟ (آنتالپی پیوندهای، و میانگین آنتالپی پیوندهای و را به‌ترتیب برابر،، و
	91-   واکنش:، برابر چند کیلوژول است و با این مقدار گرما، چند مول را مطابق واکنش:، میتوان به تبدیل کرد؟ (آنتالپی پیوندهای، و میانگین آنتالپی پیوندهای و را به‌ترتیب برابر،، و
	1)   2)
	3)   4)

	92-  با توجه به دو واکنش زیر:
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	93-  ترکیبی با فرمول مولکولی، دارای چند همپار است و در نام چند همپار آن، واژۀ «پنتان» وجود دارد؟
	1) 5 ، 2 2) 5 ، 3 3) 6 ، 3 4) 6 ، 2

	94-  کدام مطلب نادرست است؟
	1)  ، مونومر   است.
	2) ،  مونومر است.
	2) ،  مونومر است.
	3) پلیمر                                                    ، از مونومر وینیل کلرید، تشکیل میشود.
	4) پلیمر، از مونومر  تشکیل میشود.

	95-  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	96-  دربارۀ مولکول ترکیبی با ساختار زیر، کدام مطلب درست است؟
	1) شمار جفت الکترونهای ناپیوندی با شمار اتمهای کربن در آن برابر است.
	2) تفاوت جرم اتمهای نیتروژن و هیدروژن در آن، جرم اتمهای اکسیژن است.
	3) شمار پیوندهای دوگانۀ کربن - کربن در آن، برابر شمار گروههای کربوکسیل است.
	4) شمار پیوندهای یگانۀ کربن - کربن در آن، برابر شمار پیوندهای یگانۀ کربن - اکسیژن است.

	97-  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	98-  دربارۀ محلول مولار نیترواسید (محلول ) و محلول  مولار نیتریک اسید (محلول ) با حجم یک لیتر و دمای یکسان، کدام مطلب درست است؟
	1) سرعت واکنش دو محلول با مقدار یکسانی از فلز منیزیم، برابر است.
	2) تفاوت جرم آنیونهای حاصل از یونش دو اسید، از گرم بیشتر است.
	3) شمار مولکولها در محلول ، از شمار مولکولها در محلول ، کمتر است.
	4)  دو محلول برابر است، زیرا غلظت مولی و دمای دو محلول یکسان است.

	99-  کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ فرایند برقکافت، درست است؟
	1) آ، ت 2) آ، ب، پ 3) پ، ت  4) ب، پ، ت

	100-  بر پایۀ واکنش: (معادلۀ واکنش موازنه شود.)، اگر گرم هیدروبرمیک اسید خالص، به میلیلیتر محلول اضافه شود تا واکنش خنثی شدن کامل شود، به‌ترتیب از راست به چپ، مقدار تقریبی یون در محلول آغازی چند گرم و غلظت در محلول پایانی، چند مول بر لیتر است؟ (حجم م...
	1)   2)
	3)   4)

	101-  کدام موارد از مطالب زیر دربارۀ مولکول کربونیل سولفید، درست است؟
	1) آ، ب 2) پ، ت 3) آ، ب، پ  4) ب، پ، ت

	102-  در معادلۀ موازنه شدۀ سوختن گرد آهن در اکسیژن و تبدیل آن به آهن () اکسید، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد کدام است و در مجموع، چند مول الکترون بین گونههای اکسنده و کاهنده مبادله میشود؟
	1) 7 ، 3 2) 7 ، 12 3) 9 ، 3 4) 9 ، 12

	103-  با توجه به شکلهای زیر، که نسبت شعاع یونی و اتمی دو عنصر شیمیایی را نشان میدهد، کدام موارد از مطالب زیر درستاند؟
	1) آ، ت 2) آ، ب، ت 3) ب، پ  4) ب، پ، ت

	104-  اگر واکنش تعادلی:، در یک ظرف دو لیتری، با مول در شرایط مناسب آغاز شود، کدام نمودار نشاندهندۀ روند تقریبی تغییر غلظت مواد تا برقرار شدن حالت تعادل است؟
	1)  2)
	1)  2)
	1)  2)
	3)  4)
	3)  4)
	3)  4)

	105-  کدام مطلب، دربارۀ تعادلهای شیمیایی درست است؟
	1) اگر با افزایش دما، ثابت تعادل واکنش بزرگتر شود، آن واکنش گرماگیر است.
	2) در دمای ثابت، تغییر شرایط (غلظت، فشار، حجم) بر میزان پیشرفت واکنش تعادلی بیتأثیر است.
	3) افزایش غلظت واکنشدهندهها و کاهش غلظت فراوردهها در دمای ثابت، ثابت تعادل را افزایش میدهد.
	4) بر پایۀ اصل لوشاتلیه، وارد کردن گاز بیاثر به مخلوط واکنش، تعادل را جابهجا کرده، و ثابت تعادل را تغییر میدهد.



