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aتساوی cو   a  ،bاگر به ازای اعداد مثبت و مخالف یک    -1 blog c log c+ = aباشد، آنگاه   برقرار  1 b
c clog .log   کدام است؟ 

1  )clog (ab) 2  )clog (ab)2 3  )clog (a b)+ 4  )clog (a b)+2 

xهای معادلۀ  تعداد جواب  -2 x x x x x x x+ − + + − + + − + − = +3 2 2 24 25 100 6 8  ، کدام است؟2

 ( صفر 4 1( 3 2( 2 3( 1

)sinساده شدۀ عبارت   -3 ) cos( )

cos( ) sin( )

 + 
+

−  

1
1

 ، کدام است؟

1  )cos( )


2
 2  )sin( )



2
 3  )cot( )


2

2
 4  )tan( )


2

2
 

)sin(x)cosهای معادلۀ مثلثاتی مجموع جواب    -4 x) sin(x)+ =2 2 ]، در بازۀ  1 , ]0  ، کدام است؟ 2

1  )2 2  )
5
2

 3  )3 4  )
7
2

 

xبر  P(x)ایباقیمانده و خارج قسمت تقسیم چند جمله   -5 x+2 x+3ترتیب  به   2 )Qاست. اگر    Q(x)و    1 )− =2 ، آنگاه مقدار  3

Pباقیماندۀ تقسیم   (x)    برx+    ، کدام است؟ 2

1  )−6 2  )−5 3  )−4 4  )−3 

دنبالۀ    -6

k

n

;n k

a k ;n k

n
a ;n k

k


=


= − + = +

  + = +
  + 

2 3

2 4 3 1

3 2
2

 19جملۀ اول این دنباله    10مفروض است. اگر مجموع    nبه ازای اعداد حسابی    

 نماد جزء صحیح است.(  ]  [اله، کدام است؟ )ام دنبباشد، میانگین جملات بیست و نهم و سی

1  )
−43
6

 2  )−7 3  )505 4  )1024 

sinبرد تابع   [a,b]فرض کنید   -7 (x)f (x)
− −=

25 aباشد. مقدار    12 b+ کدام است؟ ، 

1  )
1
4

 2  )
1
2

 3  )
3
4

 4  )
5
4

 

yنمودار منحنی    -8 x= + دهیم، که منحنی جدید وارون تابع خود را در واحد در راستای قائم چنان انتقال می  kرا    3

واحد در جهت افقی به سمت چپ    4ها قرینه کرده و  xقطع کند. سپس منحنی حاصل را نسبت به محور  1ای با عرض  نقطه

 دست آمده، قرار دارد؟یک از نقاط زیر روی نمودار منحنی بهدهیم. کدامانتقال می

1  )( , )−1 5 0 2  )( , )− 5 0 3  )( , )−01 5 4  )( , )−0 5 
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 فرض کنید  -9

x

f (x) x x

x

−  −



= −  

 


1 1

1 1

1 1

g(x)و    x= − gof، ماکزیمم مقدار تابع21 fog− کدام است؟ ، 

(  3 ( صفر 2 1−(  1
1
2

 4  )1 

فرض کنید   -10
nx

sin( x ) tan[x]
lim a

x ( cos( x))
+→

− − −
=

−

31 1 2

1 3
n، باشد. مقدار 

a(کدام است؟ ،]  [   ).نماد جزء صحیح است 

1  )
1
9

 2  )
2
9

 3  )
1
3

 4  )
2
3

 

مقدار   -11
x

x
xlim

x
x

+

→−

 
− − 
 

 
+  
 

2

1
2 2

216

324
 نماد جزء صحیح است.( ]  [)، کدام است؟  

1  )− 2  )+ 3 ) 4 صفر  )
2
3

 

xاگر تابع   -12 x
f(x)

(x a)( x x )

− +
=

− − +

3

2
5 4

4 4 1
 ، کدام است؟a، فقط دارای دو مجانب باشد، مجموع مقادیر ممکن برای  

1  )
1
2

 2)  1 3)  
3
2

 4  )2  

nفرض کنید   -13
f(x) sin (x )= و   2

mx

f (x)f (x)
lim

( cos(x))→


=

−
32 2

1
m ، مقدار n+2کدام است؟ ، 

1 )5 2 )7 3 )9 4 )11 

fاز محل تقاطع نمودار منحنی    -14 (x) x= + fو دیگری بر    fبا وارون آن دو خط مماس یکی بر    2
  کنیم. اگر  رسم می  1−

)sinزاویۀ حادۀ بین دو خط مماس باشد، مقدار )2 کدام است؟ ، 

1  )
7
15

 2  )
8
15

 3  )
225
289

 4  )
240
289

 

f(x)ر آن تابع مجموعۀ مقادیری از اعداد حقیقی که د  -15 x |x|=  صعودی باشد، کدام است؟   33+

1  )[ , )− 1 2  )( , )−  3)  [ , ) ( , )− 10 0 4)  [ , ]−3 3 0 
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xهایی که تابع تعداد بازه  -16
f (x) ;x ( , )

x

−
=  −

−

4

2
3 2 2
2

 نزولی باشد، کدام است؟ها اکیداً  ، در آن

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

f(x)نقاط عطف تابع   Dو    Cنقاط مینیمم نسبی و    Bو   Aفرض کنید   -17 x x= − +4 26  ABهای خطباشند. زاویۀ بین پاره  5

 ، کدام است؟ CDو 

 60( 4 45( 3 30( 2 صفر ( 1

Cفرض کنید   -18 (A B) (B A)= − A)، حاصل − B ) C   کدام است؟ ، 

1  )A B 2)  A B 3)  C 4)  C 

حاصل عبارت    -19
n

k

n
k

k
=

 
 
 


1

 ، کدام است؟ 

1  )nn −12 2)  nn2 3)  n(n ) −− 11 2 4)  n(n )−1 2 

 ها، کدام است؟ باشد، واریانس داده  13برابر  های زیر مفروض است. اگر مقدار میانه  جدول فراوانی داده  -20

1  )/54 86 

2  )/55 03 

3  )/55 36 

4  )/55 63 

شود: دو رقم سمت راست، صورت زیر ساخته مینفری از شهروندان یک شهر یک کد شش رقمی به  100برای یک مجموعۀ    -21

یابد.  ( اختصاص می2، زن  1( و رقم ششم جنسیت )مرد 000  - 100سن ) (، سه رقم بعدی تعداد افراد هم85تا    01سن شهروند )

به را بهسپس کدهای  م دست آمده  قرار میترتیب صعودی در یک  انتظار برای ده هزارمین عضو  جموعه  دهیم. سن مورد 

 مجموعه، کدام است؟ )اگرچه ممکن است شهروندی به آن اختصاص نیابد.( 

1 )15 2 )16 3 )54 4 )55 

دهیم. سپس به دلخواه یک کارت از کیسه بیرون  را نوشته و سپس در یک کیسه قرار می  12تا    1روی هر کارت یکی از اعداد    -22

دهیم. اگر عدد فرد  آوریم و در سمت راست عدد اول قرار میآوریم. اگر عدد زوج باشد، یک عدد دیگر از کیسه بیرون میمی

دهیم. سپس از اعداد ساخته شده، در همۀ را در سمت راست عدد اول قرار میباشد یک تاس پرتاب کرده و عدد رو شده  

کنیم. با کدام احتمال، عدد انتخابی بر  انتخاب می Aدهیم. یک عدد از مجموعۀ را تشکیل می Aهای ممکن، مجموعۀ حالت 

 پذیر است؟بخش  4

1  )
9
34

 2)  
1
4

 3)  
9
40

 4)  
2
9

 
  

 
 داده

 فراوانی
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)که مکعب کامل باشند، کدام است؟   9تعداد اعداد سه و چهار رقمی مضرب    -23 / )3 10 2 1 

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

mهای عدد صحیح  علیهاگر تعداد مقسوم  -24 nx = 6 کمتر باشد، اختلاف بزرگترین   x15های  علیهواحد از تعداد مقسوم  35،  10

 ، کدام است؟ xو کوچکترین مقدار ممکن برای 

1 )1296 2 )2304 3 )6400 4 )8704  

، 36بر    a−8که باقیماندۀ تقسیم  است. احتمال این  17برابر    13بر    aقسمت تقسیم عدد طبیعی  مجموع باقیمانده و خارج  -25

 باشد، کدام است؟   21برابر  

1  )
6
13

 2  )
5
13

 3  )
4
13

 4  )
3
13

 

mپذیر باشد، آنگاه باقیماندۀ تقسیم بخش  30بر    !mکوچکترین عدد طبیعی باشد که  mاگر    -26
 ، کدام است؟31بر    332

 25( 4 5( 3 1( 2 ( صفر 1

کنیم. اگر مهرۀ قرمز قرار دارند. دو تاس پرتاب می  5مهرۀ آبی و    4مهرۀ قرمز و در ظرف دوم    6مهرۀ آبی و    3در ظرف اول    -27

صورت  اندازیم. در غیر اینباشد، به تصادف یک مهره از ظرف اول خارج کرده و در ظرف دوم می  10یا    7مجموع اعداد رو شده  

کنیم. احتمال ون یک مهره از ظرف با مهرۀ بیشتر انتخاب میکنیم. اکناز ظرف دوم یک مهره برداشته و به ظرف اول اضافه می

 که مهره آبی باشد، کدام است؟این

1  )
7
18

 2  )
11
30

 3  )
19
30

 4  )
11
18

 

های طبیعی دستگاه معادلات تعداد جواب  -28
x x x

x x

+ + =


+ =

1 2 3

4 5

9

7
 ، کدام است؟ 

1 )72 2 )136 3 )144 4 )168 

 ، کدام است؟ (a,b)لاتین زیر را در نظر بگیرید. زوج مرتب   مربع  -29

1  )( , )4 5 

2  )( , )4 2 

3  )( , )1 5 

4  )( , )1 2 
  

b

a

3
3 1 4
2 5 1 3
1 4 2



6 صفحه             

 

 -M   421ات ریاضی
 

 گری مینیمال کدام است؟ برای گراف زیر، عدد احاطه  -30

1 )2 

2 )3   

3 )4 

4 )5 

اگر ماتریس ناصفر   -31
b

b
b

 
=  
 

1

2
چنان باشد که   

b b

b ba

−     
=    

     

1 1

2 2

45 2
44

 کدام است؟  a، آنگاه مقدار  

 12(  4 4(  3 ( صفر 2 4−(  1

A فرض کنید  -32

     
     =
     
          

0 0 1 7 8 4 0 1 0
1 0 0 3 2 5 1 0 0
0 1 0 6 9 3 0 0 1

 ، کدام است؟ A. مجموع عناصر روی قطر اصلی ماتریس  

1 )12 2 )17 3 )19 4 )21 

متساویرأس   -33 مثلث  مثلث  های یک  اضلاع یک  روی  بر  به متساویالاضلاع  دارد.  قرار  دیگر  بر طوریالاضلاع  آن  اضلاع  که 

 یکدیگر عمودند. نسبت مساحت مثلث بزرگتر به مساحت مثلث کوچکتر، کدام است؟ 

1  )3 2  )2 3 3  )/3 5 4  )4 

 ، به درجه، کدام است؟MANاند. زاویۀ مطابق شکل زیر بر دایره مماس  BQو   AM ،AN ،BPهای خطپاره  -34

1 )60 

2 )65   

3 )70 

4 )75 

وسط اضلاع باشند، مساحت   Pو    M  ،Nاست. اگر    AH=8ها برابر  ، طول یکی از ارتفاع21و    17،  10در مثلثی به اضلاع    -35

 های آن هستند، کدام است؟رأس  Hو    M  ،N  ،Pچهارضلعی که  

1 )27 2 )28 3 )29 4 )30 

اند.  در خارج مثلث متقاطع  Mدر نقطۀ    Bو نیمساز زاویۀ    BCالزاویه است. عمود منصف ضلع  یک مثلث حاده  ABCمثلث    -36

 کدام گزینه درست است؟

1  )ˆ ˆA B 2  )ˆB̂ A 3  )ˆB̂ C 2 4  )ˆB̂ C 2 
  

B

P M

A

NQ

060 0115C

1
2 3 4

5

6

7

89
1011

12 16

14 1513
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DBبر دایره مماس است. اگر   ACخط  در شکل زیر پاره  -37 BC=    آنگاه نسبتAC

BC
 ، کدام است؟ 

1  )
1
2

 2  )
1

2
 

3  )1 4  )2 

 ، کدام است؟OMNمحاط شده است. مساحت مثلث   3ای به شعاع  دایره  ABCDمطابق شکل زیر، در ذوزنقۀ    -38

1  )
3 2
2

 2  )
3 2
4

 

3  )
9 2
4

 4  )
9 2
8

 

Aاگر   -39 ( , , )= −1 2 0 ،B ( , , )= −1 0 Cو   1 ( , , )= −0 1  ، کدام است؟ AHباشند، طول ارتفاع    ABC، سه رأس مثلث  1

1)  
5 3
4

 2)  
5 3
3

 3)  
4 3
3

 4)  2 3 

=AMاز دایرۀ بزرگتر برهم عمود هستند. اگر    CDو    ABدر شکل زیر، دو دایره برهم مماس و قطرهای    -40 16  ،DN= 10  

 باشد، شعاع دایرۀ کوچکتر، کدام است؟

1 )12 

2 )16 

3 )17 

4 )25 

 

 

B

D

A

C

M

D

B

N

A

C
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	21-  برای یک مجموعۀ 100 نفری از شهروندان یک شهر یک کد شش رقمی به‌صورت زیر ساخته می‌شود: دو رقم سمت راست، سن شهروند (01 تا 85)، سه رقم بعدی تعداد افراد هم‌سن (100- 000) و رقم ششم جنسیت (مرد 1، زن 2) اختصاص می‌یابد. سپس کدهای به‌دست آمده را به‌ترتیب صعو...
	1) 15 2) 16 3) 54 4) 55

	22-  روی هر کارت یکی از اعداد 1 تا 12 را نوشته و سپس در یک کیسه قرار می‌دهیم. سپس به دلخواه یک کارت از کیسه بیرون می‌آوریم. اگر عدد زوج باشد، یک عدد دیگر از کیسه بیرون می‌آوریم و در سمت راست عدد اول قرار می‌دهیم. اگر عدد فرد باشد یک تاس پرتاب کرده و ع...
	1)  2)  3)  4)

	23-  تعداد اعداد سه و چهار رقمی مضرب 9 که مکعب کامل باشند، کدام است؟
	1) 4 2) 5 3) 6 4) 7

	24-  اگر تعداد مقسوم‌علیه‌های عدد صحیح ، 35 واحد از تعداد مقسوم‌علیه‌های  کمتر باشد، اختلاف بزرگترین و کوچکترین مقدار ممکن برای، کدام است؟
	1) 1296 2) 2304 3) 6400 4) 8704

	25-  مجموع باقیمانده و خارج‌قسمت تقسیم عدد طبیعی a بر 13 برابر 17 است. احتمال این‌که باقیماندۀ تقسیم  بر 36، برابر 21 باشد، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	26-  اگر m کوچکترین عدد طبیعی باشد که  بر 30 بخش‌پذیر باشد، آنگاه باقیماندۀ تقسیم بر 31، کدام است؟
	1) صفر 2) 1 3) 5 4) 25

	27-  در ظرف اول 3 مهرۀ آبی و 6 مهرۀ قرمز و در ظرف دوم 4 مهرۀ آبی و 5 مهرۀ قرمز قرار دارند. دو تاس پرتاب می‌کنیم. اگر مجموع اعداد رو شده 7 یا 10 باشد، به تصادف یک مهره از ظرف اول خارج کرده و در ظرف دوم می‌اندازیم. در غیر این‌صورت از ظرف دوم یک مهره برد...
	1)  2)  3)  4)

	28-  تعداد جواب‌های طبیعی دستگاه معادلات ، کدام است؟
	1) 72 2) 136 3) 144 4) 168

	29-  مربع لاتین زیر را در نظر بگیرید. زوج مرتب ، کدام است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	30-  برای گراف زیر، عدد احاطه‌گری مینیمال کدام است؟
	1) 2
	2) 3
	3) 4
	4) 5

	31-  اگر ماتریس ناصفر  چنان باشد که ، آنگاه مقدار a کدام است؟
	1)  2) صفر 3)  4)

	32-  فرض کنید . مجموع عناصر روی قطر اصلی ماتریس A، کدام است؟
	1) 12 2) 17 3) 19 4) 21

	33-  رأس‌های یک مثلث متساوی‌الاضلاع بر روی اضلاع یک مثلث متساوی‌الاضلاع دیگر قرار دارد. به‌طوری‌که اضلاع آن بر یکدیگر عمودند. نسبت مساحت مثلث بزرگتر به مساحت مثلث کوچکتر، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	34-  پاره‌خط‌های ، ،  و  مطابق شکل زیر بر دایره مماس‌اند. زاویۀ ، به درجه، کدام است؟
	1) 60
	2) 65
	3) 70
	4) 75

	35-  در مثلثی به اضلاع 10، 17 و 21، طول یکی از ارتفاع‌ها برابر  است. اگر M، N و P وسط اضلاع باشند، مساحت چهارضلعی که M، N، P و H رأس‌های آن هستند، کدام است؟
	1) 27 2) 28 3) 29 4) 30

	36-  مثلث ABC یک مثلث حاده‌الزاویه است. عمود منصف ضلع BC و نیمساز زاویۀ B در نقطۀ M در خارج مثلث متقاطع‌اند. کدام گزینه درست است؟
	1)  2)  3)  4)

	37-  در شکل زیر پاره‌خط AC بر دایره مماس است. اگر  آنگاه نسبت ، کدام است؟
	1)  2)
	3)  4)

	38-  مطابق شکل زیر، در ذوزنقۀ ABCD دایره‌ای به شعاع 3 محاط شده است. مساحت مثلث OMN، کدام است؟
	1)  2)
	3)  4)

	39-  اگر ،  و ، سه رأس مثلث ABC باشند، طول ارتفاع AH، کدام است؟
	1)  2)  3)  4)

	40-  در شکل زیر، دو دایره برهم مماس و قطرهای AB و CD از دایرۀ بزرگتر برهم عمود هستند. اگر ،  باشد، شعاع دایرۀ کوچکتر، کدام است؟
	1) 12
	2) 16
	3) 17
	4) 25




