
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2از  1شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 65مدت پاسخگویی:  35تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 حروف الفبا( )به ترتیب

 هدقیق 29 15 1 15 حسابان
 زادهحسین شفیع

 زادهعلیرضا نداف

 دقیقه 18 25 16 10 هندسه
 علیرضا فعلی

 صبا مهدوی

 دقیقه 18 35 26 10 گسسته و آمار

 خطیبیشریف علیرضا

 اصغر شریفیعلی

 نیما مهندس

 محمدرضا میبدی

 

 )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 3 ۀشمار آزمون
 

 1405 مهر 3

 پایۀ دوازدهم

 فیزیکریاضی رشتۀ

 

@Hellischool_12 



 ریاضیات

 1صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

fاي اگر چندجمله -1 (x) x x mx= + + −4 33 xبر  2 − f ايچندجملهماندة تقسیم پذیر باشد، باقیبخش 1 (x )+ xبر 1 + 2 
 کدام است؟

1 (3  2 (3-  
3 (2  4 (2- 
 

fتوابع  -2 {( , ) , ( ,a) , ( , ) , ( , )}= 2 3 5 4 1 3 g(x)و 1 x= + gof)نزولی و  fمفروض هستند. اگر تابع  29 )(b) = باشد، مقدار  4
a b+ کدام است؟ 

1 (+5 7  2 (−5 7  
3 (2  4 (10 
 

f  با ضابطۀ نمودار تابع -3 (x) x x= − +2 2 مختصات قرینه  أواحد به سمت راست انتقال داده و سپس نسبت به مبد 3 ابتدا را 3
yکنیم. نمودار حاصل، خط می x= −4  کند؟قطع می را در نقاطی با کدام طول 7

  11و  -1) 2  -11و  -1) 1
 11و  1) 4  -11و  1) 3

 

yنمودار تابع  -4 f (x)=  تابع است. مساحت ناحیۀ محدود به نمودار زیربه صورت xy f ( )= −2 1
2

 است؟ کدام xو محور  

1 (40 
2 (80 
3 (120 
4 (160 
 

f اگر -5 (x) x x= + + fنامعادلۀ  مجموعۀ جواب باشد، 2 ( x ) f ( x )+ ≥ −2 1 3  شامل چند عدد صحیح است؟ 1
1 (1  2 (2  
 3بیشتر از ) 4  3) 3
 

f با ضابطۀ f اگر تابع -6 (x) ax (a )x= + +2 )بازة  روي 2 , )−2 یکنوا نباشد، حاصل  1
a

 
 
 

 تواند باشد؟کدام نمی 2

  1) 2  ) صفر1
3 (2  4 (3 
 



 ریاضیات

 2صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

aدامنۀ تابع  -7 xy f ( )+
= 2

3
]بازة   ],−2 xyو دامنۀ تابع  2 f ( )−

= −
3

2
]بازة   ],b2  است. مقدارab کدام است؟ 

1 (7
3

  2 (14
3

  

3 (7
5

  4 (14
5

 
 

xحاصل عبارت  -8 x xA
x x x

− + −
=

+ + +

3 23 3

3 23 3
3 7 3 49 6
3 5 3 25 3

xبه ازاي   = −3 37  است؟کدام  5

1 (8/0  2 (6/0  
3 (8/0-  4 (6/0- 
  

xهاي معادلۀ ریشه هاي آن از دو برابرمعادلۀ درجۀ دومی که ریشه -9 x− − = 23  است، کدام است؟ ترشیک واحد بی 1

1 (x x− − =23 8 3   2 (x x− + =23 8 1   
3 (x x− − =2 8 3   4 (x x+ + =23 8 3  
 

xمعادلۀ  -10
x x

−
+ =

− + − −

1 1 2
32 2 2 2

 دارد؟ ایزو متم حقیقی جوابچند  

  1) 2  ) صفر1
3 (2  4 (3 
 

xمعادلۀ  هايجواباختلاف  -11 x+ − =2 2 1  است؟ کدام 5
1 (3 3  2 (3 2  
3 (2 3  4 (2 2 
  

yبرخورد نمودار تابع هايمحل -12 x x= − − +22 د. مساحت این ندهرئوس یک مثلث را تشکیل می ،با محورهاي مختصات 4
 مثلث کدام است؟

1 (33  2 (5  

3 (33
2

  4(13
2

 

 
 



 ریاضیات

 3صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

axاگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ  -13
x
+

≥
−

1 1
3 1

,b)به صورت   aباشد، حاصل  2( b+ کدام است؟ 

1 (7
3

  2 (2  

3 (1-  4 (5
3

 
 

fاگر  -14 (x) x= + +1 g(x)برد تابع  باشد، 1 f (x) (fof )(x)− −= +1  کدام است؟ 12

1 ([ , )+∞  2 ([ , )+∞
1
4

  

3 ([ , ]1 4  4 ([ , )+∞1 
 

f با ضابطۀ f تابع -15 (x) x x= + + fofمفروض است. اگر1 (a) a= باشد، معادلۀx [x] a+  ارد؟د جواب حقیقیچند  2=
  1) 2  ) صفر1
3 (2  4 (3 
 

Aاگر  -16
 
 =  
  

1 2 3
3 2 1
1 2 3

 کدام است؟ A3باشد، درایۀ سطر اول و ستون سوم ماتریس 

1 (76  2 (78  
3 (82  4 (84 

 

 اگر دستگاه معادلات -17
mx y
x my

+ =
 + =

3
3

 فاقد جواب باشد، دستگاه 
x my
x y
+ =

 + =

2
1

 چند جواب دارد؟ 

 بیشتر از دو) 4 ) دو3 ) یک2 ) صفر1
 
 

−A دانیممی، Aپذیر براي ماتریس وارون -18  
=  
 

1 3 7
1 2

Aاست. اگر   A I= α + β2 ،مقدار باشد α + β کدام است؟ 

1 (4-  2 (3-  
 ) صفر4  -2) 3
 
 



 ریاضیات

 4صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

A، اگر Bو  Aپذیر مرتبه و وارونهاي همتریسبراي ما -19 = Aو  3 I+ =3 Bباشد، حاصل  4 AB I− +1  کدام است؟ 3

1 (4-  2 (4  
3 (2-  4 (2 
 

Aمفروض است. اگر  3از مرتبۀ Aماتریس مربعی  -02 A A I= − − −3  کدام است؟ Aآنگاهباشد،  2
1 (1  2 (1-  
 ) صفر4  -1یا  1) 3
 

B)!با وارونش برابر باشد، ماتریس حاصل Aاند. اگر ماتریس مفروض Bو  Aپذیر هاي وارونماتریس -12 AB)−1  کدام است؟ 97
1 (I2  2 (A2  
3 (I  4 (A 
 

A، اگر Bو  Aمرتبۀ براي دو ماتریس مربعی و هم -22 B I+ = ABو  3 I= )باشد، آنگاه حاصل عبارت 4 AB BA)− برابر  22
 ؟استماتریس کدام گزینه 

1 ((AB BA)+2  2 ((AB BA)−2  
3 (AB I+ 4  4 (AB I− 4 
  

کنیم به طوري دایره مماس میبر قطر نیم Oرا در نقطۀ  ′Oاي به مرکزمفروض است. دایره Oاي به مرکز دایرهدر شکل زیر نیم -32

قطع کند. اگر  Cو  Bاط که آن را در نق  AB BC CD= ′OOو = =  است؟ کدامدایره باشد، طول شعاع نیم 3

1 (3  2 (6 3
5

 

3 (3 3
2

  4 (2 3 
 

ATمماس هستند. اگربرهم  Tمطابق شکل زیر، دو دایره در نقطۀ  -42 = AHو 2 = کدام است؟ (خط  BT خطپاره باشد، طول 3
d (.بر هر دو دایره مماس شده است 
1 (25/2 
2 (5/2 
3 (75/2 
4 (3 
 



 ریاضیات

 5صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

واحد را بر دایرة قبلی و  1اي به شعاع است. دایره محاط شده یالساقینواحد در داخل مثلث متساوي 4اي به شعاعدایره -52
 کنیم. اندازة قاعدة مثلث کدام است؟هاي مثلث مماس میساق

1 (12  2 (14  
3 (16  4 (18 
 

 کنیم؟استفاده می زیراز کدام گزارة منطقی  ،»است 3مضرب همواره عدد صحیح متوالی  3ضرب  حاصل«براي اثبات حکم  -26
1 ((p q) r (p r) (q r)∧ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒ 2 ((p q) r (p r) (q r)∨ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒ 
3 ((p q) r (p r) (q r)∧ ⇒ ≡ ⇒ ∧ ⇒ 4 ((p q) r (p r) (q r)∨ ⇒ ≡ ⇒ ∨ ⇒ 

 

n، حاصل عبارت nبه ازاي چند عدد صحیح  -72
n
+
+

3 19
2 1

 عددي صحیح است؟ 

1 (4  2 (6  
3 (8  4 (1 
 

n، عبارت nبراي  101قدار طبیعی کمتر از به ازاي چند م -82 (n )+2 21
9

 شود؟عددي زوج میبرابر  

1 (64  2 (65  
3 (66  4 (67 
 

 ؟باشد 10برابر  هابر آن 370عدد  ماندة تقسیمکه باقیوجود دارد، به طوري bچند عدد طبیعی مانند  -29
1 (9  2 (12  
3 (15  4 (24 
 

a)اگر -03 , b) d=  و(a , b ) ( a , b)− − =2 2 2 2 d))باشد، حاصل  15 )a , (d )b )− −3 32  کدام است؟ 2
1( 125  2( 250  
3( 375  4 (625 
 

nداشته باشیم nو  mاگر براي اعداد صحیح  -13 +11 5 n و 4 (m )n+ − +2121 25 25 6 ماندة تقسیم ، باقی[ ]m , m−2 11 4 

 تواند باشد؟چند مقدار متمایز می 11بر عدد 
1 (1  2 (2  
3 (3  4 (4 
 



 ریاضیات

 6صفحۀ 

 1405- 06سال تحصیلی  3شمارة آزمون 
 1405 مهر 3

 محاسبات

~ارز منطقی با گزارة مرکب هاي زیر، هماز گزاره کدام یک -23 p q⇔ ؟است 
1 ((~ p q) (~ q p)∧ ∨ ∧  2 ((p q) (~ p ~ q)∧ ∨ ∧ 
3 ((p q) (~ p ~ q)∨ ∧ ∧  4 (p q⇔ 
 

Aاگر -33 {x , x }= ∈ ≤  درست است؟ هاي سوري زیر باشد، ارزش کدام گزارة سوريدامنۀ متغیر گزاره 3

1 (x A , x∀ ∈ >2
  2 (x A , x∃ ∈ − >3 6 

3 (x A , x x∃ ∈ + =25 1  4 (x A , x x∀ ∈ + ≥2
 

 

Aهاي مجموعه -34 { k | k }= + ∈3 2 ،B { k | k }= + ∈2 Cو  1 { k | k }= + ∈5  مجموعۀ اند.مفروض 3
(A (B C)) ((A B) C)− − − −  ؟استبرابر  هبا کدام گزین −

1 (∅  2 ({ k | k }+ ∈6 5  
3 ({ k | k }+ ∈ 1 3  4 ({ k | k }+ ∈15 8  
 

Aاگر -35 B { , }= 1 2وA B { , , , , , , , , , }= 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A)تعداد اعضاي مجموعۀ  دربارة ،باشد10 B) (B A)× × 
 ؟درست است ة زیرکدام گزار

 عضو دارد. 68) حداکثر 2  عضو دارد. 68) حداقل 1
 عضو دارد. 36) حداکثر 4  عضو دارد. 96) حداقل 3
 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2از  2شمارۀ دفترچۀ 

 دقیقه 65مدت پاسخگویی:  45تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

 حروف الفبا()به ترتیب 

 هدقیق 40 60 36 25 فیزیک

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست

  علی گندمی

 هدقیق 25 80 61 20 شیمی

 حسن ایزدی

 مسعود خوشطینت

 وندمحمدرضا زهره

 سیدصمد صفوی

 حسین نصرالهی

 

 برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون،
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 3 ۀشمار آزمون
 

 1405 مهر 3

 پایۀ دوازدهم

 فیزیکریاضی رشتۀ

 

@Hellischool_12 



 فیزیک

 صفحۀ 1

 

 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1405مهر  3

tکند، در ها حرکت میxمتحرکی که با سرعت ثابت روی محور  -36 s=1 xاز نقطۀ  2 m=1 tو در لحظۀ  18 s=2 از نقطۀ  10

x m= −2  بوده است؟ xانیه بردار مکان متحرک در جهت محور ثانیه اول حرکت، چند ث 10کند. در عبور می 6

1 )10  2 )8  

 بوده است. x( بردار مکان همواره خلاف جهت محور 4  6( 3
 

، Aدهند. سرعت متحرک با یکدیگر مسابقه می ، با سرعت ثابت، در مسیر مستقیمیBو  Aدو متحرک  -37
m

s
از سرعت متحرک  2

B ت و تر اسبیشs1 متر باشد، مسیر مسابقه چند  60رسد. اگر بیشترین فاصله دو متحرک در طول مسیر زودتر به خط پایان می

 متر است؟

1 )240  2 )300  

3 )320  4 )360 
 

برابر جابجایی  8آخر حرکت  s2جایی متحرک در هکند. اگر جابمتحرکی روی مسیر مستقیم با شتاب ثابت شروع به حرکت می -38

 اول حرکت باشد، زمان کل حرکت چند ثانیه است؟ s2آن در 

1 )5  2 )8  

3 )9  4 )15 
 

xبه صورت  SIزمان متحرکی در -معادله مکان -39 t t= − +2 8 tاست. بعد از لحظه  11 s= چند ثانیه فاصله متحرک تا مبدأ ،

 متر است؟ 4تر یا برابر محور، کوچک

1 )2  2 )4  

3 )6  4 )8 
 

متحرکی با سرعت  -40
m

s
متر قرار دارد. هنگامی که متحرک  18پُلی به طول  ،روی خط راست در حرکت است. در مسیر حرکت 20

رسد، حرکت خود را با شتاب ثابت پل میابتدای متری  32به فاصله 
m

s
2

کند تا متوقف شود. از لحظه ترمز تا توقف کامل، کند می 4

 چند ثانیه روی پل بوده است؟متحرک 

1 )1  2 )2  

3 )3  4 )4 
 

10کند، مطابق شکل است. اگر تندی متوسط در با شتاب ثابت حرکت می xزمان متحرکی که در امتداد محور -نمودار مکان -41

ثانیه اول حرکت، 
29
20

 ت باشد، چند ثانیه از حرکت کندشونده است؟اندازه سرعت متوسط در همین مد 

1 )8 

2 )2 

3 )3 

4 )7 

 

 



 فیزیک

 صفحۀ 2

 

 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1405مهر  3

ثانیه با شتاب ثابت  5آید. از حال سکون به حرکت در می Aمتحرک  -42
m

s
2

ثانیه دوم را با شتاب ثابت  5حرکت کرده و  2
m

s
2

4 

 A، مسیر متحرک aاز حال سکون با شتاب ثابت  Aزمان با متحرک هم Bدهد تا به مقصد برسد. متحرک به حرکت خود ادامه می

 زمان به مقصد برسند؟چند متر بر مجذور ثانیه باشد تا دو متحرک هم a ؛کندرا طی می

1 )
/2 5  2 )3  

3 )
/3 2  4 )

/3 6 
 

tکند، مطابق شکل مقابل است. اگر متحرک در لحظه حرکت می xمکان متحرکی که روی محور -نمودار شتاب -43 s= از مبدأ  0

مکان با سرعت 
m

s
xعبور کند، سرعت آن در مکان  10 m=  چند متر بر ثانیه است؟ 61

1 )22  2 )12 

3 )8  4 )32 
 

 

کند حرکت می xزمان اتومبیلی به صورت زیر است. تندی متوسط اتومبیل در مدتی که در خلاف جهت محور -نمودار سرعت -44

 کند؟حرکت می xچند برابر تندی متوسط آن در مدتی است که در جهت محور 

1 )
18
5

 

2 )
3
5

 

3 )
5
3

 

 بستگی دارد. t( به مقدار 4
 

شروع به حرکت  تخودروسازی، خودروی تحت آزمایش از حال سکون با شتابی ثاب در تست تصادف یک خودرو در کارخانه -45

کند. اگر در هنگام برخورد سرعت خودرو ردن مسیری به یک مانع بتنی برخورد میکند و پس از طی کمی
m

s
تر متر عقب 40و  90

از مانع بتنی 
m

s
 باشد، شتاب حرکت خودرو چند متر بر مجذور ثانیه است؟ 70

1 )60  2 )80  

3 )40  4 )20 
 

جایی آن هجایی آن در سه ثانیه دوم چند متر بیشتر از جابهکنیم. جابتوپی را از بالای یک ساختمان بدون سرعت اولیه رها می -46

m در چهار ثانیه اول است؟
s

(g )= 210 

1 )35  2 )45  

3 )20  4 )55 



 فیزیک

 صفحۀ 3

 

 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1405مهر  3

کنند، مطابق شکل زیر است. اگر این دو زمان از یک نقطه شروع به حرکت میکه هم Bو  Aزمان دو خودروی -تنمودار سرع -47

 است؟کدام  SIدر  tاز کنار هم عبور کنند،  tخودرو در لحظۀ 

1 )6 

2 )
/8 5 

3 )
/12 5 

4 )13 
 

 

کشد تا فاصله بین دو شود و دو ثانیه طول میو از حال سکون رها می Oای از نقطه مطابق شکل مقابل و در شرایط خلأ، گلوله -48

چند متر است؟  Hرا طی کند.  Bو  Aنقطه 
m

(g )
s

=
2

10 

1 )300 

2 )330 

3 )360 

4 )380 
 

cmای سطح مقطع یک ظرف استوانه -49
ایم. روی این آب چند گرم روغن بریزیم آب ریخته cm20است و در آن تا ارتفاع  250

تا فشار حاصل از این دو مایع در کف ظرف برابر 
/ kPa3 شود؟  5

/

m g g
(g , , )

s cm cm
=  =  =

2 3 2
10 0 7 1

¸ü»n JA
 

1 )750   

2 )500  

3 )250   

4 )1350 
 

ای شکلی که به یک مخزن گاز متصل است حجم مساوی از آب و الکل قرار دارد. فشار پیمانه Uمطابق شکل زیر درون لوله  -50

متر جیوه است؟ مخزن گاز چند میلی
/ /

m g g g
(g , , , )

s cm cm cm
=  =  =  =

2 2 2 2
10 13 6 1 0 8

½¼Ã] ®§²HJA
 

1 )
/2 5   

2 )/2 25 

3 )5   

4 )
/4 5 

 

ریزیم. در این صورت نیروی وارد بر کف ظرف از طرف آب،................. می h1در ظرفی مطابق شکل زیر مقداری آب تا ارتفاع  -51

ی وارد بر کف ظرف از طرف وزن آب است. اگر آب به درون ظرف اضافه کنیم تا ظرف به طور کامل پر شود، در این صورت نیرو

 آب............ وزن آب است.

 کمتر از -( برابر1

 برابر با -( کمتر2

 بیشتر از -( کمتر3

 تر ازیشب -( برابر4

cm 



 فیزیک

 صفحۀ 4

 

 1405- 06سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1405مهر  3

از مایعی به چگالی  cm10مطابق شکل زیر، سطح آزاد آب در دو لوله یکسان است. اگر در لوله سمت چپ تا ارتفاع  -52
/

g

cm
3

0 6 

Aشوند و رود؟ )مایع و آب مخروط نمیمتر نسبت به حالت اول بالا میاضافه کنیم، آب در لوله سمت راست چند سانتی A=2 12 )

m g
(g , )

s cm
=  =

2 2
10 1

JA
 

1 )2 

2 )6 

3 )4 

4 )3 
 

در شکل زیر اگر چگالی مایع درون ظرف  -53
/

g

cm
3

2 باشد اندازه نیروی وارد از طرف گاز محبوس در لوله بر سطح مقطع انتهای  5

ن است؟ وبسته لوله چند نیوت
m

(P Pa , g )
s

= =5
0 2

10 10 

1 )21  

2 )
/10 5 

3 )19  

4 )
/9 5 

 

کیلوپاسکال باشد، آنگاه فشار در عمق  99فشار هوا در محیط  است. اگرکیلوپاسکال  101فشار  ،متری مایعیسانتی 5در عمق  -54

متری مایع چند کیلوپاسکال است؟ سانتی 20
m

(g )
s

= 210 

1 )106  2 )107  

3 )108  4 )109 
 

و گرمای ویژه  kg2ه فلز به جرم عطقیک  -55
J

kg. C
آب با گرمای ویژه  kg5را در داخل  C320و دمای اولیه  400

J

kg. C
4000 

 چند ژول گرما از مجموعه خارج شده است؟ ،شود C30اندازیم. اگر دمای تعادل مجموعه می C20و دمای اولیه 

1 )32000  2 )20000  

3 )48000  4 )8000 
 

/طول دو لوله فلزی با ضریب انبساط طولی  -56
C

− =  6
1

1
4 5 /و  10

C

− =  6
2

1
10 5 در دمای صفر درجه سلسیوس  10

 شود؟می cm6ها متر است. در چه دمایی برحسب درجه سلسیوس اختلاف طول آن 200برابر 

1 )200  2 )150  

3 )100  4 )50 

 



 فیزیک

 صفحۀ 5
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درون ظرفی به ضریب انبساط طولی  -57
K

− 5 1
6 3/لیتر به مقدار  4و حجم داخلی  10 عی با ضریب انبساط حجمی لیتر از مای6

K

− 4 1
4 متر مکعب از فضای ظرف یابد. در نهایت چند سانتیدرجه سلسیوس افزایش می 100ها ریخته شده است و دمای آن 10

 ماند؟خالی می

1 )328  2 )446  

3 )215  4 )148 
 

در ظرفی مسی به جرم  -58
/ kg0 مقدار  4

/ kg0 کنیم. دمای آب موجود است. این ظرف را توسط یک گرمکن الکتریکی گرم می 8

مجموعه با آهنگ 
C

min
رود. توان دستگاه گرمکن چند وات است؟ بالا می 6

JA u¶

J J
(C , C )

kg. C kg. C
= =4200 400 

1 )312  2 )352  

3 )336  4 )391 
 

های کلوین و فارنهایت چند است. اعداد این دما در مقیاس 40اختلاف عددهای یک دما در مقیاس سلسیوس و فارنهایت برابر  -59

 درجه با یکدیگر اختلاف دارند؟

1 )253  2 )233  

3 )263  4 )223 
 

 باشند؟می تنادرسهای زیر با توجه به شکل چه تعداد از گزاره -60

 است.های معیار دماسنج ءدهد که جزالف( طرح مقابل، دماسنج ترموکوپل را نشان می

 جنس هستند.هم Dو  Bهای ب( سیم

 تا تغییرات آن به صورت دقیق قابل محاسبه باشد. استبرابر دمای محیط  Fج( 

  ( صفر1

2 )1  

3 )2  

4 )3 
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pHلیتر محلول فورمیک اسید با میلی 20به  -61 = 5 ،/2  گیریکدام نتیجه .کنیماسید خالص اضافه کرده و آن را حل میگرم فورمیک 3

H)درست است؟  زیر ,C ,O g.mol )−= = = 11 12 16 

1 )pH  1/محلول جدید  یابد.واحد افزایش می 7

 یابد.( رسانایی الکتریکی محلول و ثابت یونش اسید، افزایش می2

 یابد.( غلظت یون هیدرونیوم و درجه یونش اسید در محلول جدید افزایش می3

4 ) HCOOH  یونیده نشده ازH O
+ 

 3 یابد.درون محلول، بیشتر افزایش می 
 

کدام گزینه در مورد این دو  .با غلظت و دمای برابر مطابق شکل زیر موجود است HYو  HXلیتر از محلول دو اسید میلی 100مقدار  -62

 اسید درست است؟

1 )pH 0/دو محلول با هم  اختلاف دارند. 3

 است. HXدوبرابر HY( درجه یونش و ثابت یونش2

 باشد. HCNو HFتوانند حاویترتیب میبه HYو HX( ظرف3

 شود.بیشتری تولید می H2مقدار گاز HYدهند، در ظرف واکنش Mg( اگر هر یک از دو اسید با مقدار برابری4
 

ریزیم. چه تعداد از این مواد در آب الکترولیت قوی هستند و از مواد زیر را می mol1های جداگانه، مقدار داخل یک لیتر آب و در ظرف -63

 کنند؟ رسانایی الکتریکی بالایی ایجاد می

NH ,SO ,HBr ,BaO,HNO ,KNO ,HCOOH,AgCl ,C H OH3 3 2 3 2 5 

1 )2        2 )3     

3 )4        4 )5 
 

pHلیتر محلول لیتیم هیدروکسید با  20به ظرفی که دارای  -64 /=12 0/ر مقدااست، 3  دیمحلول جد pH .میکنمیوارد  میتیلمول  8

)کدام است؟ ) ( )   ( )  log / ,log /= =2 0 3 3 0 5 

1)/12 6       2 )/12 8   

3 )/13 1       4 )/13 3   
 

 اند؟شده انیدرست ب y و x نهیدر کدام گز ر،یتوجه به نمودار ز با -65

1 )wK و دما 

2 )H
+ 

   وOH
− 

  

3 )pH  وpOH 

4 )pH  وH
+ 

  
 

 درست است؟ سهیکدام مقا نه،یشده در هر گز انیب ویژگیتوجه به  با -66

Fe( غلظت یون در آب دریا : 1 Mg
+ +   

   
2 2 

 کشورهای برخوردار > ( شیب نمودار امید به زندگی در : کشورهای کم برخوردار 2

 یون کلسیم g20یون منیزیم =  g20( جرم رسوب حاصل از واکنش صابون با : 3

 صابونی< کربنی با کاتیون مشترک : غیرصابونی  18( جرم یک مول شوینده 4
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 ابد؟ییم شیمحلول پس از واکنش افزا یکیالکتر ییرسانا ریز یهااز واکنش کیکدام در -67

 دیکلرمیبا محلول سد تراتینمحلول نقره ( 1

 (Zn) یبا فلز رو دیاسکیرکلدرویمحلول ه ( 2

 دیکلرمیبا محلول سد تراتینمیمحلول پتاس( 3

 آب ودر محلول گلوکز  دیاکسیدانحلال کربن( 4
 

NHی تعادل واکنش -68 (g) N (g) H (g)+3 2 22 به  اکیگاز آمون یورود مقداربا ، 3

 جادشدهیدر رابطه با تعادل ا ریز یهااز عبارت کی. کدامشودیظرف دربسته آغاز م کی

 است؟ نادرست

 .به صورت مقابل باشد تواندیکننده در واکنش مشرکت یهاغلظت گونه رییروند تغ( 1

 .شودیبا هم برابر م  N2ز و مصرف گا دیتعادل، سرعت متوسط تول یپس از برقرار( 2

 .برابر است گریکدیبا  N2 و H2ی تعادل، سرعت متوسط مصرف گازها یبرقرار ۀدر لحظ (3

 .است آزمایش یگاز در ابتدا نیا دیدر حالت تعادل، کمتر از سرعت تول  H2ز گا دیسرعت تول( 4
 

69- /58  ند،یفرا نیدر ا دشدهی. جرم رسوب تولمیکنیوارد واکنش م دیکلرمیمحلول کلس یرا با مقدار کاف ی زیرصابون ۀکننداز پاکگرم  5

H)(.دیریدر نظر بگ 40%واکنش را  یبازده درصد)برابر با چند گرم است؟  ,C ,O ,Ca g.mol )−= = = = 11 12 16 40  

1 )/45 4        

2 )/23 1   

3 )/56 75        

4 )/113 5 
 

از  یادیز شمار ،آب پوشیده یهاونیبر  افزونها، آن یو در محلول آب کندیرا قرمز م pHرنگ کاغذ ریتعداد از مواد ز چهمحلول آبی  -70

 وجود دارد؟ زیها نآن یهامولکول

 هیدروژن یدید –آمونیاک  –اسید فورمیک –آمین اتیل –اکسید سدیم –نیترواسید  –اتانول 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 
 

 ؟هستنددرست زیر کدام موارد  -71

 .دارد ینیآم یساختار خود گروه عامل( اوره در الف

 .دارد یوندیپالکترون  تجف 172و  یوندیجفت الکترون ناپ 12در ساختار خود  تونی( روغن زب

 .است 19در اوره برابر  یوندیناپ یهاجفت الکترون شمار به نیدر وازل یوندیپ یهاجفت الکترون شمار ( نسبتپ

 .کندیبرقرار م یدروژنیه وندیآب پ یهااست، اما با مولکول یاز نوع واندروالس کولیگل لنیدر ات یمولکول نیب یروی( نت

     ت-( ب2       پ -( الف1

 پ-( ب4       ت-( الف3
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م ویدرونیه ونیغلظت  ،یفرنگاز عصاره گوجه یانمونه در -72 64 برابر  بیاز آب س یانمونه pHاست و دیدروکسیه ونیبرابر غلظت  10

4/با   کدام است؟ بیدر آب س ونی نیبه غلظت ا یفرنگدر عصاره گوجه دیدروکسیه ونینسبت غلظت  تمیاست. لگار 7

1 )/0 1         

2 )/0 5   

3 )/−0 3        

4 )−1 
 

 )واکنش موازنه نشده است.( است؟ نادرستاست،  NaOH و Al از ی ازبازکن که مخلوطپودر لوله بارهدر ریاز موارد ز کیکدام -73

Al NaOH H O NaAl(OH) H+ + → +2 4 2 (H ,O ,Na , Al g.mol )−= = = = 11 16 23 27 

 .کندیکمک م یکنندگفشار به پاک جادیبا ا شده دیتول دروژنیگاز ه( 1

 .کندیم عیرا تسر یکنندگپاک ندیآفر دشده،یتول یواکنش گرماده است و گرما نیا( 2

 .ها کمتر استدهندهواکنش بیواحد از مجموع ضرا 5ها فرآورده بیپس از موازنه، مجموع ضرا( 3

134/ از پودر در واکنش با آب،گرم  134( 4  .کندیم دیتول STP طیدر شرا دروژنیگاز هلیتر  4
 

 شده، نسبتتوجه به اطلاعات داده با -74
a

b
N)کدام است؟  ,O g.mol )−= = 114 16 

a :pH 300 3/لیتر محلول آبی حاوی میلی Nگرم  24 O2 5 

b :pH 200 0/لیتر محلول آبی حاوی میلی  برمیدمول هیدروژن 1

1 )
7
5

        2 )
1
2

     

3 )
5
2

        4 )
7
3

 

 

0/غلظت  با HX دیمحلول از اسلیتر میلی 200 در -75 Ka)مول بر لیتر  2 )
−=  52 وجود  (آب یهامولکول غیر ازبه )چند مول ذره  10

HX)دارد؟ g.mol )−= 150 

1 )/0 0008    

2 )/0 004     

3 )/0 0404    

4 )/0 202 
 

 درست است؟ ریاز موارد ز کیکدام -76

 .است کولیگل لنیاز مخلوط اوره در ات شتری( پخش نور در ژله بالف

 .است یپوشش یهااز رنگ بیشترروغن و صابون  ومخلوط آب  یداری( پاب

 .سولفات در آب است (II) در هگزان کمتر از مس تونیمخلوط روغن ز یداریپا( پ

 .تر از مخلوط صابون، هگزان و آب استسازنده در شربت معده بزرگ یهاذره ۀ( اندازت

 ( ب و ت4   ( ب و پ3   ( الف و ت2   ( الف و پ1
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=0/ ونشیدرجه  ، BOHباز اگر -77 bK ونشیو ثابت  2 /=0  محلول آن کدام است؟ pH داشته باشد، 05

1 )/13 3    

2 )/13 4     

3 )/13 7    

4 )13 
 

/ برابر تواندیمقدار ثابت تعادل م ر،یکدام واکنش ز در -78 L .mol− − 4 2 22 3  باشد؟ 10

1 )N (g) H (g) NH (g)+2 2 33 2    2 )HF(aq) H (aq) F (aq)+ −+ 

3 )SO (g) O (g) SO (g)+2 2 32 2    4 )HI(g) H (g) I (g)+2 22 

 

 است؟ درست نهیگز کدام -79

 .شودیرسوب صابون م از فسفات مانع یهاونیدر صابون مراغه، ( 1

2) RCOONa  ندارد یکنندگو قدرت پاک شودنمیدر آب سخت حل. 

 .است کسانی یرصابونیو غ یکننده صابوندر پاک ونیبه کات ونینسبت آن( 3

 .شودیم جادیا دیدوره سوم و چهارم به آب، کلوئ یخاک ییایقل یفلزها یهابا نمک یبا افزودن صابون حاصل از واکنش چرب( 4
 

0/واکنش  از -80 0/ و دیدروکسیه میکلسمول  6  ؟شودتولید می محلول ونیچند مول  ، آب مقدار کافی فسفات در میپتاسمول  4

1 )/1 4    

2 )/0 6    

3 )/2 4    

4 )/1 2 
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