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های زیر در مورد ذخیره غذایی دانه در گیاه مورد نظر به درستی بیان شده است؟یک از گزینهکدام -1
 شود.ها شده و در آنها ذخیره میهای بالغ گندم، مواد غذایی آندوسپرم جذب لپه( در بعضی از دانه1
 زنی است.ها در دانۀ لوبیا انتقال مواد غذایی از آندوسپرم به رویان درحال جوانه( نقش لپه2
 کنند.آیند و مدت کوتاهی فتوسنتز میها از خاک بیرون می( در بسیاری از گیاهان گلدار، لپه3
دهند.تشکیل میای دانۀ بالغ را ها بزرگ شده و تمام بخش ذخیره( در دانۀ آزولا همانند گونرا، لپه4

آن، بوط به گیاهی است که از کنار ساقۀ تازه جوانه زدۀو مر ندوسپرم اختصاص یافتهآای که حجم عمده آن به در رابطه با دانه -2

 کدام گزینه درست است؟ کنند،های کاذب و کمکی به درون خاک رشد میریشه
 شوند.های فتوسنتزی از خاک خارج میگزنی دانه، به عنوان نخستین برهای آن پس از جوانهلپه( 1
 در موقعیت مرکزی دانه مشهود است. در مجاورت ساقه رویانی و چسبیده به یک لپه و رویانی ۀ( ریش2
 باشد.پوسته آن ژنوتیپ مادری دارد و حاصل نمو پوستۀ تخمدان می( 3
شوند.ن از دو نقطه متفاوت دانه خارج میاست؛ ولی ریشه و ساقه رویانی آ  آن در امتداد ساقه ۀ( محور رویش ریش4

ها متفاوت است؟درستی یا نادرستی کدام گزینه با سایر گزینهکنندگان رشد در گیاهان، در رابطه با تنظیم -3
 .شودمیدر گیاه تولید فقط رود، و دراز شدن ساقه به کار می هایاخته( هورمونی که به منظور تحریک رشد طولی 1
 دهد.ریزش برگ رخ میتر از لایۀ محافظ است، که ضخیم جداکننده ۀبه دنبال تشکیل لای اتیلن، تحت اثر( 2
شود.ای به نام نورگرایی می، سبب بروز پدیدهقرار دارد جانبهیک نور مت( تجمع اکسین در سمتی از ساقه که به س3
 یابد.سی، افزایش میأاکسین تولیدشده درجوانه ر های جانبی با تاثیرهناتیلن در جوادر پدیده چیرگی رأسی، تولید ( 4

گیاه نهاندانۀمیزبان گل جالیز .......... توان گفت می در کتاب، بر اساس اطلاعات کتاب درسی و در رابطه با گیاهان مطرح شده -4

. .............. دهد، در شرایط نوری زیرای که به طور طبیعی در پاییز گل میدولپه

دهد.گل نمی -( برخلاف2 دهد.گل می -برخلاف( 1
 دهد.گل نمی -( همانند4 دهد.گل می -( همانند3

توان گفت در افراد بیمار نسبت به افراد سالم بهشوند، میدر ارتباط با بیماری که افراد ناخالص آن نسبت به مالاریا مقاوم می -5

طور حتم ..................
ر زنجیره آمینواسیدی در نوعی پروتئین که مسئول انتقال اکسیژن است، دچار تغییر شده است.( فقط یکی از چها1
 تبدیل شود. GUAبه کدون  GAAمربوط به زنجیره بتا باعث شده که کدون  mRNA( وقوع جهش در 2
 آنها وجود دارد.های خونی ترین یاختهترین پروتئین درون سیتوپلاسم فراوان( دو آمینواسید متفاوت در فراوان3
 شود.های آنها ساخته و ترشح میهای کبد و کلیه( به طور معمول، هورمون کمتری در برخی یاخته4

اند؟بیان شده نادرستیهای زیر به های مطرح شده در کتاب درسی، چه تعداد از گزارهدر رابطه با جهش -6

 تغییر یک جفت نوکلئوتید مواجه هستیم.با به طور حتم جهش جانشینی، هر در توان گفت میالف( 

.دهدنمیرخ  سازمحصول نهایی ژن پروتئین آمینواسید تغییری در تعدادب( در جهش جانشینی همواره 

 شوند.می سازهای پروتئیندر ژنحذف و اضافه همواره منجر به تغییر چارچوب  کوچک هایجهش ج(

 شود.نوکلئوتید موجب تغییر چارچوب میجهش حذف، فقدان یک هر نوع در توان گفت می د(
مورد 1( 4  مورد 4( 3 مورد 3( 2 مورد 2( 1
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 توان گفت ...............می ،جاندارانانواع های کتاب درسی در مورد تغییر در جمعیت در رابطه با تعاریف -7
 باشد، قابل مشاهده است.میکه فقط شامل افراد یک گونه  ی( همواره اثرات انتخاب طبیعی در هر فرد از جمعیت1
 ای و سیتوپلاسمی تمام افراد یک جمعیت است.های ژنی هستهها در همۀ جایگاهالل ( خزانۀ ژنی شامل مجموعۀ همۀ2
 شود.ها از نسلی به نسل دیگر حفظ میها یا ژنوتیپشود که در آن، فراوانی نسبی الل( تعادل ژنی، به شرایطی اطلاق می3
 شوند.ر جهش، رانش اللی و شارش ژنی، از جمله عواملی هستند که مانع تغییر تعادل جمعیت می( عواملی نظی4
 

 ؟اندنشدهها به درستی بیان ها، کدام گزارهدر رابطه با عوامل بر هم زنندۀ تعادل جمعیت و عوامل تداوم گوناگونی در جمعیت -8

 .شود منجر جمعیت از یک گونه دوسازی خزانۀ تواند در نهایت به یکسانمی یهسویافته و یکالف( شارش تداوم

 .باشدمیهای فردی ، وجود تفاوتدر پایداری گونه موثر استیکی از شرایطی که توان گفت میب( 

 .شوند تقلمن بعد نسل به بیشتری فراوانی با صفات کدام که کندژنوتیپ تعیین میتوان گفت از نسلی به نسل دیگر، میج( 

 کند.هایش را به نسل بعد منتقل میتوان گفت طی هر تولیدمثل جنسی، هر والد نیمی از کروموزومبا توجه به گوناگونی اللی، مید( 
 ( الف و ج و د4 ( ب و د3 ( الف و ب و ج2 ( الف و ج1
 

 بیان شده است؟ نادرستکدام گزینه در رابطه با شکل زیر  -9
 دهد.ها را نشان مییکی از عوامل تداوم گوناگونی در جمعیتاین شکل، ( 1
 های همتا است.( اساس آن، مبادلۀ قطعات ژنتیکی بین کروماتیدهای غیرخواهری در کروموزوم2
 باشد.کننده ژنوتیپ گامت)های( نهایی میتعیین، 1ها در میوز قرارگیری کروموزوم ( بیانگر این است که نحوه3
 .نیستدهد که با حفظ عدد کروموزومی همراه وه توزیع کروموزومی در تقسیمی را نشان می( نح4
 

 ؟است نادرستگزینه کدام دووری، در رابطه با گیاهان مورد مطالعۀ  -10
 دارد. کروموزوم 35دیپلوئید و تتراپلوئید، به طور حتم تخم اصلی، تریپلوئید است و تخم ضمیمه،  در صورت آمیزش گیاه( 1
 دیپلوئید و تتراپلوئید، گیاهان حاصل زیستا خواهند بود. توان گفت در صورت آمیزش گیاهمی( 2
 باشد.مجموعه کروموزوم ناهمتا می 16 یاخته و 7 ، کیسه رویانی حاویگونۀ جدید گیاه درتوان گفت می( 3
 باشد.غیرحلقوی می DNAمولکول  14دارای  ای موجود در کیسه رویانی، یاخته دو هستهگیاه گونه اجدادی( در 4
 

 به درستی بیان شده است؟ "هوازی اییاختهتنفس " واکنش کلی چه تعداد از موارد زیر در رابطه با -11
  دهد.شدن آدنوزین در سه مرحله رخ می ساخته ،هوازی اییاختهتنفس توان گفت در میالف( 

 شود.تشکیل می ATPای، طی یک واکنش سه مرحله پس از زنجیره انتقال الکترون، ،هوازی اییاختهتنفس در ب( 

 مولکول اکسیژن مصرف خواهد شد. 12به ازای سوختن هر مولکول گلوکز، ، هوازی اییاختهتنفس در  ج(

 شود.هیدروژن یافت می اتم 12 های پرانرژی،ها، به جز مولکولمولکول گلوکز، در سمت فرآورده هر به ازای سوختن د(
1 )2  2 )3  3 )4  4 )1 
 

 "فرایند .......... برخلاف فرایند ...........................  (در)"شود؟ کدام گزینه موجب تکمیل صحیح عبارت مقابل می -12
 .شودمینهایی واکنش تبدیل  همستقیماً به فراورد ،گلوکز حاصل از تجزیۀ ، مادهتخمیر لاکتیکی  -( تخمیر الکلی 1
 .نخواهد بودتخمیر لاکتیکی، سازوکاری برای سازش گیاهان غرقابی  -( تخمیر الکلی2
 .شودنمی NAD+تخمیر الکلی، هیچ واکنشی تا قبل از زنجیره انتقال الکترون منجر به تولید  -( تنفس هوازی3
 .یابدنمیتم کربن پیرووات کاهش ، تعداد اتخمیر ماهیچه سرینی انسان -قارچ مخمر( تخمیر 4
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؟نشده استها در مورد شکل زیر به درستی بیان کدام گزارهبا توجه به اطلاعات کتاب درسی  -13

شود.حاصل می NADHو دو  ATPالف( در این اندامک، از اکسایش هر مولکول گلوکز، دو موکلول پیرووات، دو مولکول 

 است.های خطی DNAها در هایی است که ژن همگی آنای وابسته به پروتئینیاختهب( نقش آن در تنفس 

 تکثیر شود. 2Gتواند در مرحله ها، این اندامک فقط میای یوکاریوتتوان گفت در طی چرخه یاختهج( می

 .اندنکردهبور شود، به طور حتم از مسیر شبکه آندوپلاسمی عای که در این اندامک انجام میهای چرخهد( آنزیم
 ( الف و ب و ج4 ( الف و ج3 ( ب و ج و د2 ( الف و ب1

است؟ ی بیان شدهدرست به بطه با مفهوم برچه، مادگی و میوهکدام گزینه در را -14
 شود.در نهایت به یک میوۀ مستقل تبدیل میبه طور حتم ( هر واحد سازنده در یک مادگی، 1
دیوارۀ بیرونی میوه با دیوارۀ واحدهای سازندۀ مادگی متفاوت است.نمود ها، رخ( در برخی میوه2
 .ندارند( به طور حتم، واحدهای سازندۀ مختلف یک تخمدان راه ارتباطی با هم 3
 تخمدان متصل هستند. بیرونی به دیوارۀقطعاً تخمک)ها(  ،( در ساختار هر مادگی4

است؟ نادرستافتد، ها از بساک اتفاق میشدن گردهکدام گزینه در رابطه با فرایندی که برای رها  -15
 .کندنمی( ساختار میله در آن تغییری 1
 کنند.شروع به شکافته شدن می  همزمانتقریباً ،ترین قسمت بساک از میله( دورترین و نزدیک2
شوند.میهای گرده به فضای اطراف رها ( با شکافته شدن بساک به طور کامل، تنها بخشی از دانه3
 افشانی است و باد و آب و جانوران در آن تاثیر ویژه دارند.( نام این فرایند گرده4

صحیح است؟ یازدهم و نمودار مفهومی زیر 9کدام گزینه با توجه به اطلاعات کتاب درسی در فصل  -16

(Aممکن است گیاه تنباکو یا آکاسیا باشد؛ ، B، بالغ و  ۀمهرنوعی بیC، است. مهرهنوعی جانور بی)
  کند.شود، نوعی جانور را به گیاه جلب میبه فضای اطراف منتشر می A( هر مادۀ شیمیایی که توسط 1
کاهد.می Cبه ازای تکثیر جمعیت خود، از جمعیت  Bتغذیه کند، به طور حتم  Aاز  C( اگر 2
ارتباط آن را برای  پس از مدتی ،نوعی مورچه باشد، تبدیل مریستم رویشی به زایشی B( اگر 3

 کند.قطع می Aمدتی با     
را دارد. Cتوانایی تغذیه از  Bداشته باشد،  Bگیاه تنباکو باشد و ارتباط سودمندی با  A( اگر 4

یم.ایم تا اثر گرانش زمین بر روی این گیاه را بررسی کنیوسف را درون یک گلدان کاشتهدر طی آزمایشی، یک گیاه حسن -17

 است؟ ی بیان شدهدرست ، بهکدام گزینه در ارتباط با این آزمایش
 کنیم.( اگر گلدان را افقی روی زمین قرار دهیم، بلافاصله پاسخ گیاه به گرانش زمین را مشاهده می1
 تفاوت است.نسبت به گرانش زمین بی ( در حالتی که گلدان عمود بر سطح زمین قرار گرفته، ساقه2
دهند.هایی از گیاه پاسخ جدیدی به گرانش میخواباندن گلدان از حالت عمودی به روی زمین، تنها بخش( با 3
 به میزان استفادۀ گیاه از نور اطراف کمک کند. تواندنمی( تاثیر گرانش زمین بر گیاه 4

A

B C 
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 است؟های گیاهی مختلف، درست چه تعداد از موارد زیر در رابطه با اثر نسبت هورمون -18

 زاییافزایش اکسین نسبت به سیتوکینین: ریشه 

 زاییکاهش اکسین نسبت به سیتوکینین: ساقه 

 افزایش اتیلن نسبت به اکسین: ریزش برگ 

 کاهش اتیلن نسبت به سیتوکینین در جوانۀ جانبی: پر شاخ و برگ شدن گیاه 

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 
 

 ت گیاهان نهاندانه در برابر اثر نور صحیح است؟چه تعداد از موارد زیر در رابطه با تغییرا -19

 ز رنگ برگ در اثر تغییر نور محیطهای سبتغییر مساحت بخشالف( 

 نواخت در هنگام تابش نور از بالایک های مختلف به شکل نسبتاًتجمع اکسین در سلولب( 

 محیط ی گیاهان، در اثر تغییر نورتغییر زاویۀ محل اتصال گلبرگ به نهنج در برخج( 

 ا افزایش نور به هر میزان دلخواهتحریک انباشت و تولید ساکارز در سلول گیاهی بد( 
1 )2  2 )4 3 )1 4 )3 
 

 ها هستند؟کند که در سطح گامتها را مطرح میکدام گزینه، شباهت دو عامل تداوم گوناگونی در جمعیت -20

 1)میوز( ای یکسان از کاستمان ( انجام شدن هر دو در مرحله1
 ( اثر کردن در صورت حداقل دولادی )دیپلوئیدی( بودن جاندار2
 هاتن )کروموزوم(های گامتهای بزرگ بر ساختار فام( ایجاد اثری مشابه با جهش3
 های نوترکیب در صورت وقوع این دو عامل در افراد واجد شرایط( حاصل شدن گامت4
 

 ها و عوامل بر هم زنندۀ تعادل در آنها به درستی بیان شده است؟جمعیتهای زیر دربارۀ چند مورد از گزاره -21

 ها تحت هر شرایطی، با توجه به تغییرات محیط قابل انتظار است.الف( تغییر در تعادل جمعیت

 شوند.ها در خزانۀ ژنی جمعیت میکنندۀ جمعیت از تعادل، باعث افزایش تنوع دگره )الل(ب( تمام عوامل خارج

عث سازگاری بیشتر افراد گونه با شود، لزوماً باکنندۀ جمعیت از تعادل که باعث ایجاد دگرۀ )الل( جدید میی از عوامل خارجج( یک

 شود.محیط نمی

های خود به روند، شانس انتقال ژنتر دارد، افراد بالغ و سالمی که از بین میهای کوچکد( در اثر عاملی که اثر بیشتری بر جمعیت

 اند.د را از دست دادهنسل بع
1 )1  2 )2 3 )3 4 )4 
 

شکل باشد، تولد های قرمز داسیخونی ناشی از گویچهاگر در یک خانواده، تنها یکی از والدین مبتلا به بیماری کم -22

 شکل را در نظر بگیرید(خونی داسیهای مرتبط با کماست؟ )صرفاً ژن غیرممکنکدام یک از فرزندان زیر در این خانواده 
 دهند.، ولی هنگام صعود به ارتفاعات، علائم را بروز میدهدنشان نمی( فرزندی که در شرایط عادی علائم این بیماری را 1
 وبین در این فرد، غیرطبیعی است. های مربوط به ساخت هموگل( فرزندی که در برابر مالاریا مقاوم است و تمام انواع ژن2
 ( فرزندی که با وجود ظاهر نشدن علائم بیماری در خودش، قادر به داشتن فرزند بیمار خواهد بود.3
 .نخواهد داشترغم تولد و زیستا بودن، به طور معمول عمری طولانی ( فرزندی که علی4
 
 



شناسیزیست

5

1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
1404 دی 5

است؟ها، کدام گزینه درست با توجه به شواهد تغییر گونه -23
 های خویشاوند هستند.( دانشمندان تنها با یکی از این شواهد قادر به تشخیص گونه1
 ها هستند، نشان از تغییر یافتن مارها از سوسمارها دارند.( ساختارهایی که ردپای تغییر گونه2
 مختلف کار و ساختار یکسانی دارند.شود، لزوماً در جانداران بندی جانداران استفاده می( نوعی از ساختارها که برای رده3
های سخت بدن جاندار است.های مختلف در طول تاریخ حیات است، فقط حاوی قسمت( یک از این شواهد که بیانگر زندگی به شکل4

ست؟ا اهزایی مطرح شده در کتاب درسی، کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی متفاوت از سایر گزینههای گونهروشدربارۀ  -24
 اند.شوند که زمانی از یک گونه بودهها ممکن است منجر به جدایی تولیدمثلی افرادی می( تمامی این روش1
 شود.از تعادل، متوقف می هاکنندۀ جمعیتدهد، به طور حتم یکی از عوامل خارج( در روشی که جدایی جغرافیایی رخ می2
 شود.زایی میپلوئیدی( شدن باعث گونهند، تنها با چندلادی )پلیکن( روشی که افراد در یک زیستگاه زندگی می3
اند، قادر به میوز هستند.های حاصل از گیاهان چارلاد )تتراپلوئید( و دولاد )دیپلوئید( به وجود آمده( گیاهان گل مغربی که در اثر لقاح گامت4

های گیاهی صحیح است؟رۀ هورمونکدام گزینه دربابا توجه به اطلاعات کتاب درسی،  -25
 توان گفت هر هورمونی که در رشد طولی گیاه نقش دارد، در چیرگی رأسی اثرگذار است.( می1
 تواند باعث تحریک رشد گیاه شود.توان گفت هر هورمونی که در چیرگی رأسی نقش دارد، تنها می( می2
 زای گیاهی کشف شده است.شود، ابتدا در نوعی عامل بیماریمیتوان گفت هورمونی که به دو روش باعث رشد گیاه ( می3
شود.های هوایی گیاهی میای نقش دارد، مانع از پیرشدن اندامتوان گفت هر هورمونی که در رشد گیاه با تحریک تقسیم یاخته( می4

ت؟اس نادرستشده در کتاب درسی، کدام گزینه یافتۀ مطرحهای تخصصبا توجه به ساقه -26
 کند.تر از سطح خاک رشد مییافته که رشد افقی دارد، به طور حتم پایین( هر نوع ساقۀ تخصص1
 شود.تر ایجاد میمانند است، تعدادی ساختار مشابه و کوچک( از هر نوع ساقه که کوتاه و تکمه2
 ایجاد کند. های در محل جوانههای جدیدتواند پایهیافته که جوانۀ انتهایی و جانبی دارد، می( نوعی ساقۀ تخصص3
شود.( در سطح نوعی ساقه که به علت ذخیرۀ مواد غذایی متورم شده است، ساختارهای مخصوصی برای رشد گیاه جدید ایجاد می4

درستی، کدام گزینه به که در کتاب درسی مطرح شده برای تولید مثل غیرجنسی در گیاهی دولپهدر ارتباط با نوعی ساقه ویژه  -27

بیان شده است؟
 ند.اهای خوراکی زیرزمینی متصلنظر، برگ ( به ساقه مورد1
 نوتیپ متفاوت در آن قابل مشاهده است.های مطلوب مرتبط با دو ژ( ویژگی2
دار است.( پس از جدا شدن از گیاه مادر، پایۀ جدید، حاوی ریشه و ساقه برگ3
 کارند.جدا شده از ساقه را در خاک می دارهای جوانه( برای تکثیر آن، قطعه4

"تواند ....................... .هورمونی گیاهی که...............، می"کند؟ عبارت مقابل را به درستی تکمیل میکدام گزینه،  -28

 کاهش استحکام شود.واسطه هباعث خم شدن ساقه نوعی گیاه ب -دهدکاهش می را در انسانزمان چرخه سلولی  ( مدت1
ها شود.باعث خم شدن ساقه نوعی گیاه از طریق افزایش تعداد سلول -های گیاه اثر دارد( نسبت کم آن در مقایسه با دو هورمون دیگر در فعالیت2
 شود.در شرایطی مانع از ریزش اندامی رویشی در گیاه دولپه می -دهدتغییر موضع می ،سیدر فرایند چیرگی رأ( 3
 .داشته باشدلپه اثر تخریبی بر گیاه دو ،های خوددر بعضی نمونه -کندگیاه با عاملی غیرزنده را فراهم می( فرصت مقابلۀ 4
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 کند؟تکمیل می نادرستیجمله زیر را به  عبارتکدام  -29

 «مفهومی است که......................  یژنوم برخلاف خزانه ژنتوان گفت می»
 شود.های تنظیمی را شامل می( توالی2  گونه است.تمام افراد یک ( مرتبط با 1
 .نیست( مفهوم جهش در آن قابل بررسی 4 .کندنمی( معمولاً بسته به شرایط جمعیت تغییر 3
 

 بیان شده است؟ نادرستیکدام گزینه به  -30

 .نداشته باشند، ممکن است همانند جهش خاموش تأثیری بر پروتئین ایجاد شده نشوندهای اضافه و حذف به تغییر چارچوب خواندن منجر ( اگر جهش1
 تواند منجر به نوعی جهش خاموش شود.می ترجمهپایان  مربوط به کدون ، تغییر در رمزمربوط به کدون آغاز ترجمه ( برخلاف تغییر در رمز2
 .کندنمیاستر نیز تغییر شود، تعداد پیوندهای فسفودینمی DNAکه منجر به تغییر توالی  نوعی جهش کوچک( در 3
 کنند.پلیمراز را دچار اختلال میDNA، عملکرد آنزیم شوندنمیدر ژن  DNAکه منجر به تغییر طول توالی  های کوچکی( جهش4
 

به ترتیب مربوط به رنگ تیره و  bو  Bهای و شاخک کوتاه و الل به ترتیب مربوط به شاخک بلند dو  Dدر نوعی ملخ، اللهای  -31

هر  هایهای رنگ بدن و طول شاخک بر روی یک کروموزوم قرار داشته باشند و بین اللباشد. با فرض آنکه اللرنگ روشن بدن می

 ب است؟کدام فرزند حاصل گامت نوترکی، زیرو نهفتگی برقرار باشد، باتوجه به والدین ها رابطۀ بارز دوی این ژن

b b B b

d d D d
 

 ( رنگ روشن و شاخک کوتاه2  ( رنگ تیره و شاخک بلند1
 ( رنگ روشن و شاخک متوسط4  ( رنگ تیره و شاخک کوتاه3
 

کرده و شکل، دو فرد که در محیط مالاریاخیز بالاترین شانس بقا را دارند با یکدیگر ازدواج خونی داسیدر ارتباط با بیماری کم -32

 باشد؟صحیح فرزندان این دو نفر  در ارتباط باتواند اند. چند مورد میصاحب فرزندانی شده

 باشد. در معرض خطر ابتلا به مالاریا که الف( پسری

 .نخواهد داشتب( دختری که به احتمال زیاد شانس زادآوری 

 .شودشکل میدارای گلبول قرمز داسیمحیط،  O2میزان  کاهش در هنگامج( پسری که 

 دهند.ها تغییر شکل میسلولی عامل مالاریا به آنهای قرمزش با ورود انگل تکد( دختری که گلبول
 ( چهار مورد4 ( سه مورد3 ( دو مورد2 ( یک مورد1
 

 ها متفاوت است؟کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی با سایر گزینه -33

 دهد.تر کرده و گوناگونی را افزایش میخزانه ژن را غنیبه طور حتم معنا در محدوده ژن یک باکتری، هر جهش دگر (1
 شود.های نامناسب می( هر انتخاب طبیعی با انتخاب افراد دارای صفت سازگارتر با محیط، منجر به حذف الل2
 دهد.را تغییر می در جمعیت مورد نظر هاسبی ژنوتیپی نوعی آمیزش غیرتصادفی است که فراوانی ن( خودلقاح3
 شود.ها میاز اللو فراوانی نسبی برخی  منجر به افزایش فراوانیی، ( آمیزش غیرتصادفی همانند شارش ژن4
 

 کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ -34

 شود.جهش حذف غالباً باعث مرگ مینوع ( هر 1
 .نیستجهش واژگونی با کاریوتیپ قابل تشخیص ( هیچ 2
 در زنان بیشتر از مردان است. ،ایهستههای پیکری تکشدگی در سلول( احتمال بروز جهش مضاعف3
 شدگی، قطعاً بیش از یک کروموزوم نقش دارند.جایی و مضاعفه( فقط در هر جهش کروموزومی جاب4
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ها متفاوت است؟زینه با سایر گزینه، در کدام گATPنوع فرایند تولید  -35
1 )ATP  حاصل از تجزیهCP ایای تند موجود در ماهیچه ذوزنقهدر سلول ماهیچه 
2 )ATP مای کند موجود در ماهیچه توأحاصل از مرحله اول فرایند تخمیر لاکتیکی در سلول ماهیچه
3 )ATP  حاصل از مرحله اکسایش استیل کوآنزیمA سر بازوای سهدر سلول ماهیچه 
4 )ATP اکسایش پس از  حاصل ازFADH2 سر ران ای چهاردر سلول ماهیچه 

کدام موارد علاوه بر اثر بر آخرین ناقل الکترونی در زنجیره انتقال الکترون و جلوگیری از تشکیل آب، به شکل دیگری نیز -36

سلول کناری معده اختلال ایجاد کنند؟د در فعالیت توانمی

 د( نقص ژنی  ج( الکل ب( کربن مونواکسید الف( سیانید
( ج4 ( ج و د3 ( ب و ج و د2 ( همه موارد1

 ؟شودنمی مورد نظر در سیتوپلاسم سلول CO2کدام گزینه منجر به آزادسازی -37

( اکسایش پیرووات در گلبول قرمز نابالغ2 دیافراگم( کاهش پیرووات در سلول ماهیچه 1
 ( انجام چرخه کربس در نوعی باکتری4  ا( تخمیر الکلی در سلولی در درخت حر3ّ

کند؟عبارت زیر را کامل می نادرستیکدام گزینه به  -38

در  توان گفتمی ،دهداستیل رخ میکربنۀ فسفاته به بنیانه زیرزبانی برای تبدیل هر قند سه)طی فرایندهایی که در سلول غد

شود.(................... تولید می ............ مصرف و مجموع

اکسیددیدو کربن - ADP( دو 2 کربنهدو اسید سه -NAD( دو 1
دو حامل الکترون - ( دو مولکول آبATP 4دو  - کربنه( دو اسید سه3

مورد در هر سلول دارای تنفس هوازی حاصل از مصرف گلوکز قطعی است؟ انجام کدام -39
 شود.( نوعی حامل الکترون مصرفی در زنجیره انتقال الکترون فقط در فضای درونی میتوکندری تولید می1
2 )ATPنباشدتواند حاصل از گلیکولیزهای قبلی سازی گلیکولیز میهای مصرفی برای تأمین انرژی فعال. 
 کنند.از هر دو غشا میتوکندری عبور می NADHکافی، دو پیرووات حاصل از تجزیه گلوکز، همانند دو  O2( در حضور 3
شود.ساز، منجر به مصرف گروه فسفات معدنی موجود در فضای داخلی میتوکندری میATP( فعالیت بخش آنزیمی ساختار آنزیم 4

Hانتقال الکترون نقش بیشتری در ایجاد شیب غلظت  اعضای زنجیرۀکدام یک از  -40
  داخلی میتوکندری و فضای بین فضای

ای آن دارد؟بین دو غش
شود.می NADHکه باعث اکسایش  ناقلی( 1
 شود.می FADH2( ناقلی که باعث اکسایش 2
 کند.گریز دارد دریافت میها را از تنها عضو زنجیره که ساختاری کاملاً آب( ناقلی که الکترون3
 تولید مولکول آب است. ،( ناقلی که در اغلب مواقع حاصل فعالیت آن4
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 محاسبات

 ؟شودتعیین مینیروی مؤثر بین بارهای مثبت و منفی چگونه مقدار در ترازوی پیچشی کولن،  -41

 تعادل گیری زاویۀ چرخش تار از حالت( با اندازه2  هاگیری شتاب حرکت گویبا اندازه( 1
 تار ای چرخشگیری سرعت زاویه( با اندازه4  فاصلۀ دو گویگیری ( با اندازه3
 

ربایند. چنانچه فاصلۀ دو بار الکتریکی را از از یکدیگر قرار دارند و یکدیگر را می rدر فاصلۀ  qای با اندازۀ دو بار الکتریکی نقطه -42

 یدیگرها را برداریم و به آنچند درصد از بار یکی از باید ثابت بماند،  یکدیگر نصف کنیم، برای آنکه نیروی الکتریکی بین دو بار

 اضافه کنیم؟

1 )50  2 )25  
3 )33  4 )20 
 

ای با بار منفی را به های عایق با یکدیگر در تماس هستند. میلهروی پایه Cو  Bو  Aرسانای بدون بار  ۀدر شکل زیر سه کر -43

را نیز جدا  Cو  B له را دور کرده و در نهایت دو کرۀکنیم. سپس میرا از بقیه جدا می Aو در این حالت کرۀ  کرده نزدیک Aکرۀ 

Cبرابر C ۀکرنهایی کنیم. اگر بار می 8  های کرهنهایی باشد، بارB  وA  به ترتیب از راست به چپ برحسب میکروکولن کدام

 است؟

1)8،16 
 8( خنثی، 2
3)8،8 
4)16،8 
 

Nبرابر Oدر نقطۀ q2و q1ایمیدان الکتریکی بارهای نقطه -44
C

E ( )i  q2بار به nC10 و q1بار به nC24است. اگر 500

Nبرابر Oبدهیم، میدان الکتریکی در نقطۀ 
C

E ( )i  400  خواهد شد. فاصلۀr متر است؟چند سانتیN.m

C
(k ) 

29
29 10  

1 )60  
2 )40 
3 )20  
4 )15 
 

صفر است. چند درصد از بار برابر  Aدر نقطۀ  q2و q1بارهای ناشی از یند میدان الکتریکیآبر ،در شکل نشان داده شده -45

 صفر شود؟ Bها در نقطۀ آن دینآبدهیم تا میدان الکتریکی بر q2را برداشته و به q1 الکتریکی

1 )50  
2 )40 
3 )20  
4 )10 
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بار  گرم ومیلی 5ای به جرم ولت است. اگر ذره 800برابر  Cو  Aدر میدان الکتریکی یکنواخت شکل زیر اختلاف پتانسیل نقاط  -46

mبه حال سکون قرار گیرد، با تندی Aدر نقطۀ  qالکتریکی 
s

نیروی وزن )کدام است؟  qعبور خواهد کرد. بار الکتریکی  Bاز نقطۀ  80

ACذره ناچیز و cm  (است. 140

1)q C  20  2)q C  20 
3)q C  40  4)q C  40 
 
 

در حالت تعادل قرار دارد. اگر پتانسیل الکتریکی  Pمطابق شکل، در نقطۀ  nC150گرم و بار الکتریکیمیلی 9ای به جرم ذره -47

باشد، پتانسیل صفحه بالایی چند ولت است؟ V24برابر Pنقطۀ 
m

(g )
s

 210 

1)40 
2)36 
3)30 
4)32 
 

مطابق شکل زیر است.  C2و C1نمودار انرژی ذخیره شده در یک خازن برحسب بار روی صفحات آن، برای دو خازن مستقل -48

Cاگر C2 1
1
3

 چند میکروفاراد است؟ C1 ظرفیت خازن ،باشد 

1 )300 
2 )150 
3 )120 
4 )180 
 

کنیم. اگر انرژی وصل می V100به اختلاف پتانسیل، است F4آن شود و ظرفیتکه برای فلش عکاسی استفاده می را یک خازن -49

 توسط فلش تخلیه شود، توان متوسط تخلیه انرژی خازن چند وات است؟ ms4الکتریکی این خازن در مدت

1 )2  2 )5  

3)/0 2  4)/0 5 
 

t دری که نوسانگر -50  دهد. در حرکت هماهنگ ساده انجام می T تناوب هحول مبدأ مختصات با دور ،قرار دارد A مکان در 0

 زمانی قرار دارد؟ هکه حرکت نوسانگر کندشونده و مکان نوسانگر منفی است، نوسانگر در کدام بازنی زما

صفر تا ( 1
T

4
   2) 

T

4
تا  

T

2
   3  )

T

2
تا  

T3
4

   4 )
T3
4

 Tتا  
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x/صورت به SIمعادلۀ حرکت نوسانگری در  -51 cos( t) 0 2  است. چند عبارت در مورد این نوسانگر درست است؟ 10

 متر است.سانتی 40الف( دامنۀ نوسان 

 متر بر ثانیه است.2نگر در حین نوسان،ب( بیشینۀ تندی نوسا

0/پ( شتاب نوسانگر در هر   شود.بار صفر می 8ثانیه،  4

tت( از لحظۀ   ،
1
60

 نوسانگر نصف دامنه را طی کند.کشد تا ثانیه طول می 

1) 1    2 )2    3 )3    4 )4 
 

متری مرکز سانتی 7از  کندشونده، t1 کند. نوسانگر در لحظۀگرم در مسیر افقی بدون اصطکاکی نوسان می 400جسمی به جرم  -52

t)کند و در لحظۀنوسان عبور می t ) t2 1 گذرد. اگر تندی به طور کندشونده میباز هم متری طرف دیگر مرکز نوسان، سانتی 7از  2

mبرابر t2تا t1 زمانی ۀمتوسط در باز
s

)باشد، انرژی مکانیکی نوسانگر چند ژول است؟ 3 ) 2 10 

1) 6 2)/4 5 3 )3  4)/1 5 
 

 cm45دهد. اگر طول آونگ راانجام می کامل نوسان t ،7روی سطح زمین در بازۀ زمانی معین Lیک آونگ ساده به طول  -53

/تغییر دهیم و به فاصلۀ Re0 ( چند Lدهد. طول اولیه آونگ )انجام می کامل نوسان t ،5از سطح زمین ببریم، در همان بازۀ 75

 شعاع زمین است.( Reمتر است؟ )سانتی

1 )65  
2 )45  
3 )225  
4 )125 
 

 ،است. اگر این آونگ را دو برابر شعاع زمین از سطح زمین بالا ببریمثانیه  1دوره تناوب یک آونگ با دامنه کم در سطح زمین  -54

 شود؟دوره تناوب آن چند ثانیه می

1 )3 2)
1
3

 3 )9  4)
1
9

 

ای که سرعت نوسانگردر یک حرکت نوسانی ساده در لحظه -55
1
5

سرعت بیشینۀ آن است، انرژی پتانسیل نوسانگر چند  ۀانداز 

 برابر انرژی جنبشی آن است؟

1 )25  2 )4  
3 )24  4 )5 
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مبدأ شود. اگر در یک لحظه بردار میدان مغناطیسی این موج در منتشر می zیک موج الکترومغناطیس در جهت مثبت محور  -56

Bه صورتمختصات ب B ( i j) 1 بردار میدان الکتریکی در همان لحظه و در همان نقطه کدام است؟ ،باشد 

1)E E (i j) 1 

2)E E ( i j)  1 

3)E E ( i j)  1 

4)E E (i j) 1 
 

باشد، کدام گزینه  GHz6موج برابر با شود. اگر بسامد ایندر خلأ منتشر می yیک موج الکترومغناطیس در جهت مثبت محور  -57

mتواند صحیح باشد؟در مورد این موج می
s

(c )  83 10 

1)cm  cm(2 است. zو نوسان میدان الکتریکی در راستای محور  5   است. yو نوسان میدان الکتریکی در راستای محور  5
3)cm  cm(4 است. xو نوسان میدان الکتریکی در راستای محور  50   است. yو نوسان میدان الکتریکی در راستای محور  50
 

کند. در فاصلۀ چند متری از هواپیما تراز شدت ایجاد می dB150متری صوتی با تراز شدت صوت 80یک هواپیما در فاصلۀ  -58

 شود؟می dB130صوت

1 )8000  2 )800  
3 )80000  4 )800000 

rشدت صوت در فاصلۀ -59 m از یک منبع صوت برابر با 10
w

m

 8
245 نونده چند متر در راستای انتشار صوت است. ش 10

Wبل برسد؟دسی 47حرکت کند تا تراز شدت صوت به 
/

m
(I , log )

 12
0 210 5 0 7 

1 )20  2 )90  
3 )30  4 )80 
 

tشکل زیر نقش یک موج عرضی را در لحظۀ -60  0/زمانی صفر تا دهد. در بازۀنشان می 0  چگونه است؟ Mثانیه حرکت ذرۀ  04

 ( تندشونده ـ کندشونده ـ تندشونده1
 ( کندشونده ـ تندشونده ـ کندشونده2
 ( کندشونده ـ تندشونده3
 ( تندشونده ـ کندشونده4
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یک  ،علامت پیکان دهد.می نشان دو لحظه کند، درپیشروی می xجهت محور  درکه های زیر نقش یک موج عرضی را شکل -61

سرعت انتشار این  باشد، s9تفاوت زمانی این دو لحظه برابر  نقطه از این نقش موج را در این دو لحظه مشخص کرده است. اگر

 متر بر ثانیه است؟موج چند سانتی

1 )20 
2 )5 
3 )15 
4 )10 
 

شنونده با سرعتی بیشتر از سرعت منبع به دنبال آن است و به سمت آن  ت.حال دور شدن از یک شنونده اس منبع صوتی در -62

 است؟ درستکند. کدام گزینه در مورد این پدیده حرکت می

 شده توسط شنونده بیشتر از بسامد صوت تولیدی منبع است.( بسامد صوت شنیده1
 ست.( طول موج صوت رسیده به شنونده کمتر از طول موج صوت در حالت سکون منبع ا2
 شود.شده زیاد میصوت ثابت است و بسامد صوت شنیده ( طول موج3
 یابد.ماند و طول موج افزایش می( بسامد صوت شنیده شده ثابت می4
 

gسیمی با چگالی -63

cm
mmو مساحت سطح مقطع 39

طوری بکشیم  N 360با نیروی کشش اگر این سیم را در اختیار داریم.  22

 عرضی در آن چند متر بر ثانیه خواهد شد؟ موج انتشار برابر شود، تندی 2که طول آن 

1 )100 2 )100 2 3 )200  4 )200 2 
 

انبساط بعد از آن برابرناحیۀ سومین نقطۀ وسط تراکم و ایجاد شده و فاصله بین نقطۀ وسط یک ناحیۀ  یفنرطولی در  یک موج -64

cm75 است. اگر تندی انتشار موج در فنرm
s

 چند هرتز است؟چشمۀ موج باشد، بسامد )فرکانس(  30

1 )100 2 )50 3 )400  4 )200 
 

Nگرم به انتهای فنری با ثابت  25 یک نوسانگر ساده به جرم -65
m

 ۀ، با دامنسطح افقی بدون اصطکاکیک بسته شده و روی  50

m ای که بزرگی شتاب نوسانگرکند. در لحظهنوسان می مترسانتی 10

s2
خط پارهترین انتهای نزدیکنوسانگر از  ۀاست، فاصل 50

 متر است؟نوسان چند سانتی
1 )4    2 )5    3) /7 5    4 )8 
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66- /0 97/دار به جرممول از یک هیدروکربن شاخه 2 دهد. مجموع عدد واکنش کامل می گرم برم مایع خالص 96گرم با  2

Hهای کربن در این ترکیب کدام است؟ )اکسایش اتم , C , Br g.mol
   11 12 و هیدروکربن اولیه در ساختار خود،  80

 گانه است.(فاقد حلقه و پیوند سه

1)72 2)68 3)66 4)64 
 

 کدام گزینه صحیح است؟ -67

 ، فلزات منابع تجدیدپذیرند.گشت فلزها به طبیعت و چرخه بازیافتبا توجه به چرخه باز( 1
 گرم منابع معدنی نیاز داریم. x3گرم آهن به xبرای استخراج ( 2
 است. های گوناگوننفت خام صرفاً مخلوطی از هیدروکربن( 3
 های سوخت فندک کمتر است.ها در گریس و وازلین از تعداد کربناختلاف تعداد کربن( 4
 

 های زیر در مورد بنزین و زغال سنگ درست هستند؟چند مورد از مقایسه -68

 زغال سنگ گرمای آزاد شده با سوختن هر گرم: بنزین

 بنزین سنگهای سوختن: زغال تعداد فراورده

 بنزین تولیدی به ازای هر کیلوژول انرژی تولیدی: زغال سنگ CO2مقدار

 زغال سنگ های گوگردار: بنزینتعداد فراورده
 مورد 4( 4 مورد 3( 3 مورد 2( 2 مورد 1( 1
 

 اند؟ها درسترو، کدام عبارتدر مورد ترکیب روبه -69

 آ( ترکیبی آروماتیک است.

 شاخۀ فرعی اتیل است. 3ب( دارای 

 اتم هیدروژن است. 48پ( دارای 

 کند.رنگ میرا بی Br2مول 2ت( هر مول آن 

 ( پ و ت4 ( آ و ت3 ( پ و ب2 ( آ و ب1
 

 عبارات زیر درست هستند؟چه تعداد از  -70

 ها با افزایش تعداد کربن ثابت است.الف( درصد جرمی هیدروژن در آلکن

Hدر حضور کاتالیزگر Aب( با افزایش آب به آلکن  SO2  آید.با نقطه جوش بالاتر به دست می B، ماده 4

 پنتن است.-1تفاوت جرم مولی آلکن سیزده کربنی با آلکن هجده کربنی، برابر با جرم مولی  پ(

 ـ بوتن ساختاری متقارن دارد. 2متیل ـ دی 3و  2ت( محصول به دست آمده از افزودن برم مایع به 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 
 



 شیمی
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 ری دارد؟کدام هیدروکربن خطی سیر شدۀ زیر، تعداد فرمول ساختاری بیشت -71

 کربنی با سه شاخۀ فرعی متیل 7( هیدروکربن 2 کربنی با دو شاخۀ فرعی متیل 6( هیدروکربن 1
 کربنی با دو شاخۀ فرعی اتیل 9( هیدروکربن 4 کربنی با یک شاخۀ فرعی اتیل 7( هیدروکربن 3
 

با عدد  Nدر ساختار زیر به تعداد .............. پیوند دوگانه و به تعداد ............. جفت الکترون ناپیوندی و به تعداد .............  -72

 ایی هستند.(تهمه هشت Oو  N ،Cهای وجود دارد؟ )اتم 3اکسایش

 1ـ  5ـ  4( 1
 2ـ  4ـ  3( 2
 1ـ  4ـ  4( 3
 2ـ  5ـ  3( 4
 

 است؟نادرست ها براساس قواعد آیوپاک گذاریچه تعداد از نام -73

 متیل هگزانـ دی 5و  2ـ اتیل ـ  4الف( 
 ـ متیل پنتان 4ـ اتیل ـ  2ب( 
 ـ اتیل هگزان 3متیل ـ دی 2و  2ج( 
 ـ تری متیل اوکتان 7و  4و  4د( 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 باشد؟یک از موارد زیر صحیح میکدام -74

 ها نیز بیشتر است.روی آنفراریت و گران ها بیشتر باشد، نقطه جوش،هیدروکربن های کربن درچه تعداد اتمهر ( 1
 یابد.های متوالی افزایش میهای کربن، اختلاف نقطه جوش آلکانها با افزایش شمار اتمدر آلکان( 2
 باشد.متیل اوکتان می ـ دی 6و  3ـ اتیل ـ  5ـ دی برمو ـ  4و  3رو نام فراورده واکنش روبه( 3
1/های کربن در مولکول هگزانهای هیدروژن به شمار اتمنسبت شمار اتم( 4  برابر همین نسبت در مولکول نفتالن است. 25
 

 یک از موارد دربارۀ سلول سوختی درست است؟کدام -75

 شود.اکسید میشیمیایی باعث کاهش رد پای کربن دیالف( سلول سوختی نوعی سلول گالوانی است که با ذخیره انرژی 

Oترین نوع سلول سوختی در شرایط استانداردواکنش کاهش در رایجب( نیم (g) H (aq) e H O(l)
  2 24 4  است. 2

 شود.مول الکترون تولید می 8گرم از گاز مورد استفاده در کاتد سلول هیدروژن ـ اکسیژن،  8پ( به ازای مصرف 

 کاتد است. Eسلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن در شرایط استاندارد برابر emfت( 
 ( پ ـ ت4 ( الف ـ پ3 ( الف ـ ب2 ( ب ـ ت1
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توان ............ عدد اکسایش متفاوت از های کربن ............ و میاده شده، مجموع عدد اکسایش اتمبا توجه به ساختار د -76

 ی کربن در آن یافت.هااتم

 5ـ  0( 1
 6ـ  0( 2
 6ـ  2( 3
 5ـ  2( 4
 

 یک از موارد زیر درست است؟کدام -77

 یابند.های کلرید کاهش میهای روی اکسایش و یوندر واکنش فلز روی با هیدروکلریک اسید، اتم( 1
 یابند.میهمه فلزات در واکنش با نافلزات تمایل به از دست دادن یک یا چند الکترون دارند و اکسایش ( 2
 کوچک را روشن کرد. LEDها در لیمو یک لامپ توان از اتصال دو قطعه فلز مس به هم و قرار دادن آنمی( 3
 ها را به اتم فلزی بکاهد.های فلزی واکنش دهد و آنتواند با برخی کاتیوندر یک واکنش اکسایش ـ کاهش، فلزی که قدرت کاهندگی بیشتری دارد می( 4
 

/کنیم، پس از عبور( کلرید میIگرم را وارد محلول مس ) 10منیزیم به جرم  ای از جنستیغه -78  233 01 الکترون، نسبت  10

کند.(جرم تیغه به جرم جامد مصرفی کدام است؟ )فرض کنید تمام جامد تولیدی روی تیغه رسوب می

(Cu , Mg g.mol )
  164 24 

1)/2 4  2) 4  
3 )6  4)/6 8 
 

 است؟ نادرستهای الکترولیتی و گالوانی کدام مطلب در مورد سلول -79

 دهد.دهد ولی در گالوانی واکنش نمی انجام تواند واکنش اکسایش و کاهشدر سلول الکترولیتی آب می( 1
 است.اغلب جنس الکترودها در گالوانی متفاوت ولی در سلول الکترولیتی مشابه ( 2
 فرایند هال و آبکاری فرایند الکترولیتی و خوردگی آهن و حلبی فرایند گالوانی هستند.( 3
 شوند.های مخالف به هم متصل میقطب بار باتری یک سلول گالوانی است که برای کار کردن یک سلول الکترولیتی با علامت( 4
 

 کدام مطلب درست است؟ول نور الکتروشیمیایی مرتبط است، های زیر که به سلواکنشبا توجه به نیم -80

I) H O(l) e H (g) OH (aq) E / V
     2 22 2 2 0 83 

II) SiO (s) H (aq) e Si(s) H O(l) E / V
      2 24 4 2 0 84 

0/( در محیط آبی برابرSiپتانسیل اکسایشی سیلیسیم )( 1  ولت است. 84
 است. 5مجموع ضرایب واکنش کلی سلول نور الکتروشیمیایی برابر ( 2
 شود.اطراف کاتد، قرمز و اطراف آند آبی می pHرنگ شناساگر ( 3
 در واکنش کلی آب نقش اکسنده و سیلیسیم نقش کاهنده را دارد.( 4
 



 شیمی

 

 محاسبات

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 است؟ نادرستکدام عبارت در مورد مراحل تهیۀ فلز منیزیم از آب دریا،  -81

OHحاوی با استفاده از محلول بازی( 1
 در آب دریا، جدا کرد. موجودهای های منیزیم را از دیگر کاتیونتوان یونمی 

 شود.مول محصول گازی تولید می 1به همراه هر مول از محصول مذاب، ( 2
 منیزیم تولید شده در سلول الکترولیتی، چگالی کمتری از الکترولیت دارد.( 3
 کنند.آوری میجمع HClمحصول تولید شده در کاتد سلول الکترولیتی را برای تولید ( 4
 

 در مورد فرایند تشکیل زنگ آهن کدام عبارت، نادرست است؟ -82

 شود.مول الکترون آزاد می 2برای تولید هر مول یون در سطح آند، ( 1
 ها همسو و از سمت آند به سمت کاتد است.ها و کاتیونجهت حرکت الکترون( 2

3)E واکنش در محیط خنثی است.تر از این نیمواکنش کاتدی در محیط اسیدی مقداری کوچکنیم 
 است. یکسانواکنش کاتدی در سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن، واکنش کاتدی زنگ زدن آهن در محیط اسیدی با نیم( نیم4
 

 پس از موازنه کدام است؟ IIش به ضریب مادۀ اکسنده در واکن Iواکنش نسبت ضریب الکترون در نیم -83

I) As H O As O H e
    2 2 3 

II) Cr O H C H OH Cr H O CO
      2 3

2 7 2 5 2 2 

1 )6 2 )3 3)
3
2

 4)
3
4

 

 

 چند مورد از عبارات زیر در مورد سلول الکترولیتی مورد استفاده در آبکاری قاشق فولادی با نقره درست است؟ -84

 توان از نمک نقره کلرید استفاده کرد.الف( در محلول الکترولیت آن، می

 یابد.یابد، اکسایش میب( نقره به قطب مثبت متصل بوده و برخلاف فلز تحت آبکاری که کاهش می

 کند.شود اما غلظت یون نقره در محلول تغییری نمیپ( پس از انجام فرایند از جرم الکترود نقره کاسته می

Agواکنشیمت( ن Ag e
    دهد.سلول رخ میدر قطب مثبت 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 های زیر درست است؟یک از عبارتکدام -85

 یابد.آن افزایش می pHکاتد یک سلول گالوانی باشد، در طی فرایند  SHEسلول آ( اگر نیم

 سلول دیگر است.فلزی که تیغۀ آن افزایش جرم دارد، به سمت نیمب( جهت جریان در مدار خارجی سلول گالوانی، از سمت 

Hیک مولار تواند محلول، نمیSHEسلول پ( الکترولیت نیم SO2 pHبا 4  .باشد 

Znدر اثر کارکرد سلول گالوانی ت( Cuماند.کل سلول ثابت میهای مثبت در ، تعداد مول یون 
 ( پ و ت4 ( ب و پ3 ( آ و ت2 ( آ و ب1
 



 شیمی

 

 محاسبات

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

XClاگر محلولی از -86 (aq)3  را بتوان در ظرفی از جنسY  نگهداری کرد و در سلول متشکل ازSHE  وXها به سمت ، آنیون

به یقین درست  Xو  Yحرکت کنند، با توجه به اطلاعات زیر، کدام عبارت در مورد سلول گالوانی استاندارد حاصل از  Xسلول نیم

 است؟

X e X , | E | / V , Y e Y , | E | / V
        3 23 0 16 2 0 24 

Xدر واکنش کلی سلول،( 1 3 .اکسنده است 
 است. Xبیشتر از قدرت کاهندگی  Yقدرت کاهندگی  (2
0/الکتروموتوری سلول برابر( نیروی 3  ولت است. 4
 کنند.حرکت می Yها به سمت ( در سلول حاصل آنیون4
 

0/اگر -87 0/لیتر محلول 5 مول الکترون  50ور عبجهت برقکافت آب در یک سلول الکترولیتی قرار بگیرد، پس از  NaClمولار  1

شود؟ )از تغییر حجم در اثر شود و در اثر فرایند اکسایش، چند گرم گاز تولید میچند مول بر لیتر می NaClاز مدار خارجی غلظت 

Hگرم بر لیتر فرض شود و 1پوشی کنید و چگالی محلول در تمام فرایند برابر انحلال چشم , O : g.mol
  11 ها ( )گزینه16

 راست به چپ بخوانید.(را از 

1)/0 0/(2  50ـ  1  400ـ  1
 400ـ  1( 4  50ـ  1( 3
 

 است؟ نادرستکدام عبارت  با توجه به مواد موجود در خاک رس -88

 های موجود در مخلوط بیشتر است.درصد جرمی اکسیژن از سایر اتم( 1
 بیشتر است. 7خاک رس از  pHی نافلزی به دلیل وجود اکسیدها( 2
 یابد.در اثر حرارت دادن خاک رس درصد جرمی اکسید نافلزی کاهش و درصد جرمی سایر اجزا افزایش می( 3
 ( اکسید در آن است.IIIفام بودن آن به ترتیب به خاطر وجود سیلیس و آهن )دلیل استحکام و دلیل سرخ( 4
 

 گرم گرافیت از یک گرم الماس بیشتر است؟های زیر در یک چه تعداد از ویژگی -89

 درصد جذب نور مرئی –چگالی  –پایداری  –مقدار گرمای سوختن  –آنتالپی پیوند  –تعداد پیوند 
 مورد 5( 4 مورد 4( 3 مورد 3( 2 مورد 2( 1
 

 کدام ویژگی درست مقایسه شده است؟ -90

SiO( میزان عبور نور مرئی:1 Si2  
 سیلیس زمین: سدیم سیلیکات فراوانی ترکیب در پوستۀ( 2
Si( آنتالپی پیوند:3 Si Si C Si O      
 گرافن مقاومت کششی: فولاد ( 4
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 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 محاسبات

حاصل -91
x

x [x ]
lim

x x



 

3 3

2 2 3
 کدام است؟ 

1) 2) 3) 1( 4 صفر 

اگر -92
n

n

x x
f (x)

nx x x

 


 

3

3
15 5 1

2
برای باشد، مجموع مقادیر متمایز و صحیح nو 

x
lim f (x)


 کدام است؟ 

1 )7 2 )8 3 )12 4 )13 

تابع -93
x

f(x) (x x) [ ] 3 225
5

a)روی بازۀ  , b) پذیر است. حداکثر طول این بازه کدام است؟مشتق 

1 )
7
2

 2 )
15
2

 3 )1 4 )2 

های نسبی تابعمجموع مقادیر اکسترمم -94
x

f (x)
x x




 

2

2
2 2

1
 کدام است؟ 

1)
16
3

 2 )5 3)
17
3

 4 )4 

 حاصل -95
x

(x ) (x ) (x )
lim

(x ) (x ) (x )



 
  

 
  

2 3 4

1
5 6 8

1 2 3

1 1 1
4 5 7

1 1 1

 کدام است؟ 

1) 23 ( صفر) 4)
3
7

 

حاصل -96
x

( x x ) (x x ) (x x )
lim

( x x ) ( x x )

       

    

2 2 2 2 2 2

2 2 2 2
2 1 2 2 3 2 5

3 7 3 2 1
 کدام است؟ 

1)
1
3

(3 صفر (2 
2
3

 4)
1
3

 

اگر -97
x
lim ( x x ax b)


    4 2 aباشد، مقدار  21 b کدام است؟ 

1)
5
2

 2)
3
2

 3)
1
2

  4 )
3
2

 

g(x)، تابعaبه ازای چند مقدار صحیح  -98 | ( a)x x a |    26 4  خود دارای یک نقطه بحرانی است؟ روی دامنۀ 11

1 )5 2 )6 3 )3 4 )4 
 

nبا ضابطۀ fتابع  -99
f (x) x  

3 1 n،fبرای  20تر از مفروض است. به ازای چند مقدار طبیعی کوچک 1 ( )  است؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )6 



 ریاضی تجربی

 

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 محاسبات

aبا ضابطۀ f تابع -100 (x ) x
f (x)

b c x x

  
 

  

23 1 2
1 2

fدامنۀ پیوسته است. اگرروی    یک عدد حقیقی را شامل نشودفقط، 

مقدار 
ab

c
 ؟کدام است2

1)/0 25 2)/0 5 3) /0 75 4 )/1 25 
 

fعرض از مبدأ خط مماس بر نمودار تابع -101 (x) x( x )( x )( x ) ( x ) x      22 1 3 2 4 3 2  1ای به طول در نقطه 19

 واقع بر نمودار کدام است؟

1)214 2)210 3)197 4)191 
 

fبا ضابطۀ fاگر نمودار تابع  -102 (x) ax x bx c    3  کدام است؟ fتر تابع به شکل زیر باشد، صفر بزرگ 2

1)
1
2

  2 )1 

3)
3
2

  4 )2 

 

)Aاز نقطۀ -103 , )2 fدو مماس بر نمودار تابع 1 (x) x x  22 8 های این دو خط ع مربعات شیبایم. مجمورسم کرده 11

 کدام است؟

1 )2 2 )18 3 )16 4 )32 
 

تابع -104
x

g(x) x  5
4

a]روی بازۀ  , b] اکیداً نزولی است. حداکثر مقدارb a کدام است؟ 

1 )1 2)/2 5 3 )4 4)/7 5 
 

. به است kبرابر مقدار ثابت الزاویۀ مطابق شکل زیر، مجموع طول وتر و یکی از اضلاع قائمه داده شده و مثلث قائمیک در  -105

 شود؟، مساحت مثلث ماکزیمم میازای کدام مقدار

1)


 
6

 2)


 
4

 3)


 
3

 4)


 
5
12

 

اگر -106
x

f (x)
x






15
5 10

و 
x

g(x)
x






3 5
17 34

fباشد، حاصل  ( ) g ( ) 5 19 17  کدام است؟ 19

1 )4 2 )48 3 )52 4 )54 
 

fای که تابعترین بازهبزرگاگر طول  -107 (x) x | x m |   باشد، اختلاف مقادیر ممکن  2ودی است برابر عروی آن اکیداً ص

 کدام است؟ mبرای 

1 )8 2 )4 3 )2 4 )1 



 ریاضی تجربی

 

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 محاسبات

fبا ضابطۀ fتابع  نیمم مطلقمی بهماکزیمم مطلق  نسبت -108 (x) x x   2 12  است؟ کدام 4

1 )5 2 )2 3 )
5
2

 4 )4 

 

تابع برای ،aبه ازای چند مقدار  -109
(a )x ( a )x x

g(x)
(a )x x

   


  

2 6 5 2

2 3 2
9 2 4

1 1
تساوی 

x
lim g(x)


  برقرار است؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

fپیوسته، fاگر تابع  -110 ( ) 4 fو 8 ( ) 4 باشد، حاصل 2
x

f (x) f (x)
lim

x

 



2

34

17 72

64
 کدام است؟ 

1)
1
12

 2)
1
16

 3)
1
18

 4)
1
24

 

 

برود. اگر سرعت او در مسیر افقی Bبه نقطۀ  Aخواهد در شکل زیر از نقطۀ علیرضا می -111
m

s
از سرعت او در مسیر مایل  25

vکمتر و برابر
v)کدام است؟ CBو  ACباشد، بیشترین اختلاف زمانی برای پیمودن مسیرهای  2 ) 3 

1)/1 8 2)/2 4 3)/3 6 4)/4 2   

اگر -112
x[x ]

f (x)

x

 




2

2

1
1

2

1
و 

x
g(x)

x




3
2 1

2 7
xدر نقطۀ fogباشد، مقدار مشتق تابع   

1
2

 است؟کدام  

1) 1 2) 1    32( 4 ( صفر 
 

f(x)با ضابطۀ fتابع  -113 x 4 ]مفروض است. اگر آهنگ متوسط تغییرات این تابع در بازۀ 1 , ]2 برابر با آهنگ تغییر  12

g(x)ای تابعلحظه kx x 3 در نقطۀx  باشد، مقدار 2
k

7
 کدام است؟ 

1 )2 2 )4 3 )5 4 )6 
 

fهای راست و چپ بر نمودار تابعمماساختلاف شیب نیم -114 (x) [ x] | x |  52 1 2 xدر نقطۀ 1



1
2

 کدام است؟ 

(2 ( صفر1
4
5

 3)
22
5

 4 )8 

 

fاگر -115 ( ) 2 fو 4 ( ) 2 باشد، حاصل 5
h

f ( h) f ( h)
lim

h h h

  

 

3 3

2 3
2 3 2

2 3
 کدام است؟ 

1 )1 2 )12 3 )15 4 )18 
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 شناسیپاسخنامۀ تشریحی درس زیست

1 
 

 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 نوریمجید علیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: یازدهم 8فصل  مبحث: 3 گزینۀ -1

عنوان بافت حاوی ماده غذایی ها!( وجود دارد و آندوسپرم نیز در دانه بالغ به لپه از جمله گندم، یک لپه )نه لپههای گیاهان تکدر تمام دانه( نادرست؛ 1

 شود.زنی و برای رشدونمو رویان مصرف میماند و در هنگام جوانهای باقی میذخیره

لپه مثل دانه ذرت و گندم که اندوخته غذایی در آندوسپرم است، نقش لپه، انتقال مواد غذایی از آندوسپرم به رویان های بالغ گیاهان تکدر دانه( نادرست؛ 2

 .نداریمها از جمله لوبیا، آندوسپرم ایدونیم که در دانۀ بالغ دولپهزنی است. میانهدرحال جو

آیند و به مدت ها از خاک بیرون میگوییم؛ زیرا در بسیاری از گیاهان گلدار، لپههای رویانی نیز میها برگتون میگه: به لپهجمله کتاب درسی( درست؛ 3

 کنند.کوتاهی فتوسنتز می

 بدون دانه و بدون گل هستند!  ها گیاهان آونددار،آزولا نوعی سرخس است! سرخس( نادرست؛ 4
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کرده باشی تا متوجه بشی که داره در ولی باید خیلی با دقت به شکل نگاه ندوسپرم اختصاص یافته است. آ، بخش عمده حجم دانه به لپهگیاهان تک در دانه
 های کاذب و کمکی رو دیدی؟!کنه! شکل زیر رو نگاه کن! ریشهمورد دانه ذرت صحبت می

 
 .شودنمیها! در ثانی ذرت رویش زیرزمینی دارد و لپه آن از خاک خارج اولاً ذرت یک لپه دارد، نه لپه ( نادرست؛1

ای از دانه قرار گرفته ؛ بلکه در گوشهنیستبازم هم شکل! باید خیلی توجه داشته باشید که ریشه رویانی ذرت و هر دانه دیگری در مرکز دانه ( نادرست؛ 2

 است.

 
کنه دیگه دکتر پرسم! پوسته دانه حاصل نمو پوستۀ تخمک است یا پوستۀ تخمدان؟! خب معلومه که دانه از تخمک نمو پیدا میمن از تو می( نادرست؛ 3

 جان!

و ریشه و ساقه از دو نقطه  باشدمی محور رویش ریشه ذرت در زیر خاک در امتداد ساقه هواییبه خوبی مشخص است که ، با توجه به شکل ( درست؛4

 اند )رویش دو قطبی(متفاوت دانه خارج شده
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 ها نادرست هستند.درست و سایر گزینه 4گزینه 

 شود.نیز تولید می هاقارچدر  گیاهان ون جیبرلین است که علاوه برمهور گزینهمنظور این  ؛( نادرست1

بینی کن! می هدقت نگا. به شکل زیر با دهددمبرگ رخ می قاعدهجداکننده در  ۀهای گیاه با اثر هورمون اتیلن به دنبال تشکیل لایریزش برگ ؛( نادرست2

 تر از لایه جداکننده است.که در قاعدۀ دمبرگ یعنی در محل اتصال دمبرگ به ساقه، لایه محافظ ضخیم

 
سبب بروز  ،نور پشت بهدر سمت  آنتجمع شود و آخ آخ آخ! نگو که اشتباه کردی! تولید اکسین در سمت رو به نور یک جانبه انجام می ؛( نادرست3

 .شودنام نورگرایی می ای بهپدیده

 
 یابد.افزایش می های جانبیهناتیلن در جواتولید سی، أاکسین تولیدشده درجوانه ردونن که در پدیده چیرگی رأسی، تحت اثر اینو دیگه همه می( درست؛ 4

 



 شناسیپاسخنامۀ تشریحی درس زیست

3 
 

 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 نوریمجید علیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: یازدهم 9فصل  مبحث: 1 گزینۀ -4

 دهد، گل داوودی است.ای که به طور طبیعی در پاییز گل میجالیز، گیاه گوجه فرنگی و منظور از گیاه نهاندانه دولپهمنظور از میزبان گل 

 
 دهد.گوجه فرنگی گیاهی بی تفاوت است و در تمام شرایط نوری گل می

 دهد.د گل میهای بلند و ممتدهد؛ گیاهی روزکوتاه است و در شبداوودی که در روزهای کوتاه پاییز گل می
ایم. در نتیجه گیاهان روزکوتاه )مثل داوودی( در این شرایط تاریکیِ شب، در واقع شب بلند را به دو شب کوتاه تبدیل کرده با ایجاد یک فلش نوری در میانۀ

 دهند.میتفاوت )مثل گوجه فرنگی( در این شرایط گل . ولی گیاهان روزبلند )مثل شبدر( و گیاهان بیدهندنمیگل 
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 شکل است.خونی داسیشود، کممنظور از بیماری که موجب مقاومت افراد ناخالص نسبت به مالاریا می

هموگلوبین، آمینواسید ششم تغییر یافته و والین جایگزین در ساختار  2و بتا  1شکل، در هر دو زنجیره بتا خونی داسیدر افراد مبتلا به کم( نادرست؛ 1

 گلوتامات شده است.

 CATبه  CTTباعث شده رمز  DNA! درستش اینه که بگیم وقوع جهش در  mRNAدهد؛ نه روی رخ می DNAدقت کنید که جهش روی ( نادرست؛ 2

 شود.ساخته می GUA، کدون GAAتبدیل شود و در حین رونویسی، در ششمین کدونی که قرار است به آمینواسید ترجمه شود، به جای کدون 

ی(، به های خونترین یاختههای قرمز )فراواندر هموگلوبین موجود در گویچه 2و بتا  1شکل در هر دو زنجیره بتا خونی داسیدر افراد مبتلا به کم( درست؛ 3

شکل، دو خونی داسیتوان گفت هموگلوبین افراد مبتلا به کمنشیند؛ پس میجای آمینواسید ششم که در افراد سالم، گلوتامات است، آمینواسید والین می
 آمینواسید متفاوت نسبت به افراد سالم دارد.

شود و موجب تحریک ها ساخته و ترشح میهای کبد و کلیهسط برخی یاختهمنظور این گزینه، هورمون اریتروپویتین است که در همه افراد تو( نادرست؛ 4

خونی، سطح اریتروپویتین خون بالاتر از حد شود. بدیهی است که در افراد مبتلا به کمهای قرمز میهای بنیادی میلوئیدی در جهت ساخت گویچهتقسیم یاخته
 طبیعی خواهد بود.
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 ها نادرست هستند.تمام گزاره

، با تغییر یک نوکلئوتید در جهش جانشینی، نوکلئوتید DNAهای دو رشته مقابل هم در هر مولکول به علت وجود رابطۀ مکملی بین نوکلئوتید درست؛ناالف( 

ولی بگو  با تغییر یک جفت نوکلئوتید مواجه هستیم.جانشینی که مربوط به یک نوکلئوتید باشد، توان گفت در جهش میبنابراین  ؛کندمقابل آن نیز تغییر می
 در گزاره الف بود؟! "هر"های کوچک مربوط به یک یا چند نوکلئوتید هستند؟! حواست به کلمه ببینم حواست هست که جهش

؛ یعنی هنگامی شود پایان مربوط به کدون آمینواسید به کد یک کنندۀ تایی کدسه باعث تبدیل توالی DNAدر  در مواقعی که تغییر نوکلئوتید نادرست؛ب( 

-ریبوزوم خواهد شد؛ در نتیجه طول پلی Aدر حال ترجمه، کدون پایان زودتر از حالت معمول وارد جایگاه  mRNAروی  معنا رخ دهد،که جهش جانشینی بی

 تر خواهد شد.پپتید کوتاه

ها باشد، تغییر چارچوب رخ نخواهد داد؛ بلکه های سه تایی کدونکه منطبق با توالی 3یا اضافه شدن نوکلئوتیدهایی با مضرب ذف حدر صورت  نادرست؛ ج(

م ها نباشد، باز هتایی کدونهای سهپپتید حذف و یا اضافه خواهد شد. و حتی اگر حذف یا اضافه شدن سه نوکلئوتید منطبق با توالیفقط یک آمینواسید در پلی
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شود و شاید یک آمینواسید دیگر هم تغییر کند. )در تحلیل ویدئویی مفصل و با تغییر چارچوب نخواهیم داشت؛ چون حداکثر یک آمینواسید حذف و یا اضافه می
 مثال براتون توضیح خواهم داد.(

از نوع کوچک است در جهش حذف  .ود داردوج )ساختاری و عددی( حذف بزرگدو نوع جهش کوچک و نوع جهش حذف دقت کنید که یک  نادرست؛ د(

 در جهش شود وحذف عددی، یک کروموزوم حذف می بزرگ در جهشدونی که خودت اینو خوب می شود.که فقدان یک نوکلئوتید موجب تغییر چارچوب می
 .نخواهد شدموجب تغییر چارچوب حذف بزرگ ؛ یعنی جهش روداز دست می کروموزومقسمتی از  حذف ساختاری، بزرگ
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 دقت کنید که اثرات انتخاب طبیعی در جمعیت قابل مشاهده است؛ نه در هر فرد از جمعیت!( نادرست؛ 1

ها رو در نظر ها و پروکاریوتعنی باید تمام یوکاریوتها هسته دارن عزیزم؟! حواست باشه که صورت سوال گفته جانداران، یمگه پروکاریوت( نادرست؛ 2

 بگیرید.

گویند جمعیت در حال تعادل ها( از نسلی به نسل دیگر ثابت باشد، آنگاه مینمودها )ژنوتیپها( یا ژنها )اللاگر در جمعیتی فراوانی نسبی دگره( درست؛ 3

 .نیستتا وقتی جمعیت در حال تعادل است، تغییر در آن، مورد انتظار  .ژنی است

 شوند.ها میاتفاقاً جهش، رانش اللی و شارش ژنی از جمله عواملی هستند که موجب تغییر تعادل جمعیت( نادرست؛ 4

نوریمجید علیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 4 گزینۀ -8

 د نادرست هستند.های الف، ج و گزاره

 است.سویه!( )نه یکه به شارش مداوم و دوجهته توابساز یک گونه، دو جمعیت  نۀخزا !(سازییکسانسازی )نه توجه کنید که شبیه الف( نادرست؛

های کند که تفاوتبیان می تون مطرح شده دقیقاًتواند در پایداری گونه مؤثر باشد؟ مثال تحمل سرما که در کتابهای فردی چگونه میتفاوت ب( درست؛

های فردی در یک جمعیت بیشتر باشد، شانس بقای توان گفت هر چه تفاوتفردی، یکی از مواردی است که برای تغییر و پایداری گونه موثر است. در کل می
 آن جمعیت بیشتر خواهد بود.

فراوانی انتقال صفات به نسل بعد  ۀکنندتعییندنبال آن، ژنوتیپ( سازگارتر،  است که با انتخاب افراد با فنوتیپ )و به محیط توجه کنید این ( نادرست؛ج

 باشد.می

کند؛ چون مثلاً زنبور عسل نر، هاپلوئید است و هایش را به نسل بعد منتقل میگفت در هر تولیدمثل جنسی، هر والد نیمی از کروموزوم تواننمی د( نادرست؛

 کند.هایش را به نسل بعد منتقل میو عملاً همۀ کروموزوم سازدهایش را فقط با میتوز میگامت

نوریمجید علیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 2 گزینۀ -9

دیگر مربوط به تداوم گوناگونی  لمشود. دو عاها میها، یکی از عواملی است که موجب تداوم گوناگونی در جمعیتای در گامتگوناگونی دگرهدرست؛  (1

 .هاعبارتند از: نوترکیبی و اهمیت ناخالص

تونه موجب اور میدهد، اینم درسته که کراسینگاور رخ میدرسته که مبادله قطعات ژنتیکی بین کروماتیدهای غیرخواهری در کراسینگ( نادرست؛ 2

به بیان  کند.اور عمل میها بر اساس نوع آرایش تترادها، مستقل از کراسینگتفاوت در گامتهای مایجاد ترکیب دقت کنید ها بشه! ولینوترکیبی در گامت
!اور نداردربطی به کراسینگتر باید بگم که این شکل ساده

-ها با آرایش، کروموزوم1میوز  بستگی دارد. در متافاز 1کند به نحوه آرایش تترادها در میوز ها را منتقل مییک از کروموزوم اینکه هر گامت کدام( درست؛ 3

 انجامد.های مختلفی میهای مختلفی ممکن است در سطح میانی یاخته )استوای یاخته( قرار گیرند که به ایجاد گامت

عدد کروموزومی دونن که تقسیم میوز موجب کاهش دهد. اینو دیگه همه میها در تقسیم میوز را نشان میشکل مورد نظر، نحوه توزیع کروموزوم( درست؛ 4

 شود.وجود آمده میهای بهدر هر یک از یاخته
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به دو خیلی خیلی دقت کن! دو حالت آمیزش بین گیاهان دیپلوئید و تتراپلوئید گل مغربی وجود داره! اینکه بخش نر و یا بخش ماده مربوط ( نادرست؛ 1

 !فاوتی ایجاد خواهد شدکنه و در هر صورت تریپلوئید خواهد بود؛ اما تخم ضمیمه متگیاه، دیپلوئید یا تتراپلوئید باشن، فرقی در تخم اصلی ایجاد نمی
 ده!های مغربی رو به خوبی بهتون یاد میهای مختلف آمیزش بین گل، حالتجدول زیر

 
تواند به گیاهی زیستا نمو یابد؛ ولی لی حاصل از آمیزش دو گیاه دیپلوئید و تتراپلوئید، تریپلوئید خواهد بود که میخوب حواستو جمع کن! تخم اص( درست؛ 2

 ها را انجام دهد.، چون قادر نیست با تقسیم میوز، توزیع مناسب کروموزومنخواهد بودقطعاً زایا 

دونیم که کیسه رویانی در گل مغربی می میهنی پدید آمده است.زایی همکه بر اثر گونه منظور از گیاه گونه جدید، گل مغربی تتراپلوئید است( درست؛ 3

های هر مجموعه غیرهمتا هشت هستۀ دیپلوئید خواهد بود. در هر هسته، دو مجموعه کروموزوم وجود دارد که کروموزوم هفت یاخته ولی تتراپلوئید، دارای
 مجموعه کروموزوم ناهمتا وجود دارد. 16مغربی تتراپلوئید،  کیسه رویانی گلتوان گفت در هستند. پس می

( است که در n=7ای در این گیاه، دارای دو هستۀ هاپلوئید )( است. یاخته دو هستهn2=14، گیاهان دیپلوئید )اجدادیهای مغربی گلمنظور از ( درست؛ 4

 عدد کروموزوم خطی )غیرحلقوی( وجود خواهد داشت. 7هر هستۀ آن، 
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 فقط گزاره د به درستی بیان شده است.

 ریبوز ۀکربن پنج قند آدنین، آلی باز از شده تشکیل نوکلئوتیدی و هایاخته در انرژی استفادۀ قابل و رایج شکل فسفات، تری آدنوزین یا ATP الف( نادرست؛

 به هافسفات شدن افزوده ؛ بلکهدهدنمیدقت کنید که ساخته شدن آدنوزین در سه مرحله رخ  .است فسفات گروه سه و (شوند می نامیده آدنوزین هم با )که

وزین )آدن ATPنهایت  )آدنوزین دی فسفات( و در ADP)آدنوزین مونو فسفات( و سپس  AMPدر ابتدا  : به این صورت کهدهدمی رخ مرحله سه در آدنوزین
 شود. تشکیل می ی فسفات(تر

به روش اکسایشی توسط آنزیم  ATPساخته شدن نه  ؛دهده آدنوزین در سه مرحله رخ میهای فسفات باضافه شدن گروهکجای کاری؟!  ب( نادرست؛

ATP تنفس هوازیساز، پس از زنجیره انتقال الکترون؛ در انتهای! 

 مولکول اکسیژن(. 6شود )معادل اکسیژن مصرف می اتم 12به ازای سوختن هر مولکول گلوکز،  نادرست؛ ج(

 به درستی بیان شده است. گزارهاین فرمایید، هوازی که در زیر مشاهده می اییاختهواکنش کلی تنفس با توجه به  درست؛ د(

 O + ATP2H6+  2CO6 →+ ADP + P 2O6+  6O12H6C 
 های آب توجه شده است.؛ و فقط به تعداد هیدروژن موجود در مولکولنگرفتیمها را در نظر ATPهای پر انرژی یعنی این گزاره، مولکولدقت کنید که در 
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1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
1404 دی 5

نوریمجید علیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 5فصل  مبحث: 3 گزینۀ -12

به لاکتات  NADHهای در فرآیند تخمیر لاکتیکی، پیرووات مستقیماً با دریافت الکترون، پیرووات است. گلوکز حاصل از تجزیۀ منظور از ماده( نادرست؛ 1

 NADHهای یند تخمیر الکلی، ابتدا پیرووات به یک ترکیب واسطه به نام اتانال تبدیل شده و سپس، این ترکیب با دریافت الکترونفرآیابد؛ اما طی کاهش می

یابد.یبه اتانول که محصول نهایی است، کاهش م

 باشند.و آبزی های گیاهان غرقابی سازوکارهای یاخته توانند جزوشوند و میهر دو نوع تخمیر الکلی و لاکتیکی در گیاهان مشاهده می( نادرست؛ 2

 NAD+های مولکولهای گلیکولیز، اکسایش پیرووات و چرخۀ کربس، در فرایند تنفس هوازی، تا قبل از زنجیره انتقال الکترون، طی واکنش( درست؛ 3

های تولید شده طی گلیکولیز، در تبدیل NADHشوند؛ در حالی که در تخمیر الکلی زنجیره انتقال الکترون نداریم و تولید می NADHهای مصرف و مولکول

یابند.اکسایش می  NAD+شوند و دوباره به اتانال به اتانول، مصرف می

تخمیر الکلی و منظور از تخمیر ماهیچۀ اسکلتیِ سُرینی در انسان، تخمیر لاکتیکی است.قارچ مخمر، تخمیر منظور از ( نادرست؛ 4

اکسید از دست داده دیشود که در آنها پیرووات ابتدا یک اتم کربن به فرم کربنفرایند تخمیر الکلی، پس از انجام گلیکولیز، دو مرحله واکنش انجام می
یابد. اما در تخمیر لاکتیکی، پیرووات مستقیماً به اتانول کاهش می NADHهای اتانال با دریافت الکترون سپس شود وی)دِکربوکسلاسیون( و به اتانال تبدیل م

 . یابد()کاهش می شودو بدون کم شدن تعداد اتم کربن، به لاکتات تبدیل می

شدید که کاهش تعداد اتم کربن به معنای کم شدن تعداد اتم کربن بود! تون متوجهرو شاهد بودید! الان دیگه همه "کاهش"تذکر: در این گزینه بازی با واژۀ 

نوریمجید علیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 5فصل  مبحث: 4 گزینۀ -13

 فقط گزاره د به درستی بیان شده است.

یاخته است؛ نه در ای سیتوپلاسم ماده زمینه دونی که محل انجام فرآیند گلیکولیز، فقط و فقط دراینو که مطمئنم خودت خوب می الف( نادرست؛

 میتوکندری!

شوند.حلقوی خودش کد میDNAهای های خطی و برخی دیگر توسط ژنDNAای روی های هستههای میتوکندری توسط ژنبرخی پروتئین ب( نادرست؛

 ( رخ دهد. 0Gو  1Gدر مرحله مثلاً  ا جدا از آن )( ی2G)اغلب در مرحله  اییاختهتواند همراه با تقسیم تکثیر میتوکندری می ج( نادرست؛

کنند، یا توسط های که در میتوکندری فعالیت میشود، چرخه کربس است. دقت کنید که پروتئینای که در این اندامک انجام میمنظور از چرخه د( درست؛

عبور اند؛ که در هر صورت از مسیر شبکه آندوپلاسمی و دستگاه گلژی شدههای آزاد در سیتوپلاسم ساختههای درون میتوکندری و یا توسط ریبوزومریبوزوم
 .اندنکرده

آریا اخیانیطراح:   ساده درجۀ دشواری: یازدهم 8فصل  مبحث: 2 گزینۀ -14

 واحد سازندۀ مادگی = برچه
 .دهندای را نشان میچند برچههای که میوه 7های مربوط به فعالیت و شکلتوانیم تشخیص دهیم ها هم مییوهها را در مبرچه

ها از هم جدا شوند.ای ممکن است فضای مادگی توسط دیوارۀ برچهبرچههای چنددر مادگی

یک برچه به تنهایی به یک میوه تبدیل به طور معمول  شود،زیست یازدهم و شکل مرتبط با آن مشاهده می 8فصل  7ه در فعالیت همانطور ک( نادرست؛ 1

 سازند.های مختلف در کنار هم مادگی را می، برچهایبرچه های چندبلکه در مادگی ؛شودنمی

سبز و قرمز و تواند میشود و دیوارۀ بیرونی میوه، ها در برش عرضی سفید رنگ دیده میشود، دیوارۀ برچهمشاهده می 7همانطور که در فعالیت  ( درست؛2

 نمود یکسانی دارند.()دقت کنید که ژن .باشد با یکدیگر متفاوت تواندمی نمود این دو بخشزرد باشد. پس رخ

ها کامل نیست، در نتیجه ممکن است بین ، در بعضی گیاهان دیوارۀ برچهزیست یازدهم مطرح شده است 8فصل  7در فعالیت همانطور که  ( نادرست؛3

 های مختلف راه ارتباطی پدید بیاید.برچه

ولی در مادگی چند برچه تخمک به دیوارۀ بیرونی  ؛برچه، تخمک به دیوارۀ تخمدان متصل استسی، در مادگی تکمطابق شکل کتاب در ( نادرست؛4

  .نداردتخمدان اتصالی 
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 آریا اخیانیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: یازدهم 8فصل  مبحث: 4 گزینۀ -15

 
 کند.بساک تغییر میفقط آید و وجود نمیشود، در ساختار میله تغییری بهدیده می همانطور که در ردیف بالایی شکل( درست؛ 1

زودتر از سایر ( بخش بساک نسبت به میلۀ پرچمترین دو قسمت ابتدایی و انتهایی بساک )دورترین و نزدیکبینید که در ردیف بالایی شکل می ( درست؛2

 اند.در یک مرحله و همزمان شروع به شکافته شدن کرده تقریباًاین دو قسمت توان گفت میشوند و های گردۀ بساک شکافته میهای کیسهبخش

 .اندها باقی ماندهدر بساک شکافته شده، روی دیواره گرده، تعدادی دانهشودمشاهده می همانطور که در ردیف پایینی شکل( درست؛ 3

شدن شکافته صرفاً در صورت سوال مدنظر قرار گرفته،فرایندی که  ولی باشد؛از بساک به کلاله میها گردهافشانی، انتقال دانهمنظور از گرده( نادرست؛ 4

 نام دارد. شکوفایی بساک یا شکافتن دیوارۀ بساک دهد،ها از بساک رخ میشدن گرده فرایندی که برای رهادیوارۀ بساک است. 
 

 آریا اخیانیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: یازدهم 9فصل  مبحث: 3 گزینۀ -16

 کنیم:این تست برای حل به دقت زیاد در صورت سوال نیازمند است. ابتدا صورت سوال و نمودار را تحلیل می

 با هم ارتباط دارند. مثلاً 2به  2که یکی گیاه و دو تای دیگر جانور هستند. دقت کنید هر کدام از این جانوران  داریم گونۀ مختلف 3جاندار، از  3تحلیل نمودار: 
اند و ارتباطی بین ها گیاه را ترک کردهممکن نیست یکی از این دو جانور مورچۀ روی درخت آکاسیا و دیگری زنبور باشد. چون در هنگام حضور زنبور، مورچه

 شود!مورچه و زنبور دیده نمی
 رساند:بندی برای نمودار میتحلیل صورت سوال: اگر گیاه مورد نظر آکاسیا یا تنباکو باشد، در نهایت ما را به دو حالت

 )مطابق متن کتاب درسی( آکاسیا، مورچه، نوعی حشرۀ مهاجم به درخت آکاسیا که قصد تغذیه آن را دارد –الف 
 گیاه تنباکو، زنبور وحشی ماده، نوزاد کرمی شکل حشره –ب 

 گیرد.تعلق می C شکل حشره بالغ نیست و حتما به حرف، نوزاد کرمی«ب»ه باشید در حالت دقت داشت
 ها:تحلیل و بررسی گزینه

 دهد. پس این گزینه در مورد آکاسیا نادرست است.کند و آنها را فراری میها اثر میکند که روی مورچهر میشتآکاسیا نوعی ترکیب را من ( نادرست؛1

ها و در حالت ب، زنبور در حالت الف، مورچه Bکند، می هم حالت الف و هم حالت ب مدنظر است که در آن نوعی حشره از نوعی گیاه تغذیه ( نادرست؛2

کنند که منجر به افزایش جمعیتشان شود و این عبارت فقط برای حالت ب و زنبور وحشی ریزی نمیها روی حشرۀ مهاجم تخموحشی است. دقت کنید مورچه
 صادق است پس نادرست است.

ها از گیاه دور مورچهها، در پی شکفتن گلدادن گیاه آکاسیا )تبدیل مریستم رویشی به زایشی(،  گل منظور حالت الف است. بله، مدتی پس از ( درست؛3

 دهند.شان را با گیاه از دست میمدتی ارتباط برای شوند ومی

 کند؛ نه ازحشره( تغذیه میشکل د کرمی)نوزا Cزنبور وحشی نوزاد از  ان زنبور وحشی ماده است. دقت کنید کههم Bحالت ب مدنظر است و  درست؛نا( 4

 بالغ آن!حشرۀ نوع 
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 آریا اخیانیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: یازدهم 9فصل  مبحث: 3 گزینۀ -17

دهد و حالت قبلی همانطور که در مرحلۀ ب مشخص است. در ابتدای خواباندن گلدان بر روی زمین، گیاه پاسخی نسبت به گرانش زمین نمی ( نادرست؛1

 کند.میخود را حفظ 

دار آن اندام نسبت به جهت گرانش است. در بلکه به معنی رشد جهت ،گرایی به معنی رشد اندام گیاه در جهت گرانش نیستزمین دقت کنید ( نادرست؛2

 گرایی منفی دارد.زمینتوان گفت ساقه برخلاف ریشه، میپس  است؛ شکل الف ساقه برخلاف گرانش زمین رشد کرده

دار داشته و در بیشتر شود، گیاه فقط از دو ناحیه خمیدگی پیدا کرده و نسبت به گرانش زمین رشد جهتر که در شکل پ مشاهده میهمانطو ( درست؛3

 های ساقه و ریشه وضعیت قبلی خود را حفظ کرده و پاسخ جدیدی به گرانش نداده است.قسمت

گرایی باعث شده در شکل پ نسبت دقت کنید، نور از بالا تابیده شده است و اثر زمینها های موجود در شکل و شکل قرارگیری برگبه سایه ( نادرست؛4

 .های گیاه نور بیشتری دریافت کندبه شکل ب، سطح برگ

 

 
 

 آریا اخیانیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: یازدهم 9فصل  مبحث: 1 زینۀگ -18

 تمامی موارد درست هستند.
 کتاب یازدهم صحیح است. 9فصل  1مورد اول با توجه به فعالیت  دو

 11باشد. آخرین جملۀ قبل از شکل مورد سوم متن کتاب درسی در بخش مربوط به ریزش برگ می

ن کاهش یلن به سیتوکنیسی است. پس اگر نسبت اترأ گر اثر چیرگیشود که بیانافزایش اکسین، باعث افزایش اتیلن نسبت به سیتوکنین در جوانۀ جانبی می
 شود.برگ میوپیدا کند، اثر چیرگی رأسی خنثی و گیاه پر شاخ
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آریا اخیانیطراح:  متوسط  درجۀ دشواری:        (دهم 6فصل )ترکیبی با  یازدهم 9فصل  مبحث: 4 گزینۀ -19

 های الف و ب و ج صحیح است.گزاره

 شود. های سبز برگ بیشترست بخشکاهش نور( ممکن ا در اثر تغییر نور )مثلاً الف( درست؛

های یاختهیکنواخت در  جانبه است. بنابراین اکسین به صورت نسبتاً دهد، تابش همهطبق شکل کتاب درسی هنگامی که تابش نور از بالا رخ می ب( درست؛

 .شودپخش می رُستدانه

بندند. بستن گلبرگ سبب تغییر زاویۀ های خود را میان با رسیدن شب گلبرگکند برخی گیاه، بیان می2گفتار در یازدهم  9پاراگراف اول فصل  ج( درست؛

 شود.بین گلبرگ و نهنج )یا به عبارتی تنه با قاعدۀ گلبرگ( می

و تولید برای گیاه لازم است و باعث باز شدن روزنه از طریق تحریک انباشت ( نه به هر میزان دلخواه!)دقت کنید افزایش شدت نور تا حدی  ؛نادرست د(

 .شودساکارز می

آرین کوثریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 2 گزینۀ -20

 گیرد.صورت می 1شدن )کراسینگ اور(، در پروفاز و چلیپایی 1ها )تتراد(ها، در مرحلۀ متافاز آرایش چهارتایه( نادرست؛ 1

لاد )هاپلوئید( باشد، عملاً ها هستند. در صورتی که جاندار تکتداوم گوناگونی در سطح گامتها و نوترکیبی عوامل ای در گامتگوناگونی دگره( درست؛ 2

 ؛ بنابراین برای مشاهدۀ تاثیر این دو عامل، جاندار حداقل باید دولاد )دیپلوئید( باشد.نخواهد داشتهای حاصل وجود تفاوتی در گامت

 تن )کروموزوم(ها دارد.جایی در ساختار فام، اثری مشابه با وقوع دو جهش جابهبرخلاف آرایش تترادها شدن )کراسینگ اور(چلیپایی( نادرست؛ 3

شود و تغییر در آرایش چهارتایه )تتراد(ها، شدن )کراسینگ اور( حاصل میدقت داشته باشید که گامت نوترکیب تنها در صورت وقوع چلیپایی( نادرست؛ 4

 .شودینمسبب ایجاد گامت نوترکیب 

آرین کوثریطراح:   دشوار درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 1 گزینۀ -21

 فقط گزاره ج به درستی بیان شده است. 

طبق  .است ژنی تعادل حال در جمعیت گویندمی آنگاه باشد، ثابت دیگر نسل به نسلی از هانمودژن یا هادگره نسبی فراوانی جمعیتی در اگر الف( نادرست؛

 .نیست انتظار مورد آن، در تغییر است، تعادل حال در جمعیت وقتی تا متن کتاب درسی،

کنندۀ جمعیت از تعادل یا تغییری در توانند باعث افزایش تنوع دگره )الل(ها شود. سایر عوامل خارججهش و در برخی موارد، شارش ژن می ب( نادرست؛

 دهند.کنند و یا آن را کاهش میتنوع دگره )الل(ها ایجاد نمی

 را گوناگونی و کندمی ترغنی را ژن خزانۀ جدید، هایدگره افزودن اب جهش،شود، جهش است. دگره )الل( جدید می ایجادتنها عاملی که باعث  ج( درست؛

 .کند عمل قبلی هایدگره یا دگره از سازگارتر جدید، دگرۀ است ممکن محیط شرایط تغییر با. دهدمی افزایش

 بعد نسل به خود هایژن انتقال شانس ،باشند نداشته ایزاده افراد اگر؛ دارد بیشتری اثر ایدگره رانش باشد، ترکوچک جمعیت یک اندازۀ هرچه د( نادرست؛

 اند.داده دست از را

آرین کوثریطراح:   دشوار درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 2 گزینۀ -22

 است.  AHbAHbیا  SHbAHbو دیگری  SHbSHbنمود )ژنوتیپ( یکی از والدین به صورت بر اساس اطلاعات صورت سوال، ژن

 است که در هر دو حالت ممکن است متولد شود.  SHbAHbشده به صورت نمود فرزند مطرحژن( نادرست؛ 1

دهد. طبق کتاب درسی، هموگلوبین رخ می زنجیرۀ بتای هموگلوبینشکل، در اثر تغییر یک جفت نوکلئوتید در ژن سازندۀ خونی داسیبیماری کم( درست؛ 2

؛ به بیان نیستندهای مرتبط با ساخت هموگلوبین غیرطبیعی ش هِم تشکیل شده است؛ بنابراین در این فرد، تمام ژناز دو نوع زنجیرۀ پروتئینی آلفا و بتا و بخ
 دیگر ژن مربوط به ساخت زنجیره آلفا، طبیعی و سالم است.
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 1404 دی 5

 در این گزینه نیز همانند گزینه اول به فرزندی ناقل اشاره شده است.( نادرست؛ 3

 AHbAHbکه در یکی از حالات ممکن است متولد شود. یعنی در صورتی که یکی از والدین،  SHbSHbشده به صورت مطرحنمود فرزند ژن( نادرست؛ 4

 باشد، فرزند بیمار متولد نخواهد شد.
 

 آرین کوثریطراح:   ساده درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 2 گزینۀ -23

شوند. نامیده می «همتا یا ساختارهای هااندام»دهند،  انجام متفاوتی کار اگر حتی است، یکسان ساختاری آنها طرح که را هاییاندام( نادرست؛ 1

 این همین علت اند. بهشده مشتق مشترکی گونۀ از گذشته در یعنی اینکه دارند؛ مشترکی نیای های دارای ساختار همتا،که گونه باورند این بر شناسانزیست
جانداران  دنای بین مقایسۀ از شناسانزیست همچنین گویند،می خویشاوند هایگونه دارند، نیای مشترکی که را هاییگونه. شودمی دیده آنها میان هاشباهت
 کنند.می استفاده آنها خویشاوندی تشخیص برای مختلف

 سوسمارها یافتن تغییر از مارها دهدمی نشان که است دست در متعددی شواهد؛ هستند «هاگونه تغییر» ردپای وستیجیال ساختارهای واقع در( درست؛ 2

 اند. آمده پدید

 که را هاییدهند. انداممی قرار گروه یک در را خویشاوند جانداران و کنندمی جانداران استفاده بندیرده برای همتا ساختارهای از شناسانزیست( نادرست؛ 3

 نامند.می «همتا یا ساختارهای هااندام»دهند،  انجام متفاوتی کار اگر حتی است؛ یکسان ساختاری آنها طرح

 جاندار یک بقایای از است عبارت است. سنگواره داشته جریان مختلفی هایبه شکل زندگی مختلف، هایزمان در که دهندمی نشان هاسنگواره( نادرست؛ 4

 اسکلت یا هااستخوان )مثل جانداران بدن سخت هایقسمت همیشه!( حاوی)نه  معمولاً سنگواره. کرده استمی زندگی دور گذشتۀ در که جانداری از آثاری یا
 های بدن جاندار است.ای که در رزین گیاهان به دام افتاد است حاوی تمام قسمتخارجی( است. مثلاً سنگوارۀ ماموت منجمد شده و یا حشره

 

 آرین کوثریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 3 گزینۀ -24

 ها نادرست است.گزینۀ سوم برخلاف سایر گزینه

شود. می تقسیم جداگانه قسمت دو به یک جمعیت جغرافیایی، سدهای و شناختیزمین رخدادهای وقوع اثر بر گاهی دگرمیهنی، زاییدر گونه( درست؛ 1

 را زاییگونه نوع این شود که می حاصل جدیدی گونۀ نتیجه در و افتدمی تولیدمثلی اتفاق جدایی کنند،می زندگی زیستگاه یک در که هاییجمعیت بین گاهی
 زایی دگرمیهنی، ممکن است جدایی تولیدمثلی رخ دهد.میهنی و هم در گونهزایی همنامند. هم در گونهمی میهنیهم زاییگونه

 این. شودمی تقسیم جداگانه قسمت دو به یک جمعیت جغرافیایی، سدهای و شناختیزمین رخدادهای وقوع اثر بر گاهی دگرمیهنی، زاییدر گونه( درست؛ 2

از  هاکنندۀ جمعیتژن )یکی از عوامل خارج شارش دیگر آنها بین کنند ومی قطع داشتند، تعلق جمعیت یک به قبلاً که  را قسمت دو ارتباط جغرافیایی سدهای
 .گیردنمی صورت تعادل(

 نوع این. شود می حاصل جدیدی گونۀ نتیجه، در و افتدمی تولیدمثلی اتفاق جدایی کنند،می زندگی زیستگاه یک در که هاییجمعیت بین گاهی( نادرست؛ 3

 چندلادی گیاهان دهد؛ پیدایشنمی رخ جغرافیایی جدایی دگرمیهنی، زاییگونه برخلاف میهنی،هم زاییگونه در. نامندمی میهنیهم زاییگونه را زاییگونه
 میهنی وجود دارد.زایی همهای دیگری نیز برای گونهیعنی روشاست؛  میهنیهم زاییگونه از خوبی مثال پلوییدی(،)پلی

 لاداصلس حاصل سه هایتخم کنند؛ آمیزش دولاد طبیعی، لاد حاصل از گیاهانتک هایگامت چارلاد با گیاه های دولاد حاصل ازگامت اگر( درست؛ 4

لاد قادر به انجام تقسیم میوز هست؛ اما میوز صحیح زیستا اما نازاست. دقت کنید که گیاه سه تخم، این نمو از حاصل لادِسه گیاه. شد ( خواهندn3) )تریپلوئید(
شود. موز تریپلوئید رو لاد قادر به لقاح و ساخت یاخته تخم هستند؛ اما جنین نارس تشکیل میهای نر و ماده حاصل از گیاهان سه. حتی گامتشودنمیانجام 

 کنه!یادتونه؟! گل مغربی هم مثل همون عمل می
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آرین کوثریطراح:   ساده درجۀ دشواری: یازدهم 9فصل  مبحث: 3 گزینۀ -25

 .نداردها در رشد طولی گیاه نقش دارند؛ اما دقت کنید که جیبرلین برخلاف اکسین در چیرگی رأسی تأثیری ها و جیبرلیناکسین( نادرست؛ 1

 است ممکن اثر محل و مقدار اساس بر شناسیم؛ امامی رشد محرک عنوان به را هااکسین ها و اتیلن در چیرگی رأسی نقش دارند. گرچهاکسین( نادرست؛ 2

 باشند. داشته نیز بازدارندگی نقش

 تلاش حاصل هاجیبرلین شوند. کشفگیاه میای باعث رشد ساقۀ ها در گیاهان به دو روش تحریک رشد طولی و تقسیم یاختهجیبرلین( درست؛ 3

 شدند.می مبتلا آن به برنج هایرستکه دانه بود قارچی بیماری نوعی بررسی در ژاپنی دانشمندان

ی گیاهی هاها مانع از پیرشدن اندامسیتوکینین فقط ای نقش دارند؛ ولیاختهها در رشد گیاه با تحریک تقسیم یها و جیبرلینسیتوکینین( نادرست؛ 4

 شوند.می

آرین کوثریطراح:   ساده درجۀ دشواری: یازدهم 8فصل  مبحث: 1 گزینۀ -26

 کند.ساقه در زیر خاک؛ ولی ساقۀ رونده بر روی خاک رشد میساقه و ساقۀ رونده رشد افقی دارند. زمینزمین( نادرست؛ 1

 شود.تشکیل می کوچک پیاز تعدادی پیاز هر از اند.متصل آن به خوراکی هایبرگ که است مانندیتکمه و کوتاه زیرزمینیِ ساقۀ پیاز،( درست؛ 2

 در خود افقی رشد موازات به ساقه این. جانبی دارد و انتهایی جوانه هوایی ساقۀ همانند و کندمی رشد خاک زیر افقی طور به ساقه )ریزوم(،زمین( درست؛ 3

 کند.می تولید هاجوانه محل در جدیدی هایپایه خاک، زیر

 هایجوانه از یک هر. است ایساقه زمینی چنینسیب. است شده متورم آن در غذایی مادۀ ذخیرۀ علت به که است زیرزمینی ایغده، ساقه( درست؛ 4

 رود.که برای رشد گیاه جدید به کار می تواند ساختاری باشدمیشود. جوانه تبدیل می گیاه یک به زمینی،سیب غدۀ سطح در شدهتشکیل

قویمحمد تطراح:   ساده درجۀ دشواری: یازدهم 8فصل  مبحث: 4 گزینۀ -27

 های خوراکی زیرزمینی است.لپه است و دارای برگپیاز نوعی گیاه تکنادرست؛ ( 1

 ویژه شده )تخصص یافته( ندارد. هایاین گزینه مربوط به پیوند زدن است و پیوند زدن ارتباطی با ساقهنادرست؛ ( 2

 های ویژه شده )تخصص یافته( ندارد.این گزینه مربوط به خوابانیدن است و ارتباطی با ساقه نادرست؛( 3

.زمینی نوعی گیاه دولپه استکارند. سیبدار تقسیم کرده و در خاک میهای جوانهای را به قطعهزمینی، ساقه غدهدر گیاه سیب( درست؛ 4

قویمحمد تطراح:   دشوار درجۀ دشواری: یازدهم 9فصل  مبحث: 3 گزینۀ -28

واسطه کاهش هولی خم شدن ساقه برنج ب شوند؛زمان چرخه سلولی می واسطه آن کاهش مدتهها در انسان باعث بروز سرطان و باکسین نادرست؛( 1

 ست.هامربوط به جیبرلین ،استحکام

ها در خم شدن شود و البته اکسینباعث ریزش برگ می ،به اتیلنها اکسینزایی و نسبت کم باعث ساقه ،هابه سیتوکینین هانسبت کم اکسین نادرست؛( 2

 ها!ها نه تعداد آنولی از طریق افزایش طول سلول ؛ساقه گیاه به سمت نور در فرایند نورگرایی نیز موثرند

ها به اتیلن بالا رود )کم نباشد( کند و نیز اگر نسبت آنها تغییر میه راسی به جوانه جانبی رفته و موضع آنها طی چیرگی راسی از جواناکسین ( درست؛3

 شوند و داشتن دمبرگ ویژگی گیاهان دولپه است.مانع از ریزش برگ از قاعده دمبرگ می

ی بر گیاه های آن اثر تخریباما هورمونی که بعضی نمونه ؛کندده( فراهم میسالیسیلیک اسید فرصت لازم را برای مقابله با ویروس )عامل غیرزن نادرست؛( 4

شود.برای ساختن سموم کشاورزی استفاده می های اکسینهادارد اکسین است، که از همین نمونهدولپه 
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 قویمحمد تطراح:   ساده درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 4 گزینۀ -29

 شوند.در سطح جمعیت بررسی می یژنو در یک فرد قابل بررسی است؛ ولی خزانهژنوم در سطح گونه  درست؛( 1

 ها است.فقط مربوط به خود ژن یژنشود ولی خزانههای تنظیمی را نیز شامل میهای بین ژنی مانند توالیژنوم توالی درست؛( 2

 .شودنمیگونه دچار تغییر  مرتبط با یک گونه، ژنوم کلی آنهای گوناگون طور معمول با تغییر در یک جمعیت از جمعیتهبدرست؛ ( 3

 ، مفهوم جهش قابل بررسی است.یژنبا ژنوم و هم در ارتباط با خزانههم در ارتباط  ( نادرست؛4

 

 قویمحمد تطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 4 گزینۀ -30

 باشد، ممکن است این حالت رخ دهد.ترون اگر جهش ایجاد شده در محل این درست؛( 1

( ATCو  ATT ،ACTاما چون سه رمز پایان ) ؛( وجود دارد، امکان ایجاد جهش خاموش برای آن مطرح نیستTACچون تنها یک رمز آغاز ) درست؛( 2

 ها فراهم است.وجود دارد، شرایط ایجاد جهش خاموش در آن

 .نیستنداستر دو تیمین مجاور نیز پیوند فسفودیو پیوندهای اشتراکی جدید بین  دهدنمیخ ر DNAتیمین تغییری در توالی  در دیمر درست؛( 3

تیمین بر عملکرد  ولی فقط دیمر کنندنمیدر ژن تغییری ایجاد  DNAهایی هستند که در طول توالی تیمین، جهش دو جهش جانشینی و دیمر ( نادرست؛4

  پلیمراز اثر دارد. DNAآنزیم 

 

 قویمحمد تطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 3 گزینۀ -31

( ولی اگر 2و  1های فرزندان با رنگ تیره و شاخک بلند و نیز رنگ روشن با شاخک کوتاه حاصل خواهند شد )رد گزینه نشودنظر گرفته  اگر نوترکیبی در
 شود.اور رخ دهد شرایط زیر ایجاد میکراسینگ

b B b b

d d D d
 

 که نتیجه آن تولید فرزندانی با رنگ روشن و شاخک بلند و یا رنگ تیره با شاخک کوتاه خواهد بود.
  .نداردها بارز و نهفتگی است، امکان تولید فرزندی با طول شاخک متوسط وجود چون رابطه بین اللدقت کنید که : 4دلیل نادرستی گزینه 

 

 قویمحمد تطراح:   ساده درجۀ دشواری: دوازدهم 3فصل  مبحث: 4 گزینۀ -32

 حاصل از این ازدواج مطابقت دارند. انتمامی موارد با شرایط فرزند

Aبالاترین شانس بقا در محیط مالاریاخیز مربوط به افراد دارای ژنوتیپ ناخالص  sHb Hb  است که از ازدواج حاصل از دو فرد با این ژنوتیپ، تمامی

sهای ممکن یعنی ژنوتیپ s A s A A(Hb Hb Hb Hb Hb Hb )  شکل خونی داسیها مشاهده شوند. در ضمن بیماری کمتوانند در فرزندان آنمی
 .نداردمستقل از جنس بوده و دختر یا پسر بودن فرزندان بر نتایج آن اثری 

A فرزند آنها، اگر درست؛ الف( AHb Hb است. صحیح ،باشد 

S فرزند آنها، اگردرست؛  ب( SHb Hb  است. صحیح ،باشد 

A فرزند آنها، اگردرست؛  ج( SHb Hb است. صحیح ،باشد 

A فرزند آنها، اگردرست؛  د( SHb Hb است. صحیح ،باشد 
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 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 قویمحمد تطراح:   دشوار درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 3 گزینۀ -33

نظر موجود بوده است و الل جدیدی  گونه باکتری مورد یتولید اللی باشد که از قبل در خزانه ژن ،نظر در یک باکتری شاید حاصل جهش موردنادرست؛ ( 1

 .شودنمیمحسوب 

 شود.این گزینه رد می sHbها و برای نمونه در ارتباط با الل در اهمیت ناخالصنادرست؛ ( 2

 شود.ها مینسبی ژنوتیپ به این واسطه باعث تغییر فراوانی های غیرتصادفی محسوب شده وای از آمیزشخودلقاحی نمونه( درست؛ 3

 .شودنمیها آمیزش غیرتصادفی سبب افزایش فراوانی الل نادرست؛( 4

 

 قویمحمد تطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 4فصل  مبحث: 3 گزینۀ -34

 .نشودشاید جهش حذف، نوعی جهش کوچک باشد و منجر به مرگ  نادرست؛( 1

 شود، قابل تشخیص با کاریوتیپ خواهد بود.می مراگر جهش واژگونی باعث تغییر در جایگاه سانترونادرست؛ ( 2

احتمال  توان گفت(، پس مینیستندهمتا  Yو  X) وجود داردمجموعه کروموزوم همتا  22مجموعه کروموزوم همتا و در مردان  23چون در زنان  ( درست؛3

 شدگی در زنان بیشتر است.بروز مضاعف

جدا شده به بخش دیگری از همان  ، قطعۀجاییههای جابولی در بعضی جهش ؛است صحیحشدگی این گزینه در مورد هر جهش مضاعف نادرست؛( 4

  شود.کروموزوم متصل می
 

 قویمحمد تطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 5فصل   مبحث: 4 گزینۀ -35

1) ATP ( حاصل از تجزیه کرآتین فسفاتCPدر سطح پیش ،).ماده است 

 .شوندمیماده تولید گلیکولیز، در سطح پیشتولیدی در گام چهارم  هایATPمرحله اول تخمیر فرایند گلیکولیز است و  (2

 شود.تولید می مادهدر سطح پیش در چرخه کربس ATPدهد و س رخ میبدر چرخه کر Aاکسایش استیل کوآنزیم (3

 
 هستند. ATPحاصل از زنجیره انتقال الکترون حاصل تولید اکسایشی  ATPدهد و در زنجیره انتقال الکترون رخ می FADH2اکسایش  (4
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1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
1404 دی 5

محمد تقویطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 5فصل   مبحث: 2 گزینۀ -36

عیوب در های مپروتئینهای آزاد شده و منجر به تولید توانند به ترتیب مانع از عملکرد میتوکندری در جهت کاهش رادیکالعلاوه بر الکل و نقص ژنی که می
تواند می)نه فقط ناقل آخر که پروتئین پایانی زنجیره است(؛ کربن مونواکسید نیز با اثر بر میزان ظرفیت حمل اکسیژن در خون،  زنجیره انتقال الکترون شوند

 کند.میاد نظر اختلال ایج فعالیت سلول موردو به دو طریق در  هددریافتی سلول معده از طریق خون ش O2منجر به کاهش 

قویمحمد تطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 5فصل   مبحث: 1 گزینۀ -37

 .شودنمی CO2دهد که منجر به آزادسازی کاهش پیرووات در فرایند تخمیر لاکتیکی رخ می درست؛ (1

آزاد  CO2 توان گفتمی دهد، اما این اندامک بخشی از سیتوپلاسم است ودر میتوکندری گلبول قرمز نابالغ رخ میهر چند اکسایش پیرووات درست؛ نا( 2

 شود.شده مستقیماً وارد سیتوپلاسم می

ای سیتوپلاسم جدا شده از پیرووات در ماده زمینه CO2دهد، ا( رخ میها و گیاهان )مانند درخت حرّطی تخمیر الکلی که در بعضی باکتری درست؛نا( 3

 شود.آزاد می

های آزاد شده مستقیماً به CO2تمامی  در چرخه کربس، Aهای یوکاریوت و پروکاریوت هوازی، طی فرایند اکسایش استیل کوآنزیم در سلول درست؛نا( 4

 شوند.سیتوپلاسم وارد می

قویمحمد تطراح:   دشوار درجۀ دشواری: دوازدهم 5فصل   مبحث: 2 گزینۀ -38

 مولکول دوکربنۀ فسفاته، کسایش پیرووات به ازای مصرف هر قند سهاول فرایند ا گلیکولیز و گام 4و  3های گامیعنی طی ، در مجموع برای انجام این فرایندها

NAD دو ،ADP، مولکول شود و نیز دوفسفاته و یک پیرووات( مصرف میکربنۀ دوکربنه )یک اسید سهدو اسید سه NADH  حامل الکترون(، دو(
ATPشود.اکسید تولید میدیکربنۀ دوفسفاته و یک پیرووات( و یک کربنکربنه )یک اسید سه، دو مولکول آب، دو اسید سه 

قویمحمد تطراح:   دشوار درجۀ دشواری: دوازدهم 5فصل   مبحث: 2 گزینۀ -39

بدون  ،گلوکز اریوتی نیز طی تنفس هوازی و تجزیۀهای پروکولی چون بعضی سلول ؛دهدهر چند هر چهار مورد در سلول یوکاریوت دارای میتوکندری رخ می
طور هدر هر سلولی با تنفس هوازی ب ؛تار میتوکندری مرتبط هستندکه به ساخ 4و  3، 1های پس گزینه ؛دهندهای لازم را انجام میوجود میتوکندری فعالیت

 .دهدنمیقطعی رخ 

قویمحمد تطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوازدهم 5فصل   مبحث: 4 گزینۀ -40

 هستند اما تنها از این طریق اختلاف شیب غلظت را بیشتر کرده و اثری کمتر از ناقل پایانی زنجیره دارند. Hهر دو مورد پمپ  نادرست؛ (3و  1

کر شده در تست کمتر نداشته و اثر آن نسبت به تمامی موارد دیگر ذ Hنقش دارد، فعالیتی به عنوان پمپ  FADH2ناقلی که در اکسایش نادرست؛ ( 2

 شود.در فضای بین دو غشا نسبت به فضای درونی فاقد نقش محسوب می Hبوده و در افزایش اختلاف غلظت 

و هم با  Hپمپ کردن  کند( آخرین ناقل زنجیره است که هم باجز موارد معدود که رادیکال آزاد ایجاد میهناقلی که در تولید آب نقش دارد )ب ( درست؛4

دهد پس در مجموع، تأثیر آن از در درون بخش داخلی میتوکندری و فضای بین دو غشا را افزایش می Hبه آب )به دو شکل( اختلاف تعداد  Hتبدیل 
 در این مورد بیشتر است.های الکترون زنجیره سایر ناقل
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 1404 دی 5

 علی گندمیطراح:   ساده درجۀ دشواری: قانون کولن مبحث: 2 گزینۀ -41

 درست است. 2ترازوی پیچشی کولن، گزینۀ در رابطه با  یازدهم کتاب درسی 6متن صفحه طبق 
 
 

 علی گندمیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: قانون کولن مبحث: 1 گزینۀ -42

  
F (q x)(q x) r

( )
rF q

  
  2

2

2

 

  q x q x q    
1

2 2 50%
2

(q x) (q x)

q q

 
    

2 2

2 2
1

1 4
4

 

   
 

 علی گندمیطراح:   ساده درجۀ دشواری: ساکن و مفاهیم مقدمات مبحث: 1 گزینۀ -43

Cبرابر  Cاگر بار نهایی کرۀ  8 باشد، بار نهایی کرۀB های هم همین است. از طرفی به اندازۀ مجموع بار منفی کرهB  وC  باید روی کرۀA  بار مثبت
Cبرابر  Aداشته باشیم. پس بار نهایی کرۀ  16.خواهد بود 

 
 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   متوسط درجۀ دشواری: میدان الکتریکی مبحث: 2 گزینۀ -44

  

N
O E i

NC
E i

N C
O E i

C

  

  

  
0

500
900

400
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  oE E E
r r

      
    

9 9 9 9

1 2 2 2
9 10 24 10 9 10 10 10

900
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  / /r r m cm
r r

      2
2 2
6 10

100 016 0 4 40 

 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   دشوار درجۀ دشواری: میدان الکتریکی مبحث: 3 گزینۀ -45

 نامند.ناهم q2و q1در ابتدا بارهای

   

  A
| q | | q |

E E E q q
( d) ( d)

       1 2
1 2 1 22 2

0 9
6 2
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 صفر شود. Bهمنام شوند تا میدان الکتریکی در نقطۀ  q2و q1در حالت جدید باید بارهای

  B
q q

E q q
d ( d)

 
     2 1
1 22 2

0 9
3

                      

  q q q q q q q q          1 2 1 2 1 1 1 1
1 1
9 9

 پایستگی بار 

q/منتقل شده است. q1بار %20   q q q    1 1 1 1
8 10

0 8
9 9

 

 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   ساده درجۀ دشواری: انرژی پتانسیل الکتریکی مبحث: 1 گزینۀ -46

Aپتانسیل هستند.هم Cو  Bنقاط  BV V V  800 
 نویسیم:را می ABاصل پایستگی انرژی در مسیر 

  U K V q m(v v )       2 2
0

1
2

 

  q q C


         21 80 5
800 5 80 20

2 20
 

 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   دشوار درجۀ دشواری: اختلاف پتانسیل الکتریکی مبحث: 3 گزینۀ -47

 باشد.با یکدیگر متوازن هستند. جهت میدان الکتریکی میان صفحات به طرف بالا می Pنیروی گرانشی و الکتریکی وارد بر ذره در نقطۀ 
  EF mg Eq mg   

  E      9 6150 10 9 10 10 

  
N

E
C

  39
10 600

15
 

 
 :Pو  Bبرای نقاط 

  | V | V   
1

600 6
100

| V | E d    

   
  P B BV V V V    6 30 

    

 علی گندمیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: خازن مبحث: 2 گزینۀ -48

دهیم از رابطۀنشده ترجیح می Vچون در سؤال صحبتی از 
q

U
C


2

2
 استفاده کنیم. 

  
U q C U

( )
U q C U


   22 2 1

1 1 2

6
3 

  U U U J    3 6 3 

  
q ( )

U C F
C C


 

      
2 6 2

6
1 1

1 1

30 10
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 علی گندمیطراح:   ساده درجۀ دشواری: خازن مبحث: 2 گزینۀ -49

 کنیم.ابتدا انرژی ذخیره شده در خازن را محاسبه می

  U CV U J        2 6 4 21 1
4 10 10 2 10

2 2
 

 کنیم.توان استفاده می سپس از رابطۀ

  
U

P P W
t






   
 

2

3
2 10

5
4 10

 

 
  

 پوریا دیارکجوریطراح:   ساده درجۀ دشواری: سادهنوسان هماهنگ  مبحث: 2 گزینۀ -50

است. پس در بازه  -Aمکان نوسانگر منفی و حرکت آن کندشونده است؛ یعنی نوسانگر از مرکز نوسان عبور کرده و در حال حرکت به سوی نقطه 

زمانی بین 
T

4
 و 

T

2
 هست. 

 
 

 پوریا دیارکجوریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نوسان هماهنگ ساده مبحث: 1 گزینۀ -51

/است که مقدار آن  cosالف( نادرست. دامنۀ نوسان ضریب پشت  m0  است. cm 20یا  2
 متر بر ثانیه است. 2آید که برابر به دست می Aب( درست. بیشینۀ تندی از رابطۀ 

T/پ( نادرست. دوره تناوب  s


 


2
0 /است. پس در  2 s0  شود.بار شتاب صفر می 4که معادل دو دوره است،  4

به  +Aت( نادرست. زمان لازم برای رسیدن نوسانگر از 
A


2

برابر  
T

6
sاست که معادل  

1
30

 شود.می 

 
 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   متوسط درجۀ دشواری: انرژی نوسانگر مبحث: 2 گزینۀ -52

 رسم شده است. t2تا t1مسیر حرکت در بازۀ زمانی

   

Aر حرکتیمسطول  است. بنابراین زمان لازم برای حرکت 2
T

t 
2

 است. 

  av
A A m

s Af
Tt T s

      


2 3 3
3

4 4
2

 

 انرژی مکانیکی نوسانگر برابر است با:

   / /E mA f J      2 2 2 9
2 2 10 0 4 4 5

16
 

  



 پاسخنامۀ تشریحی درس فیزیک
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 علیدوست ابوالفضلطراح:   متوسط درجۀ دشواری: آونگ ساده مبحث: 4 گزینۀ -53

دوره تناوب آونگ از رابطۀ
L

T
g

 2 آید و به دست میg .با مجذور فاصله از مرکز زمین رابطۀ عکس دارد(g )
r


2
1

 

  
T L g L r
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T L g L r
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2 2 1 2 2
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/
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طول آونگ کاهش یافته است.  
L LL L

L L


    1 2 2 1

2 1
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L
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L


        

45 16
16 25 25 45 5 25 125

25
  

 

 محمدجواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: ساده آونگ مبحث: 1 گزینۀ -54

  
e

r Re g Re
g g

r R g ( Re)

 
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2
1 2
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  T s   2 3 1 3
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1 2
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 محمدجواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: انرژی نوسانگر مبحث: 3 گزینۀ -55

  max

E
U

v v K E U E
K

E

       

24
1 1 24 25 24

15 25 25
25

 

   
    

 علی گندمیطراح:   ساده درجۀ دشواری: یموج الکترومغناطیس مبحث: 2 گزینۀ -56

 نگاه کنیم بردارها به صورت زیر خواهد شد. zرو به محور اگر از روبه

   
 
 



 پاسخنامۀ تشریحی درس فیزیک
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 علی گندمیطراح:   ساده درجۀ دشواری: یموج الکترومغناطیس مبحث: 1 گزینۀ -57

  
c
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f


       



8
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 .است درست 1پس گزینۀ تواند در راستای این محور باشد؛ ، جهت نوسان میدان الکتریکی نمیها استyو از آنجا که جهت انتشار در جهت محور 
 
 

 محمدجواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: شدت و تراز شدت صوت مبحث: 2 گزینۀ -58
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 محمدجواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: شدت و تراز شدت صوت مبحث: 1 گزینۀ -59

  / /
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rیعنی به اندازه  m   دور شود. 20
 
 

 محمدجواد حیدریطراح:   دشوار درجۀ دشواری: عرضی نقش موج مبحث: 2 گزینۀ -60

  /cm m

   

3
60 80 0 8
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Aکه در Mبا توجه به مکان نقطۀ 
2
2

قرار دارد بعد از 
T

2
Aبه 

2
2

 رسد. پس ابتدا کندشونده سپس تندشونده و مجدداً کندشونده خواهد بود.می 
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 محمدجواد حیدریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: عرضی نقش موج مبحث: 4 گزینۀ -61

  cm

   

5
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4
 

ها، موج در این صوت به اندازۀآنبا توجه به دو شکل و اختلاف بین 
3
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 پیش رفته است. 
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t s


  


90
10

9
 

 

 محمدجواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: دوپلر مبحث: 1 گزینۀ -62

شود پس در یابد ولی چون شنونده با سرعتی بیشتر از سرعت منبع به آن نزدیک میافزایش می با توجه به اینکه منبع در حال دور شدن از شنونده است پس
 شود.شوند و این موضوع باعث افزایش بسامد صدا و زیرتر شدن آن میکل شنونده و منبع به هم نزدیک می

 

 پوریا دیارکجوریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: موج عرضی تندی انتشار مبحث: 3 گزینۀ -63

طبق رابطۀکند. بنابراین شود ولی چگالی ماده سازنده تغییری نمیبا دو برابر شدن طول سیم، سطح مقطع آن نصف می
F

v
.A




 توان نوشت:می 

  m
s

v


 
  3 6

360
200

9 10 1 10
 

 
 

 پوریا دیارکجوریطراح:   ساده درجۀ دشواری: موج طولی در فنر مبحث: 1 گزینۀ -64

xفاصلۀ مرکز اولین تراکم تا سومین انبساط برابر
 

     
5

2 2
 است. در نتیجه: 

  / /

/

cm m


     
30 2 5

2 5 75 30 0 3 

vحالا از رابطۀ .f  کنیم:استتفاده می 

  /
/

f Hz   
30

30 0 3 100
0 3

 

 

 پوریا دیارکجوریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نوسانگر جرم و فنر مبحث: 3 گزینۀ -65

از مشخصات سیستم، داریم: 
/

k

m
   2 50

2000
0025

 

 توانیم مکان نوسانگر را در لحظۀ مورد نظر پیدا کنیم:اکنون با استفاده از معادلۀ شتاب ـ مکان نوسانگر می

/a x x x m cm      2 1
50 2000 2 5

40
 

/ترین نقطۀ بازگشت نزدیکپس فاصله از فاصله از نقطۀ تعادل است.  xدانیم می cm7  است. 5



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 حسن ایزدیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 3 گزینۀ -66

 است.: 486جرم مولی هیدروکربن موردنظر برابر 

 
/ mol / g /

x g.mol
x /


   10 2 97 2 97 2 1

486
1 0 2

 

0/تعداد مول برم مایع برابر Br است: 6 / 2
96

0 6
160

Ï¼¶ 

0/از آنجا که به ازای 0/مول از هیدروکربن 2  پیوند دوگانه دارد. 3مول برم مصرف شده، هر مولکول از این هیدروکربن  6
 n nC H n n n      2 4 12 2 4 14 4  :فرمول486

 C H 35 nفرمول66 n     
490

14 490 35
14

 

 است. 66ها برابربنابراین مجموع عدد اکسایش تمام کربن

 

 التحصیلانتیم فارغطراح:   ساده درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 2 گزینۀ -67

 فلزات منابع تجدید ناپذیرند. آهنگ برگشت فلزات به طبیعت ( آهنگ مصرف و استخراج فلزات1
 گرم از منابع معدنی نیاز است. x3گرم منابع معدنی دیگر نیاز داریم که مجموعا   xگرم سنگ معدن و  x2گرم آهن به x( برای استخراج 2
 دهند.های گوناگون تشکیل میترکیب شیمیایی است که بخش عمده آن را هیدروکربن( نفت خام مخلوطی از هزاران 3
Cفرمول گریس:( 4 H18 Cو فرمول وازلین 38 H25 52 اختلاف تعداد کربن7 

 دارد. کربن 4و سوخت فندک بوتان است که 
 

 التحصیلانتیم فارغطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 3 گزینۀ -68

فراورده  3کند در حالی که بنزین فراورده تولید می 5شود. زغال سنگ گرما آزاد می kJ30و هر گرم زغال سنگ kJ48به ازای سوختن هر گرم از بنزین
 کند.تولید می

/انرژی زغال سنگ kJبه ازای تولید هر  g0 /و بنزین 104 g0 کند در حالی که بنزین میتولید  SO2کند. زغال سنگاکسید تولید میکربن دی 065
 فراورده گوگرددار ندارد.

 

 طینتمسعود خوشطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 4 گزینۀ -69

 C H 29 48 

Cطور که در تصویر مشخص است فرمول مولکولی موردنظرهمان بررسی عبارات: H29 ها شاخه فرعی آن 3است اما هر  گروه اتیل 3است و دارای  48

 نیستند.

 کند.رنگ میرا بی Br2مول 2پیوند دوگانه، هر مول از آن  2به خاطر داشتن  و حلقه بنزن آروماتیک نیست

 

 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 طینتمسعود خوشطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 4 گزینۀ -70

 همۀ عبارات صحیح هستند.

nهاآلکنالف( فرمول  nC H2 است که درصد جرمی هیدروژن
n

n
 

100 2
100

7 14
 و ثابت است. 

الکل است که به خاطر داشتن جرم بیشتر و پیوند هیدروژنی نقطه جوش  Bمحصول  ب( با توجه به اینکه 

 بالاتری دارد.
Cکربنی 13پ( آلکن  H 13 Cکربنی 18و آلکن  26 H 18 Cاختلاف: 36 H 5  پنتن 10

 
 ساختار متقارنت( 

 
 

 طینتمسعود خوشطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 1 گزینۀ -71

 ها تنها دارای یک ایزومر هستند.ایزومر و بقیۀ گزینه 2دارای  1گزینۀ 
 ها:بررسی گزینه

1 ) 

 

2 ) 

 

3 ) 

 
4 ) 
 
 

 سید صمد صفویطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 1 گزینۀ -72

 توان ساختار لووئیس این ماده را مطابق شکل زیر کامل کرد.های ظرفیت میبا توجه به مجموع الکترون

  
 
 
 
 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   دشوار درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 4 گزینۀ -73

 باشند.ها نادرست مینامگذاریهمۀ 
 متیل هگزانـ دی 5و  2ـ اتیل  3بررسی نادرستی مورد الف( 

  
 متیل هگزانـ دی 4و  2بررسی نادرستی مورد ب( 

  
 متیل هگزانـ دی 2و  2ـ اتیل ـ  3بررسی نادرستی مورد ج( 

 در نوشتن نام اتیل بر متیل مقدم است.

  
 متیل اوکتانـ تری 5و  2بررسی نادرستی مورد د( 

  
 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 3 گزینۀ -74

روی )مقاومت ها افزایش یافته و به دنبال آن نقطه جوش، گرانها، نیروی بین مولکولی در آنشمار کربن در هیدروکربن افزایشبا  (1بررسی نادرستی گزینۀ 

 یابد.ها کاهش میشود اما میزان فراریت آنها نیز بیشتر میدر برابر جاری شدن(، چسبندگی آن

های تر شده و اختلاف نقطه جوش در میان آلکانهای کربن، نقطه جوش مواد به یکدیگر نزدیکهای با افزایش شمار اتمدر آلکان (2بررسی نادرستی گزینۀ 

 یابد.متوالی کاهش می

 (3بررسی درستی گزینۀ 
ها شاخه اصلی را ابتدا شاخۀ اصلی را مشخص کرده و با توجه به محل قرارگیری شاخه

شود. )دقیقا  در هنگام نوشتن نیز براساس حروف الفبای انگلیسی عمل میکنیم. گذاری میشماره
و سپس اتیل و سپس متیل نوشته  Brبندی در تعیین شاخه( یعنی ابتدا شاخه همانند اولویت

 شود.می
 باشد.متیل اوکتان میـ دی 6و  3ـ اتیل ـ  5برمو ـ ـ دی 4و  3بنابراین نام این فراورده 

nها به صورتفرمول عمومی آلکان (4زینۀ بررسی نادرستی گ nC H 2 Cباشد. هگزنمی 2 H 6 14 

Cدانیم فرمول شیمیایی نفتالن به صورتهمچنین می H10  باشد. بنابراین داریم:می 8

  

14
140 356

8 48 12
10

 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   متوسط دشواری:درجۀ  12ـ  2 مبحث: 1 گزینۀ -75

 موارد ب و ت صحیح هستند.
 بررسی همه موارد:

افته. در این شه اما این کار با ذخیره انرژی شیمیایی اتفاق نمیاکسید میدرسته که سلول سوختی نوعی سلول گالوانیه که باعث کاهش ردپای کربن دی الف(
 شه.بخش قابل توجهی از انرژی شیمیایی به انرژی الکتریکی تبدیل می هاها با انجام کنترل شدۀ واکنشسلول

Hاکسیژن است که واکنش کلی آن به صورت ترین سلول سوختی سلول هیدروژن ـب( رایج (g) O (g) H O(g) 2 2 22 به  اکسایش، واکنش 2

Hصورت (g) H (aq) e  2 2 Oو واکنش کاهش آن 2 (g) H (aq) e H O   2 24 4  باشد.یم 2

O:در شرایط استاندارد پ( واکنش کاتد سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن (g) H (aq) e H O(l)   2 24 4 2 

گاز مورد استفاده در کاتد:
molO mole

gO mole
gO molO


  2

2
2 2

1 4
8 1

32 1
 

 .شود نه تولیداز طرفی در واکنش ذکر شده الکترون مصرف می

 واکنش کاتد است. E0واکنش کلی همان E0واکنش آند صفر است E0ت( با توجه به اینکه
 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 2 گزینۀ -76

  
 آیند و به حساب می Cبرای  Hو  Cو  Clبرای  Clو  Cو  O ،Nبرای  Oو  Cهای پیوند الکترون

Cدر پیوندهای C  شود.الکترون در نظر گرفته می 1برای هر کربن 
 
 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   ساده درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 4 گزینۀ -77

 های نادرست:بررسی گزینه

 شود.می H2یابد و تبدیل بهکاهش می Hهای کلرید ناظرند و( در این واکنش یون1
 اند.گونه( اغلب فلزها این2
 قطعه فلز متفاوت باشد. مثلا  مس و روی 2( باید جنس 3
 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   دشوار درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 3 گزینۀ -78

e :هر بار انجام واکنش واکنش Mg Cu Mg Cu    22 2 2 

جامد مصرفی
mole gMg

/ e gMg
/ e mole




 
    



23
23

1 24
3 01 10 6

6 02 10 2
 

جامد اضافه شده به تیغه
mole molCu g

/ e g
molCu/ e mole




 
     



23
23

1 2 64
3 01 10 32

16 2 10 2
 

gبرابر ماندهجرم جامد باقی g g g  10 6 32 36
¾Ã²»H ÂÎo~¶ ½k{ ¾ÎIòH

مانده به مصرفینسبت باقیاست و در نتیجه:   
36

6
6

 

 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی
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 1404 دی 5

 سید صمد صفویطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 4 گزینۀ -79

 شود.دهد ولی در سلول گالوانی آب هرگز وارد واکنش نمی( در آبکافت در سلول الکترولیتی آب واکنش اکسایش ـ کاهش می1
ودها اغلب یکسان و گرافیتی ( اغلب جنس الکترودها در سلول گالوانی متفاوت است. )سلول سوختی مثال نقض است.( و در سلول الکترولیتی جنس الکتر2

 است.
 کنیم و خوردگی آهن و حلبی فرایند گالوانی هستند.( در فرایند هال و آبکاری از سلول الکترولیتی استفاده می3
 نام هستند.ری همتالکترولیتی و با سلولمنفی و مثبت های ( قطب4
 

 سید صمد صفویطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 4 گزینۀ -80

 ها:بررسی گزینه

0/در محیط آبی برابر Si( نادرست؛ پتانسیل اکسایشی 1  ولت است. 84
Si( نادرست؛ واکنش کلی سلول:2 H O SiO H  2 2 22  است. 6باشد که مجموع ضرایب در آن برابر می 2

 شود.در آند، قرمز وارد کاتد آبی می pHشود در نتیجه رنگ شناساگر تولید می OHتولید شده و اطراف کاتد H( نادرست؛ اطراف آند3
 کاهنده و آب اکسنده است. Si( درست؛ با توجه به واکنش کلی و تغییر عدد اکسایش 4
 

 طینتخوشمسعود طراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 4 گزینۀ -81

Mgشود تا یوناضافه می OHحاوی ( در مرحله اول به آب دریا محلول 1 2 به صورتMg(OH) (s)2 .رسوب کند 

MgCl( در مرحله آخر طی الکترولیز از هر مول2 (l)2 یک مولMg(l) و یک مولCl (g)2 شود.تشکیل می 
 شود در نتیجه چگالی کمتری دارد.آوری می( منیزیم تولید شده از بالای الکترولیت جمع3
 کنند.آوری میجمع HCl( گاز کلر تولید شده در آند سلول الکترولیتی را برای تولید 4
 

 طینتمسعود خوشطراح:   طمتوس درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 3 گزینۀ -82

Fe(s)( واکنش سطح آندی:1 Fe (aq) e  2  شود.آزاد می eمول 2که برای تولید هر مول یون  2

Feو هم یونها هم الکترون(2 2  کنند.حرکت میو اطراف قطره آب به سمت سطح 

3 )E تر( است.تر )بزرگواکنش کاتدی در محیط اسیدی کمی مثبتنیم 

Oواکنش ذکر شده به شکل مقابل هستند:نیم 2( هر 4 (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4 4 

 

 حسن ایزدیطراح:   ساده درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 2 گزینۀ -83

 های موازنه شده به صورت زیر هستند:معادله

 As H O As O H e    2 2 32 3 1 6 6 

 Cr O H C H OH Cr H O CO      2 3
2 7 2 5 2 22 16 1 4 11 2 

 
e

Cr O

KÄoò

½k¹v¨H KÄoò KÄoò




  

2
2 7

6 6
3

2
 

 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 التحصیلانتیم فارغطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 2 گزینۀ -84

 بررسی همه موارد: موارد پ و ت صحیح هستند.
 تواند به عنوان الکترولیت استفاده شود.الف( نادرست؛ نقره کلرید در آب نامحلول است و نمی

 واکنش کاهش نیز مربوط به نقره است.شود اما نیمب( نادرست؛ نقره به قطب مثبت )آند( متصل است و دچار اکسایش می
 ماند.شود و غلظت یون نقره تقریبا  ثابت میشود یک یون نقره هم به اتم نقره تبدیل میپ( به ازای هر اتم نقره که به یون تبدیل می

 شود.ت در کاتد انجام میت( واکنش رفت در آند و برگش
 

 حسن ایزدیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 2 گزینۀ -85

 های آ و ت درست هستند.عبارت
 های نادرست:بررسی عبارت

 سلول با افزایش جرم تیغه( است.سلول با کاهش جرم تیغه( به سمت کاتد )نیمب( جهت جریان در مدار خارجی سلول گالوانی از آند )نیم

pH)مولار 1با غلظت  Hباید حاوی SHEسلول پ( الکترولیت نیم )0 .باشد 
 بررسی موارد صحیح:

 یابد.افزایش می pHشود و مصرف می SHE،Hسلول الف( با فعالیت سلول گالوانی در نیم
Znسلول گالوانیت( با توجه به اینکه در  Cu  ماند.های مثبت در کل سلول ثابت مییون برابر است تعداد مول یون 2بار هر 

 

 حسن ایزدیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 3 گزینۀ -86

 ست:ا زیربا توجه به اطلاعات ارائه شده، جایگاه این دو عنصر دو سری الکتروشیمیایی به صورت 

E / V 0 24 Y e Y  2 2 
  

E V H e H   22 2 

  

E / V 0 16 X e X  3 3 
/آن برابر emfواکنش کلی سلول به صورت زیر و  V0  است: 4

 Y X Y X   2 33 2 3 2 
 

 حسن ایزدیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 4 گزینۀ -87

 واکنش انجام شده به صورت زیر است:

 e
H O(l) H (g) O (g)

(yÀI¨) kUI¨ nj ®ÅIe pI¬ (yÄIv¨H) kºA nj ®ÅIe pI¬



 

 
4

2 2 22 2 1 

0/در 0/لیتر محلول 5 NaCl،/0مولار  1  گرم آب وجود دارد. 500و  NaClمول  05

 
xgH Omole

x gH O


  


2
2

50
450

4 18 2
 

 gH O   2500 450  ماندهجرم آب باقی 50
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/

mL / L NaCl mol.L
/

SÊ±ü
     10 05

50 0 05 1
0 05

 ماندهحجم آب باقی 

 
xgOmole

x gO


  


2
2

50
400

4 32 1
 

 سید صمد صفویطراح:   ساده درجۀ دشواری: 12ـ  3 مبحث: 2 گزینۀ -88

 ها:بررسی گزینه

 ها را تشکیل داده است.وجود دارد و جرم بیشتری از سایر اتم O( در تمام مواد فراوان در خاک رس 1
Na( به دلیل اکسیدهای فلزی مثل2 O2  خاک رس خاصیت بازی دارد وpH  بیشتر است. 7آن از 
Hبه خاطر تبخیر خاک رس ( در اثر حرارت دادن3 O2 یابد.درصد جرمی آن کاهش و درصد جرمی سایر مواد افزایش می 

Fe( به خاطر محکم بودن سیلیس خاک مستحکم و به خاطر وجود یون4 3 فام است.خاک سرخ 
 

 صمد صفویسید طراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  3 مبحث: 2 گزینۀ -89

 کند.پیوند برقرار می C ،4در هر صورت هر اتم  الماس گرافیت تعداد پیوند
 دهد.تری نسبت به الماس تشکیل میگذارد و پیوندهای محکمبه اشتراک می Cاتم  3الکترون خود را با  C ،4در گرافیت هر اتم  آنتالپی پیوند

 الماس گرافیت
 کند.گرافیت بیشتر است و پایدارتر است هنگام سوختن انرژی کمتری آزاد میچون آنتالپی پیوند  گرافیت الماس آنتالپی سوختن

 تر پایدارتر است.به دلیل داشتن پیوندهای قوی الماس گرافیت پایداری
ها و فاصله بیشتر به هم متصلند اما در گرافیت به دلیل عدم وجود پیوند کووالانسی بین لایه Cهای در الماس همۀ اتم گرافیت الماس چگالی

 چگالی کمتر است.
 کند.الماس شفاف ولی گرافیت سیاه رنگ است، پس حجم بیشتری از نور مرئی را جذب می الماس گرافیت درصد جذب نور مرئی

 

 سید صمد صفویطراح:   ساده درجۀ دشواری: 12ـ  3 مبحث: 3 گزینۀ -90

 :هاگزینهسایر بررسی 

 دهد.شفاف بوده و نور را عبور می SiO2دهد در حالی کهسطح براق دارد و نور را عبور نمی Si( نادرست؛ 1
 است. SiO2ترین ماده پوسته زمیننادرست؛ فراوان (2
 مقاومت کششی گرافن از فولاد بیشتر است.( نادرست؛ 4
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 علیرضا رفیعیطراح:   ساده درجۀ دشواری: نهایتحد در بی مبحث: 3 گزینۀ -91

xدانیممی [x ]  3 3 است. پس حاصل حد برابر 1
jkø

SÄI¿ºïÂM

 شود.می 

 

 علیرضا رفیعیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نهایتحد در بی مبحث: 2 گزینۀ -92

 آوریم:، حاصل حد را به دست میnبه ازای مقادیر مختلف 

 
n

n
nx x x

x
n : lim f (x) lim n { , } lim f (x)

nnx



  
       IÄ

15
15 15

3 5 15 1 3 

 n  قابل قبول است. 3
x x

x
n : lim f (x) lim

x 
   

3

3
20

3 4
5

 

n یا 2  1 .غیر قابل قبول است
x

n : lim f (x)


   
5

3
2

 

نهایت برابردر بی fپس مجموع مقادیر صحیح برای حد تابع   4 1 3  است. 8
 

 علیرضا رفیعیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: پذیریمشتق مبحث: 4 گزینۀ -93

را به صورت fضابطۀ تابع 
x

f (x) x (x ) [ ] 2 25
5

xکنیم. به جز نقاطبازنویسی می  ,  داریم، به  2ها عامل صفرشونده مرتبه که به ازای آن 5

 ناپذیر است. بنابراین:ناپیوسته و مشتق fدیگری که عبارت داخل براکت مقداری صحیح داشته باشد تابع  xازای هر 

 (a , b) ( , )

x
x

b a
x

x

 


   

  
    


nHk£¶ ´µÄq¨I¶

1 1
2 1

5 2
2 1

5

 

 

 علیرضا رفیعیطراح:   متوسط دشواری:درجۀ  های نسبی یک تابعاکسترمم مبحث: 1 گزینۀ -94

a)اگر نقطۀ , b) اکسترمم نسبی تابع گویایf (x) باشد، معادلهf (x) b :ریشه مضاعف خواهد داشت. در نتیجه 

 
x

b x bx bx b ( b)x bx b
x x


           

 

2
2 2 2

2
2 2

2 2 2 2 0
1

 

 : b ( b) b
( b) ( b)

b ( b) b

oÄjI£¶ Ì¼µ\¶þøIñ¶ ¾zÄn óo{ 


   
        

    

0 2 2
4

2 2 4 16
4 2 0 43

3 32 2 4
 

 

 علیرضا رفیعیطراح:   ساده درجۀ دشواری: حدهای مبهم مبحث: 2 گزینۀ -95

x)اگر صورت و مخرج را در ) xضرب و از تغییر متغیر 81 t 1 شود:استفاده کنیم، حد داده شده به صورت زیر بازنویسی می 

 
tx x

(x ) (x ) (x ) t t t t
lim lim lim

(x ) (x ) t t   

      
  

     

6 5 4 6 5 4 4

3 2 3 2
1

1 2 1 3 1 2 3 3
74 1 5 1 7 4 5 7

 



 ریاضی تجربیپاسخنامۀ تشریحی درس 
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 علیرضا رفیعیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نهایتحد در بی مبحث: 3 گزینۀ -96

 گیریم:را در صورت و مخرج در نظر می x3شوند( پس طبق قاعده پرتوان فقط جملاتدر صورت برابر صفر است. )جملات با هم حذف می x4ضریب

 
x

x x x
lim

x x

 




3 3 3

3 3
4 4 12 2

36 12
 

 

 نیما مهندسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نهایتحد در بی مبحث: 3 گزینۀ -97

 توانیم زیر رادیکال یک مربع کامل بسازیم؛ یعنی:میروش اول: 

t t t
lim ( x x ax b) lim ( (x ) ax b) lim (x ax b)

a , b a b

  
             


     

4 2 2 2 2 2 2 21 3 1
1

2 4 2
1 1

1
2 2

 

tاز تغییر متغیر روش دوم:
x


1
 کنیم:استفاده و حد اولی را بازنویسی می 

 
t t

a t t a bt
lim( b) lim

t t t t 

   
    

2 4 2

4 2 2 20 0

1 1 1
1 

aچون حاصل حد موجود و حد مخرج برابر صفر است، باید 1 :باشد تا حد صورت نیز صفر شود. پس داریم 

 
t t t

t t bt t t
lim lim lim b b a b

t t t  

      
         

2 4 2 2 4

2 2 2
1 1 1 1 1 1

2 22
 

 

 علیرضا رفیعیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: نقاط بحرانی مبحث: 1 گزینۀ -98

 توان دو حالت زیر را در نظر گرفت:مسئله میبا توجه به اطلاعات 

 (1حالت 

 a a g(x) | x |
¾õMIò ÂvÄ¼ºpIM

       6 0 6 4  باشد 1عبارت داخل قدرمطلق درجه  5

g در نقطۀx

¢±õ¶nk¤ ®iHj RnILø ¾zÄn


5
4

 نقطه بحرانی دارد.

 (2حالت 

 (a )( a) a a


        
0 2 24 4 11 6 0 17 70  مماس باشد xعبارت داخل قدرمطلق ریشه نداشته باشد یا بر محور  0

 a { }
a a

 
     IÄ IÄ IÄ

67 10 7 8 9 10 
 یک نقطه بحرانی دارد. g، تابع aمقدار صحیح برای  5پس به ازای 
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 علیرضا رفیعیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: تعریف مشتق مبحث: 3 گزینۀ -99

 کنیم:از تعریف مشتق استفاده می

 
x

x x

f (x) f ( ) n
f ( ) lim lim

x x 

  
  



3

0 0

0 1 1
0

0
 

 
nnx x

x

x
lim n k n , ,

x

 


     

nj Hn Zoh¶ » Rn¼Å kÄIM Rn¼Å nj ·H¼U

´Ã¹ ï̈Â¶ Joò k{IM pH Â]»p Joñ¶

33
1 1

3 30
0 6 6 12 18

2
 

 

 علیرضا رفیعیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: تابع مشتق مبحث: 1 گزینۀ -100

 داریم: ،پیوسته است  رویابتدا توجه کنید که چون تابع 

f ( ) f ( ) f ( ) a b c     2 2 2   
x حال چون تابع در 1 باید در  ناپذیر است،و مشتق دارد اینقطه گوشهx   پذیر هم باشد. بنابراین :مشتقعلاوه بر پیوسته بودن  2

 x

a
a( )

a a a ab
f ( ) f ( ) (x ) c c b

ac ( )

 
            

1
23

2 2

2 2 132 2 1
23 3 3 4
3

 

 

 علیرضا رفیعیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: خط مماس مبحث: 2 گزینۀ -101

f، همانaدر نقطۀ  fشیب خط مماس بر نمودار  (a) است. حال برای محاسبۀf (x)کافی است ابتدا از هر عامل مشتق بگیریم و سپس در سایر عوامل ،
x 1 کنیمرا با هم جمع عبارات به دست آمده  را جایگذاری کنیم و در نهایت حاصل: 

 
x

f ( ) ( ) y (x ) y


             1 1 2 20 2 212 2 212 1 210tIµ¶ ôi ¾²jI÷¶ ¸T{¼º áHkL¶ pH Æoø 

 

 نیما مهندسطراح:   ساده درجۀ دشواری: های نسبیاکسترمم مبحث: 3 گزینۀ -102

f ( ) 1 است؛ پسa b c   1. 

fهایریشه  اعداد1 و
b

c2
 هستند. بنابراین: 

 
(*)

b
S

a c

af (x) ax x b
b b

P a c b c b
a c

c


   

       
          

    

2

2
1

3 2
23 2

3 2 2 2 4
3 2

3

 

 f (x) (x ) (x ) x
oUï©nqM oÿÅ

      2 3 3
2 1

2 2
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 علیرضا رفیعیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: خط مماس مبحث: 4 گزینۀ -103

yبا نمودار Aقرار ندارد. مختصات نقطه تلاقی خط مماس گذرنده از نقطه روی نمودار تابع  Aنقطۀ  f (x) راB( , )    22 8 در نظر  11
 کنیم:گیریم. حالا شیب این خط را از دو روش محاسبه میمی

 AB

AB

f ( )( ) ( )
m

( ) ( )

m f (A) f ( )

IÄ

             
  
          

          

2 2

2 2
1 42 8 11 1 2 4 5

2 2 2 4 22 2
4 8 3 4

 

)آمده برای شیب دو خط مماس برابر پس مجموع مقادیر بدست )  2 24 4  خواهد بود. 32
 
 

 علیرضا رفیعیطراح:   ساده دشواری:درجۀ  ارتباط مشتق و یکنوایی مبحث: 1 گزینۀ -104

gهای نامعادلۀباید مجموعه جواب (x) 0 :را به دست بیاوریم. در نتیجه gD ( , ]  5 

          g (x) x
x

S¶°ø ¸ÃÃ÷U Ï»k] ´wn

      


1 1
0 1

4 2 5
 

b a   5 4 1 
 

 نیما مهندسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: سازیبهینه مبحث: 3 گزینۀ -105

Sمساحت مثلث از رابطۀ a b a 2 21
2

aآید. حالا با فرض )ثابت(به دست می  b k  :داریم 

 
u

(k a)

S a (k ak a a ) a (k ak)



     2 2 2 2 2 2 2

2

1 1
2 2

4 4
 

 مشتق بگیریم، خواهیم داشت: aاگر از طرفین نسبت به 

 
ka a k ak k

u a(k ak) ak (k a) a           
2 2

2 21 1 3
2 0 3 0

2 2 2 2 2 3
 

 

a
cos

bk
b cos

 
      

2 1
3 2 3

 

 

 علیرضا رفیعیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: گیریقواعد مشتق مبحث: 1 گزینۀ -106

توجه کنید که
x

f (x)
x






15
5

2
و 

x
g(x)

x






3 5
17

2
 توان نوشت:است. بنابراین می 

 
x x (x )(x x )

f (x) g(x) x x
x x

    
     

 

3 2
210 2 2 5

5 17 2 5
2 2

 

 دست آمده داریم:به  گیری از طرفین رابطۀحالا با مشتق

 x
f (x) g (x) x f ( ) g ( )


           

195 17 2 2 5 19 17 19 2 19 2 4 
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 1404 دی 5

f ( ) 4
 

 نیما مهندسطراح:   ساده درجۀ دشواری: یکنوایی مبحث: 1 گزینۀ -107

 نویسیم:ای میرا به صورت دو ضابطه fتابع 
x mx x m

f (x)
x mx x m

  
 

 

2

2
 

 اند. بنابراین:ضابطه بالایی قبل از رأس و ضابطه پایینی بعد از رأس اکیداً صعودی

 

m
m : ( , m) m

( )
m

m : (m , ) m

  

   

   

ý°TiH

4
2 4 4 8

4
2

 

 

 نیما مهندسطراح:   ساده درجۀ دشواری: های مطلقاکسترمم مبحث: 1 گزینۀ -108

]دامنه تابع بازۀ , ]2 fاست. حالا 3  کنیم:را محاسبه می 

 f (x) x x x x
x x

           
 

1 2
12 4 4 2 3 2 2

2 2 12 4
 

 x (x ) x
»j ·H¼U ¾M

      3 4 2 1 
}نقاط بحرانی تابع به صورت پس مجموعه , , } 2 1  :آوریمسه نقطه به دست  این را در fاست و باید مقدار  3

 

max min

f ( ) , f ( ) , f ( )
 

    2 20 1 5 3 5

¢±õ¶ ¢±õ¶

 

 

 علیرضا رفیعیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نهایتحد در بی مبحث: 3 گزینۀ -109

 گیریم:ن کمک میاتوهای مختلف از قاعدۀ پردر حالت

 

a

x x

x a

x x

x
lim lim x

x
x a lim g(x)

x
lim lim x

x



 

 

 


   


     


    



¡ï¡ïù

KÄoò

¡ï¡

5
3 2

3
6

5
3 2

3

10 5
480 3

2 1
48

 

 

a

x x x

x x x

x
x lim g(x) lim lim x

x
x

(a )x (a x)x
x lim g(x) lim lim

(a )x a



  

  

 
      


  

       
  

KÄoò

KÄoò

KÄoò

62 13 4
2

6
2 6 2 3

3
2 3 2

8
0 8

0
9 9

0
1 1

 

aپس مقادیر  , a , a    1 1  .قابل قبول هستند  3
 

 علیرضا رفیعیطراح:   ساده درجۀ دشواری: تعریف مشتق مبحث: 4 گزینۀ -110

  توانیم به صورت زیر تفکیک کنیم:حد داده شده را می
 

 
x x

f (x) f (x)
lim lim f ( )

(x ) x x 

  
    

   24 4

8 9 1 1
4

4 48 2416 4
 

 قسمت چاق مخرج 
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 نیما مهندسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: سازیبهینه مبحث: 2 گزینۀ -111

tحاصل خواهیمپیماید. ما میثانیه می t2را در CBثانیه و مسیر  t1را در ACفرض کنیم مسیر  | t t | 1  را ماکزیمم کنیم. 2
 

 v
t

v
t t t t t

t
v




    




1 2 3
1 2 2 1

2 2

60

240

25

 

tحالا از طرفین رابطه
v v

 
 2 2
240 60

25
 گیریم:مشتق می vنسبت به  

 maxv t /
v v

    
2 2

1 2
5 2 4

25
vv

t
( v ) v v ( v )

¸ÃÎoö pH nm]
      

 

0
2 2 3 4 2 2

480 120 1 4
0

25 25
 

 
  

 نیما مهندسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: مشتق تابع مرکب مبحث: 1 گزینۀ -112

(fog)دانیممی (x) g (x).f (g(x))   است. در محاسبهg ( )
1
2

 داریم. بنابراین: هم دقت کنید که عامل صفرشونده 

 g ( )

( )

½kº¼{oÿÅ ®¶Iø ¢Tz¶


   

3

1 1
2 1

2 1
2 7
2

 

xاز طرفی در همسایگی g( ) 
1
2

x]حدی ، مقدار ]2
1
2

 است. پس داریم: 1برابر 

 

x f

x(x )
x

x x
f (x) f (x) f ( )

xx




  

        


Â«ÄIvµÀ nj ¾õMIò

2
2

22

1
1

1 1 1
11

 

 است. 1در نتیجه جواب مسئله برابر

 
 

 صبا مهدویطراح:   ساده درجۀ دشواری: آهنگ تغییر مبحث: 4 گزینۀ -113

 داده شده برابر است با: در بازۀ fآهنگ متوسط تغییرات تابع 
f ( ) f ( )

/
 

 


12 2 7 3
0 4

12 2 10
 

xدر نقطۀ gای تابع آهنگ تغییر لحظه  gهمان 2 ( )  است. بنابراین: 2

 k /
g (x) kx g ( ) k k /

k k

  
            

0 52 1 4 7
3 1 2 12 1 12 1 0 4 12 60 
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 1404 دی 5

 مهدوی صباطراح:   متوسط درجۀ دشواری: مشتق چپ و راست مبحث: 3 گزینۀ -114

xهای راست و چپابتدا در همسایگی  
1
2

 گیریم:ها مشتق میدهیم و سپس از آنضابطه تابع را تشکیل می 

 
[ x]

x f (x) x f ( ) ( x )
| x | x x




 

             
    

5

4
52 11 1 2 2

2 2 2 2 1
2 1 2 12 2 5 5

2

 

 
[ x]

x f (x) x f ( ) ( x)
| x | x x




 

           
     

5

4
52 21 1

2 2 4 2 41
2 1 2 12 2

2

 

اختلاف مقادیر به دست آمده برابر
22
5

 است. 

 

 علیرضا رفیعیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: تعریف مشتق مبحث: 2 گزینۀ -115

 کنیم:حد داده شده را به صورت زیر تفکیک و سپس از اتحاد چاق و لاغر استفاده می روش اول:

h h h

f ( h) f ( h) f ( h) f ( h) f ( h) f ( h) f ( h)f ( h)
lim lim lim

hh h h h h

f ( ) f ( )

  

           
  

   

     

3 3 2 2

2 3 2

2

2 3 2 2 3 2 2 3 2 2 3 2

2 3 1 2 3

4 2 3 2 12 4 25 12

 

 

 گیریم:این بار از قاعدۀ هوپیتال کمک می دوم: وشر

 
h

f ( h)f ( h) f ( h)f ( h)
lim f ( )f ( ) f ( )f ( )

h h

       
      

 

2 2
2 2

2
3 3 2 3 2 3 3 2 2

9 2 2 3 2 2 12 4 25 12
9 4 1

 

  
 

fرا به صورت fتوانیم ضابطه تابع می روش سوم: (x) x 4  در نظر بگیریم. در این حالت خواهیم داشت: 3

 
h

( ( h) ) ( ( h) )
lim

h h h

    

 

3 3

3 20

4 2 3 3 4 2 3

3 2
 

 
( )  

 
16 25 25 25

12
1h h

( h) ( h) h
lim lim

h( h h ) 

  
 

 

3 3

20 0

5 12 5 4 16

3 2 1

(( h) ( h) h h )

h

     2 2 25 12 5 4 25 40 40

( h h ) 23 3 1
 

  


	جلد دفترچه زیست
	زیست حلی سنج - سوال- Alinouri final edit
	جلد دفترچه فیزیک شیمی (تجربی)
	فیزیک_تجربی_حلی_سنج_سوال_ادیت_دیارکجوری 
	ادیت_اولیه_شیمی_تجربی_حلی_سنج_سوال
	جلد ریاضی تجربی
	ریاضی تجربی حلی سنج - سوال
	جلد دفترچه پاسخ تشریحی تجربی
	پاسخ زیست - حلی‌سنج 5 دی
	پاسخ فیزیک تجربی - حلی‌سنج 5 دی
	پاسخ شیمی تجربی - حلی‌سنج 5 دی
	ریاضی تجربی حلی_سنج - پاسخ

