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6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 پایۀ دوازدهم

رشتۀ ریاضی فیزیک



 حسابان

 

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 محاسبات

xاگر -1

x
lim ( a )


  2 حاصل باشد، 1
x

[ a]x x
lim

x | x |

  

 

22 1
4 4

]کدام است؟ )   نماد جزء صحیح است.( [

1)2 2 )2 3 )3 4)3 
 

اگر -2
x

f (x) [ ]
log x




4 1
g(x)/و  ( x )(log x)  2

باشد، حاصل 44
x

lim (f (x).g(x))


])کدام است؟  (نماد جزء صحیح است. [

  (2  ( صفر1
3)  4 )1 
 

تابع -3
[ x]

f (x)
x [x ]


 

2
2

 در چند نقطه با طول صحیح حد دارد؟ 

 ( صفر4 3( 3 2( 2 1( 1
 

اگر -4
nx

x
lim

m( cos x)

 




3 21 1 1

1 2
عددی طبیعی باشد، حاصل nو  

m

n
 کدام است؟ 

1 )6  2 )3  
3)3  4)6 
 

رفتار نمودار تابع -5
bx ax

f (x)
cx ax

 


 

2

2
3

3
xدر اطراف خط   2   است. اگر خطبه صورتy  تابع  افقی مجانب 4

f باشد، حاصل
a

b
 کدام است؟ 

1)
1
4

  2 )1  

3)
5
4

  4 )2 

، اگرfبا توجه به نمودار تابع  -6
x a

[x]
lim

f(x)


 

1
 کدام است؟ aباشد، مجموع مقادیر ممکن برای  

1)3  2 )4 
3 )5  4 )6  
 



 حسابان

 

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 محاسبات

g(x)به صورت زیر است. اگر fنمودار تابع  -7 [ ] k[ ]
x x


 

2 1
fو تابع  g درx  1  حد داشته باشد، مقدارk کدام است؟ 

1 )3  2) 1 
3)2  4)4 
 
 

 

با ضابطۀ fتابع  -8
sinx

ax[ ] x
f (x) x

x




 
 

3
fمفروض است. اگر  ( )  ]است؟ ) کدام aباشد، مقدار  6 نماد جزء  [

 (صحیح است.

1 )3 2 )2 3)
3
2

 4)
4
3

 

 

با توجه به نمودار زیر، حاصل  -9
h

f ( h)
lim

h h

 

2
1 3 3

2 4
 کدام است؟ 

1)
1
3

  2)
1
4

 

3)
1
2

  4)
1
8

 

 

حاصل -10
x

tan
xlim

sin
x







4

1

2
1

 برابر کدام است؟ 

1)2 2) 2 3)2 2 4)2 2 
 

با ضابطۀ fتابع  -11
| x |

| [x] |
f (x) x

ax b | [ x] |

 
 

  
   

2 9
2

3
2

aپیوسته است. حاصل روی  b کدام است؟ 

1)
16
5

 2 )4 3)4 4)
16
5

 

 

y



 حسابان

 

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 محاسبات

تابع -12
x b

f(x)
x x a




 2
2

3 4
 yدر دو نقطه تعریف نشده است اما فقط یک مجانب قائم دارد. اگر محل برخورد تابع با محور  

fباشد، مقدار 1ای به عرض نقطه (  کدام است؟ 3(

1)
3
2

 2)
1
2

 3)
2
5

 4)
1
5

 

 

fتعداد نقاط ناپیوستگی تابع -13 (x) [ cosx] )در بازۀ 2 , )  چند برابر تعداد نقاط ناپیوستگی تابعg(x) [cos x] 2  

 همین بازه است؟ روی

1 )1  2)
6
7

  

3)
6
5

  4)
7
5

 

 

با ضابطۀ fتابع  -14
x x

f (x)
x x

 




3

2
3 4

مفروض است. اگر 
x
lim f (x) f ( )


 
1

 شود؟یافت می باشد، چند مقدار برای 

  1( 2  ( صفر1
3 )2  4 )4 
 

اگر -15
x

x
k[ ]

lim
cosx






  
3
2

2
4

 کدام است؟ [k]باشد، مقدار 

1)  2 )1 
3)2  4)3 

  
 

اگر -16
x

a bx c a
lim

x

  


1 1 2
حاصل ،باشد 

a

c

2
 کدام است؟ 

1)4  2 )4  

3)
1
2

  4)
1
2

 



 هندسه

 

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 محاسبات

xهایمماس مشترک داخلی دو دایره به معادله اگر اندازۀ -17 y x y    2 2 8 2 xو 15 y x y a    2 2 1 2     

 کدام است؟ aباشد، مقدار  7برابر 

1)24  2)8 
3 )8  4 )24 
 

)Aهاینقطه اگر دوران یافتۀ -18 , )1 )Bو 1 , )2 Aنقاط به ترتیب Oنسبت به نقطۀ  3 ( , ) 5 Bو 2 ( , )  2 گاه د، آننباش 1

 کدام است؟ Oمجموع طول و عرض نقطۀ 

1)1  2 )1 
3 )2  4 )4 
 

)Aها از دو نقطۀهای آنربعات فاصلهکه مجموع مرا صفحه  ای از نقاطمجموعه -19 , )1 )Bو 1 , )2 در نظر  باشد، 14برابر  0

 کدام است؟ هندسی بگیرید. بیشترین فاصله بین نقاط این مکان

1)
3 2
2

  2)2 3  

3)3 2  4)3 3 
 

AM ای قرار دارد کهبه گونه BC روی قاعدۀ M، نقطه ABCالساقین در مثلث متساوی -20  BMو5  . اگراست 3

AB AC   کدام است؟ AMCدر مثلث  Aنظیر رأس  طول میانۀ گاه، آنباشد 7

1)19  2)21  

3)23  4 )5 
 

تر، مجانس مرکز دایره محیطی در تجانس به محاطی خارجی نظیر ضلع بزرگ مرکز دایرۀ 6و  5، 5های طول ضلعدر مثلثی با  -21

 تر است. نسبت این تجانس کدام است؟روی ضلع بزرگمرکز رأس روبه

1)/3 2  2)/1 92  
3)/3 2  4)/1 92 
 

xبه صورت ABCالاضلاع ادلۀ دایره محیطی مثلث متساویاگر مع -22 y gx fy   2 2 2 گاه معادلۀ دایره باشد، آن 2

 محاطی آن کدام است؟

1)x y gx fy   2 2  2)(x y ) gx fy g f     2 2 2 24 8 8 3 3 

3)x y gx fy g f     2 2 2 28 8 3 3 4)x y gx fy g f     2 2 2 22 2 3 3 
 



 هندسه

 

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 محاسبات

ABCD ،CDدر مستطیل  -23  CBDˆو 4  Aاگر است. 15 B C D     تصویرABCD خط تحت بازتاب نسبت به پارهBD 

ABAضلعیمساحت شش باشد، CDC  کدام است؟ 

1)32 16 3  2)44 32 3  

3)56 32 3  4)6 16 3 
 

 که Bخواهد به نقطۀ او می کیلومتر است، قرار دارد. 1ای به عرض کیلومتری شمال دریاچه 4که در  Aفردی در نقطۀ  -24

     ز این دریاچه، پلیتواند به طور دلخواه هر جایی ااست، حرکت کند. او می Aشرق نقطۀ  یکیلومتر 5جنوب و  یکیلومتر10

به کدام عدد  dکیلومتر است.  dبرای او برابر  Bبه  Aترین مسیر ممکن از آن رد شود. طول کوتاه شمالی ـ جنوبی بسازد و از

 تر است؟طبیعی نزدیک

1 )10 2 )11 3 )12 4 )13 
 

)Aبازتاب نقطۀ -25 , )1 yنسبت به خط 4 x 2  کدام است؟ Aاست. قدرمطلق تفاضل طول و عرض نقطۀ Aنقطۀ 1

1)
1
2

 2)
2
3

 3 )1 4)
4
3

 

 

C(Oدایرۀ -26 , R) به طول یبا بردار راR به دست آید. مساحت بین دو دایره چه کسری از  Cتا دایرۀ دهیمانتقال می 3

 هاست؟مساحت هر یک از آن

1)


1 3
3 2

  2)


1
1 

3)


1 1

2
  4)



1 2
2 2

 

 

yاگر خط -27 ax b  هایبر سه دایره به معادلهx y y  2 2 2،x y x y   2 2 2 xو 6 y kx y   2 2 2 1 

aحاصل عمود باشد، b k  کدام است؟ 

1 )1 2 )2 3 )5 4)2 
 

xبه معادلۀ شکل ایدایرهای در مداری ذره -28 y x y    2 2 4 2 در حال حرکت است. کمترین فاصلۀ این ذره از  4

xپرتویی به معادلۀ y  3 4 5  کدام است؟ 0

1 )5 2 )2 3 )3 4 )4 
 

ABCD،BCدر چهارضلعی  -29  6،AB  CD؛2  ˆو 4 ˆA D   کدام است؟ B̂ زاویۀاندازه است.  60

1)13 2)15 3)165 4)17 



 گسسته

 

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 محاسبات

G(Vدر گراف jو  iرئوس  -30 , E)  که اندانتخاب شدهمطابق شکل زیر چنانG GN (i) N (j) V برایاست .{i , j}  چند

 شود؟جواب یافت می

 صفر( 1
2 )3 
3 )6 
4 )9 
 

 کدام است؟ n مقدار واحد کمتر است. nP 2در گرافاز تعداد کل مسیرها  C8تعداد کل مسیرهای موجود در گراف -31

1 )9  2 )10  
3 )11  4 )12 
 

گاه حداکثر مقدارهمبند و فاقد دور باشد، آن Gاست. اگر  1منتظم از مرتبۀ ـ3از یک گراف ناهمبند  زیرگرافی Gگراف  -32

p(G) q(G)  ؟پذیر استبر کدام عدد زیر بخش 3

1 )2  2 )3  
3 )5  4 )11 
 

qو عضو 4های بستۀ هر رأس شامل همسایه در یک گراف -33 p 2 گاه نداشته باشد، آن 3گراف دوری به طول است. اگر  3

 گراف کدام است؟در این  4تعداد دورهای به طول 

1 )6  2 )7  
3 )8  4 )9 
 

دقیقاً سر جای خودشان  tو  mسازیم. احتمال آن که هر یک از حروف حرفی به تصادف می 7یک کلمۀ  mojtabaبا حروف  -34

 کدام است؟ ،قرار نگیرند

1)
5
7

  2)
31
35

  

3)
31
42

  4)
25
42

 

 

قسمت تقسیم شده است. در پرتاب یک دارت به سمت این صفحه احتمال اصابت دارت به  4ای شکل به یک صفحۀ دایره -35

)برابر kناحیۀ شمارة  k ) d 5 k).است 1 , , , ) 1 2 3  کدام است؟ 2احتمال اصابت دارت به ناحیۀ شماره  4

1)
5
46

  2)
9
46

  

3)
11
36

  4)
13
36

 



 گسسته

 

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 محاسبات

کند. اگر یک طوطی پرحاشیه با شنیدن هر عدد طبیعی، یک عدد طبیعی کمتر یا مساوی آن را به صورت کاملاً تصادفی بیان می -36

را  1کند را دوباره برای او تکرار کنیم، تقریباً با کدام احتمال طوطی عدد را برای او بگوییم و سپس عددی که طوطی بیان می 5عدد 

 پس از شنیدن عدد دوم بیان خواهد کرد؟

1)/0 447  2)/0 451  
3)/0 457  4)/0 463 
 

p،pدر یک تاس ناهمگن احتمال آمدن هر عدد اول -37
برابر  n ،nو احتمال آمدن هر عدد مرکب  1برابر احتمال آمدن عدد  2

 خواهد بود؟ 10تاس رو شده  دومرتبه پرتاب کنیم، با چه احتمالی مجموع اعداد  2. اگر این تاس را است 1آمدن عدد  احتمال

1)
673
1296

  2)
597
2401

  

3)
597
1296

  4)
673
2401

 

 

کنیم. یکی خارج میها را یکیبه ترتیب و بدون جایگذاری مهره مهرة قرمز 13مهرة آبی و  6 مهرة سفید، 7ای شامل از کیسه -38

 است؟ کدام ،ای غیر آبی باشدمهره که اولین مهرة غیر سفید خارج شدهاحتمال این

1)
7
13

  2)
13
2

  

3)
6
13

  4)
13
19

 

 

اندازد. با چه احتمالی عدد تاس رو شده برابر تعداد دخترها یا تعداد پسرهای وی پدر یک خانواده با چهار فرزند، یک تاس می -39

 خواهد بود؟

1)
3
7

  2)
1
3

  

3)
1
4

  4)
7
11

 

 

چند زیر گراف  pKـ منتظم است. گراف pمربوط به گراف  10های منتظم و ناهمبند از مرتبه بیشترین اندازه در بین گراف -40

 کمتر باشد؟ Gاز Gهای ها تعداد یالد که در آندار Gمانند 

1 )27  2 )33  
3 )44  4 )58 
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نام درس
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از 
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شمارۀ

مدت 
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6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 پایۀ دوازدهم

رشتۀ ریاضی فیزیک



 فیزیک

 

 1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 محاسبات

 ؟شودتعیین مینیروی مؤثر بین بارهای مثبت و منفی چگونه مقدار در ترازوی پیچشی کولن،  -41

 تعادل گیری زاویۀ چرخش تار از حالت( با اندازه2  هاگیری شتاب حرکت گویبا اندازه( 1
 تار ای چرخشگیری سرعت زاویه( با اندازه4  فاصلۀ دو گویگیری ( با اندازه3
 

ربایند. چنانچه فاصلۀ دو بار الکتریکی را از یکدیگر قرار دارند و یکدیگر را می rدر فاصلۀ  qای با اندازۀ دو بار الکتریکی نقطه -42

 یدیگرها را برداریم و به آنچند درصد از بار یکی از باید ثابت بماند،  از یکدیگر نصف کنیم، برای آنکه نیروی الکتریکی بین دو بار

 اضافه کنیم؟

1 )50  2 )25  
3 )33  4 )20 
 

ای با بار منفی را به های عایق با یکدیگر در تماس هستند. میلهروی پایه Cو  Bو  Aرسانای بدون بار  ۀدر شکل زیر سه کر -43

را نیز جدا  Cو  B له را دور کرده و در نهایت دو کرۀکنیم. سپس میرا از بقیه جدا می Aو در این حالت کرۀ  کرده نزدیک Aکرۀ 

Cبرابر C ۀکرنهایی کنیم. اگر بار می 8  های کرهنهایی باشد، بارB  وA  به ترتیب از راست به چپ برحسب میکروکولن کدام

 است؟

1)8،16 
 8( خنثی، 2
3)8،8 
4)16،8 
 

برابر Aدر نقطۀ  qای میدان الکتریکی بار نقطه -44
N

C
 52 دور شویم، میدان  qاز بار  cm60به اندازۀ Aاست. اگر از نقطۀ  10

/الکتریکی

N

C
 47 2  بر کولن است؟ نیوتونآن چند  cm60در فاصلۀ qیابد. میدان الکتریکی بار کاهش می 10

1)/  41 25 10  2)/  57 2 10  

3) 58 10  4) 532 10 
 

Nبرابر Oدر نقطۀ q2و q1ایمیدان الکتریکی بارهای نقطه -45
C

E ( )i  q2بار به nC10 و q1بار به nC24است. اگر 500

Nبرابر Oبدهیم، میدان الکتریکی در نقطۀ 
C

E ( )i  400  خواهد شد. فاصلۀr متر است؟چند سانتیN.m

C
(k ) 

29
29 10  

1 )60  
2 )40 
3 )20  
4 )15 
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صفر است. چند درصد از بار برابر  Aدر نقطۀ  q2و q1بارهای ناشی از یند میدان الکتریکیبرآ ،در شکل نشان داده شده -46

 صفر شود؟ Bها در نقطۀ آن دینبدهیم تا میدان الکتریکی برآ q2را برداشته و به q1 الکتریکی

1 )50  
2 )40 
3 )20  
4 )10 
 

 گرم ومیلی 5ای به جرم ولت است. اگر ذره 800برابر  Cو  Aدر میدان الکتریکی یکنواخت شکل زیر اختلاف پتانسیل نقاط  -47

mبه حال سکون قرار گیرد، با تندی Aدر نقطۀ  qبار الکتریکی 
s

نیروی )کدام است؟  qعبور خواهد کرد. بار الکتریکی  Bاز نقطۀ  80

ACوزن ذره ناچیز و cm  (است. 140

1)q C  20  2)q C  20 
3)q C  40  4)q C  40 
 
 

در حالت تعادل قرار دارد. اگر پتانسیل الکتریکی  Pمطابق شکل، در نقطۀ  nC150گرم و بار الکتریکیمیلی 9ای به جرم ذره -48

باشد، پتانسیل صفحه بالایی چند ولت است؟ V24برابر Pنقطۀ 
m

(g )
s

 210 

1)40 
2)36 
3)30 
4)32 
 

cmحجم یک کره رسانا -49
nCآنبار روی و چگالی سطحی  332

cm
چه  ،است. اگر کره را با یک سیم به زمین اتصال دهیم 25

)شود؟تعداد الکترون به زمین منتقل می ) 3/(e C)
  191 6 10 

1)1210 2)1110 3) 1215 10 4) 1115 10 
 

است.  از یکدیگر مترمیلی 9 با فاصلۀ متر وسانتی 6ای به محیط الکتریک هوا به شکل دایرههای یک خازن تخت با دیصفحه -50

تقریباً چند نانوکولن  ،الکتریک شودهای خازن ذخیره کرد بدون آن که دچار فروشکست دیتوان بر روی صفحهحداکثر باری که می

در میدان الکتریکی است؟ )خاصیت نارسانایی هوا
v

E
m

  63 Cشود.(شکسته می 10

N.m
( , )

   
212

0 29 10 3  

 

1 )/0 81  2)/8 1  
3 )81  4 )810 
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مطابق شکل زیر است.  C2و C1نمودار انرژی ذخیره شده در یک خازن برحسب بار روی صفحات آن، برای دو خازن مستقل -51

Cاگر C2 1
1
3

 چند میکروفاراد است؟ C1 ظرفیت خازن ،باشد 

1 )300 
2 )150 
3 )120 
4 )180 
 

کنیم. اگر وصل می V100به اختلاف پتانسیل، است F4آن شود و ظرفیتکه برای فلش عکاسی استفاده می را یک خازن -52

 توسط فلش تخلیه شود، توان متوسط تخلیه انرژی خازن چند وات است؟ ms4انرژی الکتریکی این خازن در مدت

1 )2  2 )5  

3)/0 2  4)/0 5 
 
 

t دری که نوسانگر -53  دهد. حرکت هماهنگ ساده انجام می T تناوب هحول مبدأ مختصات با دور ،قرار دارد A مکان در 0

 زمانی قرار دارد؟ هباز که حرکت نوسانگر کندشونده و مکان نوسانگر منفی است، نوسانگر در کدامنی در زما

صفر تا ( 1
T

4
   2 )

T

4
تا  

T

2
   3  )

T

2
تا  

T3
4

   4 )
T3
4

 Tتا  

 
 

x/صورت به SIمعادلۀ حرکت نوسانگری در  -54 cos( t) 0 2  است. چند عبارت در مورد این نوسانگر درست است؟ 10

 متر است.سانتی 40الف( دامنۀ نوسان 

 متر بر ثانیه است.2ب( بیشینۀ تندی نوسانگر در حین نوسان،

0/پ( شتاب نوسانگر در هر   شود.بار صفر می 8ثانیه،  4

tت( از لحظۀ   ،
1
60

 کشد تا نوسانگر نصف دامنه را طی کند.ثانیه طول می 

1 )1    2 )2    3 )3    4 )4 
 

متری سانتی 7از  ، کندشوندهt1 کند. نوسانگر در لحظۀگرم در مسیر افقی بدون اصطکاکی نوسان می 400جسمی به جرم  -55

t)کند و در لحظۀمرکز نوسان عبور می t ) t2 1 گذرد. به طور کندشونده میباز هم متری طرف دیگر مرکز نوسان، سانتی 7از  2

mبرابر t2تا t1 زمانی ۀدر باز اگر تندی متوسط
s

)باشد، انرژی مکانیکی نوسانگر چند ژول است؟ 3 ) 2 10 

1 )6  2)/4 5  

3 )3  4)/1 5 
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 cm45دهد. اگر طول آونگ راانجام می کامل نوسان t ،7روی سطح زمین در بازۀ زمانی معین Lیک آونگ ساده به طول  -56

/تغییر دهیم و به فاصلۀ Re0 ( چند Lدهد. طول اولیه آونگ )انجام می کامل نوسان t ،5از سطح زمین ببریم، در همان بازۀ 75

شعاع زمین است.( Reمتر است؟ )سانتی
1 )65 2 )45
3 )225 4 )125

،ثانیه است. اگر این آونگ را دو برابر شعاع زمین از سطح زمین بالا ببریم 1دوره تناوب یک آونگ با دامنه کم در سطح زمین  -57

شود؟نیه میدوره تناوب آن چند ثا

1 )32)
1
3

3 )94)
1
9

ای که سرعت نوسانگردر یک حرکت نوسانی ساده در لحظه -58
1
5

سرعت بیشینۀ آن است، انرژی پتانسیل نوسانگر چند ۀانداز 

برابر انرژی جنبشی آن است؟
1 )25 2 )4
3 )24 4 )5

ر دارد. هنگامی که حرکت آسانسور کند، قراکه در راستای قائم حرکت می aیک آونگ ساده درون یک آسانسور با شتاب  -59

دورۀ نوسان آونگ ،تندشوندۀ رو به بالاست
1
4

aاب اندازۀ شت کند.ر حالتی است که آسانسور تندشونده رو به پایین حرکت میبراب 

شتاب گرانش در محل است.( gکدام است؟ )

1)
g

2
 2)g2

3)g
17
15

4)g
15
17

مبدأ شود. اگر در یک لحظه بردار میدان مغناطیسی این موج در منتشر می zیک موج الکترومغناطیس در جهت مثبت محور  -60

Bه صورتمختصات ب B ( i j) 1 بردار میدان الکتریکی در همان لحظه و در همان نقطه کدام است؟ ،باشد

1)E E (i j) 1 

2)E E ( i j)  1

3)E E ( i j)  1

4)E E (i j) 1
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باشد، کدام گزینه  GHz6شود. اگر بسامد این موج برابر بادر خلأ منتشر می yیک موج الکترومغناطیس در جهت مثبت محور  -61

mتواند صحیح باشد؟در مورد این موج می
s

(c )  83 10

1)cm  است. zو نوسان میدان الکتریکی در راستای محور  5
2)cm   است. yو نوسان میدان الکتریکی در راستای محور  5
3)cm  است. xو نوسان میدان الکتریکی در راستای محور  50
4)cm  است. yاستای محور و نوسان میدان الکتریکی در ر 50

کند. در فاصلۀ چند متری از هواپیما تراز شدت ایجاد می dB150متری صوتی با تراز شدت صوت 80یک هواپیما در فاصلۀ  -62

شود؟می dB130صوت
1 )8000 2 )800
3 )80000 4 )800000

rشدت صوت در فاصلۀ -63 m از یک منبع صوت برابر با 10
w

m

 8
245 است. شنونده چند متر در راستای انتشار صوت  10

Wبل برسد؟دسی 47حرکت کند تا تراز شدت صوت به 
/

m
(I , log )

 12
0 210 5 0 7

1 )20 2 )90
3 )30 4 )80

tشکل زیر نقش یک موج عرضی را در لحظۀ -64  0/زمانی صفر تا دهد. در بازۀنشان می 0 چگونه است؟ Mثانیه حرکت ذرۀ  04
 ( تندشونده ـ کندشونده ـ تندشونده1
( کندشونده ـ تندشونده ـ کندشونده2
 ( کندشونده ـ تندشونده3
 ( تندشونده ـ کندشونده4

یک  ،علامت پیکان دهد.می نشان دو لحظه کند، درپیشروی می xجهت محور  درکه های زیر نقش یک موج عرضی را شکل -65

سرعت انتشار این  باشد، s9تفاوت زمانی این دو لحظه برابر  نقطه از این نقش موج را در این دو لحظه مشخص کرده است. اگر

متر بر ثانیه است؟موج چند سانتی
1 )20 
2 )5 
3 )15 
4 )10 
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شنونده با سرعتی بیشتر از سرعت منبع به دنبال آن است و به سمت آنحال دور شدن از یک شنونده است.  منبع صوتی در -66

است؟ درستکند. کدام گزینه در مورد این پدیده حرکت می
 شده توسط شنونده بیشتر از بسامد صوت تولیدی منبع است.( بسامد صوت شنیده1
طول موج صوت رسیده به شنونده کمتر از طول موج صوت در حالت سکون منبع است.( 2
 شود.شده زیاد میصوت ثابت است و بسامد صوت شنیده ( طول موج3
 یابد.ماند و طول موج افزایش می( بسامد صوت شنیده شده ثابت می4

gسیمی با چگالی -67

cm
mmو مساحت سطح مقطع 39

طوری  N 360با نیروی کشش اگر این سیم را در اختیار داریم.  22

عرضی در آن چند متر بر ثانیه خواهد شد؟ موج انتشار برابر شود، تندی 2بکشیم که طول آن 

1 )100 2 )100 2 3 )200 4 )200 2

انبساط بعد از آنناحیۀ سومین نقطۀ وسط تراکم و ایجاد شده و فاصله بین نقطۀ وسط یک ناحیۀ  یفنرطولی در  یک موج -68

mاست. اگر تندی انتشار موج در فنر cm75برابر
s

موجباشد، بسامد )فرکانس(30 است؟چشمۀ چند هرتز

1 )100 2 )50
3 )400 4 )200

Nثابت فنر  در شکل زیر-69
m

وزنه را ببرُیم،100 بین دو نخ و در تعادل باشد مجموعه است. اگر جرم آن ناچیز و

N رسد؟به چند متر بر ثانیه می در حین نوسان کیلوگرمی 1بیشینه تندی وزنه 
kg

(g ) 10

1 )1
2 )2
3 )3
4 )4

Nگرم به انتهای فنری با ثابت 25نوسانگر ساده به جرمیک  -70
m

و روی50 افقی بدون اصطکاکیکبسته شده ۀ، با دامنسطح

mای که بزرگی شتاب نوسانگرکند. در لحظهنوسان می مترسانتی 10

s2
فاصل50 انتهاینزدیکنوسانگر ازۀاست، خطپارهترین

متر است؟نوسان چند سانتی
1 )4 2 )5
3 )/7 5 4 )8
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71- /0 97/دار به جرممول از یک هیدروکربن شاخه 2 دهد. مجموع عدد واکنش کامل می گرم برم مایع خالص 96گرم با  2

Hهای کربن در این ترکیب کدام است؟ )اکسایش اتم , C , Br g.mol
   11 12 و هیدروکربن اولیه در ساختار خود،  80

گانه است.(فاقد حلقه و پیوند سه
1)72 2)68 3)66 4)64 

کدام گزینه صحیح است؟ -72
، فلزات منابع تجدیدپذیرند.گشت فلزها به طبیعت و چرخه بازیافتبا توجه به چرخه باز( 1
 گرم منابع معدنی نیاز داریم. x3گرم آهن به xبرای استخراج ( 2
 ی گوناگون است.هانفت خام صرفاً مخلوطی از هیدروکربن( 3
های سوخت فندک کمتر است.ها در گریس و وازلین از تعداد کربناختلاف تعداد کربن( 4

های زیر در مورد بنزین و زغال سنگ درست هستند؟چند مورد از مقایسه -73

 زغال سنگ گرمای آزاد شده با سوختن هر گرم: بنزین

 بنزین سوختن: زغال سنگهای تعداد فراورده

بنزین تولیدی به ازای هر کیلوژول انرژی تولیدی: زغال سنگ CO2مقدار

 زغال سنگ های گوگردار: بنزینتعداد فراورده
مورد 4( 4 ردمو 3( 3 مورد 2( 2 مورد 1( 1

اند؟ها درسترو، کدام عبارتدر مورد ترکیب روبه -74

 آ( ترکیبی آروماتیک است.

 شاخۀ فرعی اتیل است. 3ب( دارای 

 اتم هیدروژن است. 48پ( دارای 

کند.رنگ میرا بی Br2مول 2ت( هر مول آن 
( پ و ت4 ( آ و ت3 ( پ و ب2 ( آ و ب1

تعداد از عبارات زیر درست هستند؟ چه -75

 ها با افزایش تعداد کربن ثابت است.الف( درصد جرمی هیدروژن در آلکن

Hدر حضور کاتالیزگر Aب( با افزایش آب به آلکن  SO2 آید.با نقطه جوش بالاتر به دست می B، ماده 4

 پنتن است.-1تفاوت جرم مولی آلکن سیزده کربنی با آلکن هجده کربنی، برابر با جرم مولی  پ(

 ـ بوتن ساختاری متقارن دارد. 2متیل ـ دی 3و  2ت( محصول به دست آمده از افزودن برم مایع به 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 تری دارد؟کدام هیدروکربن خطی سیر شدۀ زیر، تعداد فرمول ساختاری بیش -76

 کربنی با سه شاخۀ فرعی متیل 7( هیدروکربن 2 کربنی با دو شاخۀ فرعی متیل 6( هیدروکربن 1
 کربنی با دو شاخۀ فرعی اتیل 9( هیدروکربن 4 کربنی با یک شاخۀ فرعی اتیل 7( هیدروکربن 3
 

با عدد  Nدر ساختار زیر به تعداد .............. پیوند دوگانه و به تعداد ............. جفت الکترون ناپیوندی و به تعداد .............  -77

 ایی هستند.(تهمه هشت Oو  N ،Cهای وجود دارد؟ )اتم 3اکسایش

 1ـ  5ـ  4( 1
 2ـ  4ـ  3( 2
 1ـ  4ـ  4( 3
 2ـ  5ـ  3( 4
 

 است؟نادرست ها براساس قواعد آیوپاک گذاریچه تعداد از نام -78

 متیل هگزانـ دی 5و  2ـ اتیل ـ  4الف( 
 ـ متیل پنتان 4ـ اتیل ـ  2ب( 
 ـ اتیل هگزان 3متیل ـ دی 2و  2ج( 
 ـ تری متیل اوکتان 7و  4و  4د( 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 باشد؟مییک از موارد زیر صحیح کدام -79

 ها نیز بیشتر است.روی آنفراریت و گران ها بیشتر باشد، نقطه جوش،هیدروکربن های کربن درهر چه تعداد اتم( 1
 یابد.های متوالی افزایش میهای کربن، اختلاف نقطه جوش آلکانها با افزایش شمار اتمدر آلکان( 2
 باشد.ـ دی متیل اوکتان می 6و  3ـ اتیل ـ  5ـ دی برمو ـ  4و  3رو نام فراورده واکنش روبه( 3
1/های کربن در مولکول هگزانهای هیدروژن به شمار اتمنسبت شمار اتم( 4  برابر همین نسبت در مولکول نفتالن است. 25
 

 یک از موارد دربارۀ سلول سوختی درست است؟کدام -80

 شود.اکسید میاست که با ذخیره انرژی شیمیایی باعث کاهش رد پای کربن دی الف( سلول سوختی نوعی سلول گالوانی

Oترین نوع سلول سوختی در شرایط استانداردواکنش کاهش در رایجب( نیم (g) H (aq) e H O(l)
  2 24 4  است. 2

 شود.ید میمول الکترون تول 8گرم از گاز مورد استفاده در کاتد سلول هیدروژن ـ اکسیژن،  8پ( به ازای مصرف 

 کاتد است. Eسلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن در شرایط استاندارد برابر emfت( 
 ( پ ـ ت4 ( الف ـ پ3 ( الف ـ ب2 ( ب ـ ت1
 
 
 



شیمی

محاسبات

1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
1404 دی 5

اکسایش متفاوت ازتوان ............ عدد های کربن ............ و میاده شده، مجموع عدد اکسایش اتمبا توجه به ساختار د -81

های کربن در آن یافت.اتم
 5ـ  0( 1
 6ـ  0( 2
 6ـ  2( 3
 5ـ  2( 4

یک از موارد زیر درست است؟کدام -82
 یابند.های کلرید کاهش میهای روی اکسایش و یوندر واکنش فلز روی با هیدروکلریک اسید، اتم( 1
 یابند.دادن یک یا چند الکترون دارند و اکسایش میهمه فلزات در واکنش با نافلزات تمایل به از دست ( 2
 کوچک را روشن کرد. LEDها در لیمو یک لامپ توان از اتصال دو قطعه فلز مس به هم و قرار دادن آنمی( 3
ها را به اتم فلزی بکاهد.های فلزی واکنش دهد و آنتواند با برخی کاتیوندر یک واکنش اکسایش ـ کاهش، فلزی که قدرت کاهندگی بیشتری دارد می( 4

/کنیم، پس از عبور( کلرید میIگرم را وارد محلول مس ) 10ای از جنس منیزیم به جرم تیغه -83  233 01 الکترون، نسبت  10

کند.(جرم تیغه به جرم جامد مصرفی کدام است؟ )فرض کنید تمام جامد تولیدی روی تیغه رسوب می

(Cu , Mg g.mol )
  164 24

1)/2 4 2) 4
3 )6 4)/6 8

است؟ نادرستهای الکترولیتی و گالوانی کدام مطلب در مورد سلول -84
 دهد.دهد ولی در گالوانی واکنش نمی انجام تواند واکنش اکسایش و کاهشدر سلول الکترولیتی آب می( 1
 اغلب جنس الکترودها در گالوانی متفاوت ولی در سلول الکترولیتی مشابه است.( 2
 فرایند هال و آبکاری فرایند الکترولیتی و خوردگی آهن و حلبی فرایند گالوانی هستند.( 3
شوند.تصل میهای مخالف به هم مقطب بار باتری یک سلول گالوانی است که برای کار کردن یک سلول الکترولیتی با علامت( 4

کدام مطلب درست است؟ول نور الکتروشیمیایی مرتبط است، های زیر که به سلواکنشبا توجه به نیم -85

I) H O(l) e H (g) OH (aq) E / V
     2 22 2 2 0 83

II) SiO (s) H (aq) e Si(s) H O(l) E / V
      2 24 4 2 0 84

0/( در محیط آبی برابرSiپتانسیل اکسایشی سیلیسیم )( 1 ولت است. 84
 است. 5ضرایب واکنش کلی سلول نور الکتروشیمیایی برابر مجموع ( 2
 شود.اطراف کاتد، قرمز و اطراف آند آبی می pHرنگ شناساگر ( 3
 در واکنش کلی آب نقش اکسنده و سیلیسیم نقش کاهنده را دارد.( 4



شیمی

محاسبات

1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
1404 دی 5

است؟ نادرستکدام عبارت در مورد مراحل تهیۀ فلز منیزیم از آب دریا،  -86

OHحاوی از محلول بازیبا استفاده ( 1
 در آب دریا، جدا کرد. موجودهای های منیزیم را از دیگر کاتیونتوان یونمی

 شود.مول محصول گازی تولید می 1به همراه هر مول از محصول مذاب، ( 2
 منیزیم تولید شده در سلول الکترولیتی، چگالی کمتری از الکترولیت دارد.( 3
 کنند.آوری میجمع HClمحصول تولید شده در کاتد سلول الکترولیتی را برای تولید ( 4

در مورد فرایند تشکیل زنگ آهن کدام عبارت، نادرست است؟ -87
 شود.مول الکترون آزاد می 2برای تولید هر مول یون در سطح آند، ( 1
ت کاتد است.ها همسو و از سمت آند به سمها و کاتیونجهت حرکت الکترون( 2

3)E واکنش در محیط خنثی است.تر از این نیمواکنش کاتدی در محیط اسیدی مقداری کوچکنیم 
است. یکسانواکنش کاتدی در سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن، واکنش کاتدی زنگ زدن آهن در محیط اسیدی با نیم( نیم4

پس از موازنه کدام است؟ IIبه ضریب مادۀ اکسنده در واکنش  Iواکنش منسبت ضریب الکترون در نی -88

I) As H O As O H e
    2 2 3

II) Cr O H C H OH Cr H O CO
      2 3

2 7 2 5 2 2

1 )6 2 )33)
3
2

4)
3
4

آبکاری قاشق فولادی با نقره درست است؟چند مورد از عبارات زیر در مورد سلول الکترولیتی مورد استفاده در  -89

 توان از نمک نقره کلرید استفاده کرد.الف( در محلول الکترولیت آن، می

 یابد.یابد، اکسایش میب( نقره به قطب مثبت متصل بوده و برخلاف فلز تحت آبکاری که کاهش می

کند.ون نقره در محلول تغییری نمیشود اما غلظت یپ( پس از انجام فرایند از جرم الکترود نقره کاسته می

Agواکنشت( نیم Ag e
    دهد.سلول رخ میدر قطب مثبت 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4

های زیر درست است؟یک از عبارتکدام -90

 یابد.آن افزایش می pHکاتد یک سلول گالوانی باشد، در طی فرایند  SHEسلول آ( اگر نیم

سلول دیگر است.در مدار خارجی سلول گالوانی، از سمت فلزی که تیغۀ آن افزایش جرم دارد، به سمت نیمب( جهت جریان 

Hیک مولار تواند محلول، نمیSHEسلول پ( الکترولیت نیم SO2 pHبا 4  .باشد 

Znدر اثر کارکرد سلول گالوانی ت( Cuماند.های مثبت در کل سلول ثابت می، تعداد مول یون 
 ( پ و ت4 ( ب و پ3 ( آ و ت2 ( آ و ب1



شیمی

محاسبات

1404- 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
1404 دی 5

XClاگر محلولی از -91 (aq)3  را بتوان در ظرفی از جنسY  نگهداری کرد و در سلول متشکل ازSHE  وXها به سمت ، آنیون

به یقین درست  Xو  Yحرکت کنند، با توجه به اطلاعات زیر، کدام عبارت در مورد سلول گالوانی استاندارد حاصل از  Xسلول نیم

است؟

X e X , | E | / V , Y e Y , | E | / V
        3 23 0 16 2 0 24

Xدر واکنش کلی سلول،( 1 3 .اکسنده است 
است. Xبیشتر از قدرت کاهندگی  Yقدرت کاهندگی  (2
0/کتروموتوری سلول برابر( نیروی ال3  ولت است. 4
 کنند.حرکت می Yها به سمت ( در سلول حاصل آنیون4

0/اگر -92 0/لیتر محلول 5 مول الکترون  50ور عبجهت برقکافت آب در یک سلول الکترولیتی قرار بگیرد، پس از  NaClمولار  1

شود؟ )از تغییر حجم در اثر شود و در اثر فرایند اکسایش، چند گرم گاز تولید میچند مول بر لیتر می NaClاز مدار خارجی غلظت 

Hگرم بر لیتر فرض شود و 1پوشی کنید و چگالی محلول در تمام فرایند برابر انحلال چشم , O : g.mol
  11 ها ( )گزینه16

ست به چپ بخوانید.(را از را
1)/0 0/(2 50ـ  1 400ـ  1
400ـ  1( 4 50ـ  1( 3

است؟ نادرستکدام عبارت  با توجه به مواد موجود در خاک رس -93
 های موجود در مخلوط بیشتر است.درصد جرمی اکسیژن از سایر اتم( 1
 بیشتر است. 7خاک رس از  pHبه دلیل وجود اکسیدهای نافلزی ( 2
یابد.در اثر حرارت دادن خاک رس درصد جرمی اکسید نافلزی کاهش و درصد جرمی سایر اجزا افزایش می( 3
 ( اکسید در آن است.IIIفام بودن آن به ترتیب به خاطر وجود سیلیس و آهن )دلیل استحکام و دلیل سرخ( 4

های زیر در یک گرم گرافیت از یک گرم الماس بیشتر است؟تعداد از ویژگیچه  -94

درصد جذب نور مرئی –چگالی  –پایداری  –مقدار گرمای سوختن  –آنتالپی پیوند  –تعداد پیوند 
مورد 5( 4 مورد 4( 3 مورد 3( 2 مورد 2( 1

کدام ویژگی درست مقایسه شده است؟ -95
SiO( میزان عبور نور مرئی:1 Si2
سیلیس زمین: سدیم سیلیکات ( فراوانی ترکیب در پوستۀ2
Si( آنتالپی پیوند:3 Si Si C Si O    

 گرافن مقاومت کششی: فولاد ( 4
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 پاسخنامۀ تشریحی درس حسابان
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 زادهعلیرضا ندافطراح:   ساده درجۀ دشواری: نهایتحد در بی مبحث: 1 گزینۀ -1

xyنمودار تابع نمایی  نکته: a:را در دو حالت زیر ببینید 

  

xچون

x
lim ( a )


  2 aاست، پس 1  0 2 1 aیا 1 
1

1
2

]خواهد بود که به نتیجه  a] 2  رسیم. بنابراین:می 2

 
x x x

x x x x x
lim lim lim

x | x | x(x ) x  

      
   

   

2 2 2

2
2 1 2 1 2

2
4 4 4 4

 

 

 زادهعلیرضا ندافطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نهایتحد بی مبحث: 3 گزینۀ -2

 آوریم:را به صورت زیر به دست می fابتدا حد تابع 

 
x x x

x
lim ( x ) , lim logx lim

log x    


    

4 1
4 1 1 

و چون علامت مقادیر تابع
x

log x

4 1
منفی است، داریم: در همسایگی راست صفر 

x

lim f (x)


 1. 

 شود:به صورت زیر محاسبه می g حال حد تابع

 /
x x x

lim ( x ) , lim log x lim ( x )log x
    

      2 2
0 44 4 4 

 توان نوشت:می درسی کتاب شده درمطرح طبق قضیه و در نهایت

x

lim (f (x) g(x))


   

  
 

 زادهحسین شفیعطراح:   ساده درجۀ دشواری: مفاهیم اولیه حد مبحث: 1 گزینۀ -3

xدر نقطة fچپ تابع حد حد راست و  n  د. بنابراین:نباید با هم برابر باش 

 
x n

n
lim f (x) n

n (n )

  
 

2
2

 

 n n n     2 1 1
x n

n
lim f (x) n

n (n )


   

 

2 1
2 1

1
  

 در یک نقطه با طول صحیح حد دارد. fپس تابع  ها را جایگذاری کردیم.ها مقادیر عددی و حدی آندقت کنید به جای براکت
 
 
 
 
 



 پاسخنامۀ تشریحی درس حسابان
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 زادهشفیعحسین طراح:   متوسط درجۀ دشواری: رفع ابهام مبحث: 4 گزینۀ -4

nهایارزیحد صورت و حد مخرج برابر صفر است. حالا از هم

u
( u) ~ nu


 1 و 1

u

u
cosu ~




2
1

2
 گیریم:برای رفع ابهام کمک می 

 
m

n
  6m  6n

nx

( x )

lim
m m( x )





  

  

2
1

2

1 1
1 1 1 13 3

22
   

nدقت کنید اگر 1 تواند برابر یک عدد حقیقی مخالف صفر باشد.باشد، حاصل حد نمی 
 

 زادهدافعلیرضا نطراح:   متوسط درجۀ دشواری: مجانب قائم داخلی مبحث: 2 گزینۀ -5

دانیماز اطلاعات سؤال پیرامون نمودار تابع، می
x
lim f (x)


 
2

xاست. این یعنی مخرج در نقطه   2 :ریشه مضاعف دارد. بنابراین 

 

a
a c

c
x x x x

c c
c

c

  

      

  

2 2
4 4

9 3
4 4

3 3
4

4

bx ax bx ax
f (x)

a c(x )c(x x )
c c

   
 

 

2 2

22

3 3
3 2

  

aپس  yو از طرفی چون خط 3  مجانب افقی تابع است، داریم 4
x

b
lim f (x)

c
  دهدکه نتیجه می 4

a

b
1. 

 

 زادهدافعلیرضا ن طراح:  متوسط درجۀ دشواری: نهایتحد بی مبحث: 2 گزینۀ -6

xچون حد راست مخرج در نقطه a  برای توان شد، مقادیری که میصفر بابرابر بایدa اعداد  در نظر گرفت2 ،1، 2  صفرهای تابع  4و( .هستندf) 
 کنیم:حال هر یک از این مقادیر را جداگانه بررسی می

 
x

[x]
a : lim

f (x) 

 
    

2

1 1
2 

 
x x x

[x]
a : lim lim lim

f (x) f (x)    


    

1 1 1

1
1 

 
x

[x]
a : lim

f (x) 


   

2

1 3
2 

 
x

[x]
a : lim

f (x) 


   

4

1 5
4 

برابر aپس مجموع مقادیر قابل قبول برای    2 2 4  است. 4
 

 زادهحسین شفیعطراح:   متوسط درجۀ دشواری: مفاهیم اولیه حد مبحث: 3 گزینۀ -7

fحد تابع g های راست و چپ نقطةرا در همسایگیx 1 کنیممحاسبه می: 

 
x

lim (f g)(x) ( k) k


    
1

2 2 2 2 

 k k k     2 2 2
x

lim (f g)(x) ( k) k


       
1

1 1 2 

  



 پاسخنامۀ تشریحی درس حسابان
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 زادهعلیرضا ندافطراح:   متوسط درجۀ دشواری: مشتق مبحث: 1 گزینۀ -8

 کنیم:از تعریف مشتق استفاده می

 a a    2 6 3
x x x

sin x
ax[ ]

f (x) f ( ) sin xxf ( ) lim lim lim a[ ]
x x x  




   


3
3

 

  

 زادهندافعلیرضا طراح:   متوسط درجۀ دشواری: مشتق مبحث: 3 گزینۀ -9

 دهد. بنابراین:دانیم شیب خط مماس بر نمودار تابع در هر نقطه، مقدار مشتق این تابع را در آن نقطه نشان میمی

 lm m f ( )      
tIµ¶

1 1
3 1

3 3
 

 کنیم در حد داده شده، عبارتی را برحسب تعریف مشتق ایجاد کنیم:حالا سعی می

 f ( ) f ( )         
1 3 3 1 1

3 1 1
4 4 4 3 4h h h

f ( h) f ( h) f ( )
lim lim lim

h hh h  

   
 

2
1 3 3 1 3 1 1

2 42 4
  

 پس داریم:
h

f ( h)
lim

h h

 
 

2
1 3 3 1 1

4 22 4
  

 

نکته:
h

f (a mh) f (a) m
lim f (a)

nh n

 
  

   

 زادهحسین شفیعطراح:   متوسط درجۀ دشواری: حد مثلثاتی مبحث: 1 گزینۀ -10

با تغییر متغیر

 

4
 داریم: 

 

sin
tan coslim lim lim

| sin cos | cossin    
  




    
    

4 4 4

11 1
2

1 2
 

 

 زادهحسین شفیعطراح:   متوسط درجۀ دشواری: پیوستگی مبحث: 3 گزینۀ -11

|های نامعادلهمجموع جواب [x] | xبه صورت 2  2  است. حال داریم: 3

 a b   3 6
x x x

a
lim f (x) lim f (x) f ( ) lim a b

x    


    



2

3 3 3

9
3 3

3
 

  
 

x
lim f (x) f ( ) a b


      
2

2 1 2 

aپس  1 وb  3 دهداست که نتیجه میa b  4. 
 
 
 



پاسخنامۀ تشریحی درس حسابان
1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

1404 دی 5

زادهعلیرضا ندافطراح:   دشوار درجۀ دشواری: مجانب قائم مبحث: 3 گزینۀ -12

طبق فرض سؤال داریم:

 
b x a

f ( ) b a f (x)
a x x a

¾õMIò ÂvÄ¼ºpIM 
      

 2
2 4

0 1 1 4
4 3 4

 باید ریشه های مخرجقائم دارد، یکی از ریشهچون تابع در دو نقطه تعریف نشده است، مخرج دو ریشه متمایز دارد. حال از آنجا که تابع فقط یک مجانب 
 صورت هم باشد. بنابراین:

x)ریشه مشترک صورت و مخرج(  a x a    2 4 2

a , a   
5

0
2

a a a a a a( a )
Zoh¶ nj ÁnHm«ÄI]

         2 24 6 4 0 4 10 0 2 2 5 0

aاگر  باشد، ضابطه تابع به صورت 3
x

f (x)
x x


2
2

3
xخواهد بود که در   باشد. در نتیجه:تعریف نشده است و این خلاف فرض سؤال می

x (x )
f (x) f ( )

(x )(x ) xx x

 
     

   2
2 10 2 5 2 2

3
5 2 2 53 10

a b    
5

10
2

زادهحسین شفیعطراح:   متوسط درجۀ دشواری: پیوستگی مبحث: 4 گزینۀ -13

:به نمودار این دو تابع توجه کنید

yبا خطوط  نمودارهای توابع های برخوردمحل k   به شرطی کهmin  نسبی توابع
نقطه  5در  gنقطه و تابع  7در  fد داد. پس تابع نرا به ما خواه gو  fنباشند، نقاط ناپیوستگی 

 ناپیوسته است.

زادهحسین شفیعطراح:   متوسط درجۀ دشواری: محاسبه حد توابع کسری مبحث: 2 گزینۀ -14

کنیم:را بازنویسی می fابتدا ضابطه تابع 

 
(x )(x x ) x x

f (x)
x(x ) x

    
 



2 21 4 4
1

حال داریم:


     

12 5 4 4
x
lim f (x) f ( )


  
   



2

1

4
6

شود.یافت میمقدار برای 1پس 

زادهعلیرضا ندافطراح:   دشوار درجۀ دشواری: نهایتحد بی مبحث: 3 گزینۀ -15

دانیم:طبق قضیه کتاب می

x a x a x a

lim f (x) lim f (x) lim f (x)
   

     



 پاسخنامۀ تشریحی درس حسابان
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 نویسیم:حال می

 

x

x
k[ ]

k
lim k k

cos x 





        
3
2

2
4 4 4

4 4 1
x

x x


         


3 2
2 3 3

2
  

 

x

x
k[ ]

k
lim k k

cos x 





        
3
2

2
4 4 3 4

4 3
3

x
x x

 
        



3 2
2 3 3

2
 (2   ) 

kبه دو محدوده به دست آمدهاز اشتراک    
4

1
3

[k]دهدرسیم که نتیجه میمی   2. 

  

 زادهشفیعحسین طراح:   دشوار درجۀ دشواری: حد مبهم مبحث: 3 گزینۀ -16

 حد صورت نیز همانند مخرج باید صفر باشد تا حاصل حد بتواند برابر یک عدد حقیقی شود. بنابراین:

 a
a b c c b a


       2 

 به دست آمده خواهیم داشت: شرطحال با جایگذاری 

 
a

b c
c

     
2 1

2
2

b a
b a c b b

a
        2

2 2x x

a bx c bx b
lim lim

a(x )(x )(a bx c) 

   


  

2

1 12 11
 



 پاسخنامۀ تشریحی درس هندسه

 

 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 نصیر کریمی جونیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: وضعیت دو دایره مبحث: 3 گزینۀ -17

  
 

 
O ( , )

x y x y a
R ( ) ( ) a a



    
       

2 2
2 2

5 1
10 2 0 1

10 2 4 26
2

 

 y yo o OO | ( ) |
      5 4 9 

 OO (R R ) ( a )          2 2 2 27 7 9 2 26  طول مماس مشترک داخلی 49

 ( a ) a       22 26 32 2 26 4 2 

 a a a       26 3 2 26 18 8 
 

 نصیر کریمی جونیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دوران مبحث: 2 گزینۀ -18

 است. بنابراین: BBو AAهایمحل برخورد عمودمنصف Oنقطۀ 

 
A A

M ( , ) ( , )
  

  
5 1 2 1 3

2
2 2 2 2

 

AAm( AAعمودمنصف )معادلۀ  m y x


        


2 1 1 27
6 6

5 1 6 2
 

 
B B

N ( , ) ( , )
  

  
2 2 3 1

0 1
2 2 2

 

BBm(BB)معادلۀ عمودمنصف  m y x


        


3 1
1 1 1

2 2
 

 بنابراین:

   
5 3

1
2 2

O( , ) 
5 3
2 2

y x
x x x x y

y x


  

            
   

27
6 27 25 5 3

6 1 52
2 2 2 21

 

  

 نصیر کریمی جونیطراح:   ساده درجۀ دشواری: دایره مبحث: 3 گزینۀ -19

M(xفرض کنید , y) شناور از مکان هندسی باشد، در این صورت: نقطۀ 

 AM BM (x ) (y ) (x ) y         2 2 2 2 2 214 1 1 2 14 

 x y x y     2 2 4 0x y x y     2 22 2 2 2 8 0 
  

rقطر دایره است که برابر است با: ،بین نقاط آن بیشترین فاصلۀندسی دایره است، پس چون مکان ه ( )     2 22 1 1 4 4 3 2 
 

 
 



 پاسخنامۀ تشریحی درس هندسه

 

 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 نصیر کریمی جونیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: استوارت قضیۀ مبحث: 2 گزینۀ -20

 داریم: ABCبنا به قضیۀ استوارت در مثلث 

 AB MC AC BM AM BC MB MC BC       2 2 2 

 MC (MC ) MC(MC )       2 2 27 7 3 5 3 3 3 

  MC MC MC MC     249 147 25 75 3 9 

  MC MC MC MC


       
32 23 15 72 0 5 24 0 

 MC
(MC )(MC ) MC


     

08 3 0 8 
 داریم: AMCمیانه در مثلث  حالا بنابر روش محاسبۀ

 AM AC m MC  2 2 2 21
2

2
 

 m m   22 42 21m   2 1
25 49 2 64

2
 

  

 نصیر کریمی جونیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: تجانس مبحث: 3 گزینۀ -21

، نسبت تجانس تر منطبق است. بنابراین با توجه به شکلتر بر عمودمنصف ضلع بزرگروی ضلع بزرگزاویه روبه زالساقین است، پس نیمساچون مثلث متساوی

برابر
AO

AO


 توان نوشت:های مسئله می. حال از دادهخواهد بود 

 AH AB BH    2 2 2 2 25 3 4 

 ABCS BC AH      
1 1

6 4 12
2 2

 

 
a

abc
R

S

S
r

P a
( )

 
   


 

     




5 5 6 25
4 4 12 8

12 12
6

5 5 6 26
2

 

 aAH rAO
/

AO R

  
    

4 6 80
3 2

25 25
8

 

 

 صبا مهدویطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دایره مبحث: 2 گزینۀ -22

 کنیم:برای به دست آوردن مرکز و شعاع دایره، معادله را استاندارد می

 x y gx fy (x g) (y f ) f g         2 2 2 2 2 22 2 0 
محیطی، وتر یک  طرفی با توجه به شکل، شعاع دایرۀ باشند. ازمرکز میالاضلاع هممحیطی و محاطی در مثلث متساویدوایر 

مثلث 30 60  است. 30محاطی رو به زاویۀ باشد. شعاع دایرۀمی 90

 
 



پاسخنامۀ تشریحی درس هندسه
1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

1404 دی 5

پس
g fR

r


 
2 2

2 2
و معادلۀ دایره محاطی به این صورت است: 

f g x y gx fy g f        2 2 2 2 2 24 4 8 8 3 3
f g

(x g) (y f ) (x g) (y f )


       
2 2

42 2 2 24 4
4

صبا مهدویطراح:   دشوار درجۀ دشواری: تبدیلات هندسی مبحث: 3 گزینۀ -23

ˆ ˆ ˆDBC DBC C BC ABC C BC          15 30 90 60
ABN،پس مثلث  30 60 باشد و اضلاع نسبتمی 90 1 3 ABآنجایی که دارند و از 2  ANاست، 4  4 BNو 3  شود. می 8

Cسه مثلث DN،A BM  وCDM ها نیز برابر همین مقادیر است. پس داریم:باشند و در نتیجه طول اضلاع آننیز به همین صورت می

BC BM MC   8 4 3
کنیم:های مختلف شکل را محاسبه میحال، مساحت بخش

A BM A BMS S 


        
1 8 4 3

4 4 3 8 3 8 3 12 8 3
2 8

ACبه همین صورت DS   12 8 شود. همچنین:می 3

ABCDS BC CD ( )      8 4 3 4 32 16 3

ABAدر نهایت: CDC A BC AC D ABCDS S S S       56 32 3

صبا مهدویطراح:   ساده درجۀ دشواری: تبدیلات هندسی مبحث: 2 گزینۀ -24

گیریم. طول مسیر این فرد برابرترین نقطه پل در نظر میرا جنوبی Q ترین نقطۀ پل و نقطۀرا شمالی P نقطۀ
AP PQ QB AP QB    1 شود کهشود. طول این مسیر زمانی کمینه میمیAP QB  .کمینه باشد

تحت این انتقال باشد، خواهیم داشت Bتصویر  Bاگر نقاط صفحه را یک کیلومتر به شمال انتقال دهیم و
AP QB AP PB  می کمینه کمینه مقدارهمBوA ،Pه شود ک. این مقدار زمانی پس خط باشند.

AP QBبرابر 2 29 5 نتیجه طول کوتاه106 و در ممکن برابر است بااست مسیر 1ترین . چون106

/106 10 به عدد طبیعی3 تر است.نزدیک11پس این مقدار



پاسخنامۀ تشریحی درس هندسه
1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

1404 دی 5

علیرضا فعلیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: تبدیلات مبحث: 3 گزینۀ -25

 x y  2 1 0

 | |  3 2 1
( )

A

( )( )


   



    

1
1 2 1 2

2
1

4 2 1 3
2

k
 

  


2 4 1 1
1 1 2

از خط A: فاصلۀ نقطۀ 

علیرضا فعلیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دایره مبحث: 1 گزینۀ -26

ها داریم:طبق قضیۀ کسینوس

 ˆ(R ) R R R cosA  2 2 2 23 2

 ˆAOB  60ˆ ˆ ˆ ˆR R cosA cosA cosA A        2 2 1
2 120

2
مساحت هر یک از قطعه می60هایمساحت ناحیه بین دو برابر بنابراین نوشت:است. توان

R
S S ( R R sin ) ( R )


      

2
2 2 2

60

60 1 3
2 2 60 2

360 2 6 4¸ÃM

 

R
RS

S R

¸ÃM

½oÄHj




   


2
2

2

3
1 32 2
3 2

علیرضا فعلیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دایره مبحث: 1 گزینۀ -27

خط مفروض پایه از مراکز سه دایره عبور کند.

OO

x y y O

m

x y x y O

â¾²jI÷¶

   


   


    

2 2

2 2

0
2 0

1 3 1
2

1 01
2 6 0

3

 y ax b
a , b

 
  2 1y (x ) y x      1 2 0 2 1

 a b k      2 1 2 1y xk
x y kx y O k k

 
           

2 12 2 2 10 0 5 2 1 2
5



 پاسخنامۀ تشریحی درس هندسه

 

 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
 1404 دی 5

 علیرضا فعلیطراح:   ساده درجۀ دشواری: دایره مبحث: 2 گزینۀ -28

 کنیم:ابتدا مختصات مرکز و طول شعاع دایره را محاسبه می

 O , R    


2 1
16 4 16 1

1 2
 

 فاصلۀ مرکز دایره از پرتو برابر است با:

 
| |

OH
 

 
2 2

6 4 5
3

4 4
 

OHکمترین فاصله برابر R .یعنی: است 
  3 1  کمترین فاصله= 2

 

 علیرضا فعلیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: روابط طولی در مثلث مبحث: 3 گزینۀ -29

ABکنیم. چونوصل می CDبه وسط ضلع  Bاز رأس  FD  BFاست، در نتیجه 2 || AD خواهد بود که یعنیF̂ 1 60. 

 داریم: BCFها در مثلث سینونس طبق قضیۀ

 
CF BC

ˆ ˆ ˆsin B sin F sin B
  

1 1 1

2 6

3
2

 

 ˆ ˆsin B B   1 1
2

45
2

 

 را محاسبه کنیم: Bتوانیم زاویۀ اکنون می

 ˆ ˆB B      2 180 60 120 120 45 165 
 
 
 
 
 
 
 
 



 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضیات گسسته
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 زادهرسول حاجیطراح:   ساده درجۀ دشواری: همسایگی مبحث: 2ۀ گزین -30

i}برای , j} هایجایگزین{a , b}،{e , d} و{f , c} .قابل قبول هستند 
القاعده تر به پاسخ سؤال خواهید رسید. )اگر شکل را به صورت یک منشور مثلثاگر گراف را به شکل مقابل ترسیم کنید، راحت

 باید دو سر یک یال عمودی از آن منشور باشند.( ، jو  iتجسم کنیم 
 

 

 

 زادهیرسول حاجطراح:   متوسط درجۀ دشواری: دور و مسیر مبحث: 3 گزینۀ -31

nمسیر به طول nمسیر به طول یک، ... و  nمسیر به طول صفر،  nC ،nدر گراف 1 وجود دارد. بنابراین تعداد کل مسیرها درnC برابرn2 .است 

nمسیر به طول صفر، nP ،nدر گراف 1  مسیر به طول 1مسیر به طول یک، ... وn 1 وجود دارد. بنابراین تعداد کل مسیرها درnP برابر
n(n )1

2
 

 پس: است.

  
n(n )

n(n ) n


      21
8 2 1 132 11

2
 

 

 

 زادهرسول حاجیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: همبندیگراف منتظم +  مبحث: 2 گزینۀ -32

تشکیل شده  6منتظم از مرتبۀ ـ3و  4ـمنتظم از مرتبۀ 3مطابق شکل از اجتماع دو گراف ، 10ـ منتظم از مرتبۀ  3گراف ناهمبند 
pاست. برای حداکثر شدن q انتخاب شوند و برای اینکه گراف  6رأس از رئوس گراف مرتبۀ  6، لازم است هر Gدر زیر گراف  3

G  یال می 5فاقد دور باشد، حداکثر( به صورت گراف تواندمیتواند داشته باشدP5 که در این صورت )باشدmax(p q) برابر  3
 پذیر است.بخش 3که بر عدد  آیدبه دست می 21

 
 

 
 

 خطیبیعلیرضا شریفطراح:   متوسط درجۀ دشواری: همسایگی + دور مبحث: 4 گزینۀ -33

pـ منتظم است و در نتیجه 3عضو دارد؛ یعنی گراف  4هر رأس  همسایگی بستۀ q3   بوده و داریم: 2
  p q p ( p ) p , q      3 2 3 2 2 3 6 9 

تواند درست گراف مورد الف می اندارد، تنه 3حالت زیر باشد. از آنجا که گراف دوری به طول  دوبا توجه به مشخصات گفته شده، گراف مطلوب باید به یکی از 
 باشد.

   
 
 
 



 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضیات گسسته
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 خطیبیعلیرضا شریفطراح:   متوسط درجۀ دشواری: شانساحتمال هم مبحث: 3 گزینۀ -34

A  وB کنیم که حروف را به ترتیب پیشامد این تعریف میm  وt :دقیقاً سر جای خودشان قرار گیرند. بنابراین داریم 

  ( )      


1 1 1 11 31
1 1

7 7 7 6 42 42

! ! !

! ! !P(A B) P(A B) ( )
! ! !

! ! !

      

6 6 5
2 2 21 1
7 7 7
2 2 2

 

  

 خطیبیعلیرضا شریفطراح:   ساده درجۀ دشواری: شانساحتمال غیر هم مبحث: 2 گزینۀ -35

 باشد: 1ناحیه باید برابر  4 جمع احتمالات برخورد به

  P( ) P( ) P( ) P( )   1 2 3 4 1 

  p( ) 
9

2
46

d d d d d      
1

4 9 14 19 1
46

 

  
  

 محمد پیشنمازطراح:   دشوار درجۀ دشواری: احتمال کل مبحث: 3 گزینۀ -36

 کنیم:بندی روی عدد اول طوطی حل میمسئله را با کمک نمودار درختی و حالت

   
 احتمال مطلوب برابر است با: پس

  /
   

  
60 30 20 15 12 137

0 456
300 300

    
1 1 1 1 1
5 10 15 20 25

 احتمال مطلوب 

   

 محمد پیشنمازطراح:   متوسط درجۀ دشواری: شانساحتمال غیر هم مبحث: 4 گزینۀ -37

 فضای نمونۀ سؤال به صورت زیر است:

   
 داریم: باشد، 1از انجا که جمع احتمال برآمدها باید برابر 

      
1

49 1
49

      4 9 4 25 6 1  

Aپیشامد مطلوب سؤال برابر {( , ) , ( , ) , ( , )} 4 6 5 5 6  آویم:است. احتمال رخ دادن آن را به دست می 4

  
 

       
4 6 25 25 6 4 24 625 24 673
49 49 49 49 49 49 2401 2401

P(A) P(( , )) P(( , )) P(( , ))   4 6 5 5 6 4   



 پاسخنامۀ تشریحی درس ریاضیات گسسته
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 محمد پیشنمازطراح:   ساده درجۀ دشواری: شانساحتمال هم مبحث: 4 گزینۀ -38

مهرۀ قرمز  13باشد که غیر آبی بودن آن به معنای این است که یکی از مهره( می 19مهرۀ قرمز )در کل  13مهرۀ آبی یا  6اولین مهرۀ غیر سفید، یکی از 

اولین مهرۀ غیر سفید باشد. پس احتمال مطلوب برابر
13
19

 است. 

 

 

 محمد پیشنمازطراح:   دشوار درجۀ دشواری: احتمال کل :مبحث 3 گزینۀ -39

 کنیم:د تاس و نمودار درختی حل میبندی روی عدسؤال را با حالت

( )      
1 8 6 8 2 1 24 1
6 16 16 16 16 6 16 4

 احتمال مطلوب 

 

 

 نیما مهندسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: گراف 1درس  مبحث: 3 گزینۀ -40

pهمبند است؛ پس 10از مرتبه منتظم  5گراف    عبارتند از: K4های مطلوبزیر گراف ،حال .4

 صفر، یک یا دو: با اندازۀ 4الف( زیر گراف از مرتبۀ 
     

       
     

6 6 6
22

0 1 2
 

 صفر یا یک: با اندازۀ 3ب( زیر گراف از مرتبۀ 
      

        
      

4 3 3
16

3 0 1
 

 صفر: با اندازۀ 2ج( زیر گراف از مرتبۀ 
   

    
   

4 2
6

2 0
 

برابر Gها مانند بنابراین تعداد زیرگراف  22 16 6  خواهد بود. 44

 



 تشریحی درس فیزیکپاسخنامۀ 
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 علی گندمیطراح:   ساده درجۀ دشواری: قانون کولن مبحث: 2 گزینۀ -41

 درست است. 2ترازوی پیچشی کولن، گزینۀ در رابطه با  یازدهم کتاب درسی 6متن صفحه طبق 
 
 

 علی گندمیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: قانون کولن مبحث: 1 گزینۀ -42

  
F (q x)(q x) r

( )
rF q

  
  2

2

2

 

  q x q x q    
1

2 2 50%
2

(q x) (q x)

q q

 
    

2 2

2 2
1

1 4
4

 

   
 

 علی گندمیطراح:   ساده درجۀ دشواری: ساکن و مفاهیم مقدمات مبحث: 1 گزینۀ -43

Cبرابر  Cاگر بار نهایی کرۀ  8 باشد، بار نهایی کرۀB های هم همین است. از طرفی به اندازۀ مجموع بار منفی کرهB  وC  باید روی کرۀA  بار مثبت
Cبرابر  Aداشته باشیم. پس بار نهایی کرۀ  16.خواهد بود 

 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   متوسط درجۀ دشواری: میدان الکتریکی مبحث: 4 گزینۀ -44

   

  A
N

E
C

  420 10 

  B A / /
N

E E
C

    4 47 2 10 12 8 10 

  A

B /

E r r r
( ) ( ) r cm

E r r r

  
      2 260 20 60 5 60

240
12 8 4

 

Aبرابر qاز بار  cm240میدان در فاصله
N

E
C

  52  برابر است با: qاز بار  cm60است. بنابراین میدان در فاصله 10

  M A M
M

A M

E r E N
( ) ( ) E

E r C
     



2 2 5
5

240
32 10

602 10
 

 
 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   متوسط درجۀ دشواری: میدان الکتریکی مبحث: 2 گزینۀ -45

  

N
O E i

NC
E i

N C
O E i

C

  

  

  
0

500
900

400

pH Â{Iº ·HkÃ¶

½k{ ¾ÎIòH ÁIÀnIM

¾â õ£º nj ¾Ã²»H ·HkÃ¶

¾â õ£º nj ¾Ä¼ºIY ·HkÃ¶

 



 تشریحی درس فیزیکپاسخنامۀ 
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

   

  oE E E
r r

      
    

9 9 9 9

1 2 2 2
9 10 24 10 9 10 10 10

900
4

 

  / /r r m cm
r r

      2
2 2
6 10

100 016 0 4 40 

 

 علیدوستابوالفضل طراح:   دشوار درجۀ دشواری: میدان الکتریکی مبحث: 3 گزینۀ -46

 نامند.ناهم q2و q1در ابتدا بارهای

   

  A
| q | | q |

E E E q q
( d) ( d)

       1 2
1 2 1 22 2

0 9
6 2

 

 صفر شود. Bهمنام شوند تا میدان الکتریکی در نقطۀ  q2و q1در حالت جدید باید بارهای

  B
q q

E q q
d ( d)

 
     2 1
1 22 2

0 9
3

                      

  q q q q q q q q          1 2 1 2 1 1 1 1
1 1
9 9

 پایستگی بار 

q/منتقل شده است. q1بار %20   q q q    1 1 1 1
8 10

0 8
9 9

 

 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   ساده درجۀ دشواری: انرژی پتانسیل الکتریکی مبحث: 1 گزینۀ -47

Aپتانسیل هستند.هم Cو  Bنقاط  BV V V  800 
 نویسیم:را می ABاصل پایستگی انرژی در مسیر 

  U K V q m(v v )       2 2
0

1
2

 

  q q C


         21 80 5
800 5 80 20

2 20
 

 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   سخت درجۀ دشواری: اختلاف پتانسیل الکتریکی مبحث: 3 گزینۀ -48

 باشد.با یکدیگر متوازن هستند. جهت میدان الکتریکی میان صفحات به طرف بالا می Pنیروی گرانشی و الکتریکی وارد بر ذره در نقطۀ 
  EF mg Eq mg   

  E      9 6150 10 9 10 10 

  
N

E
C

  39
10 600

15
 

 



 تشریحی درس فیزیکپاسخنامۀ 
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 :Pو  Bبرای نقاط 

  | V | V   
1

600 6
100

| V | E d    

   
  P B BV V V V    6 30 

  
 

 علی گندمیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: چگالی سطحی بار مبحث: 4 گزینۀ -49

  V R R R cm     3 34
32 4 2

3
 

  A R   کره 24

  q    948 5 10
q C q

A cm cm

     
 

9
2 2

5 10
4 3 4

 

  n   1115 10q ne  48 n   
3

95 10 16  
1

2010 
    

 علی گندمیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: خازن مبحث: 2 گزینۀ -50

 آوریم.ابتدا شعاع و مساحت صفحات را به دست می
  P r r r cm     2 6 6 1 

  A r A cm   2 23 
 آوریم:حالا ظرفیت خازن را به دست می

  
A

C C F
d


 




      



4
12 13

0 3
3 10

9 10 3 10
9 10

 

 سپس داریم:

  max netV E d V       6 3 33 10 9 10 27 10 

  max max /q CV C nC         13 3 103 10 27 10 81 10 8 1 
 
 

 علی گندمیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: خازن مبحث: 2 گزینۀ -51

دهیم از رابطۀنشده ترجیح می Vچون در سؤال صحبتی از 
q

U
C


2

2
 استفاده کنیم. 

  
U q C U

( )
U q C U


   22 2 1

1 1 2

6
3 

  U U U J    3 6 3 

  
q ( )

U C F
C C


 

      
2 6 2

6
1 1

1 1

30 10
3 10 150

2 2
 

 



تشریحی درس فیزیکپاسخنامۀ 
1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

1404 دی 5

علی گندمیطراح:   ساده درجۀ دشواری: خازن مبحث: 2 گزینۀ -52

کنیم.ابتدا انرژی ذخیره شده در خازن را محاسبه می

U CV U J        2 6 4 21 1
4 10 10 2 10

2 2
کنیم.توان استفاده می سپس از رابطۀ

U
P P W

t






   
 

2

3
2 10

5
4 10

پوریا دیارکجوریطراح:   ساده درجۀ دشواری: نوسان هماهنگ ساده مبحث: 2 گزینۀ -53

است. پس در بازه  -Aمکان نوسانگر منفی و حرکت آن کندشونده است؛ یعنی نوسانگر از مرکز نوسان عبور کرده و در حال حرکت به سوی نقطه 

زمانی بین 
T

4
 و 

T

2
هست.

پوریا دیارکجوریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نوسان هماهنگ ساده مبحث: 1 گزینۀ -54

/است که مقدار آن  cosالف( نادرست. دامنۀ نوسان ضریب پشت  m0 است. cm 20یا  2
 متر بر ثانیه است. 2آید که برابر به دست می Aب( درست. بیشینۀ تندی از رابطۀ 

T/پ( نادرست. دوره تناوب  s


 


2
0 در 2 پس /است. s0 است،4 دوره می4که معادل دو شود.بار شتاب صفر

به  +Aت( نادرست. زمان لازم برای رسیدن نوسانگر از 
A


2

برابر  
T

6
sاست که معادل 

1
30

شود.می 

ابوالفضل علیدوستطراح:   متوسط درجۀ دشواری: انرژی نوسانگر مبحث: 2 گزینۀ -55

رسم شده است. t2تا t1مسیر حرکت در بازۀ زمانی

Aر حرکتیطول مس است. بنابراین زمان لازم برای حرکت 2
T

t 
2

است. 

av
A A m

s Af
Tt T s

      


2 3 3
3

4 4
2

انرژی مکانیکی نوسانگر برابر است با:

/ /E mA f J      2 2 2 9
2 2 10 0 4 4 5

16



 تشریحی درس فیزیکپاسخنامۀ 
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 ابوالفضل علیدوستطراح:   متوسط درجۀ دشواری: آونگ ساده مبحث: 4 گزینۀ -56

دوره تناوب آونگ از رابطۀ
L

T
g

 2 آید و به دست میg .با مجذور فاصله از مرکز زمین رابطۀ عکس دارد(g )
r


2
1

 

  
T L g L r

( )
T L g L r

    21 1 2 1 1

2 2 1 2 2
 

  

T n

T n

/

T L LRe Re
( )

T L h Re L Re

 

    


51 2
71 1 12 1

2 2 2

5
7 1 75

 

طول آونگ کاهش یافته است.  
L LL L

L L


    1 2 2 1

2 1

5 4 16
7 7 25

 

  
L

L L L cm
L


        

45 16
16 25 25 45 5 25 125

25
  

 

 محمدجواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: ساده آونگ مبحث: 1 گزینۀ -57

  
e

r Re g Re
g g

r R g ( Re)

 
    

 

2
1 2

22
2

1 1
3 9 93

 

  T s   2 3 1 3
T g g

T g
g

   2 1

1 2
9 3

1
9

 

   

 محمدجواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: انرژی نوسانگر مبحث: 3 گزینۀ -58

  max

E
U

v v K E U E
K

E

       

24
1 1 24 25 24

15 25 25
25

 

   

 علی گندمیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: آونگ ساده مبحث: 4 گزینۀ -59

g:حرکت تندشونده آسانسور به بالا g a 1  
g:تندشونده آسانسور به پایین حرکت g a 2  

  پس داریم:
g a

a g
g a


  



15
4

17
T g

T g
 2 1

1 2
 

  
 
 
 

   



 تشریحی درس فیزیکپاسخنامۀ 
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 علی گندمیطراح:   ساده درجۀ دشواری: یموج الکترومغناطیس مبحث: 2 گزینۀ -60

 نگاه کنیم بردارها به صورت زیر خواهد شد. zرو به محور اگر از روبه

   
 

 علی گندمیطراح:   ساده درجۀ دشواری: یموج الکترومغناطیس مبحث: 1 گزینۀ -61

  
c

m cm
f


       



8
2

9
3 10

5 10 5
6 10

 

 .است درست 1پس گزینۀ تواند در راستای این محور باشد؛ ، جهت نوسان میدان الکتریکی نمیها استyو از آنجا که جهت انتشار در جهت محور 
 
 

 محمدجواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: شدت و تراز شدت صوت مبحث: 2 گزینۀ -62

  
I r

log log( )
I r

    22 1
2 1

1 2
10 10 

  ( ) r m
r r

    2
2

2 2

80 1 80 1
800

100 10
log( ) log( )

r r
     2 2

2 2

80 80
130 150 10 2 

  
  

 محمدجواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: شدت و تراز شدت صوت مبحث: 1 گزینۀ -63

  / /
I I

log log
I I

    2 2

0 0
47 10 4 7 4 0 7 

  
I

log log log I
I

         4 4 4 82
2

0
10 5 5 10 5 10 5 10 

  
I r

( ) ( ) ( )
I r r r






    



8
2 2 22 1

8
1 2 2 2

5 10 10 1 10
945 10

 

  r m r m
r

       2
2

10 1
30 30 10 20

3
 

rیعنی به اندازه  m   دور شود. 20
 
 
 
 
 



 تشریحی درس فیزیکپاسخنامۀ 
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 محمدجواد حیدریطراح:   دشوار درجۀ دشواری: عرضی نقش موج مبحث: 2 گزینۀ -64

  /cm m

   

3
60 80 0 8

4
 

  /
/ /

T
T t

v


     

0 8
008 004

10 2
 

   

Aکه در Mبا توجه به مکان نقطۀ 
2
2

قرار دارد بعد از 
T

2
Aبه 

2
2

 رسد. پس ابتدا کندشونده سپس تندشونده و مجدداً کندشونده خواهد بود.می 

 
 

 محمدجواد حیدریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: عرضی نقش موج مبحث: 4 گزینۀ -65

  cm

   

5
150 120

4
 

ها، موج در این صوت به اندازۀبا توجه به دو شکل و اختلاف بین آن
3
4

 پیش رفته است. 

  x cm


    
3 3

120 90
4 4

 

  
x cm

v
t s


  


90
10

9
 

 
 

 محمدجواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: دوپلر مبحث: 1 گزینۀ -66

شود پس در یابد ولی چون شنونده با سرعتی بیشتر از سرعت منبع به آن نزدیک میافزایش می با توجه به اینکه منبع در حال دور شدن از شنونده است پس
 شود.شوند و این موضوع باعث افزایش بسامد صدا و زیرتر شدن آن میکل شنونده و منبع به هم نزدیک می

 
 

 پوریا دیارکجوریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: موج عرضی تندی انتشار مبحث: 3 گزینۀ -67

طبق رابطۀکند. بنابراین شود ولی چگالی ماده سازنده تغییری نمیبا دو برابر شدن طول سیم، سطح مقطع آن نصف می
F

v
.A




 توان نوشت:می 

  m
s

v


 
  3 6

360
200

9 10 1 10
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



تشریحی درس فیزیکپاسخنامۀ 
1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

1404 دی 5

پوریا دیارکجوریطراح:   ساده درجۀ دشواری: موج طولی در فنر مبحث: 1 گزینۀ -68

xفاصلۀ مرکز اولین تراکم تا سومین انبساط برابر
 

     
5

2 2
است. در نتیجه: 

 / /

/

cm m


     
30 2 5

2 5 75 30 0 3

vحالا از رابطۀ .f  کنیم:استتفاده می

/
/

f Hz   
30

30 0 3 100
0 3

پوریا دیارکجوریطراح:   دشوار درجۀ دشواری: نوسان جرم و فنر مبحث: 2 گزینۀ -69

آید. دامنۀ این حرکت نوسانی، میزان کشیدگی ایجادشده در اثر وزن کیلوگرمی حول نقطۀ تعادل خودش به نوسان درمی 1شدن نخ، وزنۀ بعد از پاره

/ کیلوگرمی است. بنابراین: 2وزنۀ 
m g

A m
k


  2 2 10

0 2
100

.

کنیم:مشخصات حرکت نوسانی آن پیدا میکیلوگرمی را از  1بیشینۀ تندی وزنۀ اکنون 

rad
s

m
max / s

k

m

v A

   

    

1

100
10

1

0 2 10 2

پوریا دیارکجوریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نوسانگر جرم و فنر مبحث: 3 گزینۀ -70

از مشخصات سیستم، داریم: 
/

k

m
   2 50

2000
0025

نوسانگر را در لحظۀ مورد نظر پیدا کنیم:توانیم مکان اکنون با استفاده از معادلۀ شتاب ـ مکان نوسانگر می

/a x x x m cm      2 1
50 2000 2 5

40
/ترین نقطۀ بازگشت نزدیکپس فاصله از فاصله از نقطۀ تعادل است.  xدانیم می cm7 است. 5



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 حسن ایزدیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 3 گزینۀ -71

 است.: 486جرم مولی هیدروکربن موردنظر برابر 

 
/ mol / g /

x g.mol
x /


   10 2 97 2 97 2 1

486
1 0 2

 

0/تعداد مول برم مایع برابر Br است: 6 / 2
96

0 6
160

Ï¼¶ 

0/از آنجا که به ازای 0/مول از هیدروکربن 2  پیوند دوگانه دارد. 3مول برم مصرف شده، هر مولکول از این هیدروکربن  6
 n nC H n n n      2 4 12 2 4 14 4  :فرمول486

 C H 35 nفرمول66 n     
490

14 490 35
14

 

 است. 66ها برابربنابراین مجموع عدد اکسایش تمام کربن

 

 التحصیلانتیم فارغطراح:   ساده درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 2 گزینۀ -72

 فلزات منابع تجدید ناپذیرند. آهنگ برگشت فلزات به طبیعت ( آهنگ مصرف و استخراج فلزات1
 گرم از منابع معدنی نیاز است. x3گرم منابع معدنی دیگر نیاز داریم که مجموعا   xگرم سنگ معدن و  x2گرم آهن به x( برای استخراج 2
 دهند.های گوناگون تشکیل میترکیب شیمیایی است که بخش عمده آن را هیدروکربن( نفت خام مخلوطی از هزاران 3
Cفرمول گریس:( 4 H18 Cو فرمول وازلین 38 H25 52 اختلاف تعداد کربن7 

 دارد. کربن 4و سوخت فندک بوتان است که 
 

 التحصیلانتیم فارغطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 3 گزینۀ -73

فراورده  3کند در حالی که بنزین فراورده تولید می 5شود. زغال سنگ گرما آزاد می kJ30و هر گرم زغال سنگ kJ48به ازای سوختن هر گرم از بنزین
 کند.تولید می

/انرژی زغال سنگ kJبه ازای تولید هر  g0 /و بنزین 104 g0 کند در حالی که بنزین میتولید  SO2کند. زغال سنگاکسید تولید میکربن دی 065
 فراورده گوگرددار ندارد.

 

 طینتمسعود خوشطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 4 گزینۀ -74

 C H 29 48 

Cطور که در تصویر مشخص است فرمول مولکولی موردنظرهمان بررسی عبارات: H29 ها شاخه فرعی آن 3است اما هر  گروه اتیل 3است و دارای  48

 نیستند.

 کند.رنگ میرا بی Br2مول 2پیوند دوگانه، هر مول از آن  2به خاطر داشتن  و حلقه بنزن آروماتیک نیست

 

 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 طینتمسعود خوشطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 4 گزینۀ -75

 همۀ عبارات صحیح هستند.

nهاآلکنالف( فرمول  nC H2 است که درصد جرمی هیدروژن
n

n
 

100 2
100

7 14
 و ثابت است. 

الکل است که به خاطر داشتن جرم بیشتر و پیوند هیدروژنی نقطه جوش  Bمحصول  ب( با توجه به اینکه 

 بالاتری دارد.
Cکربنی 13پ( آلکن  H 13 Cکربنی 18و آلکن  26 H 18 Cاختلاف: 36 H 5  پنتن 10

 
 ساختار متقارنت( 

 
 

 طینتمسعود خوشطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 1 گزینۀ -76

 ها تنها دارای یک ایزومر هستند.ایزومر و بقیۀ گزینه 2دارای  1گزینۀ 
 ها:بررسی گزینه

1 ) 

 

2 ) 

 

3 ) 

 
4 ) 
 
 

 سید صمد صفویطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 1 گزینۀ -77

 توان ساختار لووئیس این ماده را مطابق شکل زیر کامل کرد.های ظرفیت میبا توجه به مجموع الکترون

  
 
 
 
 



پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی
1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

1404 دی 5

وندمحمدرضا زهرهطراح:   دشوار درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 4 گزینۀ -78

 باشند.ها نادرست مینامگذاریهمۀ 
متیل هگزانـ دی 5و  2ـ اتیل  3بررسی نادرستی مورد الف( 

متیل هگزانـ دی 4و  2بررسی نادرستی مورد ب( 

متیل هگزانـ دی 2و  2ـ اتیل ـ  3بررسی نادرستی مورد ج( 
 در نوشتن نام اتیل بر متیل مقدم است.

متیل اوکتانـ تری 5و  2بررسی نادرستی مورد د( 

وندمحمدرضا زهرهطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 11ـ  1 مبحث: 3 گزینۀ -79

روی )مقاومت ها افزایش یافته و به دنبال آن نقطه جوش، گرانها، نیروی بین مولکولی در آنشمار کربن در هیدروکربن افزایشبا  (1بررسی نادرستی گزینۀ 

 یابد.ها کاهش میشود اما میزان فراریت آنها نیز بیشتر میدر برابر جاری شدن(، چسبندگی آن

های تر شده و اختلاف نقطه جوش در میان آلکانهای کربن، نقطه جوش مواد به یکدیگر نزدیکهای با افزایش شمار اتمدر آلکان (2بررسی نادرستی گزینۀ 

 یابد.متوالی کاهش می

 (3بررسی درستی گزینۀ 
ها شاخه اصلی را ابتدا شاخۀ اصلی را مشخص کرده و با توجه به محل قرارگیری شاخه

شود. )دقیقا  در هنگام نوشتن نیز براساس حروف الفبای انگلیسی عمل میکنیم. گذاری میشماره
و سپس اتیل و سپس متیل نوشته  Brبندی در تعیین شاخه( یعنی ابتدا شاخه همانند اولویت

 شود.می
 باشد.متیل اوکتان میـ دی 6و  3ـ اتیل ـ  5برمو ـ ـ دی 4و  3بنابراین نام این فراورده 

nها به صورتفرمول عمومی آلکان (4زینۀ بررسی نادرستی گ nC H 2 Cباشد. هگزنمی 2 H 6 14

Cدانیم فرمول شیمیایی نفتالن به صورتهمچنین می H10  باشد. بنابراین داریم:می 8

 

14
140 356

8 48 12
10



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 
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 وندمحمدرضا زهرهطراح:   متوسط دشواری:درجۀ  12ـ  2 مبحث: 1 گزینۀ -80

 موارد ب و ت صحیح هستند.
 بررسی همه موارد:

افته. در این شه اما این کار با ذخیره انرژی شیمیایی اتفاق نمیاکسید میدرسته که سلول سوختی نوعی سلول گالوانیه که باعث کاهش ردپای کربن دی الف(
 شه.بخش قابل توجهی از انرژی شیمیایی به انرژی الکتریکی تبدیل می هاها با انجام کنترل شدۀ واکنشسلول

Hاکسیژن است که واکنش کلی آن به صورت ترین سلول سوختی سلول هیدروژن ـب( رایج (g) O (g) H O(g) 2 2 22 به  اکسایش، واکنش 2

Hصورت (g) H (aq) e  2 2 Oو واکنش کاهش آن 2 (g) H (aq) e H O   2 24 4  باشد.یم 2

O:در شرایط استاندارد پ( واکنش کاتد سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن (g) H (aq) e H O(l)   2 24 4 2 

گاز مورد استفاده در کاتد:
molO mole

gO mole
gO molO


  2

2
2 2

1 4
8 1

32 1
 

 .شود نه تولیداز طرفی در واکنش ذکر شده الکترون مصرف می

 واکنش کاتد است. E0واکنش کلی همان E0واکنش آند صفر است E0ت( با توجه به اینکه
 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 2 گزینۀ -81

  
 آیند و به حساب می Cبرای  Hو  Cو  Clبرای  Clو  Cو  O ،Nبرای  Oو  Cهای پیوند الکترون

Cدر پیوندهای C  شود.الکترون در نظر گرفته می 1برای هر کربن 
 
 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   ساده درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 4 گزینۀ -82

 های نادرست:بررسی گزینه

 شود.می H2یابد و تبدیل بهکاهش می Hهای کلرید ناظرند و( در این واکنش یون1
 اند.گونه( اغلب فلزها این2
 قطعه فلز متفاوت باشد. مثلا  مس و روی 2( باید جنس 3
 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   دشوار درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 3 گزینۀ -83

e :هر بار انجام واکنش واکنش Mg Cu Mg Cu    22 2 2 

جامد مصرفی
mole gMg

/ e gMg
/ e mole




 
    



23
23

1 24
3 01 10 6

6 02 10 2
 

جامد اضافه شده به تیغه
mole molCu g

/ e g
molCu/ e mole




 
     



23
23

1 2 64
3 01 10 32

16 2 10 2
 

gبرابر ماندهجرم جامد باقی g g g  10 6 32 36
¾Ã²»H ÂÎo~¶ ½k{ ¾ÎIòH

مانده به مصرفینسبت باقیاست و در نتیجه:   
36

6
6
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 سید صمد صفویطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 4 گزینۀ -84

 شود.دهد ولی در سلول گالوانی آب هرگز وارد واکنش نمی( در آبکافت در سلول الکترولیتی آب واکنش اکسایش ـ کاهش می1
ودها اغلب یکسان و گرافیتی ( اغلب جنس الکترودها در سلول گالوانی متفاوت است. )سلول سوختی مثال نقض است.( و در سلول الکترولیتی جنس الکتر2

 است.
 کنیم و خوردگی آهن و حلبی فرایند گالوانی هستند.( در فرایند هال و آبکاری از سلول الکترولیتی استفاده می3
 نام هستند.ری همتالکترولیتی و با سلولمنفی و مثبت های ( قطب4
 

 سید صمد صفویطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 4 گزینۀ -85

 ها:بررسی گزینه

0/در محیط آبی برابر Si( نادرست؛ پتانسیل اکسایشی 1  ولت است. 84
Si( نادرست؛ واکنش کلی سلول:2 H O SiO H  2 2 22  است. 6باشد که مجموع ضرایب در آن برابر می 2

 شود.در آند، قرمز وارد کاتد آبی می pHشود در نتیجه رنگ شناساگر تولید می OHتولید شده و اطراف کاتد H( نادرست؛ اطراف آند3
 کاهنده و آب اکسنده است. Si( درست؛ با توجه به واکنش کلی و تغییر عدد اکسایش 4
 

 طینتخوشمسعود طراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 4 گزینۀ -86

Mgشود تا یوناضافه می OHحاوی ( در مرحله اول به آب دریا محلول 1 2 به صورتMg(OH) (s)2 .رسوب کند 

MgCl( در مرحله آخر طی الکترولیز از هر مول2 (l)2 یک مولMg(l) و یک مولCl (g)2 شود.تشکیل می 
 شود در نتیجه چگالی کمتری دارد.آوری می( منیزیم تولید شده از بالای الکترولیت جمع3
 کنند.آوری میجمع HCl( گاز کلر تولید شده در آند سلول الکترولیتی را برای تولید 4
 

 طینتمسعود خوشطراح:   طمتوس درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 3 گزینۀ -87

Fe(s)( واکنش سطح آندی:1 Fe (aq) e  2  شود.آزاد می eمول 2که برای تولید هر مول یون  2

Feو هم یونها هم الکترون(2 2  کنند.حرکت میو اطراف قطره آب به سمت سطح 

3 )E تر( است.تر )بزرگواکنش کاتدی در محیط اسیدی کمی مثبتنیم 

Oواکنش ذکر شده به شکل مقابل هستند:نیم 2( هر 4 (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4 4 

 

 حسن ایزدیطراح:   ساده درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 2 گزینۀ -88

 های موازنه شده به صورت زیر هستند:معادله

 As H O As O H e    2 2 32 3 1 6 6 

 Cr O H C H OH Cr H O CO      2 3
2 7 2 5 2 22 16 1 4 11 2 

 
e

Cr O

KÄoò

½k¹v¨H KÄoò KÄoò




  

2
2 7

6 6
3

2
 

 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی
 1404ـ 1405سال تحصیلی  6آزمون شمارۀ 

 1404 دی 5

 التحصیلانتیم فارغطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 2 گزینۀ -89

 بررسی همه موارد: موارد پ و ت صحیح هستند.
 تواند به عنوان الکترولیت استفاده شود.الف( نادرست؛ نقره کلرید در آب نامحلول است و نمی

 واکنش کاهش نیز مربوط به نقره است.شود اما نیمب( نادرست؛ نقره به قطب مثبت )آند( متصل است و دچار اکسایش می
 ماند.شود و غلظت یون نقره تقریبا  ثابت میشود یک یون نقره هم به اتم نقره تبدیل میپ( به ازای هر اتم نقره که به یون تبدیل می

 شود.ت در کاتد انجام میت( واکنش رفت در آند و برگش
 

 حسن ایزدیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 2 گزینۀ -90

 های آ و ت درست هستند.عبارت
 های نادرست:بررسی عبارت

 سلول با افزایش جرم تیغه( است.سلول با کاهش جرم تیغه( به سمت کاتد )نیمب( جهت جریان در مدار خارجی سلول گالوانی از آند )نیم

pH)مولار 1با غلظت  Hباید حاوی SHEسلول پ( الکترولیت نیم )0 .باشد 
 بررسی موارد صحیح:

 یابد.افزایش می pHشود و مصرف می SHE،Hسلول الف( با فعالیت سلول گالوانی در نیم
Znسلول گالوانیت( با توجه به اینکه در  Cu  ماند.های مثبت در کل سلول ثابت مییون برابر است تعداد مول یون 2بار هر 

 

 حسن ایزدیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 3 گزینۀ -91

 ست:ا زیربا توجه به اطلاعات ارائه شده، جایگاه این دو عنصر دو سری الکتروشیمیایی به صورت 

E / V 0 24 Y e Y  2 2 
  

E V H e H   22 2 

  

E / V 0 16 X e X  3 3 
/آن برابر emfواکنش کلی سلول به صورت زیر و  V0  است: 4

 Y X Y X   2 33 2 3 2 
 

 حسن ایزدیطراح:   دشوار درجۀ دشواری: 12ـ  2 مبحث: 4 گزینۀ -92

 واکنش انجام شده به صورت زیر است:

 e
H O(l) H (g) O (g)

(yÀI¨) kUI¨ nj ®ÅIe pI¬ (yÄIv¨H) kºA nj ®ÅIe pI¬



 

 
4

2 2 22 2 1 

0/در 0/لیتر محلول 5 NaCl،/0مولار  1  گرم آب وجود دارد. 500و  NaClمول  05

 
xgH Omole

x gH O


  


2
2

50
450

4 18 2
 

 gH O   2500 450  ماندهجرم آب باقی 50
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/

mL / L NaCl mol.L
/

SÊ±ü
     10 05

50 0 05 1
0 05

ماندهحجم آب باقی 

 
xgOmole

x gO


  


2
2

50
400

4 32 1

سید صمد صفویطراح:   ساده درجۀ دشواری: 12ـ  3 مبحث: 2 گزینۀ -93

 ها:بررسی گزینه

 ها را تشکیل داده است.وجود دارد و جرم بیشتری از سایر اتم O( در تمام مواد فراوان در خاک رس 1
Na( به دلیل اکسیدهای فلزی مثل2 O2  خاک رس خاصیت بازی دارد وpH  بیشتر است. 7آن از 
Hبه خاطر تبخیر خاک رس ( در اثر حرارت دادن3 O2 یابد.درصد جرمی آن کاهش و درصد جرمی سایر مواد افزایش می

Fe( به خاطر محکم بودن سیلیس خاک مستحکم و به خاطر وجود یون4 3 فام است.خاک سرخ

صمد صفویسید طراح:   متوسط درجۀ دشواری: 12ـ  3 مبحث: 2 گزینۀ -94

 کند.پیوند برقرار می C ،4در هر صورت هر اتم  الماس گرافیت تعداد پیوند
 دهد.تری نسبت به الماس تشکیل میگذارد و پیوندهای محکمبه اشتراک می Cاتم  3الکترون خود را با  C ،4در گرافیت هر اتم  آنتالپی پیوند

 الماس گرافیت
 کند.گرافیت بیشتر است و پایدارتر است هنگام سوختن انرژی کمتری آزاد میچون آنتالپی پیوند  گرافیت الماس آنتالپی سوختن

 تر پایدارتر است.به دلیل داشتن پیوندهای قوی الماس گرافیت پایداری
ها و فاصله بیشتر به هم متصلند اما در گرافیت به دلیل عدم وجود پیوند کووالانسی بین لایه Cهای در الماس همۀ اتم گرافیت الماس چگالی

 چگالی کمتر است.
 کند.الماس شفاف ولی گرافیت سیاه رنگ است، پس حجم بیشتری از نور مرئی را جذب می الماس گرافیت درصد جذب نور مرئی

سید صمد صفویطراح:   ساده درجۀ دشواری: 12ـ  3 مبحث: 3 گزینۀ -95

 :هاگزینهسایر بررسی 

دهد.شفاف بوده و نور را عبور می SiO2دهد در حالی کهسطح براق دارد و نور را عبور نمی Si( نادرست؛ 1
 است. SiO2ترین ماده پوسته زمیننادرست؛ فراوان (2
 مقاومت کششی گرافن از فولاد بیشتر است.( نادرست؛ 4
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