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70مدت پاسخگویی: 40تعداد سؤال: 

نام درس
تعداد 

سؤال

از 

شمارۀ

تا 

شمارۀ

مدت 

پاسخگویی

 طراحان

ترتیب الفبا()به

هدقیق 1711732 حسابان
زادهحسین شفیع

زادهعلیرضا نداف

نیما مهندس

هدقیق 12182921 هندسه
علیرضا فعلی
نصیر کریمی
صبا مهدوی

هدقیق 17 40 30 11 گسسته

محمد پیشنماز
خطیبیعلیرضا شریف

زادهرسول حاجی
نیما مهندس

)الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

5آزمون شمارۀ 

 1404 آبان 23

 پایۀ دوازدهم

رشتۀ ریاضی فیزیک



حسابان

1صفحة 

1404- 1405سال تحصيلي  5آزمون شمارة 
1404 آبان 23

محاسبات

afتابع ماكزيمم و مينيمماگر مقادير  -1 (x) a bcos( x)
b

2  تناوب آن كدام است؟ باشد، دورة -2و  6 به ترتيب برابر
1 (2 2 (63 (44 (8

yقسمتي از نمودار تابع -2 c a sin bx cos bx  به صورت زير است. حاصلac
b

 كدام است؟

1 (11
3

2 (7
3

3 (5
3

4 (1
3

xاگر دامنة -3 xf (x) 1 22 2 9      شاملk عدد طبيعي باشد، حاصل(fof ) (k)log3 
  كدام است؟

1( 2 (1  3 (2  4 (4  

ه خود را از دست بدهد، حداقل چندمانداز جرم باقي %4روز  10مقداري از يك عنصر موجود است. اگر اين عنصر در پايان هر  -4

1هفته بايد بگذرد تا حداكثر
log)آن باقي بماند؟ اولية از جرم8 / , log / )3 5

2 21 5 2 4 

1 (132 (14  3 (15  4 (16  

)cotاگر -5 ) a15   وtan ( ) b2 75    باشد، حاصلtan كدام است؟

1(a b
ab1



  2(b a
ab1



   3(ab
a b

1


4(ab
a b

1


fبخشي از نمودار تابع -6 (x) c a cos (bx )2
4


    به صورت زير است. مقدارf ( )5
6
كدام است؟

1 (2-
2 (1

5  
3 (1-
4 (5/0-



 حسابان

  2صفحة 

 1404- 1405سال تحصيلي  5آزمون شمارة 
1404 آبان 23

 محاسبات

logاگر -7
log

250
5
5
50

  و
/log

log51250

0 15  هاي معادلةجوابm nx x4 2 0     باشند، مقدارn   كدام است؟  

1 (1   2 (log32  3 (log52  4 (4  
 

xfبا ضابطة fتابع  -8 (x) 3  مفروض است. اگر نمودارهاي توابعf  وg  نسبت به محورy يكديگر باشند، برد تابع قرينة
cot xy f (sin x) g ( )

cot x


 


22
2 1

  شامل چند عدد طبيعي است؟   

1 (1   2 (2  3 (4  4 (5  
  

xاگر خطوط -9 3


 وx 5
4


 محورهاي تقارن تابعf (x) sin (mx n)  1 4   تواند باشد؟  كدام مي mباشند، مقدار  2

1(8
11   2 (12

11  3(13
11   4 (15

11  
 

sinكوچكترين جواب معادله ترين واگر اختلاف بزرگ -10 x sin x cos x2 3 2 3 0    در بازه[ , ]2


  برابر  ،باشد

  كدام است؟ tan2مقدار

1(3   2(3    3(3
3   4(3

3    
 

xجواب كلي معادلة -11 xcos( ) tan( x ) sin( )5
3 6 4 3


 كدام است؟  

1(k 
 2 2     2( k 

6 kيا 2 


76 2  

3(k 
 2 2     4( k 


33 kيا 2 

3 2   
 

xاگر -12   جواب بزرگتر معادلهx
x(log )(log ) log log log9 25 2 54

3 5 3 3   وm nlog log2 2 5


  باشد، حداقل مقدارm n 

  است؟ 
1 (2 2 2 2 (4 2 2  3 (6 2  4 (8 2  



حسابان

3صفحة 

1404- 1405سال تحصيلي  5آزمون شمارة 
1404 آبان 23

محاسبات

fاگر نمودار  -13 (x) log (ax b) 2  به شكل زير باشد حاصلf ( ) 1 كدام است؟ 2

1 (
1
7

2 (
3
17

3 (
31
16

4 (
2
9

fقسمتي از نمودار تابع -14 (x) c a cos (bx )3


  به صورت مقابل است. حاصلa c
b
كدام است؟

1 (
3
2

2(
1
2

 

3(7
6

4(7
3

fقسمتي از نمودار تابع  -15 (x) tan (ax b )2   صورت مقابل است. اگر بهb1 0   ،باشد
مقدار tan (a b) كدام است؟

1 (2-2 (1-
3 (4(1

xمعادلة -16 xcos sin4 2 15 5  يدر بازه[ , )0  جواب دارد. حداكثر مقدار پنج كدام است؟

1(15
2
 2(1  3(12 4(25

2


)sinمعادلةهاي جواب -17 x )cos( x ) 12 23 6 4
 

   در بازة[ , ]0  محدب هستند. محيط چندضلعي، روي دايرة مثلثاتي رئوس يك

3چقدر ازاين چندضلعي  ؟استبيشتر   1
1 (2  2(6
3 (6 24(6 2



 هندسه

  4صفحة 

 محاسبات

 1404- 1405سال تحصيلي  5آزمون شمارة 
1404 آبان 23

)نقاط  -18 , )5 9  ،( , )5 )و  0 ,  دروني اين مثلث كدام است؟  ايِشبكه نقاطاي هستند. تعداد هاي يك مثلث شبكهراس 00(
1 (14   2 (16 
3 (18    4 (20  
 

از  تر مستطيلدلخواه روي ضلع بزرگ ةيك نقط هاياصلهفاست. مجموع  10و  24طول و عرض يك مستطيل به ترتيب  ةانداز -19
 كدام است؟  قطرهاي آن

1 (110
13   2 (120

13 

3 (130
13    4 (140

13 
 

 است. اگر قطرهاي ذوزنقه بر هم عمود باشند، مساحت ذوزنقه كدام است؟ مفروض  16و  4هاي الساقيني با قاعدهذوزنقة متساوي -20
1 (64   2 (81 
3 (100    4 (121 
 

است. مساحت قسمت هاشورخورده تقريباً چند  12برابر  ACDو مساحت مثلث  6برابر  ABDرو، مساحت مثلث در ذوزنقة روبه -21
 مساحت كل ذوزنقه است؟ از درصد 

1 (2/22  
2 (3/22 
3 (2/33  
4 (3/33 
 

EFHDمربع و  EFHDدر شكل مقابل  -22

ABC

S
S

7
32 نسبت .استAE

EB
 كدام است؟  

1 (7 
2 (6  
3 (5 
4 (4 

Aمثلث  -23 BC


BCبه ضلع   20 اي محاط شده است. از نقطه درون دايرهA فاصلة نقاط  اگر كنيم.بر دايره رسم مي يمماسB 

Aمساحت مثلث  باشد، 16و  25برابر  از اين خط به ترتيب Cو  BC


 كدام است؟  
1 (80 2 (100 3 (150  4 (200 
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  5صفحة 

 محاسبات

 1404- 1405سال تحصيلي  5آزمون شمارة 
1404 آبان 23

ABاي به قطر دايرهرا روي نيم Pنقطة  -24 1  از نقطة دلخواه  گيريم.در نظر ميH  كنيم خارج ميواقع بر اين قطر، عمودي بر آن
HDاگر  .قطع كند F ةدايره را در نقطو نيم Dو  Cها) را به ترتيب در نقاط (يا امتداد آن BPو  APتا دو خط  2  وDC 6 د،باش 

 كدام است؟  HF طول
1 (5/4   2 (25/4 
3 (4      4 (3 
 

قطع  Lرا در نقطة  DAو امتداد  Kرا در نقطة  ABگذرد و ضلع مي Cمفروض است. خطي از رأس  ABCDلاضلاع امتوازي -25
و  S1بر حسب  ABCDالاضلاع د، مساحت متوازيباش S2و  S1به ترتيب برابر با  CDLو  KBCهاي كند. اگر مساحت مثلثمي
S2  كدام است؟ 

1 (S S1 2   2 (S S1 2 

3 (S S1 22    4 (S S S S1 2 1 22  
 

است. اگر  BCموازي  ABCD ،ADدر ذوزنقة  -26 A D 45    ،AB 6  و مساحتABCD  ضلع طول باشد، آنگاه  30برابر
BC  است؟ كدام  

1 (2 2   2 (3 2
2 

3 (2    4 (3 2 
 

BADو  24برابر  ABCDد. اگر مساحت لوزي در شكل زير متشابه هستن BFDEو  ABCDدو لوزي  -27 60   باشد، آنگاه
 كدام است؟  BFDE چهارضلعي مساحت

1 (6  
2 (4 3 
3 (8  
4 (9 
 

PAقرار دارد. اگر  ABCDخارج مربع  Pنقطة  -28 39 ،PB 8  وPC 7  ،حاصلباشد PD2 كدام است؟ 
1 (20 2 (24 3 (54  4 (74 
 

ABبا اضلاع  ABCمثلث  -29 25 ،AC 20  وBC 15  مفروض است. اگر نقطةD  روي ضلعAB  چنان قرار گرفته باشد كه
AD 10 آن گاه طول ،CD  كدام است؟  

1 (12 2 (9 2 3(13  4 (6 5  



 رياضيات گسسته

  6صفحة 

 محاسبات

 1404- 1405سال تحصيلي  5آزمون شمارة 
1404 آبان 23

) ةسيال ةمعادل،  nازاي چند عدد دو رقمي طبيعي به -30 n )x ( n )y5 2 7 3 17     در  جواب دارد؟ 
1 (90   2 (88 
3 (87    4 (85 
 

 (سال كبيسه نيست)  ؟است ماه سال چندم اسفند ةآخرين دوشنب ،شهريور و روز شنبه باشد 15اگر امروز  -31
1 (23   2 (24 
3 (25    4 (26 
 

 است؟ باشد، كدام  61مضرب  x37و  125طوري كه اختلاف دو عدد به xترين عدد سه رقمي هاي كوچكمجموع رقم -32
1 (3     2 (4 
3 (5      4 (6  
  

 ةماند، باقياست 87شان برابر ماندهباقي 91م بر باشد كه در تقسي abacaرقمي به فرم  5، برابر تعداد عددهاي n عدد اگر -33
 كدام گزينه خواهد بود؟  17بر  nتقسيم 

1 (1      2 (3  
3 (7      4 (9  
 

طوري كه در بين افراد منتخب نفر انتخاب كرد به 4اند، نفري نشسته 5نفر كه در دو رديف  10توان از بين به چند طريق مي -34
 حضور داشته باشند؟ از هر دو رديف نفراتي 

1 (175   2 (200  
3 (205    4 (210  
 

نفرة  2 نفر به سه تيم 6هاي پخش همان و تعداد راه mنفرة فوتبال و واليبال، برابر  3نفر به دو تيم  6هاي تقسيم تعداد راه -35
m. رقم دهگان در نظر بگيريد nيكسان را  n3   كدام است؟ 

1 (1     2 (5  
3 (4      4 (7  
  

حروف موجود را در يك رديف چيد به طوري كه تعداد  و حرف يوناني  2و  1، دو رقمِ Cو  A ،Bتوان سه حرف طريق مي mبه  -36

)mعدد يكان رقم .تر باشدبيش د در آن سمتاز تعداد ارقام موجو در سمت چپ   كدام است؟ 940(

1 (1      2 (9  
3 (4      4 (6 



 رياضيات گسسته

  7صفحة 

 محاسبات

 1404- 1405سال تحصيلي  5آزمون شمارة 
1404 آبان 23

mاگر  -37 a4 11  و ma3 7 ترين جواب چهار رقمي بزرگتقسيم  ةماندباشد، باقيx ةمعادل در 
m

( n )x
327 4 3


   بر عدد

mكدام است؟ ( 11 1( 
1 (5    2 (6  
3 (9      4 (10  
  

P(Aاگر  -38 B) 2
9   وP(B A) 5

9   باشد، بيشترين مقدارP(A )
P(B )




 كدام است؟  

1 (75/1   2 (2  
3 (5/2    4 (3  
 

 ،تصادفي ةدر يك تجرب -39 S x, y, z, t اگراستاي يك فضاي نمونه .P(x) ،P(y) ،P(z)  وP(t) هندسي با قدر  ةيك دنبال

1نسبت 
 كدام است؟ Sحسابي كمترين و بيشترين احتمال رخداد يك پيشامد ساده در  ةواسط ،هندتشكيل درا  3

1(1
20    2(3

20  

3(7
20    4(9

20  
 

aنهشتيوجود دارند كه در معادلة هم aچند عدد طبيعي دو رقمي مانند  -40 a 
62 2  كنند؟صدق مي 3

1 (30   2 (45  
3 (50    4 (60  
  

 

 

 

  



2از  2دفترچۀ شمارۀ 

55مدت پاسخگویی:  45تعداد سؤال: 

 نام درس
تعداد

سؤال

از 

شمارۀ

تا 

شمارۀ

مدت 

پاسخگویی

 طراحان

ترتیب الفبا()به

هدقیق 35 65 41 25 فیزیک

محمدجواد حیدری

پوریا دیارکجوری

ابوالفضل علیدوست
علی گندمی

و تیم طراحان

هدقیق 20 85 66 20 شیمی

 حسن ایزدی

طینتمسعود خوش

 وندمحمدرضا زهره

 سید صمد صفوی

و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

5آزمون شمارۀ 

 1404 آبان 23

 پایۀ دوازدهم

رشتۀ ریاضی فیزیک





فیزیک

9صفحۀ 

1404- 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

العمل( نیروهای وارد بر لوستر بر کدام اجسام وارد یک لوستر توسط زنجیری از سقف اتاق آویزان است. واکنش )عکس -41

شود؟ می
 هوا  –کره زمین  –سقف اتاق ( 2  کره زمین  –زنجیر  –سقف اتاق ( 1
 هوا –سقف اتاق  –زنجیر ( 4  هوا  –کره زمین  –زنجیر ( 3

 وارد بر گوی ینیروی مقاومت هوا کنیم، اگر اندازۀسطح زمین رها میاز  hرا از بالای ساختمانی در ارتفاع  mیک گوی به جرم  -42

کدام است؟  ندی این گوی هنگام رسیدن به زمینت فرض کنیم، Dfثابت و برابر  را

1 )gh2 2 )Df
g h

m
2 

 
 

3 )Df
g h

m
2 

 
 

4 )Df
h

m
2 
 
 

ایستاده است. وقتی آسانسور با شتاب  یمیزی، روی یک ترازو و در کنار درون آسانسور kg8شخصی به جرم  -43
m

s2
هب 2

کند. در این حالت رو به پایین وارد می N20نیرویی به بزرگی به میز این شخص با دست خود طرف پایین شروع به حرکت کند، 

N؟، چقدر تغییر کرده استکندوارد نمی عدد ترازو نسبت به زمانی که آسانسور ساکن است و شخص هیچ نیرویی به میز
g

kg
10

 
 

 

1 )N1602کمتر )N160  بیشتر
3 )N1804کمتر )N180  بیشتر

در  F2نیروی قائم ترین و کمترین مقدار ممکن برای اختلاف بیش در آستانه حرکت قرار دارد.کیلوگرمی  3در شکل زیر جسم -44

sچند نیوتن است؟ این حالت  / k /
N

g , ,
kg

10 0 25 0 2
 

     
 

1 )55
2 )50
3 )25
4 )5

kضریب اصطکاک جنبشی  یک سطح افقی باکه روی  kg2به جرم  یم ساکنمطابق شکل به جس -45 / 0 قرار دارد، نیروی  5

Fافقی  N24 از شروع طی شده توسط جسم  شود. مسافتنیرو قطع میاین ناگهان  شروع حرکت، ازپس ثانیه  5شود. وارد می

 حرکت تا لحظۀ توقف چند متر است؟
N

g
kg

10
 

 
 

1 )/87 5
2 )125
3 )175
4 )210



 فیزیک

 10صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 آبان 23

متر بالا بکشیم. اگر  36خواهیم آن را از پایین ساختمانی به ارتفاع ایم و میرا به ریسمانی سبک بسته Kg1ای به جرمکیسه -46

 باشد، کمترین زمان لازم برای بالا آوردن کیسه چند ثانیه است؟ N18حداکثر کشش قابل تحمل برای ریسمان

1 )3    2)2 

3 )2    4)2 2  
 

مقدار  BCیابد و در فرایند افزایش می J1575انرژی درونی آن  ABمول گاز کامل است که در فرایند  2به مربوط  نمودار زیر -47

J600 دهد. فشار گاز در حالت گرما از دست میC  چند اتمسفر است؟
J

R
molk

8
 

 
 

 

1 )5/1 
2 )6/1 

3 )2 
4 )4/2 
 

/ضریب اصطکاک ایستایی  یک سطح افقی باروی  kg5جسمی به جرم  -48
0 /و ضریب اصطکاک جنبشی  8

0 ساکن است.  6

Fرابطۀ  ، باSIدر گر اندازۀ این نیرو بر حسب زمان شود. ادر مبدأ زمان به این جسم وارد می Fنیروی افقی  t تغییر کند،  2

tاندازۀ تکانۀ جسم در لحظۀ  s6 کیلوگرم متر بر ثانیه است؟  چند
N

g
kg

10
 

 
 

 

1 )200  2 )360 

3 )480  4 )540 
 

ای طور جداگانه به نقطهبه شکل زیر است. یک انتهای دو فنر را به Bو  A هایفنر نمودار اندازۀ نیروی کشسانی بر حسب طول -49

چند برابر تغییر طول  Aتغییر طول فنر تعادل  بندیم. در حالتمی m3و  mبه جرم  یهایها به ترتیب وزنهبسته و به انتهای دیگر آن

 است؟  Bفنر 

1 )
1
5

 

2 )5 

3 )
1
10

 

4 )10 
 

tمان به شکل زیر است. اگر جهت حرکت جسم در لحظۀ زنمودار نیروی خالص وارد بر جسمی برحسب  -50 s3  ،تغییر کند

 کدام است؟ ( SIدر )تکانۀ جسم در مبدأ زمان 

1 )i15 

2 )i15 

3 )i23 

4 )i23 
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؟ یابددرصد کاهش می کیلومتری سطح زمین منتقل شود، وزن آن چند 3600به ارتفاع  کیلومتری 1600از ارتفاع ای اگر ماهواره -51

 است( km6400)شعاع کرۀ زمین 
1 )75  2 )25 

3 )64  4 )36 
 

تندی خود را از  s4زمان در یک مسیر افقی، در مدت  kg1500خودرویی به جرم  -52
km

h
به  54

km

h
رساند. توان متوسط می 9

)خودرو برای انجام این کار حداقل چند اسب بخار است؟  hp w)1 750 

1 )250  2 )100 

3 )25  4 )10 
 

با سرعت اولیه  30را از پایین سطح شیبداری با زاویه  kg4جسمی به جرم  -53
m

s
m8پس ازکنیم. جسم به بالا پرتاب می 1

 رفت و برگشت چند ژول است؟ مجموع کار نیروی اصطکاک در  گردد.پیشروی روی سطح متوقف شده و سپس به پایین برمی

1 )80-  2 )20- 

3 )40-  4 )100- 
 

ژول است. نیروی  50ژول و افزایش انرژی جنبشی آن  80متری  12کاهش انرژی پتانسیل جسمی بر اثر سقوط از ارتفاع  -54

 ؟ م با فرض ثابت بودن چند نیوتن خواهد بودمقاومت هوا در برابر حرکت جس

1 )15  2 )25 

3)/15  4)/2 5 
 

باشد، کار  J3000برابر  BCگرمای مبادله شده در فرآیند  دما است. اگرفرآیند هم CAدررو و فرآیند بی AB در نمودار زیر -55

 دررو چند ژول است؟ انجام شده در فرآیند بی
1 )1000 
2 )4500 

3 )2000 
4 )3000 
 

فنر طول عادی خود را دارد. اگر  Oای متصل است و در نقطۀآن به وزنه مطابق شکل یک انتهای فنری به دیوار و انتهای دیگر -56

شتابرده و رها کنیم با بُ Bچنانچه وزنه را به نقطۀگیرد و نه در آستانه حرکت قرار میو رها کنیم، وز برُده Aوزنه را به نقطۀ
m

s2
6 

sکدام است؟  SIدر Oکند. مقدار شتاب وزنه هنگام عبور از نقطۀشروع به حرکت می /
m

(g , )
s2

10 0 5    

 ( صفر1
2 )5 
3 )3 
4 )4 

P 

V 
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ر خوردن است. ضریب اصطکاک ایستایی سُ به دیوار قائمی تکیه داده شده و در آستانۀمطابق شکل  kg24نردبانی به جرم  -57

نردبان با سطح افقی
5
12

یستایی نردبان با دیوار قائم است. نیروی اصطکاک ا N26و نیروی وارد بر نردبان از طرف سطح افقی 

است؟  کدام
m

(g )
s2

10  

1 )sf N50  
2 )sf N130  
3 )sf N100  
4 )sf   
 

را خیلی سریع متراکم کنیم، انرژی درونی آن  آن کار روی گاز J15قرار دارد. اگر با انجام C27یک نمونه گاز کامل در دمای -58

 رسد. دمای نهایی گاز چند درجۀ سلسیوس است؟می J600به
1 )200 
2 )127 
3 )200 
4 )73- 
 

کنیم. اگر در هریک از این فرایندها دستگاه و دررو منبسط میدما و دومی بیاولی هم ،طی دو فرایند جداگانهرا مقدار معینی گاز  -59

 درسترایند کار با یکدیگر مبادله کرده باشند، کدام گزینه در مورد تغییرات انرژی درونی در این دو فژول  2000 محیط مقدار

 است؟

 ماند.در هر دو فرایند انرژي درونی ثابت می( 1

 یابد.کاهش می ژول 2000ی فرایند انرژي دروندر هر دو  (2

 ماند.دررو ثابت مییابد و در فرایند بیکاهش میژول  2000دما در فرایند هم (3

 یابد.کاهش می ژول 2000 دررود بیماند و در فرایندما ثابت میدر فرایند هم (4
 

را  m600در هر دقیقه مسافتای یکنواخت دارد و ، حرکت دایرهm5شکل به شعاع ایمتحرکی روی یک مسیر دایره -60

Av( به ترتیبSI، بردار سرعت متحرک )در Bو  A پیماید. اگر در نقاطمی i j6   وBvباشد، کدام گزینه صحیح است؟ 

1)Bv i ,10 8                                             

2)Bv i ,10 8     

3)Bv i ,10 8     

4 )Bv i ,10 8      
 

چرخد. اگر فاصلۀ ماهواره از سطح زمین به اندازۀ نصف شعاع ای به دور زمین میدر یک مدار دایره kg300ای به جرمماهواره -61

eزمین باشد، انرژی جنبشی ماهواره چند مگاژول است؟ )
m

R Km,g
s2

6400 10 ) 

1)/
96 4 10 

2) /
66 4 10 

3) /
36 4 10 

4) /6 4 
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کنیم. فشاریم و سپس آن را رها میرا به فنر می g200مطابق شکل، گلولۀ کوچکی به جرم -62

اگر گلوله با تندی
m

s
چند شده در فنر پیش از رها شدن ذخیرهعبور کند، انرژی  Bاز نقطۀ  12

/)تمامی سطوح بدون اصطکاک هستند و؟ ژول بوده است
m

sin ,g
s2

37 0 6 10 ) 

1)/78 4  2)/65 2  
3)/82 4   4)64 
 

mنتهای سکویی با تندیاموتورسواری از  -63 / s30 کند و با تندیپرش میm / s25 رسد. اگر بزرگی کار نیروی می به نقطۀ اوج

مقاومت هوا در این پرش
K

45
انرژی جنبشی اوّلیه و K،کیلوگرم 200چند متر است؟ )جرم موتور و شخص  hباشد، ارتفاع 

N
g

kg
10  )است 

1)/12 75  2)/15 5 
3)/1025  4)/9 75 
 

 

برد و آب را با متر نسبت به سطح زمین بالا می 14متر تا ارتفاع  10ز چاهی به عمق امتر مکعب آب را  3پمپ آبی هر دقیقه  -64

کیلووات باشد، بازده پمپ چند درصد است؟  20کند. اگر توان ورودی متر بر ثانیه وارد مخزن می 10تندی 
g

( )
cm

 
3

1  

1)/1125   2)/22 25  
3)/62 5   4)/72 5  
 

dصورتبه SIجایی جسم درکند و جابهبه جسمی اثر می N8یک نیرو با بزرگی -65 i j45 108   است. اگر تغییر انرژی

 جایی آن چند درجه است؟جابهبردار باشد، زاویۀ بین نیروی وارد بر جسم و  J468برابر جنبشی جسم

1 )30  2 )60 
3 )120  4 )150 
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 درست است؟ ناكدام عبارت  -66

  بالاتر است.  Fe26در اتم  d3ازسطح انرژي  s4) سطح انرژي زيرلايه 1
  شود. با الكترون اشغال مي p5بلافاصله بعد از  s6) زيرلايه 2
  خود دارند.  dالكترون در زير لايه  10عنصر حداكثر  12ل جدول تناوبي، دوره او 4) در 3
l) اولين عنصري كه در آن الكترون وارد زيرلايه 4 3 قرار دارد.  6شود، در دوره مي  
 

 هستند؟  نادرستها با توجه به جدول زير كدام عبارت -67
 

  
  

  اش برابر است. با ساير عناصر هم گروه Lآ) دامنه تغيير عدد اكسايش و بار براي عنصر 
  دارد.  Eبيشترين الكترون ظرفيت را عنصر  ،ب) بين عناصر مشخص شده

  رسند. دوره خود ميپ) چهار عنصر با تشكيل يون پايدار به آرايش گاز نجيب هم
  در اين جدول با هم برابر است.  دو عنصرحداقل هاي ظرفيت ت) تعداد الكترون

 ت  –) پ 2   ب  –) آ 1

  پ  –) آ 4    ت  –) ب 3
 

 نادرست است؟ ها يبدر جدول زير نام چه تعداد از ترك -68

 
  فسفيدپتاسيم تري  تيتانيوم اكسيد  كربن سولفيد  اكسيد (IV)منگنز   فلوئوريد (VI)گوگرد  نام
SF4  MnO2 CS2  TiO2  K فرمول P3  

  
1 (2      2 (3 

3 (4      4 (5 

 
 گيري درست است؟ دهد، كدام نتيجهبا توجه به جدول زير كه قسمت انتهاي آرايش الكتروني چند گونه را نشان مي -69

 

  A  B2  C3  D  گونه
 P14 d73 P63 d103  آرايش الكتروني

  
  باشد. مي AClصورت به A) فرمول كلريد عنصر 1
  + باشد. 6تا  -3تواند از مي Cاكسايش عنصر ) عدد2
  باشد.  DClو  DOصورت تواند بهمي D) اكسيد و كلريد فلز 3
 دوره اين عنصر است. هالوژن هم هاي ظرفيتبرابر شمار الكترون Bهاي ظرفيت ) شمار الكترون4
  
  
  
  

E 
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 يك از مطالب زير درست است؟ كدام -70

  شود. اي است كه رفتار شيميايي اتم به كمك آن تعيين ميها در لايهبه دليل نمايش آرايش الكترونآ) اهميت آرايش الكتروني فشرده 
  توان از روي آرايش الكتروني آن توضيح داد. هاي هر اتم را ميب) رفتار و ويژگي

  يابد. هاي لايه با احتمال يكسان حضور ميپ) الكترون در يك لاية الكتروني، در تمام قسمت
  ت) انرژي برخلاف ماده در نگاه ماكروسكوپي پيوسته ولي در نگاه ميكروسكوپي گسسته يا كوانتومي است. 

 

 ) آ و ت 2  ) آ و ب 1

 ) پ و ت4   ) ب و پ 3
 

lالكترون با  5داراي  Xعنصر  -71 2  الكترون با  7وl 0  است. اگر اين عنصر داراي سه ايزوتوپZ
Z X2 2  ،Z

Z X2 3  وZ
Z X2 4 

fهاي به ترتيب با درصد فراواني

3  ،f  وf2  باشد، جرم اتمي ميانگين عنصرX  كدام است؟ 

1 (3/50 2 (5/50  3 (2/51   4 (5/51 
 

 كدام عبارت نادرست است؟  -72

  تواند پروتون وجود داشته باشد. ح زمين ميكيلومتري از سط 400) در ارتفاع 1
 هستند.  O3و N2  ،O2 ،CO2هاي فراوان لايه دوم هواكره ) گونه2

  يابد. كاهش مي خطيطور ) با افزايش ارتفاع از سطح زمين فشار هوا به3
 مانده است. يقبدون تغييرات با تقريباً ميليون سال پيش تا الان 200) نسبت گازهاي سازنده هواكره از 4
 

 هستند؟  نادرستيك از موارد زير كدام -73

  دهد. درصد جرمي از مخلوط گاز طبيعي را هليم تشكيل مي 7دهد كه حدود هاي تجربي نشان ميالف) يافته
هاي بيولوژيك ي نمونهدارتواند براي نگهشود، ميمايع مي Arتر از گاز كه با كاهش دما سريع از گازهاي فراوان هواكره ب) گازي
  شود. استفاده 

C78وا در دماي اكسيد موجود در هپ) كربن دي  شود. به حالت مايع از هوا جدا مي  
 كنيم. ت) آرگون را از تقطير جزء به جزء گاز طبيعي تهيه مي

  
 پ -ب  –) الف 2  ت  –) ب 1

  ت  –پ  –) ب 4   ت  –پ  –) الف 3
 

 است؟ نادرست در كدام رديف اطلاعات موجود  -74

نسبت تعداد الكترون ناپيوندي   آيوپاكنام   فرمول شيميايي رديف
  به الكترون پيوندي

1  N O2  1  نيتروژن مونوكسيددي  
2  SiCl4   3  كلريدسيلسيم تترا  

3  CO  2  كربن مونواكسيد
3  

4  NO2  2  اكسيدنيتروژن دي  
 

1 (1    2 (2  3 (3      4 (4  
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75- A  وB هاي لاية ظرفيت در آنها به ترتيب دو عنصر از عناصر دوره سوم جدول تناوبي هستند كه مجموع اعداد كوانتومي الكترون
 است، چه تعداد از موارد زير درباره آنها درست است؟ 3و  22

  مشابه رنگ نوار حاصل از انتقال الكترون از لايه چهارم به دوم در طيف نشري خطي هيدروژن است.  Aي عنصر الف) رنگ شعله
  كنند. در آب رنگ كاغذ شناساگر را به ترتيب قرمز و آبي مي BOو  AO3ب) انحلال اكسيدهاي 

  باشد.تواند نقش اكسنده داشته فقط مي Aكاهش شركت كند،  –ر يك واكنش اكسايش د AO3پ) اگر 
  با ساير عناصر فقط يك نوع عدد اكسايش دارد.  در تركيبات خود Bت) 

 

1 (1      2 (2  
3 (3      4 (4  
  

 ها پس از موازنه كدام است؟ هاي فرآوردههاي ناپيوندي در ساختار مولكولمجموع جفت الكترون -76

H C O MnO H Mn H O CO2
2 2 4 4 2 2

        
1 (16   2 (28 

3 (40    4 (56  
 

تواند با برخي ........... هاي فلزي واكنش كاهش، فلزي كه قدرت ....................... بيشتري دارد، مي –در يك واكنش اكسايش  -77
 دهد و آنها را به ........... هاي فلزي بكاهد. 

 اتم  –كاتيون  –كسندگي ) ا2    كاتيون – اتم –) كاهندگي 1

  كاتيون  –اتم  –) اكسندگي 4    اتم  –يون تكا –) كاهندگي 3
  

 كند؟ درستي كامل نميكدام مورد عبارت زير را به -78

  » ترين و بالاترين عدد اكسايش خود را دارد.ترتيب پاييناتم ................ در ............. و .............. به« 
1 (NaHSO H S S4 2      2 (NO NH N3 4

   

3 (HClO HClO Cl4      4 (CO CH C2 4   
 

سلول آلومينيوم و روي كدام مطلب نادرست است؟ (قدرت كاهندگي آلومينيوم از روي در مورد سلول گالواني حاصل از دو نيم -79
Al)بيشتر است.)  ,Zn : g.mol )127 65   

  شود. سلول آلومينيم فرايند اكسايش انجام مي) در نيم1
  كند. ) با گذشت زمان تيغة فلز روي افزايش جرم پيدا مي2
  كند. گرم تغيير جرم پيدا مي 4/5مول الكترون از مدار خارجي، تيغة كاتد  6/0ازاي عبور ) به3
  يابد. سلول روي كاهش مي) با گذشت زمان غلظت كاتيون در نيم4
 

 پس از موازنه ضريب آنيون مشخص شده عددي فرد است؟ هاي زير، يك از واكنشدر كدام -80

H آ) Fe MnO Fe Mn H O        2 3 2
4 2  

BrOب)  H Sb Br Sb H O3 5
3 2
          

Hپ)  O As H AsO AsH H    2 2 4 3  
Hت)  PbO I Pb IO H O2

2 2 3 2
        

  
  ) آ و ب و پ 4    ) پ و ت 3  ) آ و ب 2  ) آ و ت1



 شيمي

  9صفحة 
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 كاهش هستند؟  –هاي زير از نوع اكسايش چه تعداد واكنش -81

Kآ)  Cr O KOH K CrO H O2 2 7 2 4 2    
Alب)  O NaOH HF Na AlF H O2 3 3 6 2     
Hپ)  SO SO H S O2 4 3 2 2 7   
KMnOت)  H O MnO O KOH4 2 2 2 2     

1 (1    2 (2  3 (3    4 (4  
  

سولفات قرار گيرد، با فرض آن كه تمام مس روي سطح تيغه رسوب كند،  (II)اي از جنس منيزيم درون محلول مس اگر تيغه -82
/ازاي مبادلة به 231 806 10 كند؟ عدد الكترون، جرم تيغه چندگرم تغيير مي(Mg ,Cu : g.mol )124 64   

1 (  3    2 (6 

3   (9    4 (12  
  

 است؟  نابرابرهاي مشخص شده در كدام دو تركيب عدد اكسايش اتم -83

1 (KH PO ,LiNO2 4 3  2 (CaH ,H O22 2 

3 (K Cr O ,Na SO2 7 2 32   4 (CaMnO , NaHSO4 4 
  

96به مدت A1مس جريان –در مدار خارجي سلول گالواني روي  -84   ثانيه بر اثر عملكرد سلول برقرار شده است. تغيير جرم

96تيغة آند، اگر به ازاي هر مول الكترون به تقريب   جا شود چند گرم است؟ (كولن بار جابهC
A ,Zn g.mol

s
  11 1 65( 

1 (/3 25                2( /6 4    
3 (/6 5                2( /12 8 
  

 كدام است؟ N2به  O2در واكنش زير پس از موازنه ضريب  -85

C H N O CO H O N O   3 5 3 9 2 2 2 2  

1 (  3   2 (3
2 

3 (1
3    4 (1

6 
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حسابانپاسخنامۀ تشریحی درس 

1صفحۀ 
)تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

زادهحسین شفیعطراح:   ساده درجۀ دشواری: توابع مثلثاتی مبحث: 4 گزینۀ -1

maxyتابع به ترتیب از روابط minو maxمقادیر a b 2 وminy a b 2 شوند. بنابراین: محاسبه می

a a b


     4 4 1 4
a b

a b

 

  

2 6

2 2

Tحالا دوره تناوب تابع از رابطه
a

b



2

میبه8برابر  آید.دست

a

b

زادهن شفیعحسیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: توابع مثلثاتی مبحث: 4 گزینۀ -2

aصورتابتدا ضابطه را به
y c sin bx  2

2
کنیم. از طرفی داریم: بازنویسی می 

 c a


   1 2
max

min

y a c

y a c

  

    

3

1

Tچون
T   

2
توان نوشت: است، می  

 
T

b b
T T b

 
 


    

2
2

2

2 3
3

3 2

abحالا با توجه به  گیریم: نتیجه می 0
a

c
b

    
4 1

1
3 3

نیما مهندسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نامعادلۀ نمایی مبحث: 1 گزینۀ -3

با توجه به شرط دامنه تابع رادیکالی داریم: 
x tx x t

t

         
21 2 4

2 2 9 0 2 9 0

tt t
t t t

t

  
       

2
0 22 9 4 1

0 2 9 4 0 4
2

x k     1 2 2
fدانیممی (k) f ( ) 2 است. پس داریم:  0

(fof )( ) f ( )
log log log

                     

2 0 3
33 3

1
2
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 نیما مهندسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: کاربرد لگاریتم مبحث: 3 گزینۀ -4

مانده از عنصر از رابطهتعدادروزهای سپری شده را نشان دهد، جرم باقی tاگر

t

M


 
 
 

1096
100

¾Ã²»H ³o]

 آید.دست میبه 

Mحال اگر بخواهیم حداکثر
1
8

 توان نوشت: از عنصر را داشته باشیم می 

 
t

t
M M log log log

 
     

 

1
10 96 100 8

2 2 2
96 1
100 8 10

  

//

t
( log log )     3 5

2 2
4 81 5

5 2 2 3
10

 t 100 حداقل 15 هفته باید سپری شود  

 زادهعلیرضا ندافطراح:   ساده درجۀ دشواری: بسط تانژانت مجموع دو زاویه مبحث: 2 گزینۀ -5

جا کهاز آن
x y

( ) ( )         2 75 15  توان نوشت: است، می 90

  tan(x y) tan( )     90  

  
b

tan x tany ab b aacot tan
btan x tan y a b ab

a


  

       
   



1
1

1 11
  

 زادهحسین شفیعح: طرا  دشوار درجۀ دشواری: توابع مثلثاتی مبحث: 1 گزینۀ -6

cosبا توجه به رابطه
cos

 
 2 1 2

2
 شود: صورت زیر نوشته میبه fضابطه 

  
cos bx

a a
f (x) c a c sin( bx)

  
   

       
 
 
 

1 2
2 2

2 2 2
  

Tچون  2 است، مقدارb 1برابر
2

fآید. حالا از دو شرطمیدست به 
 

  
 

3
2

fو 
 

 
 

7
0

6
 کنیم: استفاده می 

  
a a

f c c
 

        
 

3 3
2 2 2

  

  ca a
f c a

 
      

 

37
0 4

6 2 4
  

fپس برای محاسبه مقدار
 

 
 

5
6

 خواهیم داشت:  

x

f (x) sin x f sin


   

         
 

5
6 5 5

1 2 1 2 2
6 6
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   3صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(
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 نیما مهندسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: قوانین لگاریتم مبحث: 4 گزینۀ -7

 دست آوریم: ها را بهتوانیم مجموع جوابمی

     log log log log  250 50 10 1250
5 5 5 5  

         log log log log log log log log            
2 22 2 2 2 2 2 2 2

5 5 5 5 5 5 5 53 2 1 4 6 5 5 5 2  

xحالا اگر از تغییر متغیر t2  :استفاده کنیم، داریم 
n

t t n

t mt n n n
  

         
1 22 210 2 2 2 4  

 نیما مهندسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: تابع نمایی مبحث: 2 گزینۀ -8

xg(x)صورتباید به gضابطه ( )
1
3

sinباشد. حالا باید برد تابع  x tan xy



 
2 2

1

13  را پیدا کنیم. 3
xsin cos x sin x cos xy    

2 2 2 2

3 3 3 3   

sinحالا چون x 20 sinگیریماست، نتیجه می 1 x 
2

1 3 sinو با تغییر متغیر 3 x t
2

 داریم: 3

y , y t
t

y[ , ]
y t R [y( ) , y( )] [ , ]

t

½pIM nj

k¹TvÀ Áj¼÷Å HÓ kÃ Ḧ

 

 

 

     
2 1

3

1 3
3 3

1 3
1 3

3
1 3 2 2   

 عدد طبیعی است. 2شامل  yدر نتیجه بُرد تابع 

 زادهحسین شفیعطراح:   متوسط درجۀ دشواری: توابع مثلثاتی مبحث: 2 گزینۀ -9

Tچون
k (k )

  
   

5 11
4 3 12 2

Tو 
m


  :است، داریم 

  
k 

2 m




11

12
k

m mSwH KwI¹¶   

6

6 12
11 11

  

 زادهعلیرضا ندافطراح:   متوسط درجۀ دشواری: معادلۀ مثلثاتی مبحث: 1 گزینۀ -10

 صورت زیر تغییر دهیم: توانیم ظاهر معادله را بهمی

  sin x cos x sin x cos x   2 3 2 3 0  
 پس داریم: 

  cos x(sin x ) (sin x )   2 1 3 1 0  

  (sin x )( cos x )  1 2 3 0  

  

sin x x k x

x k x

cos x cos

x k x

 
      


  

          
         

1

2

3

1 2
2 2

2
3 6 6
2 6

2
6 6
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در نتیجه بزرگترین و کوچکترین جواب معادله

2
و 


6

برابر و مقدار 
   
   
 

2
2 6 3

 توان نوشت: حال می خواهد بود. 

  tan tan tan tan
     

         
   

4
2 3

3 3 3
 

 نیما مهندسطراح:   دشوار درجۀ دشواری: مثلثاتیمعادلۀ  مبحث: 2 گزینۀ -11

با فرض 
x

cos 0
3

توانیم طرفین برابر می 
x

cos
3

 تقسیم کنیم و به معادله زیر بنویسیم:  

 
x x

tan x x k k x k
    

           
 

5 5
2

6 4 6 4 3 2 4 2
 

حالا شرط 
x

cos 0
3

 کند که ایجاب می 

 
x

k x k
 

    
3

3
3 2 2

 

xپس  k


 6
2

xیا   k


 
7

6
2

 است. 

  

 نیما مهندسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: قوانین و معادلات لگاریتم مبحث: 4 گزینۀ -12

xابتدا دقت کنید که x xlog log log log log   9 3
3 5 3 5 52  است. پس معادله به شکل:  2

x
xlog log log log log   5 2 27 2

5 3 3 32 2  

xlogشود. حالا با تغییر متغیربازنویسی می t5  :داریم 

t t t t x
t

          2 22
2 3 2 3 2 0 2 5 25oUï©nqM JH¼]  

mحال nlog log 2 2 mnlogدهدشود که نتیجه میمی 5 2 mnو 5  m. چون برای هر دو عدد حقیقی مثبت رابطه32 n
mn




2
برقرار است،  

m n  8  خواهد بود. 2

 زادهعلیرضا ندافطراح:   ساده درجۀ دشواری: نمودار تابع لگاریتمی مبحث: 3 گزینۀ -13

 توان نوشت:شده میبا توجه به نمودار داده

a b
ax b ax b x

a

       00  

 
b b

b a
a a

      2 2 2 

 bf ( ) log l b a     20 3 8 4 

f خواهد بود و داریم:  (x) log ( x ) 2 4 8  پس ضابطۀ تابع به صورت

 f ( ) f ( ) log ( )          1
22 2 4 8 2 

         
1 31 31

4 8 4
4 4 16
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 زادهحسین شفیعح: طرا  دشوار درجۀ دشواری: توابع مثلثاتی مبحث: 1 گزینۀ -14

 

fجا کهاز آن ( ) a cos c
 

    
 

0 2
3

maxyو  a c   aاست، برای دو حالت 3 0 وa 0  :داریم a :0 (1 

  a a c      
3 2 7

1
2 3 3

 
a

c

a c

 

  

2
2

3

  

  a :0 (2 

  a
a c     1 2 1

2
 

a
c

a c

 

 

2
2

3

  

minyجا که مقدارولی از آن a c   با توجه به شکل باید منفی باشد، فقط حالت دوم قابل قبول است. حالا چون7
6

سومین جواب مثبت معادله 

f (x)   است، خواهیم داشت:  0

  
a c

b b
b

     
           

 

7 2 1 3
2 2

6 3 3 2 2
 

 زادهحسین شفیعطراح:   متوسط درجۀ دشواری: تابع تانژانت مبحث: 2 گزینۀ -15

fاز ( ) 0 tan(bبه 2 ) 1 و در نتیجهb


  
3
4

bرسیم، پسمی   
3
4

xازای. همچنین به



4

روی تانژانت برابر مضرب فردی ، باید کمان روبه

از

2
 باشد. بنابراین:  

  a
a : a

  
      0 3

4 4 2
  

حالا چون
    
5 15
4 4

 است خواهیم داشت:  

  tan tan tan( ) tan



   
              

0
1

5 15 15
1

4 4 4
  

 زادهعلیرضا ندافطراح:   متوسط درجۀ دشواری: معادله مثلثاتی مبحث: 4 گزینۀ -16

xچون x x
cos sin cos  4 2 21

5 5 5
 است، داریم:  

  x x
cos k x k

 
        2 5
0 5

5 5 2 2
  

  x x
cos k x k     2 1 5

5 5
  

 شش جواب مثبت ین معادله به ترتیب عبارتند از: 

  

a

, , , , ,

nHk£¶ oX Ḧke

  
 

5
0 5 15 10 25

2 2 2
   

 

 

 



 حسابانپاسخنامۀ تشریحی درس 

   6صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 آبان 23

  زادهعلیرضا ندافطراح:   دشوار درجۀ دشواری: معادلۀ مثلثاتی مبحث: 3 گزینۀ -17

xاگر a


 2
6

xباشد،  a
 

  2
3 2

 خواهد بود. پس داریم: 

cosa

sin(a )cosa cos a x , , ,

cosa


    

      
 



2

1
1 1 5 3 112

12 4 4 4 12 4 12
2

 

های الساقین است. زوایای رأسدۀ یک مثلث متساویر ضلع از این ذوزنقه قاعالساقین هستند. هک ذوزنقۀ متساویهای بالا روی دایرۀ مثلثاتی رئوس یجواب

,ها به ترتیب برابراین مثلث , ,
   2
12 3 3 12

 نتیجه محیط ذوزنقه برابر است با:هستند. در  

sin sin sin     4 15 2 60 2 30 6 2 3 1 

 



 ندسههپاسخنامۀ تشریحی درس 

   7صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 آبان 23

 نصیر کریمی طراح:   ساده درجۀ دشواری:  قضیۀ پیک مبحث: 2 گزینۀ -18

)مرزی  ، نهُ نقطه ABاگر مثلث داده شده را در دستگاه مختصات رسم کنیم، روی ضلع  , ),...., ( , ), ( , )5 9 5 2 5 و روی  1

)، شش نقطه مرزی OBضلع  , )00  ،( , )و  ، ...10( , )5 yبرابر  OAقرار دارد. اما معادله ضلع  0 x
9
5

است که فقط دو  

)نقطه مرزی  , )و  00( , )5 . از سوی دیگر بودندشمرده شده ABو  OBهای روی ضلعبه ترتیب روی آن قرار دارد که  9

OABS    
1 45

5 9
2 2

 ، پس بنا بر قضیه پیک داریم 

OAB

b
S i i i        

45 15
1 1 16

2 2 2
 

 ریمی نصیر کطراح:   متوسط درجۀ دشواری:  کاربرد مساحت مبحث: 2 گزینۀ -19

 : توان نوشتهای داده شده میوجه به اندازهبا ت

  AC BD AB AD     2 2 2 210 24 26 

  ABCD
ADC

S S    
1 1

10 24 120
2 2

 

  AC DH DH DH       
1 1 120

120 26 120
2 2 13

 

الساقین ث متساویا ارتفاع وارد بر ساق برابر است، پس در مثلبساق های هر نقطه روی قاعده از دو الساقین مجموع فاصلهدانیم در هر مثل متساویحال می

DOC داریم:MK MK DH  
120
13

   

 نصیر کریمی طراح:   متوسط درجۀ دشواری:  ذوزنقه مبحث: 3 گزینۀ -20

نقه های ذوزبر قاعده Oالساقین هستند. پس اگر از الزاویه متساویقائم DOCو  AOBهای با توجه به شکل مثلث
الزاویه میانۀ وارد بر وتر نصف وتر است، دانیم در یک مثلث قائمکند. از طرفی میها را نصف هم مید بکشیم، آنعمو

 بنابراین: 
 
 

OH AB

HH OH OH

OH DC


   

      
     


1 1
4 2

2 2
2 8 10

1 1
16 8

2 2

 

 به این ترتیب خواهیم داشت: 

  ABCDS HH (AB DC) ( )      
1 1

10 4 16 100
2 2

 

 
 
 
 
 

 



 ندسههپاسخنامۀ تشریحی درس 

   8صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 آبان 23

 نصیر کریمی اح: طر  دشوار درجۀ دشواری:  ذوزنقه  مبحث: 1 گزینۀ -21

 برابرند و داریم:  ADBو  ADCشکل صورت سوال، ارتفاع دو مثلث  هبا توجه ب

  A DC

A DB

S DC

S AB
  

12
2

6
 

  :متشابه هستند AOBو  DOCدو مثلث 

  DOC

DOC AOB

AOB

S DC
S S (*)

S AB

 
    
 

2

4 4 

همچنین با توجه به این نکته که 
BOC AOD

S S  :خواهیم داشت 

 S / %
½jn¼i n¼{IÀ

  
  

4
100 22 2

2 4 4 8

AOD BOC

ABD AOB AOD

(*) AOB

ACD DOC AOD AOB AOD

DOC

S S
S S S

S
S S S S S

S

  
  


  
      


 


4
6

2
12 4 12

8

 

 علیعلیرضا فطراح:   دشوار درجۀ دشواری:  شابهقضیه ت مبحث: 2 گزینۀ -22

 کنیم. طبق قضیۀ تالس داریم: رسم می BCرا بر ضلع  AKعمود  Aاز رأس 

  

FCHA E F BE D

A BC BA K A K C

SS SAE BE CF
, ,

S AB S BA S CA

CF BE
EF BC x

CA BA

      
        

     



  


2 2 2

 

  FCH BE D FCHBE D

BA K A K C BA K A K C

S S SS BE
x

S S S S BA


 

    
  

2
2 

  
BE D FCH ABC A E F ABC

S S x S S ( x )S      2 21 

   A B C

S S
x

S S x ( x) S x x

x






          
 


2 2 2

1
7 7 8

1 2 2 0
32 32 7

8

 

 نسبت خواسته شده برابر است با: 

  
xAE x

BE x x


     

1
71 1

1 7 1 6 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



ندسههپاسخنامۀ تشریحی درس 

9صفحۀ 
)تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
1404 آبان 23

علیرضا فعلیطراح:   متوسط  درجۀ دشواری: ها تشابه مثلث مبحث: 4 گزینۀ -23

: نامیممی Hا رکنیم و پای عمود عمود می BCبر ضلع  Aباشد. از رأس می زیرشکل سوال مطابق 

AB BE AB
EAB ACB E A B ~ H C A

AH AC

AC AB AH
FAC ABH A BH ~ C A F

AC CF


    





    


2

2

ABC

S    
1

20 20 200
2

BE AH
AH AH

AH CF
      2 25 16 20

علیرضا فعلیطراح:   متوسط  درجۀ دشواری: ها تشابه مثلث مبحث: 3 گزینۀ -24

HFدانیم: می AH BH (*)  2  )زاویۀ محاطی رو به قطر(AFB  90

AHDن از طرفی چو  APBو  90  PAB، در نتیجه  90 PDH 180  :و خواهیم داشت

PAB PDH PDC HDB   180
HD HB

H DB H AC HA HB HC HD
HA HC

      

(*) HF HC HD ( ) HF       2 2 6 2 4

علیرضا فعلیطراح:   متوسط  درجۀ دشواری: ها تشابه مثلث مبحث: 3 گزینۀ -25

A L K A L K

A L K

S S
LK LK LK

A L K ~ BC K ( )
KC LK KC LCS S S

    
 1 1

1

A L K

S
LK

A L K ~ D L C ( )
LC S

 
2

2

 ( ),( )

A LK A LK

S S S S S S (*)     
2

1 2
2 1 2 1

 (*)

ABCD ABCD
A LK

S S S S S S S S S S S        
2

1 2 1 2 2 1 1 22

صبا مهدویطراح:   ساده درجۀ دشواری: ذوزنقه  مبحث: 1 گزینۀ -26

BXباشند و در نتیجه الساقین میاویالزاویۀ متسمثلث قائم CDYو  ABXکنیم. دو مثلث را رسم می CYو  BXدو ارتفاع  CY  3 . پس 2

مساحت این دو مثلث برابر 



3 2 3 2

9
2

باشد. پس می 12برابر  BCYXباشد، مساحت مستطیل می 30باشد. از آن جایی که مساحت ذوزنقه برابر می 

BX BC 12چون BXو  3 می2 نتیجه BCشود که،  
12

2 2
3 2

 .



 ندسههپاسخنامۀ تشریحی درس 

   10صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 آبان 23

 صبا مهدویطراح:   متوسط درجۀ دشواری:  ها خواص چند ضلعی مبحث: 3 گزینۀ -27

BADچون   BDباشد و ارتفاع آن برابر الاضلاع میمتساوی ABD، مثلث  60
3
2

دو برابر طول ارتفاع مثلث  ACطول قطر باشد و چون می 

ABD باشد، میAC BD DBداریم  BFDEشود که در لوزی شود. به همین صورت نتیجه میمی 3 EF 3 . 

  
ABCD

AC DB DB DB
S DB DB

 
     2 23 3

24 16 3
2 2 2

 

  
DEBF

DB
DB

EF DB DB
S




    
2 16 33 8

2 2 2 3 2 3
 

 مهدویطراح:   متوسط دشواری: درجۀ ها  خواص چند ضلعی مبحث: 2 گزینۀ -28

l ،PHکنیم طول ضلع مربع برابر فرض می d  وBI x در نتیجه ،BI AH x  ،PI L d   و
IC HD L x  الزاویه مهای قائ. حال با نوشتن قضیۀ فیثاغورس در مثلثAPH ،PBI ،PHD  وPIC  :داریم 

x d AP

x (L d) PB
AP PC PB PD PD AP PC PB

d (L x) PD

(L d) (L x) PC

 


   
        

   


    

2 2

2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2

24 

  

 
 

 مهدویطراح:   متوسط درجۀ دشواری: هاتشابه مثلث مبحث: 4 گزینۀ -29

الزاویۀ قائم ABCمثلث  15 20  ABCو  ADEکنیم و دو مثلث رسم می ACرا بر ضلع  DEعمود  .باشدمی 25
الزاویه باشد، پس این مثلث، قائمبرابر می ADE. با توجه به اجزای متناظر، چون وتر مثلث شوندمتشابه می 6 8 10 

DEاست؛ پس   6  ،AE  CEو  8 AC AE  12  با توجه به قضیۀ فیثاغورس در مثلث وEDC  نتیجه

CD: شودمی   2 26 12 6 5 . 

 

 



 ضیات گسستهیارپاسخنامۀ تشریحی درس 

   11صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 آبان 23

 ریف خطیبیعلیرضا شطراح:   متوسط درجۀ دشواری: معادلۀ سیاله مبحث: 3 گزینۀ -30

)ی مذکور در صورتی جواب دارد که معادلۀ سیاله n , n ) 5 2 7 3  بنابراین: ،  17

  
d n d n d

d ( n , n ) d
dd n d n  ¡ ¡ ù





     
      

    

7

5

5 2 35 14 1
5 2 7 3 29

297 3 35 15
 

dازای نامطلوب بهتعداد حالات    :کنیمرا محاسبه می 29

  n n n n n k            
29 29 29 29 29

29 5 2 5 2 0 5 2 60 12 17 29 17 

یافت nمقدار برای  3که نتیجتاً   k , , 01 برابر  nتعداد حالات مطلوب و  2 90 3    شود.می 87

 بیعلیرضا شریف خطیطراح:   ساده  درجۀ دشواری: نگاریتقویم مبحث: 3 گزینۀ -31

 کنیم: اُم اسفند را پیدا می29تا مانده های باقیزابتدا تعداد رو

  ( )    31 15 5 30 29 195 

و  که طبق فرض سوال امروز شنبه از آنجاحال 
7

195 ن اُم اسفند آخری52 زرو ،به قبل برگردیم زرو 4. اگر خواهد بوداُم اسفند روز جمعه  29ر نتیجه است، د 6
 شود. ی سال میدوشنبه

 نمازیشمحمد پطراح:   ساده درجۀ دشواری: خواص همنهشتی مبحث: 1 گزینۀ -32

 طبق فرض داریم: 

  x x x k       
61 61 61

6 5 66 11 61 11x x ( )     
61 61 61 61

12 3 4 45 37 24 5 3 20 
k( x)کمترین مقدار سه رقمی  x     2 61 2 11 111 

 نمازیشمحمد پطراح:   وسطمت درجۀ دشواری: خواص همنهشتی  مبحث: 1 گزینۀ -33

 طبق فرض داریم: 

  ,abaca a b c c b        
91 9191 91 91

1000 1 10101 087 10101 1000 10 87 10 87 
   

 رقم هستند پس:  bو  cاز طرفی چون 

  b,c c b      0 9 9 10 90 

  
c b c ,b

c b c ,b

     
 

    

10 4 0 4

10 87 9 3
 

 . حالت( 9) دلخواهی باشدم تواند هر رقمی aدو حالت داریم و  cو  bپس در کل برای 

لذا در کل  9 2 n  و خواهیم داشت: عدد به فرم مطلوب موجود است 18   
17

18 18 1 

 زاده اجیرسول حطراح:   ساده درجۀ دشواری: انتخاب مبحث: 2 گزینۀ -34

  

R¯Ie ®¨ jHk ÷ U
 ¦ Ä pH I¿¹U jHoÎH ¾¨ ÂU¯Ie jHk ÷ U

kºH ½k{ JIhTºH þÄjn

    
         

     

5 510
210 5 5 200

4 4 4
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 زادهاجیرسول حطراح:   ساده درجۀ دشواری: انتخاب مبحث: 4 گزینۀ -35

  

m .

m n

. .

n
!

   
     

   

       

     
       


6 3
20

3 3

3 756 4 2

2 2 2
15

3

 

 

 زادهاجیرسول حطراح:   متوسط درجۀ دشواری: جایگشت مبحث: 2 گزینۀ -36

واحد  2قرار بود در هر دو سمت این اتفاق بیفتد، اختلاف تعداد ارقام باید حداقل اگر ، تعداد حروف از تعداد ارقام بیشتر است. زیرا فقط در یکی از دو سمت 
ها این اتفاق در یگشتادر نصف کل ج ،ر مسئلهدبود.( به خاطر تقارن میبود و اگر قرار بود در هیچ سمتی این اتفاق نیفتد، تعداد ارقام و حروف باید برابر می

 بنابراین: دهد. رخ می سمت چپ 

  
! m m

( )    
10

96
360 9 9

2 40 40
 

 نیما مهندسطراح:   دشوار درجۀ دشواری: شتی نههم ۀمعادل مبحث: 1 گزینۀ -37

 توان نوشت: با استفاده از اطلاعات داده شده می

  
m

m m   133 28 5 

m m

m m

a a

a a

  

  

4 11 12 33

3 7 12 28

 

) ۀحالا اگر معادل n )x 
8

27 4 nفرد  nو چون برای هر باشد فرد باید  nبخواهد جواب داشته باشد،  3 
8

2  داریم:  ،است 1

x x x x k (k )        
8 8 8

11 3 3 3 1 8 1  

 x بزرگترین عدد چهار رقمی 
   

  
11 11

9993 6 5  

 نیما مهندسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: احتمالمبانی  مبحث: 3 گزینۀ -38

 توان نوشت: جه به نمودار وِن زیر میوبا ت
 

  
x x

P(A ) P(A) x

P(B ) P(B) x x
( x) x

 
            

     
  

2 71
1 9 7 39 9 1

5 41 9 4 9 41
9 9

 

برابر  xن مقدار بیشتری 
   
 

2 5 2
1

9 9 9
 این: شود، بنابرتر می، نسبت داده شده نیز بزرگxاست. با افزایش  

  
P(A )

/
P(B )

 
     

  
  
 

2
9 7

9 2 5
2

9 4
9
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 نیما مهندسطراح:   ساده درجۀ دشواری: شانس احتمال غیر هم مبحث: 3 گزینۀ -39

P(x)ما با دو فرض  P(y) P(z) P(t)   1  وP(x) P(y) P(z) P(t)  3 9 رو هستیم. از کنار هم قرار دادن این دو شرط به روبه 27

Max

P(x) 
27
40

و  

Min

P(t) 
1
40

رسیم و داریم: می 
P(x) P(t)


7

2 20
 

 

 زادهول حاجیرسطراح:   متوسط درجۀ دشواری: خواص همنهشتی مبحث: 4 گزینۀ -40

a)شده به صورتمعادلۀ داده )(a )  
6

1 2 مقدار دو رقمی  60 . بنابراینباشد معادله برقرار نیست 3مضرب  aفقط اگر شود. واضح است که نوشته می 0
 پذیر است.بخش 2ضرب دو عدد متوالی همواره بر وجود دارد. دقت کنید حاصل aقبول برای قابل
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 علی گندمیطراح:   ساده درجۀ دشواری: نیوتونموضوع قوانین  مبحث: 3 گزینۀ -41

  .شودابتدا باید بررسی کنیم که به لوستر چه نیروهایی وارد می

 
 :پردازیمالعمل این نیروها میحالا به بررسی عکس

 العمل(واکنش )عکس  )عمل(کنش 
F از طرف زنجیر به لوستر( زنجیر(  )از طرف لوستر به زنجیر( 
F )از طرف هوا به لوستر( شناوری  )از طرف لوستر به هوا( 

mg )از طرف زمین به لوستر(  )از طرف لوستر به زمین( 

 

 گندمیعلی  طراح:  متوسط درجۀ دشواری: نیروی مقاومت هوا  مبحث: 2 گزینۀ -42

 کنیم.استفاده می نیوتونبرای به دست آوردن شتاب سقوط از قانون دوم 
 

  D D
net D

mg f f
F W f ma a g

m m


       

 آوریم. دست میبا داشتن شتاب و با استفاده از رابطه مستقل از زمان سرعت برخورد گلوله را به

  D Df f
v v a X v g h v (g )h

m m

 
          

 

2 2 22 0 2 2 

 علی گندمیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: گاه نیروی عمود تکیه مبحث:  3 گزینۀ -43

 حرکت آسانسور تندشونده رو به پایین است داریم: نجا که آاز 
  NF m(g a) ( ) N    8010 2 640 

 کند نیز به سمت بالا خواهد بود پس باید از عدد بالا کم شود. عمل نیرویی که شخص به میز وارد میالو همچنین عکس

N 640 20 620  
 باشد. تفاوت این عدد با نیروی وزن نتیجه موردنظر سوال می

N 800 620 180  

 علی گندمیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک  مبحث:  2 گزینۀ -44

 را در حالت آستانه حرکت رو به بالا و پایین در نظر بگیریم.  Fباید نیروی 
 آستانه حرکت رو به پایین 

  
min maxsmg F F (I) 2 

 
 آستانه حرکت رو به پایین 

  
min maxsmg F F (II) 2 

 داریم  IIو  Iاز 
  

max min maxsF F F N  2 2 2 50 
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 علی گندمی طراح:  متوسط درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک  مبحث: 4 گزینۀ -45

 
 شود. طکاک وارد میفقط نیروی اص Fادامۀ حرکت، پس از قطع نیروی نیرو و در  2ثانیه اول  5همانطور که در شکل مشخص شده بر جسم در 

  بنابراین: کنیم.ابتدا شتاب دو قسمت را حساب می

kf f m
a

m s


  1 2

14
7

2
 

kf m
a

m s


    2 2

10
5

2
 

k k Nf F  10 
vسپس با کشیدن نمودار  t کنیم. و محاسبه مساحت زیر سطح آن جابجایی متحرک را محاسبه می 

 
 

 پوریا دیارکجوریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: کشش ریسمان مبحث: 1 گزینۀ  -46

m
T mg ma a a

s

t s

      

    

2

2

180 100 10 8

1
36 8 3

2

 

 ابولفضل علیدوستطراح:   متوسط درجۀ دشواری:  کترمودینامی مبحث: 3 گزینۀ -47

 نرژی درونی گاز با دمای مطلق گاز متناسب است. ا

  U T P V   

  B B B

A A A

U P V

U P V /


  



4 3
8

1 1 5
 

  B A A A A BU U U U U J , U J       1575 8 1575 225 1800 
 گرما با تغییرات انرژی درونی برابر است.  BCحجم در فرایند هم

  BC BC C BU Q J U U J       600 600 1200 

  B CV VC C C C C
C

B B B B

U T P V P
P atm

U T P V


     

1200
2

1800 3
 

 نوید شاهیطراح:  متوسط درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک مبحث:  1 گزینۀ -48

 کنیم در این لحظه داریم: کند را حساب میای که جسم شروع به حرکت میابتدا لحظه

  s max sf mg

smax sF f F mg t / t s
 

         20 5 10 0 8 2 
tاز لحظۀ  s  به بعد، جسم در حال حرکت و نیروی اصطکاک وارد بر آن، از نوع جنبشی برابر است با:  2

S m


  
35 12

210
2
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  k N k kf F . mg / N       5 10 0 6 30 
 با:  تدر نتیجه نیروی خالص وارد بر سیم برابر اس

  net kF F f t   20 30 
tبرای محاسبۀ تکانۀ جسم در لحظۀ   نمودار نیروی خالص وارد بر جسم بر حسب زمان را رسم کرده و  6

 کنیم: مساحت زیر نمودار را حساب می

  Pkg.m kg.m
P P

s s


     1 0

2

10 90
4 200 200

2
 

 

 
 نوید شاهیطراح:    ساده درجۀ دشواری:  نیروی فنر مبحث: 3 گزینۀ -49

 شیب نمودار داده شده، برابر ثابت فنر است. پس: 

  A A

B B

K m

K m

4
20 102

3 6 3
5

    

 شیب نمودار داده شده است.( m)منظور از 
 حالا در حالت تعادل داریم: 

   A A A A A

B B B B B

k x m x xm
kx mg

k x m x m x

10 1
3 3 10

         

 

  نوید شاهیطراح:   ساده درجۀ دشواری:  تکانه مبحث: 2 گزینۀ -50

tدر لحظۀ  s tدر بازۀ زمانی صفر تا  مسرعت و در نتیجه تکانۀ جسم برابر صفر شده است. تغییر تکانۀ جس 3 s  کنیم: را حساب می 3

  
kg.m

( )
s

 
    

 

2 3
4 3 15

2
Pمساحت ناحیۀ رنگی    

  kg.m
P P P

s
    3 0 015 15 

 
 

 شاهی دنویطراح:   متوسط درجۀ دشواری:  گرانش مبحث: 4 گزینۀ -51

 شتاب گرانش و در نتیجه وزن ماهواره با مربع فاصلۀ آن از مرکز زمین، نسبت وارون دارد. بنابراین: 

یابد. درصد کاهش می 36   
g r

g r

     
         

    

2 2 2

2 1

1 2

6400 1600 8 64
6400 3600 10 100

 

 نوید شاهیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: توان مبحث: 2 گزینۀ -52

 کننده حضور نداشته باشند. در این شرایط داریم: حداقل توان خودرو مربوط به حالتی است که نیروهای تلف

   
m

V
s
mt

V
s

W k W m V V W ( ) J
1

2

152 2
2 1

25

1 1
1500 625 225 750 400

2 2




           

n¼U¼¶ n¼U¼¶
 

  
W

P W hP
t

n¼U¼¶

n¼U¼¶


    

750 400
750 100 100

4
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 دری محمدجواد حیطراح:   ساده درجۀ دشواری: کار و انرژی  مبحث: 1 گزینۀ -53

  W W
Sz¬oM » SÎn ¥I§õÅH

 

  : E E W mgh mV W
 ¥I§õÅH  ¥I§õÅH

    2
2 1

1
2

 رفت  

  W J W ( ) J              21 1
4 10 8 4 10 40 2 40 80

2 2 ¥I§õÅH  Sz¬oM » SÎn ¥I§õÅH
 

 دریمحمدجواد حیطراح:   ساده  درجۀ دشواری: کار و انرژی  مبحث: 4 گزینۀ -54

  E E W E W U K W
H¼À H¼À H¼À

        2 1 

  W J
H¼À
    80 50 30 

  
d dF cos F / N

30
30 12 180 2 5

12
       

 محمدجواد حیدریطراح:    ساده دشواری:درجۀ   ترمودینامیک مبحث:  4 گزینۀ -55

T BC CAU U U U     0
 I¶j ́ À

 
0

0  

  
AB BC

AB BC

BC

W Q
W Q J

Q

  
   

  

0
3000

3000
 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   دشوار درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک دینامیک مبحث:  3 گزینۀ -56

 نویسیم.را در هر وضعیت می نیوتونکنیم و قانون دوم را رسم می Bو Aنیروهای وارد بر وزنه در نقاط
 
 

(I)               e s max sF f k mg    10  

 
 

e k kF f ma k mg m       18 6  
(II)            kk mg m    18 6  

 
 کنیم: را بر هم تقسیم می 2و  1معادلات 

s
k

k k

k mg /

k mg m

  
      

      

10 5 0 5 10
10 6 9

18 6 9 10 6
  

k /  0 3  

 

 تنها نیروی افقی وارد بر وزنه اصطکاک جنبشی است. Oدر نقطۀ
 

k kf ma mg ma   
m

a /
s

   20 3 10 3 

N 
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 ابوالفضل علیدوستطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک دینامیک مبحث: 4 گزینۀ -57

 شود.نیرو مطابق شکل وارد می 4به نردبان حداقل 

smax s N NW N , R N , f F F    
5

240 260
12

  

N smax NR F f F
 

     
 

2 2 2 2 2 25
260 1

144
  

N NF F N


    2 2 169 260 12
260 240

144 13
  

 
N(Wرابر استبگاه سطح افقی جا که وزن نردبان با نیروی عمودی تکیهاز ان F N)   بنابراین نیروی اصطکاکی بین دیوار قائم و نردبان وجود ندارد. 240

 فرسارا داناییطراح:    متوسط درجۀ دشواری:  گاز کامل مبحث: 2 گزینۀ -58

 دررو است و داریم:شده بیکنیم. چون گاز خیلی سریع متراکم شده، فرایند طیانرژی درونی اولیۀ گاز را محاسبه می ابتداگام اول: 

  
U U U

W
U Q W U U J2 1

1 10
0

600 150 450
 


         

 ز کامل تنها تابع دمای مطلق گاز است؛ بنابراین داریم:دانیم انرژی درونی گاگام دوم: می

  

T vU T

U T

C

22 2 23

1 1

2 2

273600
450 27 273

273 400 127

  
  



      

 

 پوریا دیارکجوری طراح:  ساده درجۀ دشواری: تغییرات انرژی درونی مبحث: 4 گزینۀ -59

 شده برابر است.نی با کار مبادلهدررو تغییرات انرژی درودما، به دلیل ثابت بودن دما، انرژی درونی ثابت است و در فرایند بیدر فرایند هم
 

 فررا داناییساطراح:   متوسط درجۀ دشواری: ایحرکت دایره مبحث: 2 گزینۀ -60

 پیماید:کنیم؛ متحرک در هر دور، مسافتی به اندازۀ محیط دایره را میگام اول: ابتدا دورۀ تناوب حرکت را محاسبه می
T s60 زمان  

r2 مسافت  m600  

T s
60 2 5

600
 

     

 کنیم:تندی حرکت متحرک را محاسبه میگام دوم: 

r m
v v

T s

2 2 5
10

 
   


 

 کنیم:را رسم می Bو  Aگام سوم: سرعت در هر لحظه بر مسیر حرکت مماس است؛ بنابراین بردار سرعت در نقاط 

از مسیر برابر باای ثابت است و در هر نقطه از طرفی تندی متحرک در حرکت یکنواخت دایره
m

s
 است. 10

 



 فیزیکتشریحی درس پاسخنامۀ 

   19صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 بانآ 23

A

B B

m
v

s

m
v v i

s

02 210 6 10 8 8

10 10


         

   

 

 فرسارا داناییطراح:  متوسط درجۀ دشواری: ماهواره مبحث: 3 گزینۀ -61

 در گردش ماهواره به دور زمین، نیروی مرکزگرا همان نیروی وزن ماهواره است؛ بنابراین داریم:

e eGmM GMmv
v ( )

r rr

2

2
1    

 طرفی رابطۀ شتاب گرانشی در سطح زمین، داریم:از 

e
e e

e

GM
g GM gR ( )

R

2
2

2    

 ( خواهیم داشت:2( و )1از ترکیب روابط )

egR
v

r

2
  

 کنیم:حال انرژی جنبشی ماهواره را محاسبه می

  

r R he ee
h R/ e / e

m
m Kg,g

s
/ /

R m /e

gR R
K mv m K mg

r R

K J K MJ

2 2
2

0 5

300 10 3 62 109 3
36400 10

1 1 1
2 2 2 1 5

1 6400 10
300 10 6 4 10 6 4 10

2 1 5

 



 


 

   


          

 پوریا دیارکجوریطراح:   دشوار درجۀ دشواری: پایستگی انرژی مبحث: 1 گزینۀ -62

نویسیم. )سطح زمین را یم Bو  Aقطۀ نین دو با توجه به اینکه نیروی اتلافی نداریم، انرژی مکانیکی گلوله پایسته است؛ بنابراین رابطۀ پایستگی انرژی را ب
 گیریم.(مبدأ پتانسیل گرانشی در نظر می

A B e A A B B

e B B

E E U K U K U

U mv mgh21
2

     

 
 

 کنیم:را نسبت به سطح زمین محاسبه می Bارتفاع نقطۀ 

B
B / /

h R x
h R( ) m

x R sin
1 0 6 20 1 6 32

37

 
     



 

 حال داریم:

e / / /U J      21
0 2 12 0 2 10 32 78 4

2
 

 
 
 



 فیزیکتشریحی درس پاسخنامۀ 

   20صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 بانآ 23

 مصطفی واثقیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: کار نیروی مقاومت هوا مبحث: 1 گزینۀ -63

( )
K

W J
H¼À

 
    

2

0

1
200 30

2 2000
45 45

  

 در پرش موتورسوار کار وزن با کار مقاومت هوا دخیل هستند: 
mgh

W K W W m(v v ) h ( ) h / m2 2 2 2
2 1

1 1
200 10 2000 200 25 30 12 75

2 2



              
®¨ ·p» H¼À

  

 مصطفی واثقیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: توان و بازده مبحث: 4 گزینۀ -64

m V kg    1000 3 3000  
mgh

W K W W m(v v )
®¨ OµQ ·p»



     2 2
2 1

1
2

  

W ( ( )) ( )( )
OµQ

     2 21
3000 10 14 10 3000 10 0

2
  

W
W J P W / kW

t

OµQ

OµQ kÃÿ¶
     

870000
870000 14500 14 5

60
  

P /
/

P

kÃÿ¶

Áj»n»

(kÅnj) ½jpIM     
14 5

100 100 72 5
20

  

 

 علیرضا گونهطراح:   متوسط درجۀ دشواری: قضیۀ کار انرژی جنبشی مبحث: 2 گزینۀ -65

 آوریم.دست میجایی جسم را بهابتدا اندازۀ جابه

d ( ) ( ) ( ) m        2 2 2 2 2 2 245 108 5 9 12 9 9 5 12 17  
)آنجایی حالا با کمک قضیۀ کار انرژی جنبشی، زاویۀ بین نیروی وارد بر جسم و جابه ) کنیم.را پیدا می 

t FW E Fd cos F N,d m
t K J

W k Fd cos k cos cos
8 17

468

4 1
8 117 468 60

8 2
    

 
                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی

   21صفحۀ 
 به دبیرستان علامه حلی تهران است( )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق

 1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 آبان 23

 سید صمد صفویطراح:   ساده درجۀ دشواری: (34و  35شیمی دهم )صفحات  1فصل  مبحث:     3 گزینۀ -66

 :هاررسی گزینهب

 بالاتر است.  d83از  s24سطح انرژی  Fe( درست: در اتم 1
 شود. می s6الکترون وارد زیرلایه  p5( درست: بر اساس قاعده آفبا پس از زیرلایه 2
 دارند. dالکترون در زیر لایۀ  10تا  1عنصر از  16دوره اول  4( نادرست: در 3
 جدول تناوبی است.  6شود در دوره می f4 زیرلایۀ رد( درست: اولین عنصری که در آن الکترون وا4

 

 سید صمد صفویطراح:   ساده درجۀ دشواری:  هم و دوازدهمشیمی د 1فصل  مبحث:       4 گزینۀ -67

 اند. های آ و پ نادرست بیان شدهعبارت
 های نادرست: بررسی گزینه

 باشد. + می6ا ت -2باشد ولی دامنه تغییر عدد اکسایش سایر عناصر این دوره از + می2تا  -2)اکسیژن( از  Lآ( دامنه تغییر عدد اکسایش 
 شوند. د تبدیل میوخ ۀدورآرایش الکترونی گاز نجیب هم با تشکیل یون پایدار به Mو  Lپ( تنها دو عنصر 

 

 سید صمد صفویطراح:   متوسط دشواری:درجۀ   (41تا  37)صفحات  شیمی دوازهم 1فصل  مبحث:     3 گزینۀ -68

 باشد. صورت زیر میها نادرست است شکل صحیح جدول بهترکیب ۀنامگذاری هم MnO2به جز 
 پتاسیم فسفید اکسید (IV)تیتانیوم  سولفیدکربن دی گوگرد تترا فلوئورید نام

SF4 CS2 TiO2 K فرمول P3 
 

 سید صمد صفویطراح:   متوسط درجۀ دشواری: (34تا  30هم )صفحات شیمی د 1فصل  مبحث:     3 نۀگزی -69

A : p A Ga14   

B : d B : d , s : Co2 7 7 23 3 4  

C : p C : p : P3 6 33 3  

D : d D : d , s : Cu10 10 13 3 4  

 ها: بررسی گزینه
 است.  GaCl3به شکل  Gaکلرید ( 1
 + داشته باشد. 5تا  -3های تواند عدد اکسایش( فسفر می2
 2کند هم یون +ایجاد می 1مس هم یون + –( درست 3
 الکترون ظرفیت دارند.  7ها الکترون ظرفیت دارد و هالوژن 9( کبالت 4

 

 حسن ایزدیطراح:   متوسط درجۀ دشواری:  (30تا  24هم )صفحات شیمی د 1فصل  مبحث:     1 گزینۀ -70

 های نادرست: بررسی عبارت
 های لایه، با احتمال بیشتری حضور دارد. پ( الکترون در برخی قسمت

 ت( انرژی همانند ماده در نگاه ماکروسکوپی پیوسته ولی در نگاه میکروسکوپی گسسته است. 

 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی

   22صفحۀ 
 به دبیرستان علامه حلی تهران است( )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق

 1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 آبان 23

 حسن ایزدیطراح:   شوارد درجۀ دشواری:  همشیمی د 1فصل  مبحث: 4 گزینۀ -71

 صورتبه Xآرایش الکترونی عنصر  Ar d s5 1
18 3 Z)است.  24و عدد اتمی آن برابر  4 ) fاز سویی  24  X50صورت ها بهباشد و ایزوتوپمی 30

24  ،

X51
X52و  24

 هستند.  24

( ) ( )
30 60

50 51 50 52 50
100 100

       حجم میانگین 

/ / /   50 0 3 1 2 51 5  

 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   ساده درجۀ دشواری: همشیمی د 2فصل  مبحث: 3 گزینۀ -72

 که همان پروتون است در هواکره وجود دارد.  Hبه بعد  km75از ارتفاع  49( طبق تصویر صفحه 1
 49( طبق تصویر صفحه 2
 شود. ( در ارتفاعات بالاتر کاهش فشار کمتر می3
 بدون تغییر مانده است.  تقریباً( 4

 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   ساده درجۀ دشواری: شیمی دهم 2فصل  مبحث: 3 گزینۀ -73

 دهد. از مخلوط گاز طبیعی را هلیم تشکیل می حجمیدرصد  7( حدود 1
 شود. مایع می Arتر ازشود که در دمای پایینمی استفاده N2های بیولوژیک در پزشکی از داری نمونهبرای نگه( 2
 شود. ( به حالت جامد جدا می3
 کنیم. میآرگون را از تقطیر جزء به جزء هوای مایع تهیه ( 4

 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   متوسط درجۀ دشواری: (58تا  56)صفحات  شیمی دهم 2فصل  مبحث:     4 گزینۀ -74

NO2  ،11نسبت الکترون ناپیوند به پیوندی در 
6

 است.  

 
 

 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   دشوار درجۀ دشواری: (58تا  56شیمی دهم )صفحات  2فصل  مبحث:    3 گزینۀ -75

 موارد الف، پ و ت درست هستند. 

A : S: s p ( ) ( )2 4
16 3 3 3 2 4 4 22     

B :Na s13 3 1 3   
 است. آبی رنگ 2به  4الف( شعله گوگرد همانند نوار حاصل از انتقال الکترون از لایه 

Bفرمول  Bب( اکسید  O2  دارد نهBO  
 تواند اکسنده باشد. و فقط میحداکثر عدد اکسایش خود را دارد گوگرد  SO3پ( در 

 دارد.  1فقط عدد اکسایش + Naت( 

 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی

   23صفحۀ 
 به دبیرستان علامه حلی تهران است( )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق

 1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 آبان 23

  وندزهرهمحمدرضا طراح:   دشوار درجۀ دشواری: (42تا  40شیمی دهم )صفخات  2فصل  مبحث:     4 گزینۀ -76

ضرایب موازنه      5 2 6 2 8 10 

16 8 
 

 40  10 

 طینت مسعود خوشطراح:   ساده درجۀ دشواری: (49تا  46شیمی دهم )صفحات  2فصل  مبحث:     3 گزینۀ -77

 کمتر  Eکاهندگی بیشتر = 
 کند. کند و به اتم خنثی تبدیل میکاتیون فلزات را دچار کاهش می

 

 طینت مسعود خوشطراح:   ساده درجۀ دشواری: شیمی دوازدهم 2فصل  مبحث:     3 گزینۀ -78

1- Na H S O H S S      6 2 2
4 2 

2- N O N H N   

  5 2 3
3 4 

3- H Cl O H Cl O Cl      7 2 2
4 

4- CO CH C2 4  
Cl  درHClO1 است.  -1ترین عدد اکسایش آن است در حالی که پایین 

 

  حسن ایزدیطراح:   ساده درجۀ دشواری: (49تا  39شیمی دوازدهم )صفحات  2فصل  مبحث:     3 گزینۀ -79

 سلول روی است: کاتد سلول موردنظر، نیم

  Zn e Zn  2 2 

  
/ mole x g Zn

x / /


    


0 6
65 0 3 19 5

2 65 1
 

 

 طینت مسعود خوشطراح:   متوسط  درجۀ دشواری: (45تا  42)صفحات  شیمی دوازدهم 2فصل  مبحث:     4 گزینۀ -80

  H Fe MnO Fe Mn H O        2 3 2
4 28 5 1 5 1 4 

  BrO H Sb Br Sb H O        3 5
3 21 6 3 1 3 3 

  H O As H AsO AsH H    2 2 4 312 8 3 5 3 

  H PbO I Pb IO H O      2
2 2 3 28 5 1 5 2 4 

 طینت مسعود خوشطراح:   متوسط  درجۀ دشواری: شیمی دوازدهم 2فصل  مبحث: 1 گزینۀ -81

 کاهش است.  –تنها واکنش )ت( اکسایش 

  K Cr O KOH K CrO H O  2 2 7 2 4 2 

  Al O NaOH HF Na AlF H O   2 3 3 6 2 

  H SO SO H S O 2 4 3 2 2 7 

  KMnO H O MnO O KOH   4 2 2 2 2 

  16 40 56  



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی

   24صفحۀ 
 به دبیرستان علامه حلی تهران است( )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق

 1404ـ 1405سال تحصیلی  5آزمون شمارۀ 
 1404 آبان 23

 حسن ایزدی طراح:   متوسط  درجۀ دشواری: شیمی دوازدهم 2فصل  مبحث: 2 گزینۀ -82

 صورت زیر است: واکنش انجام شده به

Mg(s)است:جا شدهدو الکترون جابه   Cu (aq) Mg (aq) Cu(s)   2 2 

  m   64 24 40 

  
/ e x

x g
/


  

 

23

23

1 806 10
6

6 02 10 2 40
 

 حسن ایزدی طراح:   ساده  درجۀ دشواری: شیمی دوازدهم 2فصل  مبحث: 3 گزینۀ -83

Naدر  Sعدد اکسایش  SO2 K+ و کروم در 4برابر  3 Cr O2 2  + است. 6برابر  7

 

  التحصیلانتیم فارغطراح:   متوسط درجۀ دشواری:  سلول گالوانی مبحث: 1 گزینۀ -84

 توان نوشت:با استفاده از اطلاعات مسئله می

/
c mole molZn g

s g Zn
s c mole molZn

    
10 1 1 65

960 3 25
1 96000 2 1

 

 

 

 حسن ایزدی طراح:   ساده  درجۀ دشواری: شیمی دهم  2فصل  مبحث: 4 گزینۀ -85

      4 12 10 6  ضرایب  1
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