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 کند؟مشخص کنید کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -1

 «.................................. .  توان گفت متیونین در تمام جانداران یوکاریوت و پروکاریوتمی»

 شود.پپتیدی تازه ساخت وجود دارد و از سمت گروه آمین وارد پیوند پپتیدی میپلی ابتدای هر رشتهآمینواسیدی است که در ( 1

 شود.پپتیدی وجود دارد و از هر دو سمت گروه آمین و گروه کربوکسیل وارد پیوند پپتیدی میهای پلیفقط در اواسط رشته( 2
 شود.وارد پیوند پپتیدی می Rپپتیدی وجود دارد و از سمت گروه کربوکسیل و گروه های پلیهم در ابتدا و هم در اواسط رشته( 3
 شود.پپتیدی تازه ساخت وجود دارد و از سمت گروه کربوکسیل وارد پیوند پپتیدی میپلی تنها آمینواسیدی است که در ابتدای هر رشته( 4

 

 کند؟تکمیل می نادرستت زیر را رعبا مورد چندکنید  مشخص -2

 .«های( ........................ )توان گفت ............... کدوندر ارتباط با فرایند ترجمه می»

 هاست.ها بیشتر از پیریمیدینغیرقابل ترجمه، تعداد پورین –های قابل ترجمه، در برخلاف بعضی کدون -الف

 شود.ریبوزوم می Aغیرقابل ترجمه، فقط وارد جایگاه  –کدون مربوط به کدون قبل از آنتی -ب

 ریبوزوم شوند. Pجایگاه  توانند واردنمی پایان هستند که هیچوقت –ها، فقط برخلاف سایر کدون -ج

 رار نشده است.تکهای پایان شوند که این نوکلئوتید در توالی کدونپایان، با نوکلئوتیدی آغاز می –همیشه  -د

 چهار مورد( 4    سه مورد( 3    دو مورد( 2    یک مورد( 1

 

 است؟ نادرستهای زیر چند مورد از گزاره -3

در هسته  یوکاریوتیهای روی سطح خارجی شبکه آندوپلاسمی در یاخته های شرکت کننده در ساختار ریبوزومالف( تمام مولکول

 اند.همان سلول ساخته شده

 کند.از سمت گروه آمین خود، در پیوند پپتیدی شرکت می Pشده از جایگاه آمینواسید خارجب( 

 شوند.ای سیتوپلاسم یافت میپرندگان، فقط در ماده زمینه فلوانزایغشاء هستند و در عامل آنها نوعی اندامک بدونج( ریبوزوم

 شوند.ریبوزوم نمیهای یک از جایگاهقبل از کدون آغاز، وارد هیچهای سه نوکلئوتیدی د( در هنگام ترجمه، هیچ کدام از توالی

 چهار مورد( 4    سه مورد( 3    دو مورد( 2    یک مورد( 1

 

 است؟ به درستی بیان شده رو به رو کدام گزینه در رابطه با شکل -4

 RNA بهآغاز ترجمه،  در مرحله هر دو جزء آن جزئی است که گر مولکول دونشان 3شماره ( 1
 .دنشومی متصلپیک    
 است.به راست و جهت ترجمه از بالا به پایین جهت رونویسی در این شکل از چپ توان گفت می( 2
 شوند.می اختهآنزیم س نوع انواع آن توسط یک همهسلول مربوطه، دهد که در ، مولکولی را نشان می2شماره ( 3

 حلقوی است که در این شکل فقط رشته الگو نشان داده شده است. DNA، بخشی از یک مولکول 1شماره ( 4

 

 به درستی بیان شده است؟ تاخوردگی اولیه مولکول انتقال دهنده آمینواسید به ریبوزومکدام گزینه در رابطه با  -5

 خورد.تا می خودش هیدروژنی روی هایپیوندایجاد با از یک رشته تشکیل شده و  این مولکول( 1
 شرکت کند.پیوند پپتیدی  درتواند است که می یآن، محل اتصال مولکول حلقه میانی( 2
 شود.فقط به اندازه سه نوکلئوتید بلندتر دیده می سر گیرند، یکدر محلی که دو سر این مولکول در کنار هم قرار می( 3
 دارد. سازیبا نیاز سلول به پروتئین مستقیماین مولکول، رابطه  رونویسی از روی میزان( 4

 

1 

2 
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 هستند؟ از یکدیگر متفاوتقطعاً مورد نظر  هایپیونددر کدام گزینه  -6

 با رشته الگو نابالغپیک  RNAبازهای آلی مولکول  پیوند بین -ناقل RNAخوردگی مولکول تاپیوند عامل ( 1

 ژنتیکی هسته ئوتیدهای مادهلپیوند بین نوک -ژنتیکی میتوکندری پیوند بین نوکلئوتیدهای ماده( 2

 قبل از ساختار نهایی میوگلوبینپیوند عامل تثبیت ساختار  -در حال ساخت پپتیدپلی دهندههای تشکیلنومرپیوند بین مو( 3
 شود.زوم ایجاد میریبو Aپیوندی که فقط در جایگاه  -ترین پروتئین در زردپیموجود در فراوانپیوند اصلی ( 4

 

 در فرایند ترجمه به درستی بیان شده است؟ UAGو  AUG هایتوالیهای زیر در مورد چند مورد از گزاره -7

 شود.مشاهده ریبوزوم  Eو  Pهای جایگاه درممکن است فقط  AUGالف( کدون 

 ریبوزوم شود. E جایگاه نتواند واردممکن است  AUGب( کدون 

 است به هر سه جایگاه ریبوزوم وارد شود.ممکن  UAGج( توالی 

 شود. Pو  Aهای ممکن است فقط وارد جایگاه AUGد( کدون مکمل 

 مورد دو( 4    سه مورد( 3    مورد یک( 2    مورد چهار( 1

 

های در مورد پروتئین های خطی انسان،DNAساز موجود در های پروتئینتوجه به فرایندهای رونویسی و ترجمه مربوط به ژنبا  -8

 کدام گزینه درست است؟ ،شده در سؤالمطرح

 فعالیت کرده باشند. mRNAانیدراز، ممکن است چند ریبوزوم به طور همزمان روی یک کربنیکآنزیم برای ساخت ( 1

 شده است.پپتید در حال ساخت از شبکه آندوپلاسمی خارج دار پلیادراری، ابتدا سر آمین ضدهورمون برای ساخت  (2
 پلیمراز به طور همزمان از روی ژن مربوطه رونویسی کرده باشند.RNA هیستون، ممکن نیست چند پروتئین برای ساخت ( 3
 به طور حتم از دستگاه گلژی عبور کرده است. ،پپتید در حال ساخت مربوط به میوگلوبینپلی( 4

 

 است؟ نادرستگزینه دربارۀ رونویسی و ترجمه در انواع جانداران کدام  -9

 غشایی انجام شود.تواند در ساختاری دورونویسی همانند ترجمه می( 1
 ترجمه برخلاف رونویسی تنها در سیتوپلاسم یاخته قابل انجام است.( 2
 در رونویسی همانند ترجمه، نوعی توالی برای پایان فرآیند نقش دارد.( 3
 تواند در تماس با مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم انجام شود.رونویسی برخلاف ترجمه، نمی( 4
 

پپتید از روی اطلاعات ژن هستند؛ یند به ترتیب، مسئول تولید پلیادر یاختۀ استرپتوکوکوس نومونیا، به طور ساده شده، دو فر -10

دنای فرضی را در نظر بگیرید که در آن به ازای هر اپراتور، یک ژن یند درست است؟ )توالی از اارتباط با این دو فردر کدام گزینه 

 وجود دارد.(

  کند.استفاده می ATPیند اول همانند دوم، برای تامین انرژی تنها از انرژی افر( 1

 .شودمیپپتید یند اول برخلاف دوم، باعث تبدیل زبان نوکلئیک اسید به پلیافر( 2

 نیازمند نوعی توالی نوکلئوتیدی است تا در محل مناسب شروع شود.یند دوم برخلاف اول، افر( 3

 بار مورد استفاده قرار گیرد.تواند بیش از یکای است که مییند اول همانند دوم، دارای فراوردهافر( 4
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 کدام است؟ صحیح هایتعداد گزاره -11

رونوشت بیانه )رونوشت با  (DNAدنا )سازندۀ آن تنها همپوشانی ( DNA) دنا و رشتۀ الگو mRNAالف( در هنگام همپوشانی 

 اند.ها بدون همپوشانی(اینترونمیانه )شود و دیده می( RNAرنا )های (اگزون

در جایگاهی  tRNAشود که با قرارگیری ای که در یاختۀ تازه تقسیم شده رونویسی زیادی دارد، در ساختاری دیده می(RNAرنا )ب( 

 رسد.از آن، مرحلۀ آغاز ترجمه به پایان می

 مانند مشاهده کرد.مانند را بعد از ساختار پرتوان ساختار تسبیحپ( گاهی اوقات می

 اش نقش دارند.ی وجود دارند که در مسیریابی پروتئین به مقصد نهایینوکلئوتیدهای ت( توالی

1 )3    2 )4    3 )2    4 )1 
 

 نماید؟مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل میکدام  -12

 «. .........................................های ساخته شده توسط همۀ مولکول .........................................هر رنای ساخته شده توسط »

 شوند.رونویسی دستخوش تغییراتی میقطعاً در حین یا پس از ، 2رنابسپاراز  –، بر خلاف 3رنابسپاراز ( 1

 باشد.در ساختار خود می AUUی نوکلئوتیدفاقد توالی  2رنابسپاراز  –، بر خلاف 3رنابسپاراز ( 2

 شود.پپتید مشاهده میپلیبا  سازی در اتصالقطعاً در فرایند پروتئین 2رنابسپاراز  –رنابسپاراز سیتوپلاسمی، همانند ( 3

 باشد.ای سلول سازندۀ خود دارای نقش آنزیمی میرنابسپاراز سیتوپلاسمی فقط در مادۀ زمینه –، همانند 1رنا بسپاراز ( 4

 

 . ......................................... قطعاً .........................................که  یمراحلی از رونویس مدت در تمامی -13

 باشد.رنابسپاراز با هر دو رشتۀ ژن در تماس می –شود با قند متفاوت دیده می نوکلئوتیدشکستن پیوند هیدروژنی بین دو ( 1

در بخش فاقد پیوند هیدروژنیِ دو رشته ژن دیده  نوکلئوتیدنوع  24 –گیرد ورت میصشناسایی توالی خاصی از رنا توسط رنابسپاراز ( 2
 شود.می

 باشد.قابل انتظار نمی دنارکت نوعی آنزیم روی ح –شود های با قند یکسان دیده مینوکلئوتیدشکستن پیوند هیدروژنی فقط بین ( 3

 متغیر است. یاندازۀ حباب رونویس –ی در تماس است نوکلئوتیدرشته پلی 2رنابسپاراز فقط با ( 4

 

 . ......................................... مزلسونجاندار مورد مطالعۀ در سلول  -14

 مادۀ یک آنزیم غیر پروتئینی است.قطعاً پیش Pدر مرحلۀ اول ترجمه، هر رنای ناقل وارد شده به جایگاه ( 1

 همراه است. ATP صرفخواه همواره پیش از حرکت ریبوزوم و با در مرحلۀ دوم ترجمه، انجام واکنش انرژی( 2

 های موجود در زیر واحد بزرگ ریبوزوم قابل انتظار است.همراه با تولید و مصرف آب در جایگاههای واکنش( 3
 کند.توالی پپتیدی خاصی زیرواحد کوچک ریبوزوم را به سمت کدون آغاز هدایت میدر مرحلۀ اول ترجمه، ( 4

 

 از عبارات زیر به درستی بیان شده است؟یک کدام -15

 شود.های فعال آنزیم ابتدا توسط رنای ناقل و سپس توسط آمینواسید اختصاصی پر میبه رنای ناقل جایگاه الف( در اتصال آمینواسید

دهندۀ رنای ناقل به آمینواسید تنها برای استقرار دو نوع مولکول زیستی به طور اختصاصی دارای جایگاه فعال ب( هر آنزیم اتصال

 باشد.می

 باشند.ی یکسانی مینوکلئوتیددارای توالی  tRNAشونده به آمینواسید  در انواع های متصلنوکلئوتیدج( 

 رنای ناقل در دورترین فاصله نسبت به جایگاه اتصال آمینواسید واقع است. اولد( انتهای بازوی بلند ساختار 

 د –ج  –ب  –الف ( 4   د( 3   د –ب  –الف ( 2   د -الف ( 1
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 کند؟تر تکمیل میرا دقیق زیر عبارتکدام گزینه  -16

 .«....................  توان گفتهای مختلف میتولید پروتئیندر جریان »

 نماید.می یقطعاً دو رشتۀ متفاوت از رنا را رونویس ،شدن به هم باشندهر گاه در یک ژن دو رنابسپاراز در خلاف جهت هم در حال نزدیک( 1

 اند.های آزاد سلول ساخته شدهساکارید در بدن انسان توسط ریبوزومکنندۀ پلیتجزیههای بعضی از آنزیم( 2

 اند.های آزاد در سیتوپلاسم ساخته شده توسط ریبوزومبازنگهدارندۀ منافذ غشای هسته، قطعاً های پروتئین( 3

 تواند با عملکرد اختصاصی مورد استفاده قرار بگیرد.گلژی میهای کیسههای شبکه پس از عبور از تمام شده توسط ریبوزومهر پروتئین ساخته (4

 

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -17

 «................................. .........های افزایش سرعت تولید پروتئین در سلول در ارتباط با روش»

 دهند.از ژن را انجام می یسرعت یکسان رونویسدر ساختار پر مانند چند نوع رنابسپاراز با ( 1

 ساختار پر فقط در هسته و ساختار تسبیح فقط در سیتوپلاسم قابل مشاهده است.( 2

 در دو سلول یوکاریوت و پروکاریوت فقط با میکروسکوپ الکترونی ممکن است. مانندتسبیحمانند و مشاهدۀ همزمان ساختار پر( 3

 دهد.میزان ترجمۀ این مولکول را افزایش می ،استفاده از سازوکار حفاظتی جهت جلوگیری از تخریب رنای پیکسلول پروکاریوت با ( 4

 

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -18

 . .........................................همراه است  .........................................در هر مرحله از ترجمه که با 

 شود.ای مشاهده میاز دو جایگاه ریبوزوم به مادۀ زمینه tRNAقطعاً خروج  –حرکت ریبوزوم ( 1

 تشکیل پیوند پپتیدی به تعداد حرکات ریبوزوم قابل انتظار است. – Aاستقرار رنای ناقل در جایگاه ( 2

 قابل انتظار است. Pط در جایگاه پپتید فقمشاهدۀ پلی –شکستن پیوند هیدروژنی در جایگاه شکستن پیوند اشتراکی ( 3

 باشد.، در زنجیرۀ پپتیدی دارای آمین آزاد میUACکدون با آنتی tRNAقطعاً هر آمینواسید قابل حمل توسط  –تشکیل پیوند اشتراکی ( 4

 

 عبارت زیر شباهت دارد؟ درستی یا نادرستی به عبارت از نظر چند -19

 «شود.، به دنبال جدا شدن زیرواحدهای رناتن از یکدیگر، امکان شکستن پیوند اشتراکی فراهم میترجمه در مرحلۀ پایان»

 دهد.رخ می یقطعاً شکستن پیوند اشتراکی در حضور آنزیم و حین یا پس از رونویس ،الف( در تولید رنای بالغ

 شود.بالغ توسط زیرواحدهای ریبوزوم خوانده می mRNAهای اگزون در تمام بخش اینترونب( بر خلاف 

قابل مشاهده  P کدونِ موجود در جایگاهآنتیو بین کدون های مکمل تنها نوکلئوتیددر مرحلۀ آغاز ترجمه، پیوند هیدروژنی بین  ج(

 است.

 پپتیدی همواره با شکستن پیوند اشتراکی همراه است.زنجیرۀ پلی ساخت د( ایجاد رنای پیک قابل ترجمه همانند
1 )1    2 )2    3 )3   4 )4 
 

 بیان شده است؟ نادرستیچند مورد از عبارات زیر به  -20

 قابل انتظار است. ATPنابسپاراز استفاده از انرژی موجود در مولکول داستر توسط رنابسپاراز برخلاف الف( در تشکیل پیوند فسفودی

 قطعاً فقط توانایی حمل یک نوع آمینواسید خاص را دارد. tRNAب( هر 

 شود.پیوند هیدروژنی دیده می 6با ساختار مسطح بر خلاف بازوی میانی  tRNAج( در بازوی اصلی 

 دهد.فسفاته را در سلول افزایش می نوکلئوتیدسازی قطعاً در حضور آنزیم میزان در پروتئین ATPواکنش نیازمند  د( هر
1 )1    2 )3    3 )2   4 )4 
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 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -21

 «کند.پیوند اشتراکی ایجاد می ........................خود، با  ........................پپتیدی، طی ترجمه از طریق آمینواسید موجود در رشتۀ پلیهر »

 مناسب tRNA –گروه کربوکسیل ( 1

 آمینواسید مجاور –گروه آمین ( 2

 Aپپتید در جایگاه آخرین آمینواسید متصل به رشتۀ پلی –گروه کربوکسیل ( 3

 یک یا دو واحد سازندۀ دیگر –فعالیت ساختاری فاقد پیوند پپتیدی در ( 4
 

 بیان شده است؟ نادرستیطی فرایند ترجمه به  آنهای موجود در جایگاه د ریبوزوم وگزینه در مورکدام  -22

 «وجود دارد.  .........................................امکان  .........................................تنها در یکی از »

 tRNAمتصل به  تشکیل پیوند هیدروژنی در جایگاه –مراحل ترجمه ( 1

 حاوی آمینواسید از ساختار ریبوزوم کامل tRNAخروج  –ها جایگاه( 2
 کدون، بین کدون و آنتیتشکیل پیوند هیدروژنی –ها جایگاه( 3

 در تمامی مدت ترجمه tRNAمشاهدۀ  –ها جایگاه( 4

 

دو غشایی های آزاد در سیتوپلاسم، اشاره دارد که پس از ورود به ساختاری هایی تولید شده از ریبوزومگزینه به پروتئینکدام  -23

 گردند؟ای سیتوپلاسم باز میدر سلول یوکاریوت، سرانجام برای انجام فعالیت به مادۀ زمینه

 های آنزیمی مؤثر در تنفس هوازیپروتئین( 1

 های آنزیمی مؤثر در فرایند فتوسنتزپروتئین (2
 ی جدیدنوکلئوتیدهای پلیهای آنزیمی مؤثر در ایجاد رشتهپروتئین( 3

 های آنزیمی مؤثر در ایجاد اندامکی فاقد ساختار غشاییپروتئین( 4

 

 بیان شده است؟ نادرستیگزینه به  کدام -24

 های قرمز جریان خون فرد تغییر یافته است.موجود در گلبول نوکلئوتیدشکل، تنها یک جفت خونی داسیدر بیماری کم( 1

 های مرتبط با ژن قرار دارد.مولکولای از پپتیدها در دستهدستورالعمل ساخت پلی( 2

 شود.از روی یکی از دو رشتۀ سازندۀ ژن، بر اساس مکملی رونویسی گفته می RNAبه ساخته شدن هر نوع ( 3

 شود.هر چند اساس رونویسی شبیه همانندسازی است ولی در طی رونویسی ویرایش و پیرایش انجام نمی( 4

 

 است؟ نادرستگزینه در ارتباط با فرایند رونویسی  کدام -25

 «نیز قابل مشاهده است.  .........................................دهد استر رخ میای که تشکیل پیوند فسفودیدر هر مرحله»

 ایجاد و شکسته شدن پیوند هیدروژنی( 1

 شکسته شدن پیوند اشتراکی( 2

 یکسان در رشتۀ مکمل خود نوکلئوتیدی فاقد نوکلئوتیدجدایی دو رشتۀ پلی( 3

 جابجایی آنزیم درگیر در انجام فرایند( 4
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وجود  mRNAهایی از گزینه در ارتباط با زیرواحدی از ریبوزوم که امکان هدایت آن به سوی رمزۀ آغاز توسط بخشکدام  -26

 دارد، صحیح است؟

 شود.جدا می mRNAمتصل شده و دیرتر از  mRNAزیرواحدی که زودتر به ( 1

 شود.زیرواحدی که به شبکۀ آندوپلاسمی زبر متصل می( 2

 دهد.را نیز شکل می tRNAجایگاه حاوی  mRNAزیرواحدی که با اتصال خود به ( 3

 زیرواحدی که با بازهای آلی کدون )رمزه( در تماس نیست.( 4

 

 کند؟میل میکدام گزینه عبارت زیر را به درستی تک -27

 «یکسان است. .........................................با  mRNAپایان ترجمه، دفعات حرکت ریبوزوم بر روی  س ازتوان گفت پمی»

1) tRNA های مستقر شده در جایگاهP 

2 )tRNA های وارد شده به جایگاهA 

 Aپیوندهای پپتیدی ایجاد شده در جایگاه ( 3

 Pپیوندهای اشتراکی شکسته شده در جایگاه ( 4

 

پلیمرازها حین  RNAداشته باشند و  .........................................، دو ژن مجاور رشته الگوی رونویسی DNAاگر در بخشی از  -28

 ................................ ..........رونویسی همزمان 

 انداز وجود دارد.ها یک راهدر یک جهت حرکت نکنند، بین آن –یکسانی ( 1
 اندازی وجود نخواهد داشت.ها راهاز یکدیگر دور شوند، بین آن –متفاوتی ( 2

 انداز وجود نخواهد داشت.ها دو راهیکسانی در یک جهت حرکت کنند، بین آن( 3

 از وجود خواهد داشت.اندها دو راهبه یکدیگر نزدیک شوند، بین آن –متفاوتی ( 4

 

 کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ -29

 «................................. .........دارای تغییر  mRNAتغییر در هر  ......................................... tRNAتغییر در هر »

 شود.ی نمینوکلئوتیدمنجر به کاهش ابعاد رشتۀ پلی –برخلاف ( 1
 شود.می RNAمنجر به تشکیل پیوندهای جدید در  –همانند ( 2

 کند.می ی با رنای دیگر رابطۀ مکملی برقرارنوکلئوتیدشود که تنها از طریق یک توالی سه منجر به ایجاد بخشی می –برخلاف ( 3

 شود.ای سیتوپلاسم انجام میفقط درون هسته یا مادۀ زمینه –همانند ( 4

 

 های مناسب، درست است؟tRNAدهندۀ آمینواسیدها به های ویژۀ اتصالچند مورد درد ارتباط با آنزیم -30

 سازی برابر است.ها با تنوع آمینواسیدهای مؤثر در پروتئینالف( تنوع آن

 ها نیز به مصرف انرژی زیستی نیاز ندارد.ب( همانند ترجمه و پیرایش، فعالیت آن

 توان اتصال به آمینواسید را داشته باشند. tRNAکن است یک یا چند نوع ها ممج( در ساختار آن

 گیرد.ها وارد شده و سپس آمینواسید در جایگاه فعال آنزیم قرار میبه آن tRNAد( ابتدا 

 چهار مورد( 4   سه مورد( 3   دو مورد( 2   یک مورد( 1



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3از  2دفترچۀ شمارۀ 

 55مدت پاسخگویی:  40تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی

 طراحان

 ترتیب الفبا()به

 هدقیق 30 50 31 20 فیزیک

 علی ابوسعیدان

 پورهادی حمزه

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 نوید شاهی

 ابوالفضل علیدوست

 هدقیق 25 70 51 20 شیمی

 حسن ایزدی

 طینتمسعود خوش

 مهری دارابی

 وندمحمدرضا زهره

 سیدصمد صفوی

 فرشید مرادی
 

 )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه
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 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 
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mروی یک ترازوی فنری در آسانسور ایستاده و آسانسور با شتابی به بزرگی50kgشخصی به جرم -31

s
صورت کندشونده به  به 22

mآسانسور با شتابی به بزرگیرکت است. اگر ال حسمت بالا در ح

s
که  عددیصورت تندشونده به سمت پایین حرکت کند، به 23

 کند؟و چگونه تغییر می است دهد چند نیوتونترازو نشان می

 یابد.، افزایش می250( 4 یابد.، کاهش می250( 3 یابد.، افزایش می50( 2 یابد.، کاهش می50( 1

 

به دیوار قائمی تکیه داده شده است و در آستانۀ حرکت به سمت پایین قرار دارد. اگر اندازۀ  9kgزیر جسمی به جرم در شکل -32

mشود؟ یبرابر شود، اندازۀ نیروی اصطکاک وارد بر جسم چند برابر م F2 2و F1هر یک از دو نیروی
(g )

s
 210  

1 )
1
5

   2 )
1
4

  

3 )
3
5

   4 )
4
5

  

 
 

شود و جسم روی سطح افقی در حال وارد می F2و نیروی قائم F1 نیروی افقی و ثابت 8kgدر شکل زیر، به جسمی به جرم -33

mافزایش یابد، اندازۀ شتاب جسم F2 ،20Nحرکت است. اگر اندازۀ نیروی

s
 جنبشی سطح افقی ب اصطکاککند. ضریتغییر می 22

mکدام است؟
(g )

s
 210  

1 )
5
2

   2 )
2
5

  

3 )
5
4

   4 )
4
5

  

 

گزینه وضعیت نیروی اصطکاک وارد بر سطح زمین  خورد. کدامکشیم ولی تکان نمیدر شکل زیر جسمی را با نیروی افقی می -34

 را در این حالت به درستی توصیف کرده است؟

 نیروی اصطکاک وارد بر سطح زمین برابر صفر است.( 1

 نیروی اصطکاک وارد بر سطح زمین از نوع ایستایی و به سمت چپ است.( 2

 راست است.نیروی اصطکاک وارد بر سطح زمین از نوع ایستایی و به سمت ( 3

 و به سمت چپ است. جنبشینیروی اصطکاک وارد بر سطح زمین از نوع ( 4

 

NFبا وارد کردن .به دیوار قائم فشرده شده است F1 گرم با نیروی افقی 900جسمی به جرم زیر، مطابق شکل  -35 2 24 

ضریب  باشد،25Nکنددر این حالت نیرویی که سطح قائم به جسم وارد میاگر گیرد. جسم در آستانۀ لغزش رو به بالا قرار می

است؟  کداماصطکاک ایستایی بین جسم و سطح 
N

(g )
kg

 10  

1 )/0 64  2 )/0 75 

3 )/0 8  4 )/1 2 

 

k 
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 aدرون آسانسور روی ترازوی فنری قرار دارد. در حالت اولّ آسانسور با شتاب ثابتی به بزرگیkg80شخصی به جرم -36

اگر کند. کندشونده رو به پایین حرکت می a3ا شتاب ثابتی به بزرگیکند و در حالت دوم آسانسور بتندشونده رو به بالا حرکت می

 چند متر بر مربع ثانیه است؟ a باشد، مقدار N240دهداختلاف عددی که ترازوی فنری در این دو حالت نشان می

1 )/0 75 2 )/1 5 3 )3 4 )/4 5 

 

)تر از دیگری استاندازه را که جرم یکی بزرگدو گوی هم -37 )m m کنیم. با زمان رها میطور هماز ارتفاع یکسانی به 12

 ؟ اندبیان شدهفرض این که نیروی مقاومت هوا در طی حرکت دو گوی ثابت و یکسان باشد، کدام موارد درست 

 تر است.بزرگ m1از اندازۀ شتاب m2الف( اندازۀ شتاب

 رسند.تندی یکسانی به سطح زمین میب( هر دو با 

 است. m1تا رسیدن به سطح زمین کمتر از مدت زمان سقوط m2پ( مدت زمان سقوط

 الف ـ ب ـ پ( 4 ب ـ پ( 3 الف ـ پ (2 الف ـ ب( 1

 

15Fنیروی افقی 5kgمطابق شکل به جسمی به جرم -38 N پس  .کندشود و جسم از حال سکون شروع به حرکت میوارد می

در یک لحظه قطع و پس از آن جسم با طی مسافت Fنیروی ،جا شدجابه xبه اندازۀجسم از آن که 
2
x شود. ضریب قف میمتو

mاصطکاک جنبشی بین جسم و سطح کدام است؟ 
(g )

s
 210  

1 )/01 2 )/015 3 )/0 2 4 )/0 25 

 

 

به دیوار فشرده شده و در آستانه حرکت قرار دارد. اگر بدون  Fتوسط نیروهای 8kgمطابق شکل جسمی به جرم -39

برحسب نیوتن کدام  Fگیرد. مقداررا نصف کنیم، جسم همچنان در آستانه حرکت قرار می Fتغییر جهت مقدار نیروهای

mاست؟ 
(g )

s
 210  

1 )160 2 )120 3 )80  4 )40 

 

 

با سرعت ثابت  kg300موتوری به جرم  -40
m

s
به جرم  یدر یک مسیر افقی در حال حرکت است. در همان مسیر خودروی 25

kg1500  با سرعت
km

h
چند  ،متوقف کند کند. نیروی اصطکاکی که بتواند خودرو را پس از طی مسافت معینیحرکت مینیز  72

  مسافت متوقف کند؟ تواند موتور را پس از طی همانبرابر نیروی اصطکاکی است که می
1) /3 2 

2 )4 

3 )/4 8 

4 )5 
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اگر اند. دار در یک سالن مسطح و صاف رو به روی هم ایستادههای چرخبا کفش kg20و  kg30های دو شخص به جرم -41

 است؟شخص دوم را به طرف راست هل بدهد، کدام عبارت زیر درست بیان شده N200شخص اول با نیروی 

 بر است.د داشت، برابا اندازۀ شتابی که شخص اول خواه گیرداندازۀ شتابی که شخص دوم می( طبق قانون سوم نیوتون 1
طبق قانون سوم نیوتون بردار نیروی وارد به شخص دوم از طرف شخص اول با بردار نیروی وارد به شخص اول از طرف شخص دوم ( 2

 برابر است.
 هاست.نفر وابسته به جرم آننیروهای وارد بر هر دو ( 3
 ( اندازه و جهت بردار شتاب هر دو شخص با یکدیگر متفاوت است.4
 

  
 
 
 
 

mمطابق شکل به دیواره آسانسوری تکیه داده شده است. اگر آسانسور با شتاب 5kgجسمی به جرم -42

s2
، به طرف بالا شروع 4

sبه حرکت کند، نیروی اصطکاک وارد بر جسم از طرف آسانسور چگونه خواهد بود؟  k

m
(g , / , / )

s
    210 0 5 0 3  

1 )
k

f N12 به طرف پایین 

2 )
k

f N12 به طرف بالا 

3 )sf N10 به طرف بالا 

4 )sf N10 به طرف پایین 

 
 

Fتحت تأثیر دو نیروی 2kgجسمی به جرم -43 i j 1 4 Fو 3 ( A) j 2 aقرار گرفته و به آن شتاب 4 (B )i j  3 3 

Aمقدار  ،باشند SIیکاها در ۀدهد. اگر هممی Bکدام گزینه است؟ 

 2( 4 صفر( 3 14( 2 12( 1
 

 زیر، حرکت براساس قانون اوّل نیوتن صورت گرفته است؟ ۀدر کدام معادل -44

1 )V t 2 4  2 )x t t  35 2 1  3 )x t 6 2  4 )V t 2
7 13
5

  

 

12روی سطح افقی تحت تأثیر چهار نیروی افقی 4kgجسمی به جرم -45 16 9 14N , N , N , N صورت ساکن قرار گرفته است به

12طوری که دو نیروی 16N , N ثانیه چه  4ن تغییر جهت نصف شود، جسم پس از بر هم عمودند. اگر اندازه این دو نیرو بدو

 کند؟مسافتی را برحسب متر طی می

1 )20 2 )24 3 )16 4 )40 
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طور ساکن در دست خود نگه داشته است. واکنش نیروهایی که به بادکنک ای یک بادکنک هلیومی را به نخ بسته و بهپسر بچه -46

 شوند؟شود به کدام اجزاء وارد میوارد می

 مرکز زمین ـ هوا ـ نخ( 2  دست پسر بچه ـ مرکز زمین( 1

 مرکز زمین ـ دست پسر بچه ـ هوا( 4  نخ ـ مرکز زمین( 3

 

کند. شتاب چترباز، بلافاصله پس از باز کردن تربازی از ارتفاع بسیار زیادی پریده و مدتی پس از پرش چتر خود را باز میچ -47

mچتر

s
6رو به بالاست و در آخر با تندی حدی 26

m

s
رسد. اگر نیروی مقاومت هوای وارد بر چترباز، پس از باز کردن به زمین می 

Dfیچتر از رابطه V mبه دست آید، جرم چترباز به همراه تجهیزاتش چند کیلوگرم است؟  SIدر  225
(g )

s
 210 

1 )80 2 )100 3 )90 4 )120 

 

باشد،  N600دهد در یک آسانسور، روی یک ترازو ایستاده است. اگر مقداری که ترازو نشان میkg75شخصی به جرم -48

10یک از موارد زیر الزاماً درست است؟کدام
N

(g )
kg

 

 ب( جهت شتاب آسانسور به سمت پایین است.  حرکت آسانسور به سمت پایین است.الف( جهت 

mت( اندازه شتاب آسانسور پ( حرکت آسانسور به صورت کندشونده است.

s2
 است.  2

 

 پب و ( 4 ب و ت( 3 الف و ت( 2 الف و ب( 1
 

mجسمی از سطح زمین با تندی -49

s
mشود. اگر جسم با تندیدر راستای قائم به سمت بالا پرتاب می 12

s
به سطح زمین  6

 ی وزن جسم است؟برخورد کند، اندازه نیروی مقاومت هوای وارد بر جسم، با فرض ثابت بودن، چند برابر اندازه

1 )
2
5

 2 )
3
5

 3 )
4
5

 4)
6
5

   

 

شود. اگر ضریب وارد می N15نیروی ثابت و افقی kg3با جرمبه جسم ساکنی  رو به رودر شکل  -50

0/اصطکاک ایستایی و جنبشی بین جسم و سطح به ترتیب  0/و  6 نیرویی که جسم به سطح وارد  ،باشد 4

mکند چند نیوتن است؟می
(g )

s
 210 

1 )12 5 2 )15 5 3 )15 4 )12 

 



 شیمی

 5صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  4آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 25

 چه تعداد از عبارات زیر درست است؟  -51

e الف( الکترون را با نماد
0
 دهند و مجموع جرم یک الکترون و یک پروتون کمتر از جرم یک نوترون است.نمایش می 1

 شود.های آن به عنوان سوخت در راکتور اتمی استفاده میترین فلز پرتوزایی است که از ایزوتوپشدهب( اورانیوم شناخته 

Tc93پ( تکنسیم
 ای ساخته شد.نخستین عنصری بود که در واکنشگاه )راکتور( هسته 49

Aت( هیدروژن هفت ایزوتوپ دارد که در یکی از آنها Z و در دیگریN Z .است 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4  
 

به  SO2گرم گوگرد وجود داشته باشد، نسبت مولی 48گرم در مجموع  104به جرم  SO3و SO2اگر در مخلوطی از گازهای -52

SO3132موجود در این مخلوط به ترتیب کدام است؟  های اکسیژنو شمار کل اتم 16(S , O : g mol )
    

1 )A/ N 1 5 2  2 )A/ N 4 5 3  3 )A/ N 3 5 2  4 )A/ N 4 5 3  
 

 جز ...............عبارات زیر درست است بهتمام  -53

 شود.اهده میر مرئی مشتر از نوکنترل تلویزیون، پرتوهایی با طول موج کوتاه دوربین موبایل به چشمی   ۀبا نگاه کردن به وسیل (1
Xهایها و پروتونچنانچه اختلاف نوترون (2 52  واحد باشد، این عنصر در گروه ششم جدول تناوبی جای دارد. 4برابر  2
 سولفات کمتر است.(II)انرژی نور شعله حاصل از لیتیم سولفات از انرژی شعله حاصل از سدیم نیترات و مس (3
 گیری کردند.عناصر، جرم ذرات زیراتمی را نیز اندازهها افزون بر جرم اتمی دان، شیمیamuبا تعریف( 4
 

 کدام موارد زیر درست هستند؟  -54

Clها در یونها و نوترونالف( تفاوت شمار الکترون
37

Gaنصف این تفاوت در یون 17
370

 است. 31

 کسان است.های منیزیم با آب یایزوتوپ ب( شدت واکنش

 های مشتری و زمین به ترتیب هیدروژن و اکسیژن هستند.ترین عنصرهای سیارهپ( فراوان

 های پایدار هیدروژن برابر است.یزوتوپاهای پایدار لیتیم با شمار ت( شمار ایزوتوپ

 ب ـ الف( 4 الف ـ پ( 3 ب ـ ت( 2 الف ـ پ ـ ب( 1
 

  است؟( 2( بیشتر از ظرف )1شده در ظرف ) با توجه به دو محلول زیر، چند مورد از موارد ذکر -55

 الف( غلظت یون هیدرونیوم

 باریم هیدروکسید برای خنثی کردن کاملز مول لازم ا قدارب( م

 آزاد شده در واکنش با مقدار کافی کلسیم H2گاز قدارپ( م

 محلولمیزان خصلت اسیدی ت( 

 واکنش با کلسیمآغازین ث( سرعت 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

pH اسید بامحلول نیتریک mlVن برای خنثی کردنحجم محلول سدیم هیدروکسید لازم با غلظت معی -56  ، چهار برابر حجم 1

اسید است. اگر فرض کنیم محلول هیدروفلوئوریک mlV برای خنثی کردنمورد نیاز دروکسید )با همان غلظت( یمحلول سدیم ه

 آن کدام است؟  pHباشد،  1/0اسید برابر درجۀ یونش هیدروفلوئوریک
HNO (aq) NaOH(aq) NaNO (aq) H O(l)  3 3 2  

HF(aq) NaOH(aq) NaF(aq) H O(l)   2  

1 )6/3 2 )4/1 3 )6/2 4 )7/1 

 

1/0  1/0  HF 



 شیمی
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 1404 مهر 25

 است؟ نادرستیک از عبارات زیر کدام -57

 طیف نشری خطی هیدروژن و لیتیم دارای تعداد خط برابر در ناحیه مرئی است.( 1

 از کاربردهای طیف نشری خطی، خواندن بارکد روی کالاست. یکی( 2

 گیری جرم در آزمایشگاه است.ترین واحد اندازهگرم رایج( 3

 فرد است.منحصربه طیف نشری خطی عناصر در ناحیه مرئی( 4
 

/با HAاسید ضعیفمحول حجم  اگر -58  0 molو غلظت 01
/

L
0 به محلول  pHمقدار ،برابر شود 5/2با اضافه کردن آب  5

 ( .؟ )دما در کل فرآیند ثابت استشدکدام خواهد  تقریب

1 )5/2 2 )3 3 )5/1 4 )2 
 

 های زیر در مورد یونش آمونیاک در آب درست است؟ چه تعداد از عبارت -59

 تواند انجام شود.الف( واکنشی است که در شرایط مناسب در هر دو جهت رفت و برگشت می

 یابد.افزایش می، NH3ب( ثابت یونش آن، مقداری کوچک بوده که با افزایش غلظت

 شود.پ( از انحلال یونی هر مول آمونیاک در آب، دو مول یون تولید می

 یابد.محلول افزایش می pHت( با انجام واکنش یونش آمونیاک، 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

pHدر محلولی از اتانوئیک اسید با -60 / 3 است. هر لیتر از این محلول، با  01/0های اسید برابر مولکول، درجۀ یونش 3

 شود؟مولار خنثی می 2/0لیتر محلول سود استفاده از چند میلی

1 )125 2 )250 3 )500 4 )1000 
 

Zتعداد پروتون دربا توجه به اینکه  -61
Z X

2  ،در یک نمونۀ طبیعی است مترین ایزوتوپ منیزی)عدد جرمی( در سنگین Aبرابر با 4

 ؟ هستندهای زیر درست عبارتیک از کدام 

zآ( اتم
z z2 X56با اتم 4

 مکان است.، هم26

 است. 30ب( تعداد ذرات زیراتمی بدون بار در آن برابر 

zه جرم درپ( خواص فیزیکی وابسته ب
z z2 zبا 4

z z2 .متفاوت است 

 درصد است. 50در زمین بیش از  Xت( درصد فراوانی عنصر

 پ ـ ت( 4 آ ـ پ( 3 ب ـ پ( 2 آ ـ ب( 1
 

 است؟های دیگر متفاوت با عبارت کدام عبارت از نظر درستی و یا نادرستی -62

 صر فراوان در مشتری است.ترین نافلز در زمین چهارمین عنفراوان( 1

 های شیمیایی است.انرژی گرمایی و نور خیره کنندۀ خورشید، به دلیل تبدیل هیدروژن به هلیم در واکنش( 2

 یابد. ش مییش جرم اتمی، افزایهای منیزیم در یک نمونۀ طبیعی، با افزاهای ساختگی هیدروژن برخلاف ایزوتوپفراوانی ایزوتوپ( 3
 شتر است.برابر پروتون آن، بی 5/1کار رفته برای تصویربرداری غدۀ تیروئید، از تعداد نوترون در اتم تکنسیم به( 4
 

132 کدام مطلب درست بیان شده است؟ -63 16(S , O : g mol )
   

 است. amu98اسید جرم مولی سولفوریک( 2 گرم بر مول است. 16جرم اتمی اکسیژن ( 1

 گیری است.ها با دستگاه قابل اندازهها برخلاف شمار آنجرم اتم( 4 است.کولن  -1الکترون کولن و  1+بار نسبی پروتون ( 3
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pHلیتر محلول هیدروکلریک اسید با 2اگر  -64 / 1 pHمحلول کلسیم هیدروکسید بالیتر  3را با 7   pH،کنیم مخلوط 12

 نهایی محلول کدام است؟

1 )2 2 )3/2 3 )7/2 4 )3/8 
 

Hگرم 88/5های زیراتمی باردار در شمار ذره -65 SO42 ها در چند گرمبا شمار نوترونF19
 برابر است؟  9

( S , F , O , H : g mol )
     1

16 19 832 19 16 1  

1 )6/9 2 )4/11 3 )6/12 4 )4/14 
 

Xدارای سه ایزوتوپ Xعنصر فرضی -66
27 ،X

Xو 28
/برابر Xاست. اگر جرم اتمی میانگین عنصر 29 amu27 و فراوانی  8

X، چند گرمXگرم عنصر 8/166درصد باشد، در  30تر ایزوتوپ سبک
 وجود دارد؟ 28

1 )4/56 2 )6/82 3 )8/100 4 )2/112 
 

 های زیر درست است؟ یک از عبارتکدام -67

 است که کاربرد ضد اسید دارد. Mg(OH)2شیر منیزی مخلوطی همگن حاویالف( 

 شود.تولید می NaCl، آب وCO2ب( در اثر واکنش جوش شیرین با اسید معده گاز

 کننده است.پاک کند که خود نوعیلوله بازکن با اسیدهای چرب، ترکیبی تولید میمحلول واکنش پ( 

OH]ت(  ]
 حال استراحت است. معده در ونبیشتر از همین مقدار درمعده،  ۀدر شیر 

 پ و ت( 4 آ و ت( 3 ب و پ( 2 آ و ب( 1
 

 ؟نیستکدام مطلب درباره جدول تناوبی امروزی صحیح  -68

 است. Agو Ar ،As ،Alنیک، آلومینیم و نقره به ترتیبسنماد عناصر آرگون، آر (1
 نماد فلز روی از دو حرف ابتدایی نام لاتین آن گرفته نشده است. (2
 ده است.های آن نوشته شجرم اتمی میانگین ایزوتوپ )به جز تکنسیم( در خانه مربوط به هر عنصر در جدول تناوبی (3
 روند تغییر جرم اتمی میانگین همانند روند تغییر عدد اتمی عناصر است. (4
 

( و دو لیتر Iنیتروژن پنتااکسید را در دو ظرف جداگانه به ترتیب در یک لیتر )ظرفگرم دی 6/21گرم پتاسیم اکسید و  8/18 -69

 ایم. با فرض عدم تغییر حجم هنگام انحلال، کدام گزینه درست است؟ ( آب حل کردهII)ظرف
139 16 14(K , O , N g mol )

     
 روشنایی لامپ در دو ظرف یکسان خواهد شد.  (1
 به هر یک از ظروف )بدون تغییر حجم( رسانایی دو محلول برابر خواهد شد. HClمول 4/0با افزودن ( 2
 مولار کلسیم هیدروکسید است. 4/0معادل محلول  (I)خاصیت بازی محلول (3
 است. (I)دو برابر ظرف (II)ها در ظرفشمار یون (4
 

pHبا Sr(OH)2لیتر محلول 2ظرفی حاوی  محتوی -70  نهایی محلول کدام  pHرسانیم.لیتر می 10را با افزودن آب به  13

 خواهد بود؟

1 )3/12 2 )7/13 3 )6/12 4 )12 

 
 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3از  3دفترچۀ شمارۀ 

 35مدت پاسخگویی:  20تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی

 طراحان

 ترتیب الفبا()به

 هدقیق 35 90 71 20 تجربی ریاضی
 پروین پرهامی

 علیرضا رفیعی

 نیما مهندس
 

 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی
 شود.مقررات رفتار می باشد و با متخلفین برابر( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 

 

 4آزمون شمارۀ 

 1404 مهر 25

 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 

 

@Helli1_12 
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Aاگر -71 sin sin sin sin     2 2 2 21 2 3 Bو 179 cos cos cos cos
   

    3 3 3 32 3 16
17 7 7 17

 

Aباشد، مقدار B  کدام است؟ 2
1 )88 2 )89 3 )90 4 )91 

 

sinاگر -72 x cos x sinxcosx  2 22 15 5 tanمقادیر ممکن برایباشد، اختلاف  6 x کدام است؟ 

1 )/0 25 2) /1 25 3) /3 25 4) /4 25 

 

 مخروط مقابل چند رادیان است؟  ۀشکل گسترد ۀزاوی -73

1 )8
13

   2 )9
13

  

3 )10
13

   4 )11
13

  

 

OM، اگردر شکل مقابل -74  1چند برابر  BNخططول پارهباشد،  4

15
 کدام است؟ 

1 )4 15   2 )8 2 15  

3 ) / 0 5 48 45   4 ) / 0 5 6 30  

 

 

sinاگر -75 cos a   2 45 sinو 5 cos b   4 25  درست است؟ ۀ زیرکدام رابطباشد،  5

1 )a b   2 )a b  3 )a b 1  4 )a b 1  

 

fاگر نمودار تابع -76 (x) a a sin( x )


   2 8 2
9

 کدام است؟aمقدار ،مماس باشدxبر محور 

1 )2 2 )4 3 )6 4 )9 
 

yخط -77 ax b  با خطy x c 
3
3

در نقطه  ,3 مجموع  ،باشد 30متقاطع است. اگر زاویه بین این دو خط برابر 4

 کدام است؟ bمقادیر قابل قبول برای

1 )-4 2 )-1 3 )3 4 )5 
 

acosBˆˆزیر اگردر شکل  -78 acosC  7 ،ˆ ˆbcosA bcosC  ˆو 8 ˆccos A ccosB   ABCمحیط مثلث باشد،9

 ؟کدام است

1 )10  2 )12 

3 )20  4 )24 

 
 

 



 ریاضی تجربی

 2صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  4آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 25

Âحاصلبا توجه به شکل زیر  -79 ˆcos sinC10 3
2

 کدام است؟  

1 )5  2 )6 

3 )7  4 )8 

 

ABبا اضلاع ABCمساحت مثلث -80  2 ACو 7  7 برابر 2
77
2

ترین مقدار ترین مقدار به کوچکاست. نسبت بزرگ 

 است؟ کدامÂزاویه

1 )6 2 )5 3 )4 4 )3 

 

f(اگر تابع -81 (x) tan( x


   3 1
4

)در بازه  , )



5
12

 کدام است؟مقدار حداقل نوا باشد،اکیداً یک 

1 )

4

 2 )

12

 3 )

12
 4 )

4
 

x ۀبا ضابط fبرد تابع اگر -82



12

(؛ 

sin x

f(x) tan( x
sin x

 
 
 





  

 2
2 3

121
a)ۀباز  ,b) مقدارباشد ،b a کدام است؟ 

1 )

3

2 3
  2 )

2 3
3

  3 )
4 3
3

  4 )
2 3
3
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 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(
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 : مجید علینوریطراح : سادهدشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 4 گزینه -1

شود و از سمت گروه پپتیدی میوجود دارد و از سمت کربوکسیل با آمینواسید بعدی وارد پیوند تازه ساخت پپتیدی پلی آمینواسید متیونین در ابتدای هر رشته
ند و از سمت گروه کربوکسیل که آمین در پیوند پپتیدی شرکت میپپتیدی نیز فقط از سمت گروآمین آزاد است. دقت کنید که آخرین آمینواسید هر رشته پلی

 آزاد است.
تواند شرکت کند که در این صورت هم از سمت گروه پپتیدها نیز میلیپپتید وجود دارد، در اواسط پتوجه کنید که متیونین علاوه بر اینکه در ابتدای هر پلی

 دهد.کربوکسیل و هم از سمت گروه آمین با آمینواسیدهای مجاورش پیوند پپتیدی می
هایی از ابتدا و یا انتهای بخشپپتیدها بعد از ساخته شدن ممکنه دچار تغییراتی مثل حذف در این سوال اینه که پلی "ساختتازه"نکته: دلیل تأکید بر روی واژه 

 کنند، این حالت محتمل است.ها ساخته و از مسیر شبکه آندوپلاسمی و دستگاه گلژی عبور میپپتیدهایی که در یوکاریوتخودشان بشوند؛ مثلاً در مورد پلی

 : مجید علینوریطراح : دشواردشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 1 گزینه -2

 نادرست است. «ب»فقط گزینه 
 های پایان است.های غیرقابل ترجمه همان کدوندقت کنید که منظور از کدون

دار وجود دارد. دقت دار و یک نوکلئوتید پیریمیدینکه در هر سه آنها، دو نوکلئوتید پورین UGAو  UAA ،UAGهای پایان عبارتند از ( درست؛ کدون1
ت بدون پورین، دارای یک پورین، دارای دو پورین و یا حتی دارای سه پورین باشند؛ به همین خاطر در گزینه های قابل ترجمه نیز ممکن اسکنید که کدون

 هاست.ها بیشتر از پیریمیدینهای قابل ترجمه، تعداد پورینکدون بعضیهای پایان نسبت به یک، گفتم در کدون
 شوند.ریبوزوم می Pو  Aهای ، وارد جایگاهدون پایانقبل از ککدون مربوط به ( نادرست؛ دقت کنید که کدون و آنتی2
و کدون قبل از کدون پایان( امکان حضور در هر سه جایگاه ریبوزوم را دارند؛  AUGهای قابل ترجمه )به جز نخستین ( درست؛ به طور معمول اغلب کدون3

 شود. ریبوزوم می Pو  Aهای وارد جایگاهریبوزوم و کدون قبل از کدون پایان فقط  Aولی کدون پایان فقط وارد جایگاه 
 UAA ،UAG. )شودنمیهای پایان وجود دارد در دو نوکلئوتید دیگر هیچکدام از آنها تکرار دار که در ابتدای هر سه نوع کدون( درست؛ نوکلئوتید یوراسیل4
  (UGAو 

 مجید علینوری: طراح : دشواردشواری درجه دوازدهم )ترکیبی( 2: فصل مبحث 4 گزینه -3

 ها نادرست هستند.تمام گزاره

دار هیدر )یاخته یوکاریوت( عبارتند از های روی سطح خارجی شبکه آندوپلاسمی در یاخته تاژکهای شرکت کننده در ساختار ریبوزومالف( نادرست؛ مولکول
rRNAها که ها و پروتئینrRNAای سیتوپلاسم انجام شده است.های آزاد در ماده زمینهتوسط ریبوزومها اند؛ ولی ساخت پروتئینها در هسته ساخته شده 

 کند.، از سمت گروه کربوکسیل خود، در پیوند پپتیدی شرکت میpآمینواسید خارج شده از جایگاه ب( نادرست؛ 

 بوزوم و فاقد هر گونه اندامک هستند. ها فاقد ساختار سلولی، فاقد غشاء، فاقد ریج( نادرست؛ عامل آنفلوآنزای پرندگان، ویروس است و ویروس

بر اساس متن های یوکاریوت و پروکاریوت وجود دارد؛ ولی سانتریول غشاء هستند. ریبوزوم در تمام یاختههای بدونو سانتریول اندامک تذکر مهم: ریبوزوم
 های یوکاریوت جانوری است. فقط مربوط به یاخته کتاب درسی

شوند؛ ولی دقت کنید که توالی سه نوکلئوتیدی که دقیقاً قبل از های سه نوکلئوتیدی قبل از کدون آغاز ترجمه نمیکدام از توالید( نادرست؛ درسته که هیچ 
 شود. )البته که ترجمه نخواهد شد.(ریبوزوم می Eکدون آغاز قرار گرفته است؛ فقط وارد جایگاه 
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در حال رونویسی شدن ( 2)شماره  mRNAیک از روی  کردن ( است که در حال ترجمه3هایی )شماره ریبوزوم الکترونی شکل مربوط به تصویر میکروسکوپ 
 سازی درپروتئین مقدار و سرعت کلی طور بهشود. ها دیده میطبق متن کتاب درسی این حالت، یعنی ترجمه همزمان با رونویسی فقط در پروکاریوت. هستند

 عمر زیرا طول شود؛ آغاز پیک RNA رونویسی پایان از است پیش ممکن حتی سازیپروتئین هادر پروکاریوت شود.می تنظیمآن سلول  نیاز به بسته سلول

RNA هم توسط سر پشت و همزمان طور به ها،نپروتئی نیازند، ساخت مورد بیشتری مقدار به که هاییپروتئین برای .است کم هایاخته این در پیک 

 شود. ساخته زمان واحد در بیشتری تعداد پروتئین تا شودمی انجام هاریبوزوم از ایمجموعه

؛ بلکه ساختاری است که از دو نوع ریبوزوم یک مولکول نیستدهد؛ دقت کنید که ، ریبوزوم را نشان می3زنم گول خورده باشی!!! شماره ( نادرست؛ حدس می1
 دهد.در مرحله آغاز ترجمه رخ می mRNAالبته که اتصال هر دو بخش کوچک و بزرگ ریبوزوم به  ( ساخته شده است.rRNAمولکول )چند پروتئین و چند 

 ( نادرست؛ جهت رونویسی در این شکل از سمت چپ به راست و جهت ترجمه از پایین به بالا است.2

 

پلیمراز RNAها همگی توسط یک نوع RNAها بلکه همه انواع mRNAها نه تنها دهد. در پروکاریوترا نشان می mRNAمولکول  2ست؛ شماره ( در3
 شوند.ساخته می

 حلقوی است؛ ولی دقت کنید که هر دو رشته الگو و رمزگذار در این شکل وجود دارند.  DNA، بدون شک بخشی از مولکول 1( نادرست؛ شماره 4

 : مجید علینوریطراح : متوسطدشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 1 گزینه -5

بعضی از نوکلئوتیدهای نوکلئوتیدی تشکیل شده است و در آن دیگر، مولکولی خطی است که از یک زنجیره پلی RNAهمانند هر نوع  tRNA( درست؛ 1

 توانند با یکدیگر پیوندهای هیدروژنی ایجاد کنند.مکمل می

نوکلئوتیدی )سری که کمی کدون است و جایگاه اتصال آمینواسید، یکی از دو سر زنجیره پلیجایگاه آنتی tRNA( نادرست؛ دقت کنید که حلقه میانی هر 2

 باشد(، است.بلندتر می

بینی جایگاه اتصال آمینواسید یک نوکلئوتید است؛ توالی اتصال نگاه کنی! همونطور که می tRNA( نادرست؛ لازمه با دقت بیشتری به ساختمان مولکول 3

 ای دیگر این مولکول است.باشد، به اندازه چهار نوکلئوتید بلندتر از انتهآمینواسید، سه نوکلئوتید است؛ ولی انتهایی که دارای توالی اتصال آمینواسید می
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ها در هر سلول رابطه مستقیم با نیاز سلول به پروتئین دارد؛ اما حالا برو یه بار دیگه گزینه چهار رو بخون! آخه tRNA( نادرست؛ درسته که میزان تولید 4

 ؟!  tRNAرونویسی از روی 

 علینوری: مجید طراح : متوسطدشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 3 گزینه -6

 با رشته الگو، از نوع هیدروژنی است. نابالغپیک  RNAبازهای آلی مولکول  همانند پیوند بین ناقل RNAخوردگی مولکول تاپیوند عامل درست؛ ( 1

ئوتیدهای لند بین نوکپیو استر( است؛ همچنین، هیدروژنی و اشتراکی )فسفودیمیتوکندری (حلقوی DNA) ژنتیکی پیوند بین نوکلئوتیدهای مادهدرست؛ ( 2

 باشد.استر( مینیز هیدروژنی و اشتراکی )فسفودی هسته( خطی DNA)ژنتیکی  ماده

 هم از نوع هیدروژنی است. مقابلهای استر و پیوند بین بازهای آلی رشتهدر هر رشته، از نوع فسفودی مجاورتذکر: توجه کنید که پیوند بین نوکلئوتیدهای 

دوم )یعنی ساختار قبل از عامل تثبیت ساختار  از نوع اشتراکی )پپتیدی( است؛ اما پپتیدپلی دهندهتشکیل )آمینواسیدهای( هاینومرموپیوند بین نادرست؛ ( 3

 ساختار نهایی میوگلوبین(، پیوندهای هیدروژنی است.

روتئین در بافت پیوندی متراکم مثل زردپی(، از نوع اشتراکی ترین پهر پروتئینی از جمله پروتئین کلاژن )فراوانساختار موجود در پیوند اصلی درست؛ ( 4

شود نیز ریبوزوم بین گروه کربوکسیل آمینواسید قبلی و گروه آمین آمینواسید تازه وارد تشکیل می Aپیوندی که فقط در جایگاه  )پپتیدی( است و همچنین

 پیوند پپتیدی است. 

 : مجید علینوریطراح دشوار :دشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 1 گزینه -7

 اند.ها به درستی بیان شدهتمامی گزاره

نیز ممکن  mRNAهای در طول دونیم که بقیه کدونشود؛ البته میمیمشاهده  Eو  Pهای جایگاه دراگر کدون آغاز باشد، فقط  AUGالف( درست؛ کدون 

استفاده شده؛ پس این   "ممکن است"پپتیدی جایگذاری کنند. اما چون در این گزاره از واژه باشند و آمینواسید متیونین را در میانه زنجیره پلی AUGاست 

 گزاره صحیح است.

را  Eگاه جایگاه ریبوزوم خواهد شد و هیچ Pو  Aهای اگر دقیقاً کدون قبل از کدون پایان باشد، فقط وارد جایگاه AUGب( درست؛ دقت کن که کدون 

 .بیندنمی

تونیم در نظر رو می UAGکدون و هم آنتی UAG! یعنی هم کدون UAGباشه که این گزاره برخلاف گزاره الف و ب، گفته توالی  ج( درست؛ حواست

)مکمل  UAGکدون شود؛ اما جالب اینجاست که آنتیریبوزوم می A)کدون پایان( در مرحله پایان ترجمه فقط وارد جایگاه  UAGبگیریم. درسته که کدون 

 ریبوزوم وارد شود. Eو   Pو  Aتوانند به هر سه جایگاه در مرحله طویل شدن ترجمه می( UACکدون 

. باز هم از UACکدون در نظر گرفته بشه و کدون مکمل اون، میشه به عنوان آنتی AUG، اینه که AUGد( درست؛ ببین عزیزم! منظور از کدون مکمل 

شود. چون با ریبوزوم می Pو  Aهای باشد، فقط وارد جایگاه mRNAدقیقاً قبل از کدون پایان روی  UACاستفاده شده و اگر کدون  "ممکن است"لفظ 

خواهد بود و در این هنگام است که با ورود عوامل آزادکننده  Pخارج شده، در  جایگاه  A، کدون قبل از آن، که تازه از جایگاه Aقرارگیری کدون پایان در جایگاه 

 شوند.جدا می mRNAشوند و سپس زیرواحدهای کوچک و بزرگ ریبوزوم از روی خارج می Pاز جایگاه  tRNAشده و آخرین پتید ساختهپ، پلیAبه جایگاه 
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خوب دقت کنید که اگر  tRNAمکمل شود. در مورد این  AUGدارد که قرار است در هنگام ترجمه با کدون  UACکدون ناقل متیونین، آنتی RNAنکته: 

مربوط به آن وارد هر سه جایگاه  tRNAباشد،  mRNAدر اواسط  AUGشود؛ ولی اگر کدون می Eو  Pهای ن آغاز باشد، فقط وارد جایگاهمربوط به کدو

 خواهد شد. Pو  Aهای مربوط به آن فقط وارد جایگاه tRNAدقیقاً قبل از کدون پایان باشد،  AUGشود؛ و اما اگر کدون ریبوزوم می

 : مجید علینوریطراح : متوسطدشواری درجه دوازدهم 2فصل : مبحث 1 گزینه -8

پپتیدهای پرکاربرد در هر یاخته یوکاریوت که آن پروتئین در کند. در فرایند ساخت پلیهای قرمز فعالیت میانیدراز در سیتوپلاسم گویچه( درست؛ کربنیک1

 مشاهده شود.  mRNAکند، ممکن است ترجمه همزمان چند عدد ریبوزوم از روی یک  ها فعالیتای سیتوپلاسم، هسته، میتوکندری و یا پلاستماده زمینه

 
شبکه ( نادرست؛ هورمون ضدادراری نوعی هورمون پروتئینی است که پس از ساخته شدن توسط ریبوزوم نشسته بر روی شبکه آندوپلاسمی زبر، از مسیر 2

شود؛ ولی خروج آنها دار آنها انجام میپپتیدها به درون شبکه آندوپلاسمی زبر از سر آمینورود این پلیکند. دقت کن که آندوپلاسمی و دستگاه گلژی عبور می

 دهد.به شکل یک وزیکول است و به یکباره رخ می

پلیمراز از RNAعدد  شکل )رونویسی همزمان چند( نادرست؛ در هر یاخته یوکاریوت و یا پروکاریوت ممکن است برای هر نوع ژن پرکابردی، ساختار پری3

 ( مشاهده شود.روی یک ژن

های یوکاریوت از مسیر های فعال در سیتوپلاسم یاختهیک از پروتئینکند و هیچهای ماهیچه اسکلتی فعالیت می( نادرست؛ میوگلوبین در سیتوپلاسم یاخته4

 .کنندنمیشبکه آندوپلاسمی و دستگاه گلژی عبور 

 : آرین کوثریطراح : متوسطدشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 4 گزینه -9

ها و شود. فرایند ترجمه هم در پروکاریوتها، به علت عدم وجود هسته، رونویسی از روی دنای اصلی در تماس با مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم انجام میدر پروکاریوت
 شود.در تماس با مادۀ زمینۀ سیتوپلاسم انجام میها با استفاده از رناتن )ریبوزوم(های آزاد سیتوپلاسم هم در یوکاریوت

 ها:بررسی سایر گزینه
ها که دارای دنا و رناتن)ریبوزوم( هستند انجام هایی مانند راکیزه )میتوکندری( یا دیسه )پلاست(توانند در ساختار اندامکهر دو فرایند رونویسی و ترجمه می (1

 شود. 
دار فاقد رناتن )ریبوزوم( است؛ بنابراین ترجمه تنها در سیتوپلاسم های هستهشود. هسته در یاختهرناتن )ریبوزوم( انجام می( فرایند ترجمه با استفاده از 2

 های دوغشایی قابل انجام است.های دوغشایی در صورت وجود و مادۀ زمینه( قابل انجام است اما رونویسی هم در هسته و هم در اندامک)اندامک
هیچ  UAGو  UAA ،UGAهای شوند. در رنای پیک نیز رمزهای وجود دارد که موجب پایان رونویسی توسط آنزیم رنابسپاراز میهای ویژهالی( در دنا تو3

 گویند.کنند که به آنها رمزۀ پایان میآمینواسیدی را رمز نمی
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 : آریا اخیانیطراح : متوسطدشواری درجه اندرسون –تاکسوتومی بلوم  4: سطح مبحث 4 گزینه -10

کنیم. ادامۀ صورت سوال برگرفته از متن و : استرپتوکوکوس نومونیا نوعی باکتری است. پس ویژگی باکتری ها را برای آن لحاظ میتحلیل صورت سوال

 شکل زیر است:

مسیر را برای  ترجمه،و  رونویسییند ه کتاب گفته در طرحی ساده، دو فراهمانطور ک

 پردازیم.ها مییند دوم، ترجمه است. در ادامه به بررسی گزینهکنند و از نظر ترتیب، فرایند اول، رونویسی و فراراهم میپپتید فرسیدن از ژن به پلی

 

 کند گفته شده:در پاراگرافی از کتاب درسی که به عوامل مورد نیاز برای ترجمه اشاره می: 1گزینه 

توان گفت که فسفات صرفا یک نمونه بوده و نمیشود. پس آدنوزین تریتامین می ATPمانند های پرانرژی پپتید از مولکولنیاز برای تولید پلیانرژی مورد 

 نادرست است. 1پس گزینه تنها منبع انرژی این ماده است. 

افتد اتفاق می ترجمه یندپپتید توسط فرااسیدی رنا به پلی بدیل زبان نوکلئیکیابیم که تدر می 3زیست  2با توجه به اولین تیتر از گفتار دوم فصل : 2گزینه 

. رونویسی از ژن پروتئین باعث تشکیل یک حامل اطلاعات به عنوان میانجی ندارد پپتیدتغییر زبان نوکلئیک اسید به پلیند رونویسی نقشی در و فرای

 نادرست است.نیز  2پس گزینۀ شود که رنای پیک نام دارد. می

است نیز به  AUGشود. هدایت رناتن به محل شروع ترجمه که همان توالی تشخیص داده می اندازراهمحل مناسب شروع رونویسی توسط توالی : 3گزینه 

ر هم بخشی از رنا و از جنس گهای هدایتبخشی از دنا و از جنس نوکلئیک اسید است؛ توالی اندازافتد. راهگر رنای پیک اتفاق میایتهای هدکمک توالی

که عبارت برخلاف را ذکر  3پس گزینه یند از محل صحیح نقش دارد. توالی نوکلئیک اسیدی در آغاز فرا نوکلئیک اسید است. پس در هر دو مورد، نوعی

 کرده نادرست است.

ها هستند که به علت چند بار قابل استفاده هستند؛ نمونۀ خوب آن آنزیمها فراوردۀ ترجمه بوده و اگر در شرایط مناسب قرار بگیرند چندین و : پروتئین4گزینه  

تواند چند بار ترجمه صورت چندبار مصرف بودن، نیازمند تولید چندین و چند باره نیستند. از روی رنای پیک هم در صورت تجزیه نشدن یا تخریب نشدن، می

زیر ای از کتاب درسی که در انتهای توضیحات ترجمه گفته: و همچنین جمله روی یک رنازمان چند رناتن از یکی ترجمۀ همبگیرد. مثال خوب آن 

ای که در صفحۀ . و همچنین جملهپپتید ساخته شودتوانند مجددا این مراحل را تکرار کنند تا چندین نسخه از یک پلیواحدهای رناتن می

که  دهدسازی از روی آن میتخریب آن فرصت بیشتری برای پروتئینحفاظت رنای پیک و جلوگیری از بعد در کتاب درسی گفته شده: 

 . پس این گزینه درست است.استفاده قرار گیردمورد ممکن است  چند باراین جمله هم نشان دهندۀ این است که یک رنای پیک پیش از تجزیه شدن 

 پارسا نوروزی: طراح متوسط: دشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 3 گزینه -11

 گویند.های اگزون میرونشت DNAهای با اگزون RNAهای همپوشانی کنندۀ طبق متن کتاب به بخش درست، الف(

زمانی که وارد رناتن  tRNAشود. اما باید توجه داشت که یا رنای رناتنی است که در ساختار ریبوزوم دیده می RNA ،rRNAمنظور از آن نادرست  ب( 
آن وجود ندارد و همینطور تکمیل و اتمام مرحلۀ آغاز با اتصال جزء بزرگ رناتن به جز کوچک  تنکتاب درسی، جایگاه در رنا 30صفحۀ  11شود، طبق شکل می

 .tRNAدهد نه ورود آن رخ می
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 32کتاب درسی در صفحه ها به همین شکل است. طبق متن ها به شکل غالب و در برخی پروکاریوتدر یوکاریوتدرست، پ( 

 کنند. اش هدایت میرا به مقصد نهایی پروتئین )نه نوکلئوتیدی(های آمینواسیدیمتن کتاب گفته که که توالینادرست، ت( 

 کاررویا درست: طراح متوسط: دشواری درجه دواردهم 2فصل: مبحث 3 گزینه -12

 تتپید قابل مشاهده خواهند بود.همۀ انواع رناها قطعاً در اتصال با پلی
1 )tRNA شوند.ها پس از رونویسی دستخوش تغییر می 
 وجود دارد. tRNAشود به طور کلی این توالی در کدون دیده نمیبه عنوان آنتی tRNAدر  AUU( توالی 2
 ای سیتوپلاسمریوت فعال هستند نه در ماده زمینه( رنابسپار سیتوپلاسمی در میتوکندری و یا پلاست یوکا4

 کاررویا درست: طراح دشوار: دشواری درجه دواردهم 2فصل: مبحث 4 گزینه -13

 با یکی از دو رشته ژن در تماس است. فقط( در انتهای مرحلۀ پایان رنابسپاراز 1
 نوع نوکلوئید در ساختار حباب قطعی نیست. 24( مشاهدۀ 2
 شود.در تمام مراحل دیده می دنا( رنابسپاراز روی 3
 اندازۀ حباب متغیر است.( در ابتدای مرحلۀ آغاز و انتهای پایان 4

 کاررویا درست: طراح دشوار: دشواری درجه دواردهم 2فصل: مبحث 3 گزینه -14

 شود.شود به آن وارد نمیدیده می Pدر جایگاه  tRNA( در مرحلۀ آغاز ترجمۀ 1
 همراه است. ATPهایی مانند ( واکنش تشکیل پیوند پپتیدی با حذف مولکول2
 شود.( واکنش تشکیل و شکستن پیوند اشتراکی در زیرواحد بزرگ انجام می3

 نه پپتیدی ؛کندتوالی نوکلئوتیدی خاص ریبوزوم را هدایت می( 4

 کاردرسترویا : طراح دشوار: دشواری درجه دواردهم 2فصل: مبحث 3 گزینه -15

 درستی بیان شده است.به« د»فقط مورد 
 های فعالجایگاه فعال دارد نه جایگاه 1( هر آنزیم 1
 شود.دیده می ATP( در این آنزیم یک جایگاه نیز برای 2
 شود.به آمینواسید متصل می ئوتید( هر رنای ناقل فقط توسط یک نوکل3

 کاررویا درست: طراح متوسط: دشواری درجه دواردهم 2فصل: مبحث 2 گزینه -16

 کنند.( در یک ژن دو رنابسپاراز خلاف جهت هم حرکت نمی1
 کنندۀ گلیکوژن در سلول کبد درون سلولی بوده و توسط ریبوزوم آزاد ساخته شده است.( آنزیم تجزیه2
 سیتوپلاسم ارتباطی ندارد.که به ریبوزوم آزاد در شود ( منافذ هسته توسط چندین پروتئین باز نگه داشته می3
 کنند.ها عبور نمیهای گلژی لزوماً از تمام کیسههای عبوری از کیسه( پروتئین4

 کاررویا درست: طراح متوسط: دشواری درجه دواردهم 2فصل: مبحث 3 گزینه -17

 شود.( در ساحتار پر مانند فقط یک نوع رنابسپاراز دیده می1
 شود قابل مشاهده است.در هر مکانی که رنا رونویسی می مانند ( ساختار پر2
 ( استفاده از سازوکار حقاظتی جهت جلوگیری از تخریب رنای پیک در سلول یوکاریوت دیده 4

 کاررویا درست: طراح متوسط: دشواری درجه دواردهم 2فصل: مبحث 2 گزینه -18

 باشد.قابل انتظار است اما قطعی نمی Aاز جایگاه  tRNA( خروج 1
 ( بعد از تشکیل هر پیوند پپتیدی ریبوزوم یک کدون حرکت دارد.2
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 پپتید است.که ساختاری پروتئینی و حاوی پلی شود.دیده می A( در مرحلۀ پایان عامل آزادکننده در جایگاه 3
 آزاد ندارد. یعاملگروه باشد صورتی که متیونین در میانۀ زنجیره ( در 4

 کاررویا درست: طراح دشوار: دشواری درجه دواردهم 2فصل: مبحث 3 گزینه -19

 شوند. )غ(شود سپس زیرواحدهای ریبوزوم از یکدیگر جدا میابتدا پیوند هیدروژنی شکسته می
 دهد. )غ(ایش همواره پس از رونویسی رخ میالف( پیر

 شوند. )غ(و توسط ریبوزوم خوانده نمی نا هستندهایی از دب( اگزون و اینترون بخش
 شود. )غ(نیز دیده می Pمستقر شده در جایگاه  tRNAج( پیوند هیدروژنی در ساختار 
 و آمینواسید همراه است. )ص( tRNAپپتید با شکستن پیوند اشتراکی بین پلی و زنجیرهء P-Pد( تولید رنا با شکستن پیوند 

 

 کاررویا درست: طراح متوسط: دشواری درجه دواردهم 2فصل: مبحث 3 گزینه -20

 کند. )ص(( استفاده میATPدار و سه فسفاته )آدنین ئوتیددار رشتۀ الگو از ریبونوکلتیمیننوکلئوتید الف( رنابسپاراز در مقابل 
 پیوند هیدروژنی 6جایگاه برای پیوند هیدروژنی وجود دارد نه  6ج( در بازوی اصلی 

 آید.در فرایند رونویسی این مولکول به صورت تک فسفاته در می ATPد( با اثر رنابسپاراز بر 

 محمد تقوی: طراح متوسط: دشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 4 گزینه -21

)ساختاری فاقد پیوند پپتیدی(، با یک یا دو آمینواسید )واحد سازنده( دیگر  rNAپپتیدی، طی ترجمه از طریق فعالیت آنزیمی هر آمینواسید موجود در رشتۀ پلی
 کند.پیوند پپتیدی )نوعی اشتراکی( ایجاد می

 ها:بررسی سایز گزینه
 دهد.از فرایند ترجمه رخ می قبلمناسب از طریق آنزیم ویژۀ آن آمینواسید،  tRNA( اتصال هر آمینواسید به 1
 کند.میشرکت پپتیدی خود در پیوند  کربوکسیلپپتیدی )میتونین( از طریق گروه رشتۀ پلی( اولین آمینواسید هر 2
 کند.پپتیدی کامل، صدق نمی( این مورد دربارۀ آخرین آمینواسید هر رشتۀ پلی3

 محمد تقوی: طراح متوسط: دشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 4 گزینه -22

 کامل ایجاد نشده و هیچ جایگاهی وجود ندارد. ریبوزوممرحلۀ آغاز ترجمه، هنوز در بخشی از 

 ها:بررسی سایر گزینه
ایجاد نشده است، پس تشکیل پیوند هیدروژنی در یک جایگاه فقط در مرحلۀ  P( چون در زمان تشکیل پیوند هیدروژنی در مرحلۀ آغاز، هنوز جایگاه 3و  1

 قابل مشاهده است. Aطویل شدن و فقط در جایگاه 
حاوی آمینواسید،  tRNAتواند ساختار ریبوزوم را ترک کند. ولی فاقد آمینواسید می P ،tRNAو  Eهای ( در مرحلۀ طویل شدن و پایان به ترتیب از جایگاه2

 خارج شود. Aتواند در صورت عدم استقرار، طی مرحلۀ طویل شدن از جایگاه فقط می

 محمد تقوی: طراح متوسط: دشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 4 گزینه -23

اد ریبوزوم های مؤثر در ایجاد زیرواحدهای ریبوزوم، پس از ساخته شدن در سیتوپلاسم )ساختار دو غشایی( وارد و سپس برای انجام فعالیت ترجمه و ایجپروتئین
 گردند.ای سیتوپلاسم باز میکامل )اندامکی فاقد ساختار غشایی(، به مادۀ زمینه

 ها:گزینهبررسی سایر 
 مانند.های مؤثر در تنفس سلولی هوازی، پس از ورود به میتوکندری، در آن باقی می( آنزیم1
 مانند.کلروپلاست، در آن باقی میهای مؤثر در فتوسنتز، پس از ورود به ( آنزیم2
 مانند.میهای مؤثر در همانندسازی و رونویسی، پس از ورود به هسته، در آن باقی ( آنزیم3
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 محمد تقوی: طراح ساده: دشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 1 گزینه -24

 واسطۀ نبودن هسته، امکان مشاهدۀ ژن و یک جفت نوکلوئید تغییر یافتۀ آن وجود ندارد.ه های قرمز جریان خون بدر گلبول
 چند ژن و چند توالی بین ژنی هستند.شامل قرار دارد که  DNA های پپتیدها در مولکول( دستورالعمل ساخت پلی2
 کند.( جمله تقریباً معادل با تعریف کتاب درسی بوده و به درستی مفهوم رونویسی را بیان می3
 پس طی رونویسی پیرایش و ویرایش نداریم.است انجام شود، دهد و پیرایش نیز پس از رونویسی ممکن ( ویرایش طی همانندسازی رخ می4

 محمد تقوی: طراح متوسط: دشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 3 گزینه -25

ساخته شده از  RNAدهد. در مرحلۀ آغاز قطعۀ در حال ساخت رخ می RNAدهای ئوتیاستر بین تعدادی از نوکلدر تمامی مراحل رونویسی، پیوند فسفودی

 یکسانی با یکدیگر ندارند. نوکلئوتیدهیچ  RNAو  DNAشود. جدا نمی DNAرشتۀ الگوی 

 

 ها:بررسی سایر گزینه

در حال ساخت در  RNAشوند )شکستن پیوند هیدروژنی( در محل ایجاد از یکدیگر جدا می DNA( در ابتدای حباب رونویسی در تمامی مراحل، دو رشتۀ 1

و بسته شدن انتهای حباب رونویسی نیز به ایجاد و شکسته شدن پیوند هیدروژنی  DNAاز  RNAشود. )البته جدایی تمامی مراحل پیوند هیدروژنی ایجاد می

 ر مرحلۀ آغاز مطرح نیستند(.دهند. )دمربوطند ولی در تمامی مراحل رخ نمی

در حال ساخت اضافه  RNA وتیدنوکلئتک فسفاته لازم است پیوند اشتراکی شکسته شود. تا نوکلئوتید سه فسفاته به  نوکلئوتید( در تمامی مراحل برای تبدیل 2 

 شود.شود اما دقت کنید که طی فرایند رونویسی هیچ پیوند پیوند فسفودی استری شکسته نمی

پلیمراز به سمت توالی پایان رونویسی  RNA دهد و در سایر مراحل نیزن رخ میانداز تا محدودۀ ابتدایی ژپلیمراز از محل راه RNA( در مرحلۀ آغاز جابجایی 4

 حرکت است.در 

 محمد تقوی: طراح ساده: دشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 4 گزینه -26

های شود، زیرواحد کوچک بوده و این زیرواحد با بازهای آلی موجود در کدونبه سوی رمزه آغاز هدایت می mRNAهایی از زیرواحدی که از طریق بخش
mRNA شود.(تماس ندارد. )به سمت محل قرارگیری قند و فسفات متصل می 

 ها:بررسی سایز گزینه
 شوند.جدا می mRNA( هر دو زیرواحد در مرحلۀ پایان رونویسی همزمان از 1
 شود.( زیرواحد بزرگ به شبکۀ آندوپلاسمی زیر متصل می2
 شوند.در ساختار کامل ریبوزوم مشاهده می Eو  A ،Pهر سه جایگاه  mRNA( با اتصال زیرواحد بزرگ به 3

 محمد تقوی: طراح متوسط: دشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 3 گزینه -27 

 کند.حرکت می mRNAپس از ایجاد هر پیوند پپتیدی، ریبوزوم به اندازۀ یک کدون )رمزه( در طول 
 نیازی به جابجایی ریبوزوم ندارد. Trnaشوند اما استقرار اولین نیز مستقر می Pهای مستقر در فرایند ترجمه در جایگاه tRNA( تمامی 1
2 )tRNAبه جایگاه  های بسیاری طی فرایند ترجمهA ها به واسطۀ داشتن رابطۀ مکملی مناسب در این جایگاه مستقر شوند ولی فقط برخی از آنوارد می

 شوند.می
دهد و رخ نمی mRNA، در مرحلۀ پایان ترجمه دیگر حرکتی از سوی ریبوزوم کامل بر روی Pی در جایگاه ( در زمان شکسته شدن آخرین پیوند اشتراک4

 کند.، فضای ریبوزوم را نیز ترک میtRNAپپتید حاصل با جدا شدن از رشتۀ پلی
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 : محمد تقویطراح : متوسطدشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 3 گزینه -28

 انداز وجود نخواهد داشت.(انداز وجود خواهد داشت. )دو راهالگوی رونویسی یکسان تنها یک راهبین دو ژن مجاور با 

 ها:بررسی سایر گزینه
 کنند.( دو ژن مجاور با الگوی رونویسی یکسان در یک جهت حرکت می1
پلیمرازها به  RNAشود و اگر اندازها مشاهده میپلیمرازها از یکدیگر دور شوند، دو راه RNA( در بین دو ژن مجاور با الگوی رونویسی متفاوت، اگر 4و  2

 اندازی وجود نخواهند داشت.ها راهیکدیگر نزدیک شوند بین آن

 : محمد تقویطراح : متوسطدشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 3 گزینه -29

کدون )پاد رمزه( امکان برقراری پیوندهای هیدروژنی از طریق رابطۀ مکملی شود که در آن تنها آنتیمنجر به ساختاری با شکل سه بعدی می tRNAتغییر در 
 را دارد. mRNAبا کدون )رمزه( موجود 

 شود.ها نیز تغییر باعث کاهش ابعاد نمیmRNA( در برخی 1
 پیوندهای جدید ندارد.ها تغییر نیازی به تکشیل mRNA( در برخی 2

 ممکن است درون میتوکندری یا سیتوپلاسم تولید شوند. mRNAو هم  tRNA( هم 4

 : محمد تقویطراح : متوسطدشواری درجه دوازدهم 2: فصل مبحث 4 گزینه -30

 اند.تمامی موارد به درستی بیان شده

 ها:بررسی گزینه
 سازی، آنزیم ویژۀ آن آمینواسید نیز وجود دارد.پروتئین نوع آمینواسید مؤثر در 20الف( به ازای هر یک از 

 شود.میب( هر سه فرایند ذکر شده نیاز به مصرف انرژی زیستی دارند، برای نمونه در هر سه فرایند برای ایجاد پیوند اشتراکی انرژی زیستی مصرف 
 وجود دارد. tRNAرای سایر آمینواسیدها بیش از یک نوع وجود دارد و ب tRNAمانند میتونین تنها یک نوع  هاج( برای بعضی آمینواسید

 کند.د( بر اساس اطلاعات کتاب درسی، آنزیم با تشخیص پادرمزه در رنای ناقل، آمینواسید مناسب را یافته و به آن وصل می
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 نوید شاهیطراح:   ساده درجۀ دشواری: نیرو عمودی سطح  مبحث:  1 گزینۀ -31

N Nmg F ma F mg ma      شتاب به سمت پایین حرکت به سمت بالا و کندشونده :حالت اوّل 

N Nmg F ma F mg ma         حرکت به سمت پایین و تندشونده :حالت دوم 
 بنابراین: 

N NF F ma ma N           50 3 50 2 50  
 کمتر است. N50دهد، در حالت دومیعنی مقداری که تراز نشان می

 نوید شاهیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک مبحث:  2 گزینۀ -32

 در حالت اوّل نیروهای وارد بر جسم به شکل زیر است: 

N NF F F F  1 در راستای افقی: 

smax smax smaxmg F f F f f F       2 90  در راستای قائم 90

دانیممی
smax N. s

f F  :بنابراین . 

 
 
 
 

 
 

smax N. s
f F F / F / F F N       90 0 8 90 1 8 50  

s در نتیجه در حالت اوّل، نیروی اصطکاک وارد بر جسم برابر است با:  maxf N  90 50 40  
 رو، داریم: در حالت دوم، با توجه به شکل روبه

N NF F F N  1  :در راستای افقی 100

s max N sf F / N   100 0 8 80  

Fجایی کهاز آن mg N   2 100 90 sاز 10 maxf کند.کوچکتر است، جسم شروع به حرکت نمی 

 

sfپس نیروی اصطکاک از نوع ایستایی، رو به پایین و برابر F mg N    2 100 90 است. در نتیجه اندازۀ نیروی اصطکاک وارد بر جسم 10
10 1
40 4

 

 برابر شده است.
 
 
 
 
 
 
 

 
k 

k 
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 نوید شاهیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک  مبحث:  4 گزینۀ -33

اگر نیروی اصطکاک جنبشی وارد بر جسم در حالت اوّل
( )kf
1

و در حالت دوم 
( )kf
2

 باشد داریم:  

 

( )

( )

k

k

k

F f ma
f m a

F f ma


  

  
  

1

2

1 1

1 2

  

 
kاز طرفی چون N kf F  نویسیم: است، میk N kf F    

NFبنابراین:  N

N k k kF m a
 

         
20 4

20 8 2
5

 

 

 پوریا دیارکجوریطراح:   ساده درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک  مبحث:  3 گزینۀ -34

 خورد، اصطکاک از نوع ایستایی است. بنا بر قانون سوم نیوتون، نیروی اصطکاک وارد بر زمین در خلاف جهت نیروی اصطکاک آنجا که جسم تکان نمیاز 
 وارد بر جسم است.

 
 

 پورحمزههادی طراح:   متوسط درجۀ دشواری: 2نیروی اصطکاک فصل  مبحث:  2 گزینۀ -35

ynet smaxF F mg f   20  

s,max smaxf f N    24 9 15  

smax N NR f F F    2 2 2 225 15  

NF N  20  

smax

s

N

f
/

F
   

15
0 75

20
  

 پورهادی حمزهطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نیروی عمودی سطح  مبحث:  2 گزینۀ -36

 بالا است.در هر دو حالت جهت شتاب رو به 

NF m(g a) 
1

  

NF m(g a) 
2

3  

N NF F ma a     
2 1

2 240 2 80  

m
a /

s
 21 5  
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 پورهادی حمزهطراح:   ساده درجۀ دشواری: نیروی مقاومت شاره  مبحث:  2 گزینۀ -37

 عبارت )الف( نادرست است. زیرا:

m mD Dmg f f
a g a a

m m


    2 1

2 1  

 
 
 

Vعبارت )ب( نادرست است. زیرا:  V2 2
0

x x

a a
a x V V

 


   1 2

2 1

0

2 12 

xعبارت )پ( درست است. زیرا:  at Vt  2
0

1
2

x x

a a
t t

 


 1 2

2 1

0

2 1 

 پورهادی حمزهطراح:   نسبتاً دشوار درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک مبحث:        3 گزینۀ -38

S S

V t
S

t t
V tS





   


1 2

2

22
1 2

11

2 2

2

  

 
 

 است. از طرفی:  Fدو برابر بزرگی شتاب قبل از قطع نیروی Fبنابراین بزرگی شتاب پس از قطع نیروی

k

a a k
k

k k

f

a fm
f N

F fa f

m


    

 
2 122

1

2
10

1 15
  

k
k

N

f
/

F
   

10
0 2

50
  

 ابوالفضل علیدوستطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک مبحث: 2 گزینۀ -39

 گیرد.شود و جسم در آستانه حرکت رو به پایین قرار می، نیروی اصطکاک بیشینه نصف میFجسم در ابتدا در آستانه حرکت به طرف بالاست. با نصف شدن

                 
 حالت دوم                             حالت اوّل

smax(F f ) (II) 
1

80
2

          s maxF f (I)  80  

NF F

smax smax smax s N sI , II F f (F f ) F f F F


           
1 1

3 3
2 3

  

(I) F F F F N      
1 2

80 80 120
3 3

 

s max
f  

s max
f  
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 علیدوستابوالفضل طراح:   متوسط درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک  مبحث:  3 گزینۀ -40

 متوقف گردد. داریم: dدر اثر نیروی اصطکاک کند شود و پس از طی مسافت در حرکت است،  v0فرض کنیم جسمی که با سرعت اولیۀ 
 

k

k

vv ad
f m

df ma

 
 

 

22
00 2
2

 

 ( داریم:2( و خودرو )1از آنجا که مسافت توقف یکسان است، برای موتور )

/k
/

k

f vm
( ) ( )

f m v


      2 2

1 1

1
0 3 62 22

1 0

721500 16
5 3 2

300 25 25
 

 
 

 علی ابوسعیدانطراح:   ساده درجۀ دشواری: قوانین نیوتون  مبحث:  4 گزینۀ -41

(. از طرفی  مقدار 3و  2های اندازه و در خلاف جهت هم است )رد گزینهکنند همطبق قانون سوم نیوتون، بردارهای نیرویی که دو شخص به یکدیگر وارد می
 (.1جرم او رابطۀ معکوس دارد. )رد گزینۀ شتاب هر شخص با 

 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نیروی اصطکاک مبحث:  3 گزینۀ -42

اگر آسانسور با شتاب
m

s2
برای این کار تأمین  به طرف بالا حرکت کند، برای آن که جسم نسبت به آسانسور ساکن بماند، باید نیروی اصطکاک ایستایی لازم 4

 و به طرف بالا باشد. N20شود. طبق قانون دوم نیوتن برآیند نیروهای وارد بر جسم باید

netF ma N   5 4 20  
sfبرای تأمین این نیرو،  N10 .رو به بالا لازم است 

 
 
 

     
   
  

 

 
 
 

sدر نهایت باید دقت شود s maxf f .باشد 

smax s N s smaxf F / N f f      0 5 40 20  
sfپس N10 .و به طرف بالا است 

 
 

 

s sf F mg N f N    20 10  
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 محمد جواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: نیوتون قانون دوم مبحث:  1 گزینۀ -43

x x x

y y y

x : F F ma

y : F F ma

x : (B ) B

y : ( A) ( ) A

A B

 


 

      


      

   

1 2

1 2

4 0 2 3 1

3 4 2 3 13

13 1 12

  

 

 محمد جواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: نیوتون قانون دوم مبحث:  3 گزینۀ -44

 باشد چون معادلۀ حرکت با سرعت ثابت است.( می3تنها حرکتی که شتاب آن صفر است گزینه )

 

 محمد جواد حیدریطراح:   متوسط درجۀ دشواری: نیوتون قانون دوم مبحث:  1 گزینۀ -45

Nبرآیند دو نیروی , N12  نامیم.می F3شود چون برهم عمودند. این نیرو را می N20برابر 16
F N F N F N  1 2 314 9 20  

F F F F F F      1 2 3 1 2 30  

F F F
F F F N          3 3 3
1 2 3

20
10

2 2 2 2
  

F
N    3 20

10
2 2

 

m
ma a a /

s
    210 4 2 5  

x at / m     2 21 1
2 5 4 20

2 2
  

 

 محمد جواد حیدریطراح:   ساده درجۀ دشواری: نیوتون قانون سوم مبحث:  2 گزینۀ -46

 شود.است که واکنش آنها به ترتیب به مرکز زمین، نخ و هوا وارد میشود شامل وزن، کشش نخ و نیروی شناوری نیروهایی که به بادکنک وارد می
 

 ابوالفضل علیدوستطراح:   متوسط درجۀ دشواری: مقاومت شاره نیروی  مبحث:  3 گزینۀ -47

 همراه تجهیزات( برابر است. پس داریم:پس از رسیدن چترباز به تندی حدی، نیروی مقاومت هوا با وزن چترباز )به

Df mg v mg m m kg       2 225 25 6 10 90 
 
 
 
 
 
 

 

F3  



 فیزیکپاسخنامۀ تشریحی درس 

   6صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404 - 1405سال تحصیلی  4آزمون شمارۀ 

 1404مهرماه  25

 
 نوید شاهیطراح:   ساده درجۀ دشواری: سطح عمودی نیروی  مبحث: 3 گزینۀ -48

NF رو مشخص شده است. چوننیروهای وارد بر جسم در شکل روبه mg  است، نیروی خالص وارد
 بر جسم و در نتیجه شتاب آن به سمت پایین است. حالا داریم:

Nmg F ma a    750 600 75 
m

a
s

  22 

 درباره جهت حرکت و نوع حرکت اطلاعی نداریم. بنابراین موارد ب و ت درست است. 
 
 

 نوید شاهی طراح:  متوسط دشواری:درجۀ  قاومت شاره نیروی م مبحث: 2 گزینۀ -49

 ی برخورد به سطح زمین برابر است با:ی پرتاب و لحظهگیریم. انرژی مکانیکی جسم در لحظهمبدأ پتانسیل گرانش را سطح زمین درنظر می

E K mv m m     2 2
1 1 1

1 1
12 72

2 2
 

 

E K mv m m     2 2
2 2 2

1 1
6 18

2 2
 

 

 
ی اوج برابر است هوا، انرژی تلف شده در مسیر صعود و سقوط برابر است. بنابراین انرژی مکانیکی جسم در نقطهی نیروی مقاومت با توجه به ثابت بودن اندازه

 با:
E E m m

m
 

  1 2 18 72
45

2 2
 Eاوج

mgh m mgh h
g

    
45

 Eاوج45

mاست با: انرژی تلف شده هنگام بالا رفتن جسم برابر m m  45 18  ، بنابراین:Eتلف27

d h

f d dW m f d m f m
g

        
45

27 27 27 

d

mg
f mg  

27 3
45 5

 

 محمدجواد حیدری :طراح متوسط درجۀ دشواری: نیروی واکنش سطح  مبحث: 2 گزینۀ -50

NF mg N  30 

smax s NF F / N     0 6 30 18 

ماند جسم ساکن می 15 18 

sf N15 

N sR F f N    2 2 2 230 15 15 5 

 
 

 

NF N 600  

sf  
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 مهری دارابیطراح:   متوسط درجۀ دشواری:  عناصر و ذرات زیر اتمیمبحث:  2 گزینۀ -51

 الف( درست 

 شود.به عنوان سوخت استفاده می U235 ب( نادرست ـ فقط ایزوتوپ

𝑇𝑐43پ( نادرست ـ 
99 

𝐻1ایزوتوپت( درست ـ در 
1    𝐴 = 𝑍 و در ایزوتوپ𝐻1

2     𝑁 = 𝑍 .است 

 مهری دارابیطراح:   سخت درجۀ دشواری: محاسبات مولی و جرمی مبحث:  3 گزینۀ -52

𝑚 𝑆𝑂2 +𝑚′ 𝑆𝑂3 = 104  
(1    )→ 64𝑥 + 80𝑦 = 104  

(2    ){
𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂2 → 𝑥 𝑚𝑜𝑙 𝑆
𝑦 𝑚𝑜𝑙 𝑆𝑂3 → 𝑦 𝑚𝑜𝑙 𝑆

 ⇒  32(𝑥 + 𝑦) = 48  ⇒  𝑥 + 𝑦 =  کنیمفرض می 1/5

( ) , ( ) x
x , y

y

pH
     

2 1 1 1
1 2

12
2

  

AN

A

molSO molO

/ mol / N
molSO molO



 


 
 



2

3

1 2
3 5 3 51 3

2 2

 در مخلوط 𝑂تعداد اتم 

 مهری دارابیطراح:   ساده درجۀ دشواری: دهم 1ترکیبی فصل  مبحث:  1 گزینۀ -53

 از نور مرئی دارد. ( نادرست است. زیرا پرتوهای کنترل تلویزیون مادون قرمز است که طول موجی بلندتر1گزینه )

 

 مهری دارابیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: عناصر و ذرات زیر اتمی مبحث:  2 گزینۀ -54

 موارد الف و پ نادرست است.

20الف(  − 18 = 2 ← {
𝑒̄ = 18
𝑛 = 37 − 17 = 20

 ⇐  17
37𝐶𝑙−  

39 − 28 = 11 ← {
𝑒̄ = 28
𝑛 = 70 − 31 = 39

 ⇐  31
70𝐺𝑎3+  

 باشد.ترین عنصر زمین آهن میپ( فراوان
 

 مهری دارابیطراح:   سخت درجۀ دشواری:  اسید و باز مبحث:  3 گزینۀ -55

 (1ظرف ) <( 2الف( ظرف )
 ب( مول اسید موجود در محلول یکسان است در نتیجه مول یکسانی از باریم هیدروکسید برای خنثی کردن آنها لازم است.

 آزاد شده در هر دو ظرف یکسان است زیرا مقدار اسید در هر دو نمونه یکسان است. 𝐻2پ( مقدار گاز

𝐶𝑎 + 2𝐻𝐵𝑟(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐵𝑟2 + 𝐻2(𝑔)  
𝐶𝑎 + 2𝐻𝐹(𝑎𝑞) → 𝐶𝑎𝐹2(𝑎𝑞) + 𝐻2(𝑔)  

( 2( بیشتر از محلول )1محلول )اسیدیته  ←تری است بیشتر است زیرا در غلظت یکسان دارای اسید قوی 𝐻𝐵𝑟ت( غلظت یون هیدرونیوم در ظرف محلول
 است. 

( 2( بیشتر از ظرف )1ث( در هر محلولی که غلظت یون هیدرونیوم بالاتر است، سرعت واکنش با کلسیم بیشتر است. یعنی سرعت واکنش با کلسیم در ظرف )
 است. 
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 مهری دارابیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: اسید و بازمسائل  مبحث:  3 گزینۀ -56

4𝐻𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 4𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 4𝑁𝑎𝑁𝑂3(𝑎𝑞) + 4𝐻2 𝑂 (𝑙)  
𝑉𝑚𝑙  𝑝𝐻 = 1 → [𝐻𝑁𝑂3] = [𝐻+] = 0/1  
𝐻𝐹(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝑂𝐻(𝑎𝑞) → 𝑁𝑎𝐹(𝑎𝑞) → 𝐻2𝑂(𝑙)  
𝑉𝑚𝑙  𝛼 = 0/1  
𝑝𝐻 =?  
4𝐻𝑁𝑂3 → 1𝐻𝐹  
𝑛𝑁𝐻𝑂3

𝑛𝐻𝐹
=

4

1
 ⇒  

𝑀𝐻𝑁𝑂3×𝑉𝐻𝑁𝑂3

𝑀𝐻𝐹×𝑉𝐻𝐹
=

0/1

[𝐻+]

𝛼
↓

0/1

=
4

1
  

0/01

[𝐻+]
= 4  ⇒  [𝐻+] =

0/01

4
 ⇒ 𝑝𝐻 = − 𝑙𝑜𝑔

0/01
4   ⇒   𝑝𝐻 = 2/6  

 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   ساده درجۀ دشواری: خطی-طیف نشری مبحث:  2 گزینۀ -57

 کاربرد طیف نشری خطی خواندن بارکد روی کالا نیست، بلکه برای شناسایی عنصر هاست.
 

 وندمحمدرضا زهرهطراح:   ساده درجۀ دشواری: مسائل اسید و باز مبحث:  1 گزینۀ -58

𝛼جایی کهکند. از آنبا تغییر غلظت ثابت یونش تغییر نمی =  توان ازرابطۀ تقریبی استفاده کرد. است پس می 0/01

𝑘𝑎:𝑀𝛼
2 = 5 × 10−5

𝑚𝑜𝑙

𝐿
  

برابر کردن حجم غلظت 5/2با 
1

2/5
0/2شود و برابرمی 

𝑚𝑜𝑙

𝐿
 شود.می 

[𝐻+] = √𝑘𝑎 ×𝑀 = √5 × 10−5 × 0.2 = √10−5 = 10−
5
2 → − log[𝐻+] = 2.5 

 

 طینتمسعود خوشطراح:   ساده درجۀ دشواری:  تعادل اسید و بازمبحث:  3 گزینۀ -59

𝑁𝐻3(𝑔)واکنش یونش آمونیاک:  + 𝐻2𝑂(𝑙)  ⇌  𝑁𝐻4
+(𝑎𝑞) + 𝑂𝐻−(𝑎𝑞)  

 تواند انجام شود.الف( درست ـ این واکنش تعادلی بوده و در شرایط مناسب در هر دو جهت رفت و برگشت می
 کند.ب( نادرست ـ ثابت یونش تنها با تغییر دما، تغییر می

𝑁𝐻4)پ( درست ـ از انحلال هر مول آمونیاک در آب دو مول یون
+ ,  𝑂𝐻−) شود.تولید می 

 یابد.محلول افزایش می 𝑂𝐻− ،𝑝𝐻ت( درست ـ با افزایش
 

 طینتخوشمسعود طراح:   ساده درجۀ دشواری: خنثی سازی مبحث:  2 گزینۀ -60

 کنیم: ابتدا غلظت محلول اسیدی را محاسبه می

[𝐻+] = 10−𝑝𝐻  ⇒   [𝐻+] = 10−3/3 = 100/7 × 10−4 = 5 × 10−4𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐿−1  
[𝐻+] = [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻] × 𝛼  ⇒  5 × 10−4 = [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻] × 0/01  
⇒ [𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻] = 0/05𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐿−1  
𝑀𝑎𝑉𝑎𝑛𝑎 = 𝑀𝑏𝑉𝑏𝑛𝑏  ⇒  1 × 0/05 × 1 = 1 × 0/2 × 𝑉𝑏  
⇒ 𝑉𝑏 = 0/25𝐿  ⇒ 𝑉𝑏 = 250𝑚𝑙  
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 طینتمسعود خوشطراح:   ساده درجۀ دشواری: عناصر و ذرات زیر اتمی مبحث:  2 گزینۀ -61

𝑀𝑔12ترین ایزوتوپ منیزیم، سنگین
𝑋  ،𝐹𝑒26است بنابراین 26

 است. 56

𝑋𝑍ا( نادرست ـ اتم نام برده شده همان اتم 
2𝑍+4 .است، نه ایزوتوپ آن 

56تعداد نوترون )ذرۀ زیراتمی بدون بار( برابر باب( درست ـ  − 26 =  باشد.می 30
 ها متفاوت است.پ( درست ـ خواص فیزیکی وابسته به جرم مانند چگالی در ایزوتوپ

 درصد نیست. 5ت( نادرست ـ درصد فراوانی هیچ عنصری در زمین بیش از 
 

 طینتمسعود خوشطراح:   متوسط درجۀ دشواری: عناصر و ایزوتوپ ها مبحث:  1 گزینۀ -62

 ترین نافلز در زمین اکسیژن است که چهارمین عنصر فراوان مشتری است.( درست ـ فراوان1
 ای است.های هسته( نادرست ـ انرژی و نور خورشید حاصل واکنش2

𝐻1صورتهای ساختگی در هیدروژن به( نادرست ـ فراوانی ایزوتوپ3
5 >1

6 𝐻 >1
4 𝐻 >1

7 𝐻 و در مورد منیزیم 

𝑀𝑔12صورتبه
24 >12

26 𝑀𝑔 >12
25 𝑀𝑔 .است 

𝑇𝑐43( نادرست ـ تعداد نوترون در تکنسیم4
 ( کمتر است.43برابر پروتون آن ) 5/1است که از  56برابر با  99

 

 سید صمد صفویطراح:   ساده درجۀ دشواری: amu مبحث:  4 گزینۀ -63

 ها: بررسی گزینه

 باشد.می 𝑎𝑚𝑢( واحد جرم اتمی1

𝑔واحد جرم مولی( 2 ⋅ 𝑚𝑜𝑙−1 باشد.می 
 استفاده از کولن برای بار نسبی نادرست است( 3

 

 سید صمد صفویطراح:   متوسط درجۀ دشواری: خنثی شدن ناقص مبحث:  3 گزینۀ -64

 کنیم: را تعیین می 𝐻𝐶𝑙داخل محلول +𝐻ابتدا مول

𝑝𝐻 = 1/7  ⇒  [𝐻+] = 0/02
𝑚𝑜𝑙

𝐿
 ⇒  𝑀 = 0/02

𝑚𝑜𝑙

𝐿
  

𝑚𝑜𝑙𝐻+ = 𝑛𝑚𝑉1  ⇒  𝑚𝑜𝑙𝐻+ = 1 × 0/02 × 2 = 0/04𝑚𝑜𝑙  
 کنیم: تعیین می 𝐶𝑎(𝑂𝐻−)2را داخل محلول −𝑂𝐻در ادامه مول

𝑝𝐻 = 12  ⇒  [𝑂𝐻−] = 10−2  ⇒  𝑚𝑜𝑙𝑂𝐻− = 10−2 × 3 = 0/03𝑚𝑜𝑙  
−𝑂𝐻توان نتیجه گرفت که مقدارمی −𝑂𝐻و +𝐻در پایان: از مقایسه مقدار < 𝐻+  :است و محلول نهایی اسیدی خواهد شد 

Final

molH / / / mol   0 04 0 03 0 01  

Final

/ mol
Final[H ] pH log pH / /

L


        

20 01 10
2 0 7 2 7

5 5
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 حسن ایزدیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: محاسبات مولی مبحث:  2 گزینۀ -65

H هر مول SO2  مول الکترون و پروتون است. 100گرم( شامل  98) 4
/

x


   
100 5 88 588

6
98 98

                                       

 

F19 هر مول
 مول نوترون است. 10گرم( شامل  19) 9

y /


  
6 19

11 4
10

                                       

 
 

 حسن ایزدیطراح:   متوسط درجۀ دشواری: مسائل ایزوتوپ ها مبحث:  3 گزینۀ -66

 کنیم.را تعیین می X28ابتدا درصد فراوانی ایزوتوپ 

27 + (28 − 27)
𝐹2

100
+ (29 − 27)

𝐹3

100
= 27/8  

𝐹2 + 𝐹3 = 70  
⇒  27 +

𝐹2

100
+

2𝐹3

100
= 27/8  

⇒ 𝐹2 + 2𝐹3 = 80  ⇒ 𝐹3 = 10  𝐹2 = 60  

28)برابر X28، سهم ایزوتوپ  𝑋گرم عنصر 8/27بنابراین در  ×
60

100
 است. (

/

x /
/

 

  

60
166 8 28

100 100 8
27 8

                                     

 
               

 حسن ایزدیطراح:   ساده درجۀ دشواری: حفظیات اسید و باز مبحث:  2 گزینۀ -67

 )ب( و )پ( درست هستند.های عبارت
 های نادرست: بررسی عبارت

 آ( شیر منیزی یک سوسپانسیون )مخلوط ناهمگن( است.

 کمتر است. [−𝑂𝐻]در حالت طبیعی بیشتر و [+𝐻]است. بنابراین میزان 7/3و در حالت استراحت  5/1معده در حالت طبیعی حدود  𝑝𝐻ت( 
 

 فرشید مرادیطراح:   ساده اری:درجۀ دشو جدول تناوبی مبحث:  4 گزینۀ -68

𝐾یابد مانندبین برخی عناصر با افزایش عدد اتمی، جرم اتمی میانگین کاهش می − 𝐴𝑟 − 𝑇𝑒 − 𝐼 ....و 

 است که از حروف اوّل و سوم برای نماد آن استفاده شده است. 𝑍𝑖𝑛𝑐نام لاتین عنصر روی ← 2بررسی گزینه 

 
 
 
 
 

/ g5 88 x 
g98 mol100 

 

g19 moln10 
y 6 

 

/27 8 

60

28
100

 

/166 8 x 
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 فرشید مرادیطراح:   سخت درجۀ دشواری:  اسید و باز مبحث:  2 گزینۀ -69

N O H O H NO K O H O K OH        2 5 2 3 2 22 2 2 2  

I / / molK O / molk / molOH

II / / mol N O / molH / mol NO

 

 

    

    

2

2 5 3

1
18 8 0 2 0 4 0 4

94
1

21 6 0 2 0 4 0 4
108

 

 .4و  1های غلط بودن گزینه ←ها یکسان نخواهد بود ها در دو ظرف برابر است اما به دلیل تفاوت حجم دو محلول، رساناییشمار یون

[−𝑂𝐻] ← (𝐼)در محلول = 0/4𝑀0/4، در محلول𝑀 0/8از𝑀 = [𝑂𝐻−] 
 ×2 
←     𝐶𝑎(𝑂𝐻)2 ← برابر نبودن خاصیت بازی 

 8/0ها همچنان اضافه خواهد شد بنابراین مقدار مول یون −𝐶𝑙مول 4/0طور کامل خنثی شده اما به −𝑂𝐻مول 4/0،  (𝐼)به ظرف 𝐻𝐶𝑙مول 4/0با افزودن 
 باقی خواهد ماند.

−𝐶𝑙)مول یون 8/0هیچ واکنشی رخ نخواهد داد و فقط  (𝐼𝐼)اما در ظرف  − 𝐻+) مول  6/1ها را به به محلول افزوده خواهد شد که مقدار کل مول یون
 خواهد رساند.

 شود.ها برابر میها و رساناییدر نتیجه غلظت یون  (𝐼)دو برابر ظرف (𝐼𝐼)ها و حجم محلول در ظرفمقدار مول یون
 

 فرشید مرادیطراح:   ساده درجۀ دشواری: رقیق سازی مبحث:  1 گزینۀ -70

𝑝𝐻 = 13 → [𝑂𝐻−] = 0/1 
 ×2 
→     0/2𝑚𝑜𝑙𝑂𝐻− در ابتدا 

[𝑂𝐻−] =
0/2

10
= 0/02𝑚𝑜𝑙 ⋅ 𝐿−1 → 𝑝𝑂𝐻 = 1/7 → 𝑝𝐻 =  در انتها 12/3
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  رفيعيعليرضا طراح:     ساده  درجة دشواري:  مثلثات  مبحث:    3 گزينة -71
  توان نوشت:  ها قرينه هم هستند پس ميدانيم در زواياي مكمل، مقادير كسينوس مي

B cos cos cos cos cos cosπ π π π π π     = + + + + + +     
     



  

3 3 3 3 316 2 15 8 9
17 17 17 17 17 17

0 0 0
   

B = 0   
  توان نوشت: ها برابر هستند پس ميهمچنين در زواياي مكمل مقادير سينوس 

( )A sin sin sin sin sin= ° + ° + ° + + ° + °2 2 2 2 22 1 2 3 89 90   
( / )= + =2 44 5 1 90[(sin sin ) (sin sin ) (sin sin ) sin ]= ° + ° + ° + ° + + ° + ° + ° +   

2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1
2

2 1 89 2 88 44 46 45 1   

  رفيعيعليرضا طراح:     متوسط درجة دشواري:  مثلثات  مبحث:    3 گزينة -72

cosابتدا طرفين معادله داده شده را بر  x ≠2   كنيم: تقسيم مي  0
tan x tan x ( tan x) tan x+ − = + = +2 2 22 15 5 6 1 6 6   

tan x tan x tan x , tan x→ + − =  = = −2 94 5 9 0 1 4   

tanمقادير ممكن براي  فاختلا پس  x  :برابر است با  /− =91 3 254   

  فيعيعليرضا ر طراح:     متوسط درجة دشواري:  مثلثات  مبحث:    3 گزينة -73
  شكل مقابل است. مطابق وط مورد نظر رگسترده مخ

rتوجه كنيد كه  rπتوان نوشت:  پس مي 10= π πθ = = =


2 20 10
26 13  

  
  

  رفيعيعليرضا طراح:     ساده  درجة دشواري:  مثلثات  مبحث:    1 گزينة -74

Mاگر OHMالزاويه طبق شكل در مثلث قائم  O H
∠

= θ  ،تتوان نوشميباشد :  
OHOHcos cos sin

OM
=θ = ⎯⎯⎯→ θ = → θ =1 1 15

4 4   
ONHˆدانيم مي ONHالزاويهبه همين ترتيب در مثلث قائم  = θ است و داريم :  

sinOHˆsin ONH sin
ON ON ON

θ=
= θ = = ⎯⎯⎯⎯→ =

15
41 15 1

4   

ON BN ( )−
 =  = − =4 4 4 151

15 15 15
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  رفيعيعليرضا طراح:     ساده  درجة دشواري:  مثلثات  مبحث:    2 گزينة -75
  خواهيم داشت:  كم كنيم  يكديگررا از  bو aاگر روابط 

(cos sin )(cos sin ) sin cos= ° − ° ° + ° + ° − °
2 2 2 2 2 2

1
5 5 5 5 5 5a b (cos sin ) (sin cos )− = ° − ° + ° − °4 4 2 25 5 5 5   

cos sin sin cos= ° − ° + ° − ° =2 2 2 25 5 5 5 0   
a b =   

  رفيعيعليرضا طراح:     متوسط درجة دشواري:  مثلثات  مبحث:    4 گزينة -76
fشرط آن كه نمودار (x) a bsin= + θ  بر محورx آن است كه شودها مماسa b= ياa b=   :  نوشت توان . اكنون ميباشد −

( ) ( )a a a a a a a

a a ¡ ï¡ ïù

 + = → + − = → + − = → =

 + = −

2 8 2 8 0 4 2 0 4

2 8
   

  رفيعيعليرضا طراح:     متوسط درجة دشواري:  مثلثات  مبحث:    4 گزينة -77

yابتدا توجه كنيد كه خط x c= +3
)از نقطه 3 ),3 cگذرد پس داريم: مي 4 c= + → =4 1 3  

Lخط حالا  : y x= +3   . را رسم ميكنيم 33
  با در نظر گرفتن شرايط سوال به صورت زير خواهر بود: ”L و ’Lمعادله هاي خطوط 

( , ) L '
L '

L"

y x b b

y

∈= + ⎯⎯⎯⎯→ =

=

3 43 1
4

  

  خواهد بود. b 5=4+1پس مجموع مقادير ممكن براي 
  
  

  رفيعيعليرضا طراح:     متوسط درجة دشواري:  مثلثات  مبحث:    4 گزينة -78
  توان فهميد: از شكل داده شده مي

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆa cosB BH , a cosC CH , bcos A AH , bcosC CH , ccosA AH , ccos B BH′′ ′ ′′ ′= = = = = =   
  : نتيجه دراست.  ABCبا توجه در شكل مجموع مقادير بالا همان محيط مثلث

+ + =7 8 9   يط مثلث مح=  24
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  رفيعيعليرضا طراح:     ساده  درجة دشواري:  مثلثات  مبحث:    1 گزينة -79
  . بنابراين: نيمساز هم هست، ارتفاع ن استو چون مثلث متساوي الساقي كنيمرا رسم مي AHارتفاع 

AH AH= − = → =2 2 2 213 12 5 5   
  توان نوشت:  مي حال

  
      + = =     
     

5 5 510 3 13 513 13 13
Â AH AHˆcos , sin C

AC AC
= = = =5 5

2 13 13   
  

  رفيعيعليرضا طراح:     متوسط درجة دشواري:  مثلثات  مبحث:    2 گزينة -80
  توان نوشت: مثلث مي حتسا م طبق فرمول 

( ) ( )ˆ ˆ ˆS AB AC sin A sin A sin A= × × = =1 1 7 2 2 7 7 142 2   

Sاز طرفي طبق فرض داريم  = 7 sinˆشود پس نتيجه مي 142 A = 1
ˆ و خواهيم داشت:   2 ˆA =A يѧѧѧѧا ° = °30 150  

  است. 5 برابر Aبراي زاويه  ترين مقدارترين مقدار به كوچك پس نسبت بزرگ 
  پروين پرهامي طراح:     ساده  درجة دشواري:   tanعابيكنوايي ت مبحث:    3 گزينة -18

π π
 α + =3 4 xپس مجانب قائم قبلي است 2

· Iµ¨ nj  ÁnHm«ÄI]

π= π π π π⎯⎯⎯⎯⎯→ + = 
5
12 5 3

4 4 2 2   
πα = 12   

  پروين پرهامي طراح:     متوسط درجة دشواري:   tanتابع   برد مبحث:    3 گزينة -28

xπعلامت كسينوس مثبت است π− < < →12 12           cos xf (x) tan x
cos x

π = + − 
 

3 12   

f (x) tan x π → = + − → 
 

1 3 12   

xπ π π− < − <33 12 6   

tan x π − < − + < + 
 

31 3 3 1 112 3   

b a→ − = + =3 4 333 3 
a

b

= −

= +

1 3
31 3
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  پروين پرهامي طراح:     وار دش درجة دشواري:   توابع مثلثاتي مبحث:    2 گزينة -83

f (x) mcos(ax) a cos(ax) k (m a)cos(ax) k= − + = − +   
mبرگشته، بنابراين  cosمثبت هستند و همچنين نمودار   mو aطبق شكل a− < 0 .  

max m a k m a k a m k= − + = − + + = → =   
min m a k m a k m m a m m a m= − − + = − + = − → − + = − → = 3   

,نقطه mπ − 
 

3
f جايگѧѧѧѧѧѧذاريكنيمرا جايگزين مي 4 (x) mcos( mx) m⎯⎯⎯⎯→ = − + →2 3   

minنѧѧѧدومي m mcos m m cos m mπ π π   − = − + → = ⎯⎯⎯⎯→ = π   
   

9 9 92 1 24 4 4   

m k

a

 = =

 =


8
9

24
9

   

f (x) cos x = − + 
 

16 24 8
9 9 9   

f cos( )π  = − π + = + = = 
 

3 16 8 16 8 24 8
8 9 9 9 9 9 3   

  پروين پرهامي طراح:     متوسط درجة دشواري:  توابع مثلثاتي مبحث:  4 گزينة -84

cos x , sin x cos x≤ ≥1
2   

ππ − π=
π

1112
2 24   

                                      
  پروين پرهامي طراح:     متوسط درجة دشواري:  دوره تناوب مبحث:    4 گزينة -85

f (x) cos x cos x cos x( cos x)= − + = − −2 4 2 21 1 1   
f (x) cos x sin x sin x T π= − = − → =2 2 211 1 24 2   

x [x]g(x) −= 2   
xx g≤ < → =0 1   (رسم  2

xx g −≤ < → = 11 2 2   
xx g −≤ < → = 22 3 2   

Tمتناوب است و =1   
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  پروين پرهامي طراح:     ساده  درجة دشواري:  ساحت مثلث م مبحث:    3 گزينة -86

aضلعي منتظم 6دانيم قطر بزرگ مي =2   
°ضلعي منتظم  6و هر زاويه داخلي  =120   

A DC
ˆAB k k S k sin AΔ= = → = → = × × = × × × =2

1 1 38 4 2 4 2 4 2 32 2   قطر بزرگ  2
A = زاويѧѧѧه °1 60   

  پروين پرهامي طراح:     متوسط درجة دشواري:   لثاتيه مثداير مبحث:  4 گزينة -87

P̂ ,= β = π − α90 2   
OPP O Cثѧѧѧѧѧѧѧدرمثل cot( ) cot( ) cot PB tan
PB PB

Δ
→ β = → π − α = − α = → = − α12   

P فيثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاقورث D Cثѧѧѧѧѧѧѧدرمثل OB OP PB OB tan OB
cos cos

Δ
⎯⎯⎯⎯→ = + → = + α = → =

α α
2 2 2 2 2

2
1 11   

cosBC OB OC
cos cos

+ − α= − = − =
α α

1 11   
cos

BC cos coscos
sinPB sin sin

cos

− α
− α α −α= = =− α − α α

α

1
1 1   

  پروين پرهامي طراح:     ساده  درجة دشواري:  توابع مثلثاتي مبحث:  2 گزينة -88
  در نتيجه:. است 1برابر با آن  Minو مقدار  3تابع برابر با   Maxمقدار 

A

B

cos( x) x x
A , B ,

cos( x) x x

π = − → π = −π → = −     → −    π    π = → π = → = 

12 1 2 1 32 3 02 43 32 0 2 2 4

   

  

AB
ym
x

Δ −→ = = = = −
Δ − − −

3 1 2 8
1 3 5 5
2 4 4
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  ندس نيما مه طراح:     متوسط درجة دشواري:  توابع مثلثاتي مبحث:  1 گزينة -89
  كنيم.  استفاده مي cotو  tanابتدا از تعريف 

sin costan cot sin cos
cos sin sin cos

α αα + α = + = = → α α =
α α α α

1 13 3  
  د مكعب دو جمله اي مي رويم: حالا پس از ساده سازي سراغ اتحا 

cos( ) sin
cos ( ) cos ( ) (sin cos )

cos( ) cos

sin cos (sin cos ) sin cos (sin cos )

π + α = − α π→ + α + α − π = α + α
α − π = − α 

α + α = α + α − α α α + α

3 3 3 3

3 3 3 3

5
52
2

3

  

sinپس مقدار   cosα + α را ميخواهيم. اگرsin cosα + αA=  :باشد داريم  
sin cosA sin cos A

sin cos ( ) ( )( )

α+ α>= + α α = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

→ α α = −

→ − =

2

3 3 3

05 51 2 3 3
5 1 533 3 3

5 5 5 2 5
3 3 3 3 3

  

2ه شده پس عبارت داد
−برابر 3 5

  است.3
  نيما مهندس طراح:     دشوار  درجة دشواري:  تناوب و تابع تانژانت  مبحث:  1 گزينة -90

n π=   پس:  .در آن تعريف نميشود tanاست كه  yاولين نقطه اي در سمت رايت محور 8

b bπ π π+ = → = 28 4 2  

fهمچنين  ( )π   : است، بنابراين داريم14=

B

A A

x T B( , )

f (x ) x c( , )

π π π π π= − = − = − →

π= → = − → −

14 4 2 4 4

0 0 18

  

cپس   قطه هم خط هستند.يم هرسه نمتوجه مي شو ABو  ACحالا با مقايسه  درجه در ربع اول و پايين تر از نيمساز   1ويه و چون انتهاي كمان زا 1=
sinرد، آن قرار دا  cos− <    ت.نادرست اس 4و گزينه 0
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