
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3از  1دفترچۀ شمارۀ 

 35مدت پاسخگویی:  35تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی

 طراحان

 ترتیب الفبا()به

 هدقیق 35 35 1 35 شناسیزیست
 محمد تقوی

 نوریمجید علی

 التحصیلانو تیم فارغ
 

 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی
 شود.رفتار میباشد و با متخلفین برابر مقررات ( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 

 3آزمون شمارۀ 

 1404 مهر 4

 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 

 

@Helli1_12 

 



 شناسیزیست

 1صفحۀ 

 404- 405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 . ......................... ی از ششسمت ، دریک فرد سالم و بالغ بدن در -1

 .شودکه طول کمتری دارد، تعداد لوب کمتری مشاهده می ( 1

 .نداها با دیافراگم در تماسکه طول بیشتری دارد، تمامی لوب (2

 .شودتر مرتبط است، یک انشعاب سوم از نای مرتبط میکه به نایژه اصلی کوتاه (3

 .گیردترین لوب قرار میتر مرتبط است، کوچککه به نایژه اصلی نازک (4
 

 ینه به درستی بیان شده است؟گز کدام -2

 .رسدای نمیی مرده همواره بخشی از حجم جاری است که به بخش مبادلههوا( 1

 .ماندباقیمانده برخلاف حجم ذخیره بازدمی در درون شش باقی میحجم ی تنفس عادی، ط( 2

 .رسدهوای عبوری از تمامی مسیرهای بخش هادی به شش فرد می سنج(یرومتر )دماسپ دستگاه از استفاده حین( 3

 .نگاره( است)دمیره دمی برابر با مجموع سه حجم تنفسی دیگر موجود در اسپیروگرام ذخ حجم( 4
 

 ی بیان شده است؟درست به مورد چند -3

 .و فاقد نیتروژن با آب وجود دارد دارنیتروژنین سرخرگ شکمی و سرخرگ پشتی ماهی، امکان تبادل مواد زائد ب فاصله درالف( 

 .رسدبه نظر میها در تماس جلویی و یکی از شش داری هر نایژه اصلی پرنده با دو کیسه هوادرس کتاب شکل درب( 

 .جایی گازهای تنفسی نقش داردهمولنف در جابه ،شودی جانوران که سیستم تنفسی به نواحی خاصی محدود میبعض درج( 

تر طولانی از سرخرگ حاوی خون تیره هم راستای خود ، سرخرگ دارای خون روشن منشعب شده از کمان آبششیدارانی که جمجمه استخوانی ندارندمهره درد( 
 .است

 ( چهار مورد4 ( سه مورد 3 ( دو مورد 2 ( یک مورد 1
 

 بیان شده است؟ نادرستیینه در مورد دستگاه لنفی انسان به گز کدام -4

 .ها مشابه استهای لنفی در آرنجی گرهپراکندگ و تعداد( 1

 .مشابه است زانوهاهای لنفی در ی گرهپراکندگ و تعداد( 2

 .ها مشابه استکشاله رانهای لنفی در ی گرهپراکندگ و تعداد( 3

 .ها مشابه استهای لنفی در زیر بغلی گرهپراکندگ و تعداد( 4
 

 کند؟تکمیل می به درستی یر راز عبارت مورد، کدام -5

 ...................« کننده خون تیره از قلبخارجهایی است که در مقایسه با اولین رگ در پای چپ یک انسان سالم، تنظیم اصلی جریان خون بر عهده رگ»

 .ی دارندکمتر مقاومت خون فشار به نسبت( 1

 .های ارتجاعی بیشتری دارندیزان رشتهم( 2
 .وجود داردها مکان تنظیم موضعی جریان در آنا( 3

 .های قطورتری دارندیهلا( 4
 
 غیر از مغز استخوان( به درستی بیان شده است؟چند مورد در رابطه با بزرگترین اندام لنفی )به  -6

 .های نوعی بافت پیوندی را تولید و نابود کندتواند سلولی از زندگی میبخش درالف( 

 .شودهایی مشاهده میخوردگیینچ آن محدب سطح درب( 

 .ها محل اتصال سرخرگ و سیاهرگ مرتبط با آن در یک راستا قرار داردیهکل همانندج( 

 .به طور غیرمستقیم اثر دارد ،ها و کبدیم میزان ترشح نوعی هورمون از کلیهتنظ درد( 

 ( چهار مورد4 ( سه مورد 3 ( دو مورد 2 ( یک مورد 1
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 کند؟تکمیل می نادرستیینه جمله زیر را به گز کدام -7

 ...............«خون در تولید لخته »

 .آلی هستند، همراه با بخش سلولی خون نقش دارندای از مواد ی که مجموعهانعقاد عوامل( 1

 .اند، تنها سه نمونه غیرفعال بطور دائم در خون فرد وجود دارندین مؤثر در انعقاد که در نمودار قابل مشاهدهپروتئ پنج مجموع از( 2

 .گیرندی فیبرین، بخش سلولی خون را در بر میهارشته( 3

 .ها نقش اصلی را بر عهده دارندیوسیتمگاکار از شده رنگ جدابی قطعات( 4

 

 ها متفاوت است؟با سایر گزینه نادرستیینه از نظر درستی یا گز کدام -8

 .ها، سه نوع سلول وجود داردیانی اسفنجم حفره کنندهاحاطه سطح در( 1

 .شوندگوارشی وارد میی پس از ورود به دهان پلاناریا ابتدا به یکی از سه انشعاب اصلی حفره اندک مواد( 2

 .ها، دریچه سیاهرگی متصل به قلب دارندهای حلقوی و ماهییان جانوران دارای خون، تنها کرمم از( 3

 .شوداست که خون روشن به آن وارد می این جاندار اندام تنها بالغ قورباغه قلب ،کتاب درسی چهارچوب( در 4

 
 به درستی بیان شده است؟ در ارتباط با یک انسان سالم و بالغ ینهگز کدام -9

 .راستا با چهار مهره کمری قرار داردیه راست همکل( 1

 .ای در تماس استهای سینهی مهرهکنار زائده دو با دنده هر( 2
 .ها برخورد دارندهای کمری با کلیهزوائد کناری بعضی مهره( 3

 .ها، از نوع بافت پیوندی هستنداز کلیه کنندهی عوامل حفاظتتمام( 4
 

 بیان شده است؟ نادرستیینه به گز کدام -10

 .گیردهای کلیه، بیشتر به سوی رأس هرم صورت مییط خارجی موجود در هرممح در مواد حرکت( 1

 .خورده نزدیک استتر از بخش پایانی لوله پیچناحیه بالارونده هنله، نازک قطور بخش( 2

 .کندترکیب نهایی ادرار را مشخص می ،ایین نفرون و شبکه دور لولهب مواد تبادل( 3

 .دهدخورده دور تبادلاتی انجام میاطراف بخش بالارو هنله، با لوله پیچبه  پیش از رسیدن ایی از خون موجود در شبکه دور لولهبخش( 4

 

 ......................... . یاهرگ اصلیس برخلافیک فرد سالم، سرخرگ اصلی  کلیه راست در -11
 شود. قبل از اتصال به کلیه، منشعب می (1
 کند. یاهرگ زیرین عبور میسبزرگ  پشت از( 2
 کنند. ها عبور میتری در ارتباط است که از فواصل بین هرمی کوچکهارگ با( 3
 ی فاقد نبض، تنها یک شبکه مویرگی فاصله دارند. هاسرخرگ با دارد که ایمرتبط پایانیانشعابات ( 4
 

  بیان شده است؟ نادرستیینه به گز کدام -12
 دار، ساختار مشخصی برای دفع دارد. مهره یا مهرهیب جانور هر( 1
 ها و پرندگان دریایی برای دفع ترشحات نمکی، غدد دفعی مخصوص دارند. ی ماهیبعض( 2
 شوند. ها بازجذب میهای مالپیگی به روده تخلیه و با عبور مایعات در روده، آب و یونی لوله( محتوا3
 ها توانمندی زیادی در بازجذب آب ندارند. های آب شیرین و دوزیستان، کلیهیماه در( 4
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Nدارای E.coli یباکتر -13
N دقیقه در محیط کشت 60را  14

  بیان شده است؟ نادرستیایم. کدام گزینه در این مورد به قرار داده 15
 های موجود سنگین هستند.)دنا( DNAو بقیه است سبک)دنا(  DNAی باشد، فقط یکحفاظت روش اگر( 1
 های موجود سنگین هستند. )دنا( DNAمتوسط و بقیه )دنا( DNAحفاظتی باشد، فقط دویمهن روش اگر (2
 سبک یا سنگینی وجود ندارد.  )دنا( DNAیرحفاظتی باشد، هیچغ روش اگر( 3
 .استحفاظتی روش برابر  ، دوسبک دئوکسی ریبوزدار نوکلئوتیدیهای پلیی باشد، تعداد رشتهحفاظتنیمه روش اگر( 4
 

باشد. چند مورد در رابطه با این لایه به درستی دارند که فاقد فعالیت زیستی میای قرار های مختلف پوششی در پیکر انسان روی لایهبافت -14

 بیان شده است؟
 شامه همانند پیراشامه، این لایه در تماس با بافتی است که حاوی کلاژن است.الف( در درون

 است. ب( در دیواره حبابک همانند دیواره داخلی کپسول بومن، این لایه بین دو بافت پوششی مشترک

 شود.های بدن انسان، این لایه جزئی از لایه مخاط محسوب میج( در ساختار برخی دریچه

 شکل است.های دوکیهای بدن، این لایه در تماس مستقیم با نوعی ماهیچه شامل یاختهد( در برخی اندام

 ( چهار مورد4  ( سه مورد3  ( دو مورد2  ( یک مورد1
 

 های دستگاه گوارش در بدن یک انسان سالم و بالغ صحیح است؟درباره موقعیت اندامیک از موارد زیر کدام -15

 شود، بالاتر از بندارۀ ابتدای معده است.ها در آن آغاز میقسمتی از اندامی که گوارش پروتئین (1
 دارد.بلندترین قسمت رودۀ بزرگ درست در سمت مخالف کیسة ذخیره کننده مایع حاوی کلسترول قرار ( 2
 شود.کند، به طور کامل پشت معده قرار دارد و سیاهرگ آن با سیاهرگ پایینی معده یکی میاندامی که پروتئازهای غیرفعال ترشح می (3
 شود، به سمت راست بخش ابتدای روده بزرگ متصل است.های لنفی که خون تیره آن به سیاهرگ باب ختم مییکی از اندام( 4
 

 رود، صحیح است؟های بدن انسان که خون آنها ابتدا به کبد میرد زیر دربارة همه اندامیک از موا کدام -16
 لایه ماهیچه حلقوی به طور مستقیم به لایه زیرمخاط متصل است. (1
 ها توانایی سنتز آنزیم دارند.های آنیاخته( 2
 دهد.ها کارهای متفاوتی مانند جذب و ترشح انجام میلایة مخاطی آن (3
 ها در گوارش مواد غذایی نقش دارند.همة آن( 4
 

   ای اشاره دارد؛ نه به یک یاخته!(با توجه به شکل زیر کدام گزینه درست بیان شده است؟ )بخش ج به لایه یاخته -17

 
 
 کند.های بخش ج به این جریان کمک میهای بعضی یاختهجهت حرکت مواد در بخش ب دوطرفه است و زنش مژک (1
 ای خود دارند.دهد که بیش از یک نوع لیپید در غشای یاختههایی را نشان میالف، تاژک بخش( 2
 ای را دارند.یاختههای موجود در بخش ج توانایی آغاز گوارش برونتوان گفت تمام یاختهمی (3
 جانوری نیز وجود دارند.های هایی از دو نوع دیگر بافتهای پوششی، یاختهدر پیکر این جانور علاوه بر یاخته( 4
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ای خارجی منقبض های دیافراگم و بین دندهدر یک انسان سالم و بالغ، هنگام نوعی فرایند تنفسی که طی آن فقط ماهیچهتوان گفت می -18

از فرایند تنفسی که طی آن  شود و هنگام نوعی دیگراز همه وارد مجاری تنفسی می دیرترشوند، ......................... مقدار هوایی است که می

 شود.شوند، ......................... زودتر از باقی هواهای تعریف شده در کتاب درسی از مجاری تنفسی خارج میهای شکمی منقبض میماهیچه
 هوای مرده -مانده( هوای باقی2  ماندههوای باقی -مانده( هوای باقی1
 هوای مرده -هوای مرده (4  ماندههوای باقی -( هوای مرده 3
 

 کدام گزینه صحیح است؟دهد، با توجه به شکل زیر که نوعی تبادل گاز در نوعی جانور را نشان می -19

 
 

 مهره است.که درون برآمدگی زیر پوست نشان داده شده است، از انشعابات دستگاه گردش خون در جانوری بی Aالف( مجرای 

 اینکه بتوانند در محل نشان داده شده تبادل یابند، باید حداکثر از چهار لایه فسفولیپید عبور کنند. اکسید برایدیب( اکسیژن و کربن

 دهد.مهره را نشان میترین نوع تبادل گازهای تنفسی در جانوران بیتوان گفت این شکل، سادهج( می

   اند.( هر سه گزاره الف و ب و ج نادرست2  ( فقط گزاره ج درست است.1
 اند.های ب و ج نادرست( فقط گزاره4 اند.های الف و ج نادرستفقط گزاره (3
 

 به درستی بیان شده است؟ در رابطه با آنبا توجه به شکل زیر، چند مورد  -20

 
 

 دهد.های مخطّط و غیرارادی را نشان میالف( این شکل، عکس میکروسکوپ نوری از یاخته

 منتشر شود. مورد نظرهای سرعت بین یاختهشود پیام انقباض و استراحت بهمی، باعث 2همانند شماره  3ب( شماره 

 کنند. واحد عمل می ههای موجود در این عکس، به شکل تودتوان گفت یاختهمی ج(

 شوند.دهد که موجب هدایت پیام الکتریکی در بافت مورد نظر میهای بینابینی را نشان می، یاخته1د( شماره 

 مورد 4( 4  مورد 3( 3  مورد 2( 2  مورد 1( 1
 

 کدام گزینه درست است؟در رابطه با تنظیم دستگاه گردش خون یک انسان سالم و بالغ،  -21
 کند.های منظمی را ایجاد می( گره پیشاهنگ در آخرین لحظات استراحت عمومی، تکانه1
 شود.تنظیم موضعی محسوب میاکسید، نوعی دیهای کوچک با افزایش میزان کربن( گشاد شدن سیاهرگ2
 شوند، در دو بخش بالایی ساقه مغز است. ( مرکز هماهنگی اعصابی که موجب افزایش و کاهش فعالیت قلب می3
 اکسید با ارسال پیام به مراکز عصبی، در حفظ فشار سرخرگی نقش دارند.دیهای حساس به کمبود اکسیژن و کربن( گیرنده4
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 اند؟داران فاقد استخوان، به درستی بیان شدهر مورد گردش خون مهرهها دکدام گزاره -22
 بطنی دارند و در ابتدای سرخرگ شکمی نیز دریچه دارند. -الف( بین دهلیز و بطن، دریچه دهلیزی

 کند.رسانی میهای عقبی بدن، خونتوان گفت سرخرگ پشتی در این جانوران فقط به اندامب( می

 بخش شکمی، فقط خون تیره و در رگ اصلی بخش پشتی، فقط خون روشن جریان دارد.های اصلی ج( در رگ

 برد.های آبششی میهای ماهی، مربوط به سرخرگی است که خون تیره را به سمت کماند( بیشترین میزان فشار خون در رگ

 ( فقط الف و ب و د4  ( فقط الف و ج و د3  ( فقط ب و ج و د2  ( فقط الف و ج1
 

های دیواره لوله هنله در رابطه با تشکیل ادرار در انسان سالم و بالغ، کدام گزینه در مورد فرایندی که به طور مستقیم از سیتوپلاسم یاخته -23

 دهد، به درستی بیان شده است؟به درون لوله هنله رخ می
 د.دههای پودوسیت رخ میهای یاختهلای شکاف( خلاف جهت فرایندی است که از لابه1

 شوند.ای به درون نفرون وارد میهای شبکه دورِ لوله( طی این فرایند، مواد دفعی فقط از پلاسمای مویرگ2

 دهد.شود، همیشه به روش فعاّل رخ میخورده نزدیک به بیشترین مقدار انجام می( همانند فرایندی که در لوله پیچ3

 خون نقش مهمی دارد. pHفرایند در تنظیم میزان خون، این  pHتوان گفت در هنگام کاهش ( می4
 

 کدام گزینه در مورد ملخ صحیح است؟با توجه به اطلاعات کتاب درسی،  -24

 اند.های مالپیگی با یک مجرای انحصاری به جایگاه گوارش شیمیایی متصل( هر کدام از لوله1
 شود.های مالپیگی وارد میداری است که از خون به لولهاسید ماده دفعی نیتروژن( اوریک2
 شوند.های منافذ قلب به سمت بیرون باز می( هنگام استراحت قلب این جانور، دریچه3
 گیرند.های بدن این جانور قرار میها در کنار همه یاخته( انشعابات پایانی نایدیس4
 

 . ..توان گفت ..................در رابطه با آزمایشات ایوری و همکارانش می -25
 دار کشته شده را تخریب کردند.های پوشینههای موجود در عصاره باکتریدر آزمایش اول، تمام پروتئین( 1

 دهد.است، رخ می DNAهای ای که حاوی مولکولدار فقط توسط لایههای پوشینههای بدون پوشینه به باکتریدر آزمایش دوم اثبات کردند که انتقال صفت از باکتری( 2
 دار را به چهار قسمت تقسیم کردند و به هر قسمت آنزیم تخریب کننده یک گروه از مواد آلی را اضافه کردند.های پوشینهدر سومین سری از آزمایشات خود باکتری( 3
 است. DNAفقط آزمایشات سری سوم، آنها را به این نتیجه رساند که عامل اصلی و موثر در انتقال صفات، ( 4

 
 گزینه صحیح است؟کدام  -26

 ای یافت که فاقد انتهای آزاد هیدروکسیل باشد.DNA تواننمیهای فتوسنتزی در سامانه بافت پوششی برگ گیاه شمعدانی، ( در یاخته1
 شود.توان گفت در ساختار ریبوزوم برخلاف میتوکندری، تیمین یافت نمی( می2
 یوراسیل وجود دارد.توان گفت در میتوکندری همانند ریبوزوم ( نمی3
 شود.ای دارد، عمل ویرایش انجام نمییاختهداری که فقط گوارش درون( در باکتری مولد کزاز برخلاف آغازی مژک4
 

 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می -27
 ...... .نوکلئوتیدی .................پپتیدی .................... هر رشته پلیهر رشته پلی

 باشد.دارای دو انتهای متفاوت  ممکن است -همانند( 1
 شود.های زنده ساخته میهمواره در سیتوپلاسم یاخته -( همانند2
 از مونومرهایی تشکیل شده که در ساختارشان قطعاً نیتروژن به کار رفته است. -( همانند3
 زیستی نقش داشته باشد.های سازی واکنشتواند در کاهش انرژی فعالمی -( برخلاف4
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 کدام است؟ها، گزینه صحیح در ارتباط با عوامل مؤثر بر عملکرد آنزیم -28
 باشد.ها، افزایش شدید دما میتوان گفت تنها عامل مؤثر بر تغییر شکل فضایی آنزیم( می1
 است.ناپذیر ها در جریان تغییر دما، همواره برگشتشدن آنزیمتوان گفت غیر فعال( می2
 کنند.های بدن جانداران شرکت میها در همه واکنشتوان گفت آنزیم( می3
 شود.ماده همواره باعث افزایش سرعت واکنش میگفت افزایش غلظت پیش تواننمی( 4
 

 است؟ حیپروانه مونارک صح کیمورد در ارتباط با  چند -29

 .دیمایپیتا جنوب کانادا و بالعکس م کیلومتر را  از مکزیک هزاران سال هر( الف

 .تنفسش فاقد نقش هستند انیدر جر عاتی( برخلاف انسان، ماب

 .کند یابیریمس تواندیم دارای فعالیت با ماهیت الکتریکی ییهاتهخای لهیبه وس ر،یمس ی( هر زمان و هر کجاپ

 .نقش دارند دارنیتروژن در دفع مواد زائد طرفهکی ییهالوله در بدن این جانور (ت

1 (1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
 ؟به درستی بیان شده است ریاز عبارات ز کی کدام -30

 .مسئول انقباض دارد ینیپروتئ یهاها رشتهاز آن یکیدر جانوران تنها در دو اندام وجود دارد که فقط  کربوهیدرات ایرهیشکل ذخ ( 1

 .هستند نیآم و COOH بیهر دو ترک یحاو شانیکه مونومرها دیرا د ییها، مولکولبومن کپسول فضای در توانیپس از تراوش م (2

 .کندیم دیتول یانرژ التوزمهای حاصل از تجزیه مولکولاز  شتریب شودگیری ذخیره میدر نوعی بافت پیوندی با نقش ضربهکه  یمصرف مولکول (3

 .را مشاهده کرد کربوهیدراتی یارهیفرم ذخ کاز ی بیش توانیم بدن گاو تنهاهای موجود در تعدادی از سلول وندر (4

 

 کند؟یم لیتکم یاز راست به چپ به درست بیعبارت دوم را به ترت نهیعبارت اول و چند گز نهیگز چند -31
 ..................«همانند »............... 

 ...............«برخلاف »............... 

  ند.کنیانقباض را برقرار و هماهنگ م شانیسلول نیب انشعاباتو روشن و  رهیبا خطوط ت یاسکلت -قلبی  چهماهی هاییاخته( الف

   وجود دارد.مواد  ییجابجاپروتئین امکان شکل  رییتغامکان و  یبا صرف شدن انرژ شده،لتسهی انتشار -فعال  انتقال در( ب

 توانند نقش کاتالیزور زیستی داشته باشند.هایی است که میهایی برای ساخت مولکول، حاوی دستورالعملاختهی یمرکز فرمانده -غشایی  ساختار دو( ج

 دار قرار گیرند.هایی شاخهتوانند در تماس با کربوهیدراتها از لحاظ کارکرد در سلول میترین مولکولمتنوع –های فسفولیپیدی د( مولکول

1 )2 – 2  2 )3 – 1  3 )1 – 3  4 )4 – 0  
 

 اند، کدام گزینه صحیح است؟شده که در کتاب درسی مطرح شدههای انجامها و پژوهشدربارة آزمایش -32

 عتقد بودند.( دانشمندان پیش از چارگاف به برابری نوکلئوتیدهای دارای باز آلی پورینی با نوکلئوتیدهای دارای باز آلی پیریمیدین در مولکول دنا م1

 شده به باکتری بدون پوشینه شد.دار کشتهبا بررسی انواعی از استرپتوکوکوس نومونیا، متوجه انتقال دنا از باکتری پوشینه ( گریفیت2

 ای بودن مولکول دنا معتقد بودند.( ویلکینز و فرانکلین پس از تهیة تصویر با استفاده از پرتو ایکس، به دو رشته3

 ه در مرکز تصویر حاصل از پرتو ایکس، مدل مولکولی دنا را ساختند.( واتسون و کریک با بررسی نقاط تیر4
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 دربارة مدل مولکولی دنا چند مورد صحیح است؟ -33

 کرد.توان با دانستن ترتیب نوکلئوتیدهای یک رشته، ترتیب نوکلئوتیدهای رشتۀ دیگر را نیز مشخص با استفاده از یکی از عوامل پایداری مولکول دنا، میالف( 

 شروع به ساختن مدل مولکولی نردبان مارپیچ کردند. 1962های خود، در سال واتسون و کریک تنها با استفاده از یافتهب( 

 شود.رود و باعث ناپایدار شدن مولکول دنا مییکی از عوامل پایداری مولکول دنا در اثر همانندسازی از بین میج( 

 گردد.شود، باعث پایداری این مولکول نیز میکول دنا در سراسر آن میعاملی که باعث یکسان بودن قطر مولد( 

1  )1     2 )3  3 )2   4 )4 

 
 است؟ نادرستشود، شدن دنای اصلی یاخته می دوبرابرکدام موارد دربارة نوعی فرایند که در طول عمر یاخته موجب  -34

 دهد، قادر به شکستن پیوندهای هیدروژنی نیست.رشتۀ جدید را در مقابل رشتۀ قدیمی دنا قرار میالف( نوعی آنزیم که بر اساس رابطۀ مکملی نوکلئوتیدهای 

 تواند فقط مولکولی خطی باشد.ب( محصول این فرایند، می

 د.شونیا به هم نزدیک می و شوندهای هیدروژنی در طول این فرایند همواره یا از هم دور میشکستن پیوند تیقابل باج( دو آنزیم 

 شود، فعالیت نوکلئازی است.د(  هر نوع فعالیت آنزیم دنابسپاراز که منجر به شکستن پیوند اشتراکی می

 «د»و « ب( »4  «د»و « الف( »3  «د»و  «ج» ،« ب( »2  «ج»و  «ب» ،« الف( »1

 
 ها، کدام مورد درست است؟دربارة ساختار پروتئین -35

 هایی در خود است.توالی آمینواسیدها، دارای محدودیت چیدمان( تغییر در 1

 ( ساختار الگوهایی از پیوند هیدروژنی تنها به دو شکل قابل رویت است.2

 ، ساختار نهایی میوگلوبین است.همبهمتصل( ساختار تاخورده و 3

 ، مستقل از ساختار اول است.واحدهاریز( ساختار آرایش 4

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3از  2دفترچۀ شمارۀ 

 65مدت پاسخگویی:  55تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی

 طراحان

 ترتیب الفبا()به

 هدقیق 35 60 36 25 فیزیک

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست

 نقی گندمی

 هدقیق 30 90 61 30 شیمی

 حسن ایزدی

 طینتخوشمسعود 

 وندمحمدرضا زهره

 صمد صفوی
 

 و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه
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 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 
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متحرکی ـ 36
1
3

رسد. اگر دقیقه به انتهای مسیر می 16کند و پس از طی می v2و مابقی مسیر را با تندی ثابت  v1طول مسیر مستقیمی را با تندی ثابت  

طی شود، زمان حرکت چند دقیقه خواهد  v2رسد. اگر کل مسیر با تندی ثابت دقیقه زودتر به مقصد می 4طی کند  v1متحرک تمام مسیر را با تندی ثابت 
 بود؟

1 )18   2 )20   3)/2 25   4 )14 
 

کنند مطابق شکل است. اگر در حرکت می xکه روی محور  Bو  Aزمان دو متحرک  –نمودار سرعت ـ 37
tلحظۀ s tدو متحرک در کنار یکدیگر باشند، در لحظۀ 0 s فاصلۀ دو متحرک از یکدیگر چند متر  20
 است؟

1 )405 
2 )360 
3 )135 
4 )90 
 
 

اگر شتاب متوسط در بازۀ  .است کند، مطابق شکلحرکت می xنمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی محور ـ 38

t s1 tتا  4 s2 /برابر  8
m

s2
0 ثانیۀ اول  10و تندی متوسط در  5

m

s
باشد، بیشترین فاصلۀ متحرک از  5

 مبدأ مکان چند متر است؟
1 )14 
2 )17 
3 )18 
4 )24 
 

tۀجسمی با سرعت ثابت روی مسیری مستقیم در حرکت است. اگر جسم در لحظـ 39 s1 xدر مکان   3 m1 tۀو در لحظ 4 s2 در مکان   8
x m 2  دهد؟باشد، در کدام لحظه بر حسب ثانیه بردار مکان جسم تغییر جهت می 16

1 )4   2 )6   3 )5   4 )7 
 

مطابق شکل است. مکان  ،کنندحرکت می x که روی محور Bو  A زمان دو متحرک ـنمودار سرعت ـ 40
Axدو متحرک به ترتیب  ۀاولی m 0 Bxو  200 m0 ای که سرعت دو است. اگر در لحظه 100

xدر مکان  Aشود، متحرک متحرک با هم برابر می m 104 دو متحرک در  ۀقرار داشته باشد، فاصل
 ؟این لحظه چند متر است

1 )60 
2 )288 
3 )120 
4 )144 
 

v به صورت SI کند درحرکت می x سرعت ـ زمان متحرکی که روی محور ۀمعادلـ 41 t 3 دوم طی  ۀاست. مسافتی که این متحرک در سه ثانی 12
 کند چند متر است؟می

1 )/4 5   2 )6   3 )/7 5   4 )9 
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m ۀو با سرعت اولی xور دهد که روی محزمان متحرکی را نشان می ـنمودار شتاب  روروبهشکل ـ 42
s

کند. حرکت خود را آغاز می در خلاف جهت محور 20

 آن چند متر بر ثانیه است؟حرکت بین دو تغییر جهت  ۀسرعت متوسط این متحرک در فاصل
1 )10 
2 )15 
3 )25 
4 )30 
 
 

kmدو با تندی  دو قطار، هرـ 43
h

kmای که همواره با تندی ثابت کنند. پرندهطور رو در رو در مسیر مستقیمی حرکت میبه 20
h

کند، وقتی که فاصلۀ دو پرواز می 60

رسد، فوراً به طرف ای که به جلوی قطار دوم میکند. در لحظهشود و به طور مستقیم به طرفِ قطار دوم پرواز میاست، از جلوی قطار اول بلند می km200قطار از هم 

 پرواز کرده است؟برحسب کیلومتر تا رسیدن دو قطار به هم، پرنده چه مسافتی را  کند.گردد و این کار ادامه پیدا میقطار اول برمی

1 )200   2 )300   3 )450   4 )600 

 

های زیر نهو در مکانی منفی در حال حرکت است. کدام یک از گزی xدهد که در خلاف جهت محور زمان متحرک را نشان میـ  شکل زیر نمودار شتابـ 44
 زمان این متحرک باشد؟ ـ تواند نمودار مکانمی

1 )  2 ) 

3 )  4 ) 
 

mکامیونی با سرعت ،ودرویی پشت چراغ قرمز ایستاده است. به محض سبز شدن چراغخـ 45
s

mگذرد و خودرو نیز با شتاباز کنار خودرو می 30

s2
شروع به  2

 به کامیون برسد، بیشترین فاصلۀ بین این دو )قبل از سبقت گرفتن خودرو( چقدر خواهد بود؟ s 30کند. اگر خودرو پس از حرکت می
1 )125   2 )225   3 )350   4 )450 
 

ثبت شده است. در همین روز دمای هوا در شهر  C34ترین جزیرۀ ایرانی خلیج فارس است، که جنوبی شهریور، دمای هوای جزیرۀ ابوموسی 14ر تاریخ دـ 46
 بوده است. اختلاف دمای این دو نقطه از خاک کشور ایران چند درجۀ فارنهایت است؟ K282دهگلان استان کردستان 

1 )45   2 )63   3 )77   4 )80 

 

 t3 t2 t1 
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Cدمای  دوتنها در  در این افزایش دما دهیم.افزایش می C400تا  C50را از  Bو  Aدمای دو میلۀ ـ 47  1 Cو  20 2 تلاف اخ 380

Cدر دمای  Aطول میلۀ  متر است.میلی 1طول دو میله   1 به ترتیب  Bو  A های)ضریب انبساط خطی میله متر است؟چند میلی 20

A / K

   6 19 6 B  و  10 K

   5 15  است.( 10

1 )99   2 )100   3 )124   4 )125 

 

کنیم. اگر گوی اول را درون ظرف بیندازیم دمای تعادل مجموعه استفاده می C0گوی مشابه با دمای  2از  C80برای پایین آوردن دمای مقداری آب ـ 48

ها )تبادل گرما فقط بین آب و گوی شود؟گراد میدمای نهایی مجموعه چند درجۀ سانتیاندازیم. میرسد. پس از آن گوی دوم را درون ظرف می C60به 

Jگیرد و گرمای ویژۀ آب صورت می
kg. C

 است.( 4200

1 )50   2 )48   3 )42   4 )40 
 

گرم وجود دارد. اگر به  200گرم آب و یک قطعۀ فلزی به جرم  400درون گرماسنجی با ظرفیت گرمایی ناچیز، ـ 49
کند. گرمای ویژۀ فلز گرما بدهیم، دمای آن با گذشت زمان مطابق شکل زیر تغییر میW720مجموعه با آهنگ ثابت

Jچند 
kg. C

Jاست؟ )گرمای ویژۀ آب  
kg. C

 است.( 4200

1) 120 
2 )300 
3 )5100 
4 )600 
 

Vاگر زند. یگراد موجود است. در اثر تبخیرِ سطحی قسمتی از آب تبخیر شده و بقیۀ آن یخ مآب صفر درجۀ سانتی g 1400در ظرفی ـ 50 FL L باشد،  6
 ت؟جرم یخ حاصل چند گرم اس

1 )1100   2 )300   3 )1200   4 )200 
 

گرما به جسم داده شده، kJ180تغییرات دمای آن مطابق  شکل زیر است. اگر هنگامی کهکیلوگرمی بر حسب  2نمودار گرمای داده شده به یک جسم ـ 51
3
4

 

جرم جسم ذوب شده باشد گرمای نهان ذوب آن چند
kJ

kg
 است؟ 

1 )80 
2 )40 
3 )120 
4 )60 
 

 درست است؟های زیر چند جمله از گزارهـ 52
 اتمی بیشتر است.شبکۀ های آزاد از ارتعاشات در فلزات، نقش الکترون شف( در انتقال گرما به روش رسانال

 جریان هوا از سمت دریا به ساحل خواهد بود. ب( در شب
 همرفت است. ءراه انتقال گرما در خلا تنهاج( 

 د( تابش گرمایی به کمک امواج الکترومغناطیسی است.

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 ؟کندبینی میرا درست پیشدهد. کدام گزینه نتیجۀ حاصل از این آزمایش آموزی با احتیاط کامل آزمایش زیر را در منزل انجام میدانش ـ 53
هر دو آب که  اینپس از  .(است 1بزرگتر از ظرف  2)ظرف دهیم میهای اجاق گاز قرار محتوی آب خالص هستند روی شعله ( را که2) و (1)جنس دو ظرف هم

گیرد )شکل زیر(. قرار در آن به صورت شناور دهیم تا قرار میکه هنوز روی شعله است،  (2)رداشته و داخل ظرف را ب (1)ظرف ، ظرف شروع به جوشیدن کرد
 کنیم که .........مشاهده می

 کند.جوشیدن میشروع به  دوباره جوشد و پس از مدتینمیابتدا  (1)ظرف آب درون ( 1
 جوشد.دیگر نمی (1)ظرف آب درون ( 2
 دهد.به جوشیدن خود ادامه میبدون وقفه  (1)ظرف آب درون ( 3
 هر سه گزینه ممکن است. (،2ۀ زیر ظرف )بسته به شدت شعل( 4
 

 های زیر درست است؟چه تعدادی از عبارتـ 54
 یابد.لوله و سطح جیوه درون ظرف کاهش میالف( با کاهش قطر لولۀ مویین، اختلاف ارتفاع جیوه در 

 دهد.های مایع را افزایش میچسبی مولکولب( افزایش دما نیروی هم
 کند، تمایل به کمینه کردن مساحتش دارد.ای که آزادانه سقوط میپ( قطره

 شود.ت( وزش باد روی سطح اقیانوس باعث افزایش ارتفاع موج اقیانوس می
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
 

cmرون یک ظرف خالی، مطابق شکل، با آهنگ ثابت دـ 55
s

3
gروغن با چگالی 5

/
cm3

0 های پهن و باریک ظرف به ترتیب ریزیم. سطح مقطع قسمتمی 8

cm225  وcm210 دهد؟ )است. کدام نمودار تغییرات نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع را تا لحظۀ پر شدن کامل ظرف درست نشان میN
kg

g  10) 

1 )  2 ) 

3 )  4 ) 
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است. اگر شیر رابط را باز کنیم، پس از رسیدن به  g 40و جرم آب  g 680جرم جیوه  روروبهشکل  Uدر لولۀ ـ 56

/چگالی جیوه و آب به ترتیب )شود؟ چند کیلو پاسکال می Aای در نقطۀ تعادل فشار پیمانه
g

cm3
13 و  6

g

cm3
1 

و حجم لولۀ رابط ناچیز و
N

g
kg

  است.( 10

1 )6 
2 )12 
3) 18 
4 )24 
 

و نیرویی که گاز درون لوله  cm24 هامطابق شکل، درون مایعی قرار دارند. سطح مقطع لوله دو لولۀ مشابهـ 57
Fها کند، در یکی از لولهبه انتهای آن وارد می N F/و در دیگری  28 N 40 است. فشار هوای محیط  8

Nچند کیلوپاسکال است؟ )
kg

g  10) 

1 )90 
2 )96 
3 )98 
4 )100 
 
 

gر یک استوانه مقداری مایع با چگالیدـ 58
/

cm3
0 gریخته شده است. یک مکعب فلزی به چگالی 6

/
cm3

4 اندازیم. این مکعب را به آرامی درون مایع می 5

 یابد. جرم مکعب چند برابر جرم مایع درون استوانه است؟افزایش میدرصد  30کاملاً در مایع فرو رفته و ارتفاع مایع در استوانۀ مندرج 

1)
9
2

   2)
9
4

   3)
3
4

   4)
3
2

 

 

gاز فلزی با چگالی cm 10مکعبی به طول اضلاع ـ 59

cm3
gمایعی به چگالی ای قرار دارد که اگر بان آن حفرهساخته شده است. درو 3

/
cm3

1 جرم  پر شود، 2

 متر مکعب است؟شود. حجم حفره چند سانتیمی g 2775کل مجموعه 
1 )125   2 )225   3 )250   4 )450 
 

cmمتر مکعب از مایعی در یک ظرف مکعبی به ابعاددسی دوـ 60 mm40  ریزیم. ارتفاع مایع چند نانومتر خواهد شد؟می 200

1)/  41 25 10  2 )/  71 25 10  3 )/  42 5 10  4 )/  72 5 10 
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Nاگر درصد جرمی -61 O2 چگالی محلول محلول حاصل کدام است؟ ) pHباشد، پس از انجام واکنش 0801/0لیتر آب، برابر میلی 200در  5
g

mL
 (است 1

) 
N O : g.mol

1
2 5 108 ( 

1 )7/2   2 )2/4   3 )1/3   4 )1 
 

 ؟اندنادرستیکسان، کدام موارد  R( با B( و صابونی جامد )Aکنندۀ غیرصابونی )در رابطه با دو پاک -62
 دارد. Aاتم کربن، کمتر از هر مول از  B،AN5هر مول از  -آ

 است. Bبیشتر از  Aنسبت تعداد آنیون به کاتیون در  -ب

،Aدر  Rاگر  -پ
3
4

Cبه صورت Bهای کربن آن را داشته باشد، فرمول شیمیایی کل اتم  H O Na19 37  است. 2

در واکنش با Aکنندۀ ، پاکBو  Aهای برابر از با استفاده از جرم -ت
Ca

 کند.، رسوب بیشتری تولید می2
 ( ب و پ4  ت( ب و 3   ( آ و پ2   ( آ و ت1
 

گرم آب است. اگر چگالی محلول سیرشدۀ این ماده برابر با 100گرم در  10برابر با  BOHپذیری باز قوی انحلال C25در دمای -63
/ g.mL

11 باشد،  1

pH ( این محلول چقدر است؟BOH g.mol
1125) 

1 )3/11   2 )7/12   3 )9/13   4 )6/14 
 

 کدام مقایسه درست است؟ -64
مولار 2محلول  : ( فشار اسمزی1 KNO3 مولار 1محلولKNO3 
 : ( نیاز بدن به یون2 Na K 

 اسمز معکوستقطیر : های بیشتره( جداسازی آلایند3
 : ( شمار یون در محلول4  HF(pH ) HBr(pH )2 2 

 
 های زیر در کدام گزینه درست مشخص شده است؟عبارتدرستی یا نادرستی  -65

 هاست.ها و فرآوردهدهندهمصرف یا تولید واکنشبرقراری تعادل در یک سامانه به معنی برابر شدن سرعت  -آ
 رسد.در ظرف سر باز، هیچگاه به تعادل نمیآب واکنش مخلوط پودر آلومینیوم و سود با  -ب
 در حالت تعادل، سرعت تولید هر ماده با سرعت مصرف آن برابر است. -پ
 تعادل است.تا رسیدن به  یونشثابت یونش اسید، بیانی از میزان پیشرفت فرآیند  -ت
 نادرست  –درست  –درست  –( درست 1
 درست  –درست  – درست –( نادرست 2
 نادرست  –درست  –درست  –( نادرست 3
 درست -نادرست  –نادرست  –( درست 4
 

 است؟ نادرستهای موجود در آب دریا کدام عبارت با توجه به یون -66
 .نددر آب دریا وجود دارای جدول دوره 2و  1های ( کاتیون عنصرهایی از گروه1
 ها در آب دریا بیشتر است.( مقدار یون کلرید از بقیۀ آنیون2

Ca،موجود دو بار مثبت های( در بین کاتیون3
 ها در آب دریا است.ترین آنفراوان 2

( دو یون4
Ba (aq)

و 2
SO (aq)

2
 به طور همزمان در بخش کوچکی از آب دریا وجود ندارند. 4
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 ؟های زیر درست استاز عبارت کدام یک -67
 .شوندجا میجابه ظتراوا از محلول رقیق به محلول غلیشونده با عبور از غشای نیمههای حلذرهخودی است که اسمز فرآیندی خودبه (1
 آمده از روش تقطیر، نسبت به اسمز معکوس و صافی کربنی، میکروب بیشتری دارد.دستآب به (2
 تر فرستاد و آب را شیرین کرد.های موجود در آب را برخلاف اسمز، به محلول غلیظتوان ناخالصیدر روش اسمز معکوس با اعمال فشار می (3
 ز تولید یک کیلوگرم گندم است.ا تربیشردپای آب برای تولید یک کیلوگرم چرم،  (4
 

  ؟تعداد از ترکیبات زیر وجود دارند چهوجود داشته باشد، APO4وASO4ترکیبات Aاگر از عنصر  -68
A-ب  ACO3-الف P3  پ-A O2 A(NO-ت  3 )3 2 

A(CH-چ  ASiO4-ج  ACl3-ث COO)3 A-ح 2 (SO )2 3 3 

1 )3   2 )4   3 )5   4 )6  
 

Naدر محلول -69 PO3 یون درصد جرمیدر آب،  4
PO

3
غلظت .درصد است 019/0برابر  4

Na  برحسبppm کدام است؟ 
(Na 23 ،P 31،O 16) 
1 )138   2 )46   3 )92   4 )184 
 

 ؟استزیر در شرایط یکسان درست  هایکدام مورد در مقایسۀ دمای جوش ترکیب -70

 (H g.mol
11  ،C 12 ، N 15 ،O 16  ،F 19  ،S 32  ،Br 80) 

1 ) HF NH H O3 2 

2 ) O N O2 2 3 

3 )   CH O CH CH CH OH CH COOH3 3 3 2 3 

4 ) HBr CH H S4 2 
 

 است؟ نادرستیک از از موارد زیر کدام -71
 ( مخلوط آب، روغن و صابون ناهمگن و کدر است.1
 های همگن هستند.ای از مخلوطو کات کبود در آب نمونه ی بزرگتشه، هوای شهرهاآ( آب دریا، گلاب دو 2
 ها مشخص است.کنند و مسیر عبور نور از میان آن( شربت خاکشیر و شربت معده نور را پخش می3
 های متفاوت هستند.با اندازه یهای مولکول( ذرات سازندۀ ژله و سس مایونز توده4
 

72- pH  لیتر 2محلول حاصل از مخلوط کردنCa(OH)2 با غلظت
mol

L
با غلظت NaOHلیتر محلول 8با  05/0 

g

L
 کدام است؟ 4 

)   
g

Na ,O ,H :
mol

23 16 1 ( 

1 )7/13   2 )3/13   3 )7/12   4 )13 
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Nدر مورد واکنشچه تعداد از نمودارهای زیر  -73 (g) H (g) NH (g)2 2 33 از هر یک از  mol6با وارد کردن  L2که در ظرفی به حجم  2

 درست هستند؟ ،یابدها آغاز و تا رسیدن به تعادل ادامه میدهندهواکنش
  -الف

 

 

 

 

 

 
 

  -ب

  -پ

 
 
 
 
 

  -ت

 
 3( 4   2( 3   1( 2   ( صفر1
 
 

 است؟ نادرستیک از موارد زیر کدام -74

( در محلول1
mol

L
با درجۀ یونش HFاز اسید ضعیف  1 /0 1،  است. 1/1 ،مجموع ذرات محلول پس از یونش به قبل از یونشنسبت غلظت 

 شود.نزدیک می دیگریک( با افزایش دما درجۀ یونش نیترواسید و نیتریک اسید به 2
 یابد.ها افزایش میبر خلاف ثابت یونش آن ،( با افزودن آب به محلول هیدروفلوئوریک اسید و هیدروکلریک اسید درجۀ یونش هر دو3

و غلظت 2با درصد یونش  HAنشده در اسید ضعیف ( مجموع ذرات حاصل از یونش و ذرات یونیده4
mol

L
  است. 102/0برابر با  1/0

 زمان

 رفتRഥ سرعت

Rഥبرگشت 

NHR
3

 

N2  

NH3  

H2  

N2  

H2  
NH3  

گاز نیتروژن  g9مقدار Bو ظرف  atm3گاز نئون تحت فشار g9مقدار Aدر ظرف  -75
هوا قرار  atm1اگر هر دو محلول را برای مدتی در شرایط .اندحل شده atm3تحت فشار

 )دما در طول فرآیند ثابت است( است؟گیری درست بیان شدهکدام نتیجه ،دهیم
 ظرف برابر است.( مقدار گاز خروجی از هر دو 1
 ماند.در آب باقی میN2بیشتری در مقایسه با Ne( مقدار گاز 2
 شود.گرم می 4/2داخل آب تقریباً  N2داخل آب تقریباً صفر و مقدار Ne( مقدار 3
 خواهیم داشت. N2فقط گاز B محلولو در  Neفقط گاز  A محلول( در 4

 
 

1 atm هوا 

3 atm Ne 3 atm N2 

9 g Ne محلول 

1 atm هوا 

9 g N2 محلول 

A B 

NR
2
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pHبا HFحاوی یک لیتر محلول  Iظرف  -76 pHبا HNO3حاوی یک لیتر محلول IIو ظرف  5 است. چه تعداد از موارد ذکر شدۀ زیر برای  5
 بیشتر است؟ IIاز محلول  Iمحلول 

 غلظت آنیون 

 مقدار گازH2  تولید شده از واکنش با مقدار کافیMg 

 رسانایی الکتریکی 

 تعداد کل ذرات 

  میزان تغییراتpH با افزودن یک لیتر آب 

 مورد 4( 4   مورد 3( 3   مورد 2( 2   مورد 1( 1

 

 چند گرم بر لیتر است؟ CO2تغییر کند، چگالی گاز 3/1آب به اندازۀ  pHکنیم اگر لیتر آب حل می 100را در  CO2لیتر گازمیلی 20مقدار  -77

(aK (H CO )
6

2 3 از یونش دوم کربنیک اسید صرف نظر شود.( ) 10 O ,C g.mol
116 12) 

1 )88/0   2 )9/1   3 )4/2   4 )4/4 

 

محلول  pHاگر  .کنیمیک متر مکعب آب وارد میدر  ،اتم هیدروژن دارد 31که در بخش آلکیل سیر شدۀ خود  را گرم از یک اسید چرب 2/51مقدار  -78

H) شود، درجۀ یونش اسید چرب کدام است؟ 15/5حاصل  g.mol
11  ،C 12  ،O 16) 

1 )05/0   2 )005/0   3 )035/0   4 )0035/0 

 

 است؟ درستکدام عبارت  -79

( با ورود آمونیاک در آب حاصلضرب1 [OH ] [H  کند.و رسانایی محلول تغییر نمی ماندهثابت  [

 درون آب کاملاً شبیه گلوکز در آب است. HF حاصل از حل شدنهای ههای ذر( نوع جاذبه2

 ناقطبی بوده و در آب نامحلول هستند. SO3و O2( گازهای3

مول 01/0( داخل محلولی که حاوی 4
OH  گرم 8/0است اگرNaOH  حل کنیمpH یابد. )افزایش می 48/0 به تقریب

g
NaOH

mol
40) 

 

درصد برسد، به تقریب  50آب شورتر به  نمک در جرمی اگر درصد .شوددرصد وارد فرآیند اسمز معکوس می 10 نمک لیتر آب دریا با غلظت  200مقدار  -80

چند لیتر آب شیرین تهیه شده است؟ )چگالی آب ورودی را
g

mL
 در نظر بگیرید.( 1

1 )110   2 )130   3 )140   4 )160 
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 است؟ نادرست عبارتکدام  -83

 شود.تر به مایع تبدیل می، آمونیاک آساننیتروژن( از میان دو گاز آمونیاک و 1

 شوند.( اتانول و استون هر دو غیر الکترولیت بوده و به هر نسبتی در آب حل می2

 ارتفاع کف بیشتر خواهد شد. MgCl2در مقدار یکسانی آب و صابون ریخته شود، در ظرف حاوی MgCl2و CaCl2های برابر( اگر جرم3

 شود.( استخراج سدیم کلرید از آب دریا با یک روش فیزیکی و منیزیم با یک روش شیمیایی انجام می4

 

دو قطبی حلال و  –شوندۀ خالص از نیروی جاذبۀ یون های حلهای حلال خالص و مولکولدر چه تعداد از موارد زیر، میانگین نیروی جاذبۀ مولکول -84
 تر است؟شونده کمحل

 Ca (PO )3 4 2  (C H COO)Mg18 33  FeCl3 

 CH COONa3  AgNO3  Ba(OH)2 
1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 
 
 

 Eتا  Aهای پذیری نمکبا توجه به نمودار رو به رو چه تعداد از مطالب زیر در مورد انحلال -82
 درست است؟ )کاتیون هر پنج ترکیب فلزهای قلیایی هستند.(

 نسبت داد. NaClتوان به را می Eباشد، نمودار  KClترکیب  Aآ( اگر 

 ترین فلز قلیایی وجود دارد.سبک Cب( در ترکیب 

 از کلرید آن بیشتر است. مپ( شیب نمودار نیترات فلز قلیایی دورۀ سو

 ماند.دما سیر شده باقی می ناگهانی ، با افزایشCت( محلول سیر شدۀ نمک 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 pHدو شاخه برابر شود، اسید در اگر در فرآیند اسمز مطابق شکل زیر در انتهای فرآیند غلظت  -81
 نهایی کدام است؟

 

1 )25/1   2 )25/2   3 )65/1   4 )65/2 

 

 



L

pH

(HCl)

3

2  


mL

pH

(HCl)

500

1  

 



 شیمی

 11صفحۀ 

 404- 405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محلول زیر درست است؟ 3های انجام شده در مورد کدام یک از مقایسه -85
A :20 لیتر محلول میلیHBr  باpH 2 
B :400 لیتر محلول میلیHCN  باpH 2 
C :200 لیتر محلولمیلیCH COOH3 باpH 2 

آ( رسانایی الکتریکی محلول: A B C 
ب( غلظت اسید اولیه: B C A 

م مصرفی در واکنش کامل با محلول: یپ( مقدار منیز A B C 
ت( تعداد مول مولکول اسید تعادلی: C B A 

 ( پ و ت4  ( ب و پ3   ( آ و پ2   ( آ و ب1

درصد جرمی با چگالی 2/0گرم محلول سدیم هیدروکسید  500مولار و  1/0لیتر محلول سدیم سولفات میلی 200 -86
/ g.mL

11 موجود است. به محلول  2
ها به صورت کامل انجام شود. نسبت غلظت مولی کنیم تا واکنشاول مقدار کافی باریم کلرید جامد و به محلول دوم مقدار کافی منیزیم کلرید جامد اضافه می

 ها در محلول اول به غلظت مولی یون سدیم در محلول دوم پس از کامل شدن واکنش کدام است؟یون

)   Na ,O ,H : g.mol
123 16 1 ( 

1)
1
2

   2) 
3
2

   3) 
4
3

   4) 
8
3

 

pHبا HAلیتر از اسید میلی 100محلولی به حجم  -87 /2 زیر واکنش  موازنه نشدۀمطابق واکنش  CaCO3گرم 1موجود است. اگر این محلول با  4

کدام است؟ ) به تقریب کامل دهد، ثابت یونش اسید در دمای واکنش  C ,O ,Ca : g.mol
112 16 40) 

   CaCO HA CaA H O CO3 2 2 2  

1) 22 10  2)  64 10  3)  58 10  4)  46 10 

 است؟ نادرستکدام عبارت  -88
 شود.برابر می 3تقریباً  در دمای ثابت برابر رقیق کنیم درجۀ یونش آن 9را  HCN( اگر محلول 1
 یابد.افزایش می 8/0به تقریب  pHلیتر آب اضافه کنیم میلی 25مقدار  HClمحلول  mL5( اگر در2
 شوند.آب می pHباعث تغییر  به محیط زیست، های صنعتی( ورود فاضلاب3
توان واکنش( با مدل آرنیوس می4 NH (g) HCl(g) NH Cl(s)3  را توجیه کرد. 4
 

 ؟کندبیشتری ایجاد می pHافزودن کدام ماده در یک لیتر آب تغییر  -89

1)/ mol HI0 1  2)/ mol HNO20 1 3)/ mol CaO0 1 4)mol NO10 

 است؟ نادرستهای زیر چه تعداد از نامگذاری -90

 C H COONa6  سدیم بنزوات : 5

 ZnHPO4 : روی هیدروژن فسفات 

 Ca(HCO )2  کلسیم هیدروژن کربنات : 2

 Cu(MnO )4  پرمنگنات (II)مس : 2

 
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3از  3دفترچۀ شمارۀ 

 45مدت پاسخگویی:  25تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی

 طراحان

 ترتیب الفبا()به

 هدقیق 45 115 91 25 تجربی ریاضی
 علیرضا رفیعی

 زادهحسین شفیع

 زادهعلیرضا نداف
 

 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی
 شود.متخلفین برابر مقررات رفتار میباشد و با ( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 

 

 3آزمون شمارۀ 

 1404 مهر 4

 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 

 

@Helli1_12 

 



 ریاضی تجربی

 1صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محاسبات

واسطۀ هندسی جملات اول و پنجم برابر  ،در یک دنبالۀ حسابی با جملات مثبت -91
5
2

 کدام است؟ دنبالهاین است. جملۀ دهم  2و واسطۀ هندسی جملات دوم و چهارم برابر  

1)
3
2

   2 )
9
2

   3 )5   4 )6 

)در شکل مقابل، نمودار تابع  -92 )  x
f x m2 اگر مساحت مثلث . و وارون آن رسم شده استABC  مقدار  ،باشد 32برابر( ) f m

1 4  است؟کدام 1

1 )8   2 )6   3 )3   4 )4 

 
 
 
 

 

93-( , )A 2 )و  3 , )C 4 بر خط  BDقطر  هستند. اگر ABCDدو رأس غیرمجاور از مستطیل  1 y x k2 طول رأس  ،واقع باشدB تواند باشد؟کدام می 

1 )2 1  2 )3 1  3 )2 1  4)3 1   
 

نامعادلۀ  های، مجموعه جوابباشد زیربه صورت  fنمودار تابع  اگر -94
( )




f x

x

2 2
0

3
 شامل چند عضو صحیح است؟ 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

 
 
 
 
 

95-  و  صفرهای تابع( )   f x x x
2 3  هستند اگر 1   حاصل  ،باشد   2  برابر کدام است؟ 22

1)7 13   2 )7 13  3 )15 13  4 )15 13 

 

)توابع  اگر -96 )





x a
f x

x 2
)و   )

 


 

x cx d
g x

x ax b

2

2
2
2

حاصل  ،باهم برابر باشند




d b

a c
 کدام است؟ 

1) 1   2) 2   3 )
10
3

   4 )
15
4

 

)نمودار تابع  -97 )   f x x x2 yو سپس نسبت به خط جا جابهواحد به پایین  2واحد به راست و  3 ابتدا را 1 x خط  حاصلنمودار اگر کنیم. قرینه می y x k  را
 کدام است؟ k. مقدار کندقطع  8ای به عرض در نقطه

1 )5   2 )4   3 )3   4) 2 

y 

x 

y 

x 



 ریاضی تجربی

 2صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محاسبات

در دیگریکعلی و فرهاد کاری را با  -98
15
8

با  از ابتدا کند. چنانچه هر دوساعت دیرتر از فرهاد کار را تمام می 2علی  ،دهند. اگر هر یک به تنهایی این کار را انجام دهندساعت انجام می 

 کار کند تا هشتاد درصد کار تمام شود؟ باید فرهاد چند ساعت دیگر ،کار کنند و سپس علی محیط کار را ترک کند دقیقه 30همدیگر 

1 )2/1   2)5/1   3 )6/1   4 )7/1 

 

در هر دقیقه یک قرص بعد از خورده شدن در بدن، -99
1
8

 دهد. پس از چند دقیقهاز جرم باقی ماندۀ خود را از دست می 
1
14

 ؟از جرم قرص باقی خواهد ماند 

(log / , log / 3 3
7 20 56 1 58) 

1 )8/19   2 )5/20   3 )4/21   4 )2/23 
 

توابع -100 ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )  f 1 2 2 3 4 1 3 3 1 )و 1 )  g x x
اعضای برد تابع صحیح مجموع ءجزاند. مفروض 29





f g

f3 3
 کدام است؟ 

1) 1   2) 2   3) 3   4) 4 
 

logهای معادلۀجوابمجموع  -101 log( ) log( )     x x2 22 4 9 2 1  کدام است؟ 1

1 )4   2 )6   3 )20   4 )24 
 

)اگر تابع -102 )    f x ax ax x2 6  ؟گیردنمیقرار  aچند عدد صحیح در بزرگترین محدودۀ  ،اکیداً یکنوا باشد 3

1 )0   2 )1   3 )2   4 )3 
 

اگر  -103





A
3 63
12 63

A3حاصلباشد،    کدام است؟ 1

1)7   2)7 1  3) 7 2  4) 2 7 

 

اگر -104 


a
a

2
2
2

3
3

)مقدار عددی عبارت باشد،  )
( )

 


a
a

2 3
2 3
8

3
3

 کدام است؟ 

1 )160   2 )175   3 )180   4 )205 
 

]، اشتراک دو بازۀaبرای چند مقدار طبیعی  -105 , )  A a5 و( , ] 


B
a

4
1

 یک مجموعۀ متناهی است؟ 

 تر از دوبیش( 4   دو( 3   یک( 2   صفر( 1
 

دنبالۀ خطی -106 na n3 ,با الگوی درجۀ دوم 1 , ,...34 27  چند جملۀ مشترک دارد؟ 22

1 )0   2 )1   3 )2   4 )6 



 ریاضی تجربی

 3صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محاسبات

اختلاف جذر دو ریشۀ معادلۀاگر  -107  x ax a
2 3 های معادلۀریشه مکعباتمجموع  باشد، 1برابر  0  x ax a

2 23 3  کدام است؟ 0

1 )14   2 )15   3 )27   4 )54 
 

معادلۀ -108    x x x1 2 2  چند جواب دارد؟ 3

1 )0   2 )1   3 )2   4 )3 
 

)نامعادلۀ هایجواب همجموع -109 ) ( )     a x a b x b
25 5 )به صورت بازۀ 0 , ) a

1
3

2
bمقدارباشد،  aاست. اگر  a4 کدام است؟ 

1 )8-   2 )6-   3 )4-   4 )2- 

 

)اگر -110 )  fog x x x
)و 27 )  g x x

3 )ضابطۀ تابع باشد، 1 )y f x کدام است؟ 

1)( )   y x x
23 31 7 1   2 )( )   y x x

23 37 1 7 1 

3)( )   y x x
23 31 1   4 )( )   y x x

23 37 1 7 1 

 

)بُرد تابع -111 )





x
f x

x

2 3
5

 شامل چند عدد صحیح نیست؟ 

 تر از چهاربیش( 4   چهار( 3   ( دو2   ( یک1
 

مجموعه جواب معادلۀ -112       x x x2 3 ]بازۀ 5 , )  است. حداکثر مقدار کدام است؟ 

1 )1   2 )5/0   3 )3/0   4 )2/0 

 

)نقطۀ تقاطع نمودار تابع Aفرض کنید  -113 )   f x x 4 از خط Aبا  تابع وارون خود باشد. فاصلۀ نقطۀ  2 x y3 4  چقدر است؟ 5

1 )
2
5

   2 )1   3)
7
5

   4 )2 

 

)اگر -114 )





x
f x

x

2 3
4 2

)معادلۀ باشد،  )( ) ( )( )  fof x fofof x x log بر قرار است. ریشه سوم عدد xبه ازای  1 ( )
2

25
 در کدام بازه قرار دارد؟ 2

1) ( , )31 2  2 )( , )3 32 3  3 )( , )3 33 4  4 )( , )3 4 2 
 

)روابط gو  fتوابع خطی و صعودی  اگر برای -115 ) ( ) g x f x2 )و 2 ( )) ( ) 
 

x
fo f g x

1 26
24

)تابع برقرار باشند، نمودار  ) ( ) y g x f x2 از کدام نواحی 

 کند؟عبور می
  اول، دوم و چهارم(4  دوم و سوم (3  اول، دوم و سوم (2  اول و دوم (1

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ تشریحی آزمون
 

 ( تهران1صاحب امتیاز: دبیرستان علامه حلی )
 مدیر گروه: پوریا دیارکجوری

 محتوایی: نیما مهندس ناظر

 

 ریاضی تجربی شیمی فیزیک شناسیزیست نام درس

 طراحان
 سیدمحمد تقوی

 نوریمجید علی

 التحصیلانو تیم فارغ

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست
 علی گندمی

 حسن ایزدی

 طینتمسعود خوش

 وندمحمدرضا زهره
 صمد صفوی

 زادهحسین شفیع

 زادهعلیرضا نداف

 علیرضا رفیعی

 ویراستاران
 العلمطالبامیرشهام 

 آرین کوثری

 

 قرقانیامیرحسین 
  تهرانیعلی صادق

 محسن ابراهیمی
 پورژیلوان محمدی
 هیراد سیرتی

 تهرانیعلی صادق
 علیرضا رفتاری

 
 کیارش بازرگان

 امیرحسین ملازنیل
 حسین هوشدار

 

حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و 

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه حقوقی

 

 

 

 3آزمون شمارۀ 

 1404 مهر 4

 پایۀ دوازدهم

 علوم تجربیرشتۀ 

 

@Helli1_12 

 



 شناسیپاسخنامۀ تشریحی درس زیست

   1صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 : محمد تقویطراح : متوسطدشواری درجه دهم 3: فصل مبحث 2 گزینه -1

شش چپ کوچکتر است،  هرچندپس و طول شش در این سمت کمتر از شش چپ است.  بودهقرارگیری کبد، دیافراگم در سمت راست بالاتر  واسطه وضعیتبه

 .با دیافراگم در تماسند نیز اما طول بیشتری دارد و هر دو لوب آن

 :های سایر گزینهبررس

 .های بیشتری داردلوب است و از شش چپ لوب 3شش راست که طول کمتری دارد، دارای (: 1ینه گز

 .شود(سوم مرتبط با شش راست در انسان وجود ندارد )در گوسفند مشاهده میتر است، اما انشعاب نایژه اصلی راست قطورتر و کوتاه(: 3ینه گز

 .ترین لوب مربوط به شش راست استتر و بلندتر است و کوچکنایژه اصلی چپ نازک(: 4ینه گز

 : محمد تقویطراح : متوسطدشواری درجه دهم 3: فصل مبحث 4 گزینه -2

 .لیتر و برابر با مجموع حجم ذخیره بازدمی، حجم جاری و حجم باقیمانده استمیلی 3000میزان حجم ذخیره دمی 

 :های سایر گزینهبررس

 .شوددر هنگام دم عمیق، هوای مرده بخشی از حجم جاری محسوب نمی(: 1ینه گز

 .دماننطی تنفس عادی هم حجم باقیمانده و هم حجم ذخیره بازدمی درون شش باقی می(: 2ینه گز

 .به دلیل بسته بودن بینی حین انجام این کار، این گزینه نادرست است(: 3ینه گز

 : محمد تقویطراح دشوار: دشواری درجه دهم 3: فصل مبحث 4 گزینه -3

 .اندتمامی موارد به درستی بیان شده

 :های گزینهبررس

ماده زائد فاقد نیتروژن( ) CO2سرخرگ پشتی، محدوده شبکه مویرگی آبششی قرار دارد که امکان تبادلها و در فاصله بین سرخرگ شکمی و در ماهی( الف

 .دار از طریق آبشش با آب وجود داردو نیز تبادل مواد زائد نیتروژن

 .کتاب درسی، جمله درست است 4۶در صفحه  23با توجه به شکل  (ب

جایی گازهای پوستان(، همولنف در جابهشوند و دارای همولنف هستند )مانند بعضی سختها به نواحی خاصی محدود میمهرگان که آبششدر بعضی بی (ج

 .تنفسی نیز نقش دارد

خون روشن و دیگری حاوی  ، در هر رشته آبششی دو سرخرگ که یکی حاویاستخوانی هستندداران فاقد جمجمه های غضروفی که تنها مهرهدر ماهی (د

 تر است.خون روشن، درونیحاوی  تر است زیرا در کمان آبششی سرخرگ، در کل بیشخون تیره است، وجود دارد که طول سرخرگ حاوی خون روشن

 : محمد تقویطراح متوسط: دشواری درجه دهم 4: فصل مبحث 3 گزینه -4

ها مشابه نبوده و در سمت راست کمتر است، اما این مورد در ارتباط های لنفی در کشاله ران، تعداد و پراکندگی گره۶0بر اساس تصویر کتاب درسی در صفحه 

 .کندها صدق نمیها، زانوها و زیر بغلبا آرنج

 تقوی: محمد طراح : متوسطدشواری درجه دهم 4: فصل مبحث 3 گزینه -5

های بزرگ مانند سرخرگ ششی که ها، بر خلاف سرخرگو در این رگ استهای کوچک سرخرگتنگ و گشاد شدن تنظیم اصلی جریان خون مربوط به 

 .اکسید کربن وجود داردکند، امکان تنظیم موضعی جریان خون به واسطه افزایش میزان دیخون تیره را از قلب خارج می

 :های سایر گزینهرسبر

های بزرگ، نسبت به فشار وارد شده از های ارتجاعی کمتر در مقایسه با سرخرگهای کوچک به واسطه میزان ماهیچه صاف بیشتر و رشتهسرخرگ( 2و  1

 .دهندطرف خون، مقاومت بیشتری نشان می

های کوچک و ها در سرخرگدارند، ولی در کتاب درسی به اختلاف قطر بین لایههای میانی و خارجی قطورتری ها لایهها در مقایسه با سیاهرگسرخرگ( 4

 .ای نشده استبزرگ اشاره

 



 شناسیپاسخنامۀ تشریحی درس زیست

   2صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 : محمد تقویطراح : متوسطدشواری درجه دهم 4: فصل مبحث 4 گزینه -۶

 .اندام مورد نظر طحال است اند.است: تمامی موارد به درستی بیان شده( 4یح گزینه )صح پاسخ

 :هاگزینهی بررس

 .های خونی )نوعی بافت پیوندی( سهم دارددر دوران جنینی، طحال هم در تولید و هم در مرگ سلولالف( 

محل اتصال سرخرگ و سیاهرگ آن نیز و  شودهایی مشاهده میخوردگی، در سطح محدب طحال چین۶0بر اساس شکل کتاب درسی در صفحه  ب و ج(

  .شوددیده مینزدیک به یکدیگر و در یک راستا 

ها و کبد به از کلیه یتنظیم میزان اریتروپویتین ترشحتغییر ظرفیت حمل اکسیژن خون و در نتیجه در ، در خونهای قرمز گلبولواسطه از بین بردن هب د(

 .صورت غیرمستقیم اثر دارد

 : محمد تقویطراح ساده: دشواری درجه دهم 4: فصل مبحث 1 گزینه -7

  Ca ممکن است عامل انعقادی ماده آلی نباشد، مانند یون

 :های سایر گزینهبررس

 .های غیرفعال و دائمی جریان خون هستندهای فعال و موقتی و نیز پروترومبین و فیبرینوژن، پروتئینهای پروترومبیناز، ترومبین و فیبرین، پروتئینآنزیم( 2

 .کتاب درسی است ۶4در صفحه  20متن شکل  (3

 .شوندها قطعه قطعه شده و به جریان خون وارد میشوند که مگاکاریوسیتها( در تولید لخته خون نقش اصلی را دارند و زمانی تولید میها )گردهپلاکت( 4

 : محمد تقویطراح : دشواردشواری درجه دهم 4: فصل مبحث 3 گزینه -8

 .ای و شرایط مرتبط با آن در نوزاد دوزیستان نیز قابل مشاهده استحفرهسیستم قلب دو 

 :های سایر گزینهبررس

های دیگری که بخش ها، سلول، در محل انتهای حفره میانی و در حاشیه سوراخ بزرگ بدنه اسفنجسازنده منفذهای دار و سلولهای یقهعلاوه بر سلول( 1

 .سه نوع سلول ذکر شده وجود دارد ،کننده حفره میانیاند. پس در مجموع در سطح احاطهپوشانند، قابل مشاهدهها را نیز میاسفنجزیادی از سطح خارجی بدنه 

 .گزینه درست است این ،۶5بر اساس شکل کتاب در صفحه  (2

های بدن در گردش عمومی و گردش تنفسی سوی اندام به صورت مخلوط تیره و روشن نمایش داده شده و به ،چون خون خروجی از قلب قورباغه بالغ( 4

 .رسدشود، قلب است که به دهلیز چپ آن خون روشن میشود. پس تنها اندامی که خون روشن مستقیماً به آن وارد میپوستی( فرستاده می-)ششی

 : محمد تقویطراح : دشواردشواری درجه دهم 5: فصل مبحث 4 گزینه -9

 .ها هستند که همگی از نوع بافت پیوندی هستندکلیه دفاعی حفاظت کننده ازهای دفاعی خونی، عوامل ها، کپسول کلیه، چربی اطراف کلیه و سلولدنده

 :های سایر گزینهبررس

 .راستا استای همکلیه راست با سه مهره کمری و آخرین مهره سینه( 1

 .ای در تماس استز دو زائده کناری مهره سینههر دنده تنها با یکی ا( 2

 .ها وجود نداردها با کلیهبه واسطه وجود چربی و کپسول کلیه، امکان برخورد مهره( 3
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 .(نه نفرون)دهد کننده رخ میکند، اما این تبادل با بخش انتهایی مجرای جمعای، ترکیب نهایی ادرار را مشخص میهرچند تبادل با شبکه دور لوله

 :های سایر گزینهبررس

مع جو نیز مجرای  روکننده است. چون در هنله پایینجمعنیز مجاری و  های هنلههایی از فضای درونی لولههای کلیه شامل بخشمحیط خارجی در هرم( 1

شود و فقط در هنله بالارو جهت حرکت عکس آن است. پس در مجموع حرکت مواد بیشتر به سوی رأس هرم )به حرکت به سوی رأس هرم انجام می کننده،

 .شودسوی لگنچه( انجام می

 .درستی بیان شده استگزینه به این ، 72بر اساس شکل کتاب درسی در صفحه ( 2

خورده نزدیک و دور تبادلات خود را انجام داده و سپس به انشعاب دیگری که های پیچای، ابتدا در اطراف لولهبخشی از خون موجود در شبکه دور لوله (4

  (72کتاب درسی در صفحه  5شود )شکل کند، متصل میرسانی میهای هنله خونمستقیماً به دور لوله

 : محمد تقویطراح ساده: دشواری درجه دهم 5: فصل مبحث 2 ینهگز -11

 شود.سیاهرگ زیرین به کلیه راست نزدیک می سرخرگ کلیه راست پس از جدایی از آئورت، با عبور از پشت بزرگ 

 ها:ی سایر گزینهبررس 

 شوند.ها به کلیه متصل میمستقیماً با کلیه تماس ندارند و انشعابات مرتبط با آن ،ی کلیهاصل رگ دو هر (1

 های بین هرمی در ساختار کلیه وجود دارند.ی بین هرمی و هم سیاهرگهاسرخرگ هم( 3 

ای، تنها یک شبکه مویرگی دور لولهیز سیاهرگ کوچک مرتبط با شبکه ن و آوران سرخرگ با آن فاصله که است وابران سرخرگ نبض، فاقد سرخرگ( 4 

 مویرگی است.

 : محمد تقویطراح : سادهدشواری درجه دهم 5: فصل مبحث 1 گزینه -12

 مهرگان، دارای ساختار مشخصی برای دفع هستند. داران و بیشتر بیهمه مهره

  ها:ی سایر گزینهبررس

ای و در بعضی پرندگان دریایی، غدد نمکی وجود دارد. این غدد در دفع ترشحات نمکی حاوی ها( غدد راست رودههای غضروفی )بعضی ماهییماه در( 2

 بسیار غلیظ، نقش دارند. (سدیم کلرید)

  7۶متن کتاب درسی در صفحه ( 3

میزان بازجذب کمی دارند. در دوزیستان نیز در محیط مرطوب، بازجذب  پسنند، کهای آب شیرین حجم زیادی از آب را به صورت ادرار رقیق دفع مییماه( 4

به هنگام خشک شدن محیط،  ولیشود، ادرار رقیق دفع میکه شود. اگر محیط مرطوب باقی بماند، ها محدود بوده و ادرار رقیق وارد مثانه میاز طریق کلیه

 شود.تر میها( و ادرار غلیظکلیهز اکند )نه بازجذب از مثانه به خون افزایش پیدا می

 : محمد تقویطراح : سادهدشواری درجه دوازدهم 1: فصل مبحث 4 گزینه -13

 حفاظتی با هم برابرند.های حفاظتی و نیمهنوکلئوتیدی سبک یا سنگین در روشهای پلیتعداد رشته 

 ها:ی سایر گزینهبررس 

 های جدید سنگین هستند. DNA اولیه باکتری که سبک بوده است، و تمامی DNA جزبه (1

 ها سنگین هستند.DNA کنند و سایرمتوسط را ایجاد می DNAدو  و نوکلئوتیدی سنگین در کنار دو رشته اولیه سبک قرار گرفتهیپل رشته دو( 2

 .شودک و سنگین( ایجاد میهای سبمتوسط )ترکیب بخش DNA (، فقطهیرحفاظتی )پراکندغ روش در (3
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 اند.هر چهار گزاره به درستی بیان شده
ای که فاقد فعالیت زیستی است و زیر بافت پوششی قرار دارد، غشای پایه است که از جنس منظور از لایه

 باشد.ها میها و گلیکوپروتئینپروتئین
شامه و هم در پیراشامه، غشای پایه در تماس با بافت پیوندی )حاوی کلاژن( الف( درست؛ هم در درون

 است. 
 

ب( درست؛ در دیواره حبابک، بین بافت پوششی حبابک و بافت پوششی دیواره مویرگ خونی، غشای پایه 
ها و بافت پوششی دیواره مویرگ خونی، ن پودوسیتمشترک است و همچنین در کپسول بومن نیز بی

 غشای پایه مشترک است.

 
 
 
 

توان گفت در خوردگی لایه مخاط مثانه است. پس میج( درست؛ دریچه انتهای میزنای حاصل چین
ساختار این دریچه، غشای پایه در لایه مخاط قرار دارد. تعریف لایه مخاط رو هم که یادته دیگه: بافت 

 + غشای پایه + آستری از بافت پیوندی. پوششی
 

د( درست؛ برای درستی این گزاره باید به ساختمان دیواره سرخرگ و سیاهرگ دقت کنید. چون در دیواره 
سرخرگ و سیاهرگ، غشای پایه از سمت داخل در تماس با بافت پوششی و از سمت بیرون در تماس با 

 .شکل( استهای دوکیماهیچه صاف )شامل یاخته
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 نوری: مجید علیطراح : دشواردشواری درجه دهم 2: فصل مبحث 2 گزینه -15

شود، معده ها در آن آغاز می؛ این گزینه از لحاظ موقعیتی کاملاً درسته؛ اما بنداره ابتدای معده، خرابش کرده! منظور از اندامی که گوارش پروتئیننادرست (1
 دقت کنید، کاملاً مشخص است که قسمتی از معده، بالاتر از بندارۀ انتهای مری )نه ابتدای معده!( قرار دارد.است. به شکل زیر 

 
 
رو در سمت چپ بدن و کیسة صفرا )کیسة ذخیره کننده رو است. کولون پایین؛ با توجه به شکل زیر، بلندترین قسمت رودۀ بزرگ انسان، کولون پاییندرست (2

 ترول( در سمت راست بدن قرار دارد.مایع حاوی کلس

 
 
کند، لوزالمعده است که مطابق شکل زیر، قسمت بیشتر آن )نه به طور کامل!(، پشت معده صورت غیرفعال ترشح می؛ اندامی که پروتئازهای خود را بهنادرست (3

 قرار دارد. قسمت دوم این گزینه درست بیان شده است.
 

 
 
ده کور متصل ( نادرست؛ منظور این گزینه آپاندیس است. درسته که آپاندیس در سمت راست بدن انسان قرار گرفته؛ اما دقت داشته باشید که به سمت چپ رو4

 است؛ نه به سمت راست روده کور! 
 

 .نیستده بزرگ روده جزو روراستی اینم حواست باشه که روده کور بخش ابتدایی روده بزرگ است؛ ولی راست تذکر:
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رو(، های معده، رودۀ باریک، رودۀ بزرگ )رودۀ کور، کولون بالارو، کولون افقی و کولون پاییندهد که خون تیره سیاهرگشکل زیر به خوبی نشان می
 شود.و به واسطة سیاهرگ باب، ابتدا وارد کبد می نشدهسیاهرگ زیرین ختم روده، آپاندیس، پانکراس و طحال، مستقیماً به بزرگراست

 

 
 ای است که به ترتیب از خارج به داخل عبارتند از طولی، حلقوی و مورب.گوارش، دارای سه لایة ماهیچههای لولة ؛ معده برخلاف سایر بخشنادرست (1

ای های ماهیچهدونیم که بین لایهیعنی در دیوارۀ معدۀ، لایة ماهیچه طولی به لایة بیرونی متصل است و لایة ماهیچة مورب به لایه زیرمخاط متصل است. می
 جود دارد.هم بافت پیوندی سست و

 متصل بهشون ندارما! خودشونو دارم میگم! یها. کاری با رگندارندراستی طحال و پانکراس هم که ماهیچه 
ها از جنس پروتئین و کنند. اینم خودت بلدی که بیشتر آنزیمهای حیاتی خود آنزیم تولید میهای زندۀ بدن برای فعالیت؛ کاملاً بدیهیه که همة یاختهدرست( 2

 هستند؛ مثل چی؟ تو بگو! RNAها از جنس از آنزیمبرخی 
ی ؛ توجه کنید که لایة مخاطی که در جذب و ترشح نقش دارد، مربوط به لولة گوارش است. طحال و پانکراس بافت پوششی و غشای پایه دارند؛ ولنادرست (3

 ! نیسته گوارش هم ؛ بلکه حتی جزو دستگانیستفاقد لایه مخاط هستند. طحال نه تنها جزو لوله گوارش 
 باشد.های لنفی و جزو دستگاه لنفی میو در گوارش مواد غذایی فاقد نقش است. طحال یکی از اندام نیستهای دستگاه گوارش ؛ طحال جزو اندامنادرست (4

سیاهرگ ها به طور مستقیم به بزرگکلیهتذکر: بگو ببینم تا حالا فکر کردی چرا سیاهرگ طحال باید به سیاهرگ باب کبدی ختم بشه؟ )چرا مثل سیاهرگ 
 شه؟!( فکر کن! جالبه!زیرین ختم نمی
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شود. بنابراین جهت حرکت مواد در نامیده می( نادرست؛ هیدر دارای حفرۀ گوارشی است. این حفره فقط یک سوراخ برای ورود و خروج مواد دارد که دهان 1
ای لایه داخلی )بخش ج(، دو تاژکی و بعضی دیگر بدون تاژک هستند. )تو پیکر های پوششی استوانهدهان هیدر دوطرفه است؛ ولی دقت کنید که بعضی از یاخته

 هیدر، مژک کجا بود آخه!!!(

 
شود؛ ولی بخش الف داره بازوهای هیدر رو نشون میده؛ نه های جانوری، فسفولیپید و کلسترول یافت میه( نادرست؛ بله آفرین! این درسته که در غشای یاخت2

 اند؛ درحالی که تاژک بخشی از یک یاخته است.تاژک! دقت کن که خود این بازوها از دو لایه یاخته تشکیل شده
کنند. بهتره اینم عرض ای را آغاز مییاختهکنند که فرایند گوارش برونهایی ترشح میزیمهای بدون تاژک لایة داخلی حفرۀ گوارشی هیدر، آن( نادرست؛ یاخته3

ای هستند. اگه به شکل کتاب درسی، نگاه کنی متوجه میشی که هیچ ذره غذایی درون یاختهدار مسئول آندوسیتوز مواد و گوارش درونهای تاژککنم که یاخته
 .نشده استهای بدون تاژک نشون داده یاخته

 ای هم باشه! های ماهیچه( درست؛ باید حواست به بافت عصبی و یاخته4
 های پیکر هیدر عبارتند از:نکته: انواع یاخنه

 پوششی مکعبی در لایه بیرونی  -1
 ای بدون تاژک در لایه داخلیپوششی استوانه -2
 ای دو تاژکی در لایه داخلی پوششی استوانه -3
 دو لایه عصبی پراکنده در هرهای شبکه نورون -4
 دو لایه ای پراکنده در هرهای ماهیچهیاخته -5
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 جمله اول صورت سوال در مورد دم عادی و جمله دوم در مورد بازدم عمیق بیان شده است.
ای ماند و به مجاری بخش مبادلهمقدار هوایی است که جزئی از حجم هوای جاری است و در مجاری بخش هادی باقی میاینو خوب یادت باشه: هوای مرده 

 شود.رسد. بدیهی است که هوای مرده امکان تبادل گاز ندارد و همچنین دیرتر وارد و زودتر خارج میها نمیای( و طبیعتاً به حبابکهای مبادله)نایژک
شود و هنگام بازدم )هم عادی و هم عمیق(، هوای ادی و هم عمیق(، هوای مرده، مقدار هوایی است که آخر از همه وارد مجاری تنفسی میهنگام دم )هم ع

 شود.ها از مجاری تنفسی خارج میمرده زودتر از باقی حجم
 ها تخلیه کرد. توان این حجم را از ششم نمیای است و حتی با بازدم بسیار عمیق همانده هوایی است که در بخش مبادلهاما هوای باقی

 های این حجم هوایی در حال تغییر و تهویه هستند.ها !!! دائماً مولکولمانده، نمونده تو شش کپک بزنهتذکر مهم: دقت کنید که هوای باقی

 نوری: مجید علیطراح : دشواردشواری درجه دهم 3: فصل مبحث 2 گزینه -19

 ها نادرست هستند.تمامی گزاره
مهرگان آیند، نه گردش خون! ستاره دریایی جزو بیالف( نادرست؛ در ستاره دریایی، سامانه گردشی خاصی وجود دارد که مایعات بدن )آب( در آن به گردش درمی

 و شاخه خارپوستان است.
هایی شکل( ستاره دریایی موفق به شناسایی یاختهکوف با مطالعه روی لارو )نوزاد کرمیزیست یازدهم: جانورشناسی به نام ایلیا مچنی 5نکته ترکیبی با فصل 

 خواری در این جانور شد. )البته هیچ ربطی به این سوال نداشت؛ همینطوری گفتم بهت یادآوری کرده باشم!(شکل با توانایی بیگانهآمیبی
کسید برای اینکه بتوانند بین آب محیطی و آب درون مجراهای زیر برآمدگی تبادل یابند، باید از ادیب( نادرست؛ بر اساس شکل کتاب درسی، اکسیژن و کربن

 دو لایه یاخته، یعنی چهار لایه غشاء، یعنی هشت لایه فسفولیپید عبور کنند.
 ها!مهرهترین نوع تبادل گاز در بیاند؛ نه سادهترین نوع آبششهایی در سطح پوست این جانور هستند، سادههای ستاره دریایی که برآمدگیج( نادرست؛ آبشش

 نوری: مجید علیطراح : متوسطدشواری درجه دهم 4: فصل مبحث 3 گزینه -20

 اند.های الف و ب و ج درست بیان شدهگزاره
 دهند. نشان می، صفحات بینابینی )در هم رفته( را 3و  2های دهد. شمارهقلب را نشان می ماهیچه، هسته یک یاخته 1 هشمار

 
 
 
 
 
 

 اسکلتی ظاهری مخطّط دارد؛  ماهیچههای مانند یاخته -1قلبی عبارتند از:  ماهیچههای بافت های یاختهاز جمله ویژگی
ها مانند یک یاخته های این بافت، صفحات بینابینی وجود دارد و اینمابین یاخته -3شوند؛ صاف، به طور غیرارادی منقبض می ماهیچههای بافت مانند یاخته -2

 کنند.ای واحد عمل مییاخته هتود
های ماهیچه عکس میکروسکوپ نوری از یاختهتوان فهمید که درست؛ با توجه به میزان بزرگنمایی و همچنین رنگی بودن تصویر )در کتاب درسی( می الف(

 مخطّط و غیرارادی قلب است.
به سرعت  استراحتشوند که پیام انقباض و دهند؛ طبق متن کتاب درسی، این صفحات باعث مینشان می، صفحات بینابینی را 3و  2های ب( درست؛ شماره

 های ماهیچه قلبی منتشر شوند. بین یاخته
 همانند یک تود ها با هم ارتباط سیتوپلاسمی داشته باشند وشوند این یاختههای بافت قلبی، صفحات بینابینی وجود دارند که موجب میمابین یاختهج( درست؛ 

 کنند.ها نیز به صورت یک توده جداگانه عمل میدونید دهلیزها به صورت یک توده و بطنای واحد عمل کنند. البته که مییاخته
 های بینابینی داریم مگه!! اونا صفحات بینابینی هستند رفیق!د( نادرست؛ تو قلب یاخته

 

، تستوسترون LHهای بینابینی وجود دارند که تحت اثر هورمون ساز در بیضه، یاختههای اسپرملای لولهبهگیرید که لازیست یازدهم یاد می 7در فصل  تذکر:

 های بینابینی رو با صفحات بینابینی اشتباه نگیریا!کنند. دیگه حواست باشه که یاختهترشح می
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شود که این اتفاق در بخش پایانی محدوده استراحت عمومی انجام های منظم میواسطه ایجاد تکانهبه Pساز( باعث ثبت موج ( درست؛ گره پیشاهنگ )ضربان1
 شود.می

 شود.اکسید، نوعی تنظیم موضعی محسوب میدیهای کوچک با افزایش میزان کربن( نادرست؛ سیاه چه رگی!! درستش اینه که بگیم گشاد شدن سرخرگ2
النخاع و پل مغزی؛ یعنی در دو بخش پایینی )نه شوند، در بصل( نادرست؛ مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار که موجب افزایش و کاهش فعالیت قلب می3

 النخاع است.امل مغز میانی، پل مغزی و بصلبالایی!( ساقه مغز است. صرفاً جهت یادآوری میگم که ساقه مغز به ترتیب از بالا به پایین ش
های حساس به کمبود اکسیژن، حساس به زیادی درستش اینه که گیرنده ندارند.اکسید دیهای حساس به کمبود کربنگیرنده هاانسان( نادرست؛ 4

 اکسید و حساس به زیادی یون هیدروژن داریم.دیکربن

 نوری: مجید علیطراح : متوسطیدشوار درجه دهم 4: فصل مبحث 3 گزینه -22

 اند.های الف و ج و د به درستی بیان شدهگزاره
 ماهی هستند.داران فاقد استخوان، ماهیان غضروفی مثل کوسه و سفرهمنظور از مهره

سیاهرگی مربوط به انتهای سیاهرگ و مخروط سرخرگی ! بلکه سینوس نیستنددقت کنید که سینوس سیاهرگی و مخروط سرخرگی جزو قلب ماهی  نکته مهم:

 نیز در واقع ابتدای سرخرگ شکمی ماهی است.
 ، محل هردو دریچه اشاره شده قابل مشاهده است.۶۶درست؛ براساس تصویر کتاب درسی در صفحه  الف(

کند. شکل زیر فقط به رسانی میهای عقبی بدن ماهی، خونهای مختلف سر و هم به تمام اندامسرخرگ پشتی که خون روشن دارد هم به بخشب( نادرست؛ 
میشه به سر و صورت شماتیک نشون داده شده و باید از فعالیت مربوط به مشاهده گردش خون در باله دمی ماهی، این موضوع رو درک کرده باشید. اصلاً مگه 

 مغز و چشم ماهی خونرسانی انجام نشه؟! خودت کلاهتو قاضی کن!

 
های اصلی بخش شکمی ماهی )یعنی سیاهرگ شکمی و سرخرگ شکمی(، فقط خون تیره و در رگ اصلی در رگبینید درست؛ همانطور که در شکل میج( 

 بخش پشتی )یعنی سرخرگ پشتی(، فقط خون روشن جریان دارد.
 های اصلی ماهی دارد.د( درست؛ سرخرگ شکمی، بیشترین فشار خون و سیاهرگ شکمی، کمترین فشار خون را در میان رگ
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از مویرگ به درون نفرون؛  -1دهد، فرایند ترشح است. دقت کنید که دو مدل ترشح داریم: های دیواره نفرون به درون نفرون رخ میمنظور از فرایندی که از یاخته
 های دیواره نفرون به درون نفرون از یاخته -2
دهد، فرایند تراوش است. تراوش و ترشح به سمت داخل نفرون انجام های پودوسیت رخ میهای یاختهلای شکاففرایندی که از لابهنادرست؛ منظور از  (1

 ت آنهاست.اند و بازجذب خلاف جهجهتتوان گفت تراوش و ترشح با یکدیگر همشوند. یعنی میمی
 های دیواره نفرون به درون نفروناز یاخته -2از مویرگ به درون نفرون؛  -1همانطور که قبلاً هم گفتم، دو مدل ترشح داریم: ( نادرست؛ 2
 شود.می( انجام ATP)نه همیشه!( به روش فعّال و با مصرف انرژی زیستی ) بیشتر مواردفرایند ترشحّ همانند فرایند بازجذب در ( نادرست؛ 3
 خون نقش مهمی دارد؛  pHدهند؛ پس فرایند ترشح در تنظیم میزان های اضافی هیدروژن را انجام میها ترشح یونخون کاهش یابد، کلیه pHاگر ( درست؛ 4

 نوری: مجید علیطراح : دشواردشواری درجه دهم 5: فصل مبحث 4 گزینه -24

 شود.است و روده ملخ محل گوارش شیمیایی محسوب نمی لوله مالپیگی با یک مجرا به کمربندی مرتبط با روده حشره متصل ( نادرست؛ دقت کنید که هر1

 
 شود.های مالپیگی وارد میاسید از همولنف به لوله( نادرست؛ مگه حشرات خون دارن آخه؟! باید بگیم اوریک2
شه گفت قلب حشره شبیه بطن خودمون شوند؛ یه جورایی میحشرات، منافذ قلب به سمت درون قلب باز می( نادرست؛ دقت کنید که هنگام استراحت قلب 3

 شه!بطنی خودمون باز و بسته می -کنه و دریچه هر منفذ قلب، شبیه دریچه دهلیزیعمل می

 
بست بوده و گیرند، بنهای بدن قرار میی که در کنار همه یاختهشوند و انشعابات پایانها در بدن حشرات به انشعابات کوچکتری تقسیم می( درست؛ نایدیس4

 کند. دارای مایعی است که تبادلات گازی را ممکن می
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 کنم: همکارانش جلب میقبل از هر چیز توجه شما رو به آزمایشات ایوری و 

A- :آزمایش اول ایوری و همکارانش 
عصاره به محیط کشت  ماندهاضافه کردن باقی ←های پروتئازی ها با استفاده از آنزیمپروتئین تمامیتخریب  ←دار مرده های پوشینهباکتری استخراج عصاره

 های بدون پوشینهدار شدن برخی از باکتریپوشینه ←های بدون پوشینه زنده باکتری
 .نیستندوراثتی  ها مادهنتیجه: پروتئین

B- :آزمایش دوم ایوری و همکارانش 
ها به افزودن هر یک از لایه ←ی حاصل از سانتریفیوژ انجام سانتریفیوژ با سرعت بالا و جدا کردن لایه لایه ←دار مرده های پوشینهاستخراج عصاره باکتری

 دار شدند.بودند، پوشینه DNAهایی که در مجاورت لایه حاوی فقط باکتری ←های بدون پوشینه زنده باکتری صورت جداگانه به محیط کشت
 ای قرار نگرفت، چون معتقد بودند که پروتئین ماده وراثتی است.(است. )مورد قبول عده DNAنتیجه: عامل اصلی و موثر در انتقال صفات، 

C- :آزمایش سوم ایوری و همکارانش 
ها، یک گروه از مواد آلی )کربوهیدرات افزودن آنزیم تخریب کننده ←تقسیم کردن عصاره به چهار قسمت  ←دار مرده های پوشینهتخراج عصاره باکتریاس

به  ←شینه زنده  های بدون پوها به صورت جداگانه به محیط کشت باکتریافزودن هر یک از قسمت ←اسیدها( به هر قسمت ها و نوکلئیکلیپیدها، پروتئین

 شوند.دار میهای بدون پوشینه، پوشینهگیرد و برخی از باکتریظروف انتقال صفت صورت می است، در سایر DNA کنندهجز ظرفی که حاوی آنزیم تخریب

 عامل انتقال صفات است. )مورد قبول همه قرار گرفت.( DNAقطعاً  نتیجه:

های پروتئازی تخریب دار کشته شده را با استفاده از آنزیمهای پوشینههای موجود در عصاره باکتریول، تمام پروتئین( درست: ایوری و همکارانش در آزمایش ا1
تونیم بگیم در میکردند. البته دیده شده که برخی عزیزان دوست دارند در آزمایش اول به این موضوع گیر بدن که خود آنزیم پروتئاز هم پروتئینی هست! پس ن

 ها تخریب شدنهای عصاره باکتریگه تمام پروتئینها تخریب شدن! ولی باید حواستو بیشتر جمع کنی که جمله این گزینه داره میش اول، تمام پروتئینآزمای
های بدون پوشینه کتریدار به باهای پوشینهباکتری عصاره( نادرست: دقت کنید که پس از آزمایش دوم، ایوری و همکارانش اثبات کردند که انتقال صفت از 2

دار حاصل از DNA پذیرد. پس به دو دلیل این گزینه نادرست است: اولاً انتقال صفت از لایهاست صورت می DNAهای ای که حاوی مولکولفقط توسط لایه
دار! )تو دوباره گزینه دو های پوشینهشده؛ نه به باکتریهای بدون پوشینه انجام دار انجام شد؛ ثانیاً انتقال صفت به باکتریهای پوشینهباکتری عصارهسانتریفیوژ 

 خونی!(رو می
دار( را به چهار قسمت های پوشینهدار )نه خود باکتریهای پوشینهباکتری عصاره( نادرست: دقت کنید که ایوری و همکارانش در سومین سری از آزمایشات خود 3

 گروه از مواد آلی را اضافه کردند. تقسیم کردند و به هر قسمت آنزیم تخریب کننده یک
ای بررسی کردن؛ های جداگانهرو در ظرف DNAو  RNAهای تجزیه کننده اینا یک قدم هم جلوتر رفته بود و آنزیمنکته و بیشتر بدانید: راستشو بخوای، ایوری

ریبونوکلئاز استفاده کردند. وگرنه اون بدبختا فرق ریبونوکلئاز و دئوکسی های نوکلئازیتون این موضوع رو فاکتور گرفته و میگه از آنزیمولی خب دیگه کتاب درسی
 همان ماده وراثتی است. DNAرو فهمیده بودن و به همین خاطر هم با قطعیت اعلام کردن که 

 DNAصفات است. یا به بیان دیگر  عامل اصلی و موثر در انتقال DNAبه این نتیجه رسیدند که  پس از آزمایشات سری دوم( نادرست؛ ایوری و همکارانش 4
ای قرار نگرفت، چون در آن زمان بسیاری از دانشمندان بر این باور بودند که همان ماده وراثتی است. ولی نتایج به دست آمده از این آزمایشات مورد قبول عده

 ها ماده وراثتی هستند.پروتئین
  



 شناسیپاسخنامۀ تشریحی درس زیست

   12صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 نوری: مجید علیطراح متوسط: دشواری درجه دوازدهم 1: فصل مبحث 2 گزینه -2۶

های هوایی است که هم کلروپلاست دارند و هم های نگهبان روزنههای فتوسنتزی در سامانه بافت پوششی برگ گیاهان، یاخته( نادرست؛ منظور از یاخته1
 که قطعاً فاقد انتهای آزاد هیدروکسیل هستند.شوند های حلقوی یافت میDNAتوان ها میمیتوکندری؛ و درون هر دوی این اندامک

های DNAهای میتوکندری همانند همه DNAشود؛ ولی در ای تیمین یافت نمیRNAو پروتئین است و در ساختار هیچ  rRNA( درست؛ ریبوزوم از جنس 2
 دیگه، تیمین داریم. 

 شود.قطعاً باز آلی یوراسیل یافت می RNAر هر وجود دارد و در ساختا RNA( نادرست؛ در ریبوزوم همانند میتوکندری، 3
 ( نادرست؛ عامل مولد کزاز کی بود؟ باکتری کزاز! 4
 ای داشته باشه کیه؟ خب پارامِسی دیگه! یاختهداری که فقط گوارش درونآغازی مژک  

که خب بدیهیه نادرسته دیگه! چون عمل ویرایش  "شودنمیها عمل ویرایش انجام ها برخلاف یوکاریوتدر پروکاریوت"این گزینه رو باید اینطوری بخونی: 

 شود.پلیمراز در تمام جانداران انجام میDNAتوسط آنزیم 

 نوری: مجید علیطراح : متوسطدشواری درجه دوازدهم 1: فصل مبحث 3 گزینه -27

نوکلئوتیدی خطی از یک سر به شود. هر رشته پلیآمین و از سر دیگر به گروه کربوکسیل ختم می پپتیدی حتماً از یک سر به گروه( نادرست؛ هر رشته پلی1
تونه حلقوی باشه، نمی DNAنوکلئوتیدی در یک مولکول شود؛ ولی اگر رشته پلیریبوز ختم میفسفات و از سر دیگر به گروه هیدروکسیل قند ریبوز یا دئوکسی

 ه برسه به اینکه دو انتهای آزاد متفاوت داشته باشه!دو انتهای آزاد داشته باشه. چ
 های خطیDNAاز روی ها( که قرار است RNAو چه در ساختار  DNAنوکلئوتیدی )چه در ساختار های پلی( نادرست؛ در یک سلول یوکاریوت، تمام رشته2

 ها صادق است؛ نه در مورد همه جانداران!ساخته شوند، در هسته ساخته خواهند شد. متوجه هستی که این گزینه فقط در مورد پروکاریوت
همانطور که از  دارد که ( درست؛ در ساختار تمام آمینواسیدها گروه آمین وجود دارد که دارای اتم نیتروژن است و در ساختار تمام نوکلئوتیدها نیز باز آلی وجود3

 دار( پیداست، اتم نیتروژن دارد.نامش )باز آلی نیتروژن

!  RNAاند و بعضی از آنها از جنس ها از جنس پروتئیندانید که بیشتر آنزیمهای زیستی، آنزیم است. میسازی واکنش( نادرست؛ منظور از کاهنده انرژی فعال4

 ای لزوماً آنزیم نیست.RNAپپتیدی و یا هر نیست! در ثانی هر پلی DNAپس دقت کنید که اولاً هیچ آنزیمی از جنس 

 نوریمجید علی :طراح : دشواردشواری درجه دوازدهم 1: فصل مبحث 4 گزینه -28

 شوند.ها توانند سبب تغییر شکل فضایی آنزیممی pH( نادرست؛ به طور معمول افزایش زیاد دما و همچنین افزایش یا کاهش شدید 1
تواند باعث تغییر شکل آنزیم شود و در نتیجه امکان اتصال آنزیم به محیط با تاثیر بر پیوندهای شیمیایی مولکول پروتئین، می pHمتن کتاب چی میگه؟ تغییر 

 ماده را از بین برود.پیش
هایی که در یر پیدا کنند و غیرفعال شوند. البته اینم بدونید که آنزیمناپذها در دمای بالاتر ممکن است شکل غیرطبیعی یا برگشتگه؟ آنزیمدر مورد دما چی می

 توانند به فعالیت بپردازند.شوند، با برگشت دما به حالت طبیعی، به طور معمول دوباره میدمای پایین غیرفعال می
 توانند فعال شوند.ها مجدداً میرگشت دما به حالت طبیعی، آنزیم؛ و با بشودنمی( نادرست؛ گفتم که چون با کاهش دما، به طور معمول ساختار آنزیم تخریب 2
های قرمز )زیست دهم، فصل سوم( کربنات و یون هیدروژن در سیتوپلاسم گویچهاسید به بیها مثل تبدیل کربنیک( نادرست؛ دقت کنید که در برخی واکنش3

شوند، خودی انجام میای که به علت ناپایداری مولکول مورد نظر، به صورت خودبهدیگه هایدوازدهم با واکنش ۶و  5های نیازی به آنزیم نیست. در فصل
 آشنا خواهید شد. 

 کنم این جمله کتاب درسی رو دوباره با دقت بخونی: اگه تو این گزاره اشتباه کردی؛ پیشنهاد می
  "کنند.زیاد می کنند، سرعت واکنش راهای بدن جانداران که شرکت میها در همه واکنشآنزیم"

کنند! یعنی هایی که شرکت میکنند! گفته در همه واکنشها شرکت میها در همه واکنشببین عزیزم! نگفته آنزیم
 شوند. هایی داریم که بدون آنزیم انجام میواکنش

ند، باعث افزایش ها پر شوهای فعال آنزیمکه تمامی جایگاهماده تا زمانی ( درست؛ دقت کنید که افزایش غلظت پیش4
 .نخواهد شدماده رو زیاد کنیم، سرعت انجام واکنش زیاد سرعت واکنش مورد نظر خواهد شد؛ و پس از آن هرچقدر هم غلظت پیش
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  التحصیلانتیم فارغ: طراح متوسطدشواری:  درجه دهم 1: فصل مبحث 1 گزینه -29

    مونارک را مدنظر دارد.پروانه  کیاست که فقط  نیسؤال ا نیکته مهم در صورت ان 

 غ  .دهندیکار را انجام م نیپروانه ا نیو چند نسل از ا دهدیمهاجرت را انجام نم نیا ییتنهاپروانه مونارک به کی( الف

 غ  .تنفس نقش دارد انیها در جرلوله ییانتها عیمای هم سیدنای تنفس در( ب

 غ  .را ندارند ییتوانا نیا ست،یدر آسمان ن دیکه خورش یهنگام رایغلط است؛ ز "هر زمان"( لفظ پ

 ص  مدنظر است. یگیمالپ هایلوله( ت

 التحصیلان : تیم فارغطراح : متوسطدشواری درجه دهم 1: فصل مبحث 3 گزینه -30

 .اندقابل مشاهده چهیو هم در ماه کبدپس هم در  آورند،یبه وجود م یدرون سلول یاحلقه یتوپلاسمیس میهنگام تقس نیوزیو م نیکه اکت میدانیما م( 1

را  یافتنتراوش  ییاندازه بزرگشان توانا لیبه دل هاپروتئینو  شوندیم بومن کپسول فضای هستند که وارد دهاینواسیطبق متن کتاب، هنگام تراوش خود آم( 2
 .ندارند

 .کندیم دیتول یشتریب یمراتب انرژبه گلوکزاز  دیریسیگلیتر (3

قابل مشاهده  یارهیفرم ذخ نیخودش، دوم یارهیذخ کوژنیکه علاوه بر گل دیسلولز را هم د توانیش مشمصرف کرده باشد، در لوله گوار یاهیاگر گاو گ( 4
 ها است.ای برای کربوهیدراتهای بدن گاو گلیکوژن تنها حالت ذخیرهسلولبعضی اما در درون  است

 التحصیلان : تیم فارغطراح دشوار: دشواری درجه دهم 1: فصل مبحث 2 گزینه -31

 ها منشعب نیستند.  )خلاف(ها برخلاف قلبییالف( اسکلت
 البته این انرژی در انتقال فعال، زیستی و در انتشار تسهیل شده، جنبشی است.شود. مشاهده می پروتئینتغییر شکل امکان ب( در هردو مدل صرف انرژی و 

 )همانند(
 اش است.  )همانند( های غشاییپروتئینهای مورد نیاز خودش از جمله وتئینرپانحصاری خودش را دارد که سازنده  DNAج( میتوکندری 

 )همانند(.  ها هستندهم پروتئین ها وها هم در تماس با فسفولیپیدکربوهیدراتسلول،  یغشاتوان دید که در سطح خارجی می 3فتار گ 1د( طبق شکل فصل 

 التحصیلان : تیم فارغطراح : متوسطدشواری درجه دوازدهم 1: فصل مبحث 1 گزینه -32
 آلی باز نوع 4 مقدار که داشتند انتظار دانشمندان اساسنیبرا. اندشده توزیع مولکول سراسر در مساوی نسبت به دِنا در موجود نوکلئوتید نوع چهار که شدمی تصور ابتدا در

دار در مولکول دنا دار و نوکلئوتیدهای پیریمیدین. بنابراین تعداد نوکلئوتیدهای پورینباشد برابر یکدیگر با باشد آمده دست به که جانداری هر از دِنا های مولکول تمامی در

 نیز برابر بوده است.

 ها:بررسی سایر گزینه

. در واقع نشد مشخص آن انتقال چگونگی و ماده این ماهیت ولی شود منتقل دیگری ۀیاخت به تواندمی وراثتی ۀماد که شد مشخص ی گریفیتهاآزمایش نتایج از( 2

 دار به باکتری بدون پوشینه منتقل شده است.دانست که این مولکول دنا است که از باکتری پوشینهگریفیت نمی

 .دارد )نه لزوما دو رشته( رشته یک از بیش و مارپیچی حالت دِنا اینکه جمله از آوردند دست به را نتایجی دِنا ساختار مورد در تصاویر این بررسی با( ویلکینز و فرانکلین 3

  شود.کتاب درسی، در مرکز تصویر حاصل از پرتو ایکس مولکول دنا، نقاط تیره دیده نمی 6صفحۀ  6مطرح شده است. طبق شکل  1404( این گزاره در کنکور تیر 4
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 التحصیلان : تیم فارغطراح : دشواردشواری درجه دوازدهم 1فصل : مبحث 3 گزینه -33

 موارد اول و چهارم صحیح هستند.

 بررسی موارد:

( G( و گوانین )T( با تیمین )Aمورد اول: عوامل پایداری دنا شامل پیوندهای هیدروژنی و رابطۀ مکملی بین نوکلئوتیدهای دارای باز آلی آدنین )

توان با دانستن ترتیب نوکلئوتیدهای یک رشته، ترتیب نوکلئوتیدهای رشتۀ ا استفاده از رابطۀ مکملی بین نوکلئوتیدها می( است. بCبا سیتوزین )

 دیگر را نیز مشخص کرد.

 هاییافته از استفاده با و ایکس پرتو با شدهتهیه تصاویر از حاصل هایداده و چارگاف هایآزمایش نتایج از استفاده با کریک و واتسونمورد دوم: 

 کنند. دریافت را نوبل جایزۀ 1962سال  در شد باعث که ساختند را مارپیچ نردبان مولکولی مدل خود،

ینکه مورد سوم: هنگام همانندسازی، نیاز است تا با شکستن پیوندهای هیدروژنی، دو رشتۀ دنا در بعضی نقاط از هم جدا شوند. این اتفاق بدون ا

 دهد.بخورد رخ میپایداری آنها به هم 

شود. طبق توضیحات مورد اول، این عامل یکی از مورد چهارم: مکمل بودن جفت بازها، باعث یکسان بودن قطر مولکول دنا در سراسر آن می

 عوامل پایداری مولکول دنا نیز است.

 التحصیلان : تیم فارغطراح : دشواردشواری درجه دوازدهم 1: فصل مبحث 2 گزینه -34

 ب ، ج و د نادرست هستند.های گزاره

دهد. این آنزیم رابطۀ مکملی، نوکلئوتیدهای رشتۀ جدید را در مقابل رشتۀ قدیمی دنا قرار می بر اساسمورد الف: دنابسپاراز نوعی آنزیم است که 

 دهد.قادر به شکستن پیوند هیدروژنی نیست و هلیکاز این عمل را انجام می

گیرد و ها همانندسازی از روی دنای حلقوی صورت می( )پلاست هایی مانند راکیزه )میتوکندری( و دیسهها و در اندامکباکتریمورد ب: در 

 محصول آن مولکول حلقوی است.

نزیم هلیکاز هم ی از روی دنای حلقوی، دو آدو جهتشکستن پیوندهای هیدروژنی هستند. در همانندسازی  تیباقابلهایی مورد ج: هلیکازها آنزیم

دنای خطی دو هلیکاز در دو حباب مختلف اگر سرعت یکسانی داشته باشند نه از در  و همچنین شوند.از یکدیگر دور و هم به یکدیگر نزدیک می

 شوند.شوند و نه به هم نزدیک میهم دور می

 شود.نابسپاراز است که فعالیت نوکلئازی محسوب نمیجدایی دو گروه فسفات از نوکلئوتید آزاد سه فسفاته، از کارهای آنزیم دمورد د: 

 التحصیلان : تیم فارغطراح متوسط: دشواری درجه دوازدهم 1: فصل مبحث 3 گزینه -35

تا ساختار  تاًینهاپپتیدی تشکیل شده است و نام دیگر ساختار سوم پروتئین است. پروتئین میوگلوبین از یک زنجیرۀ پلی همبهمتصلتاخورده و 

 سوم پیش رفته است.

 ها:بررسی سایر گزینه

 و آمینواسید نوع 20 گرفتن نظر در با( توالی آمینواسیدها نام دیگر ساختار اول و آرایش زیرواحدها، نام دیگر ساختار چهارم پروتئین است. 4و  1

 به توجه با. باشند متنوع بسیار توانندمی حاصل هایپروتئین ندارد وجود هاپروتئین اول ساختار در آمینواسیدها توالی در محدودیتی اینکه

 د.دارن بستگی ساختار این به هاپروتئین در ساختاری دیگر سطوح ۀهم اول، ساختار در آمینواسیدها توالی اهمیت

 ای است.ساختار مارپیچ و صفحه معروف آنها نمونۀالگوهایی از پیوند هیدروژنی، نام دیگر ساختار دوم پروتئین است. دو  (2
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 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 ابوالفضل علیدوست طراح: ساده درجۀ دشواری: حرکت یکنواخت مبحث: 1 گزینۀ -36

دقیقه است:  16در نظر بگیریم، مجموع زمان حرکت طی دو مرحله  d3اگر طول مسیر را
d d

t t
v v

    1 2
1 2

2
16 16 

 دقیقه بوده است:  12در حالت دوم، زمان حرکت 
d d d

t min
v v v

    
1 1 1

3 3
12 4

رابطۀ 1
→  

d d
min

v v
   

2 2

2
4 16 6 

شود: طی می v2در حالت سوم تمام مسیر با تندی
d

t min
v

   
2

3
3 6 18 

 ابوالفضل علیدوست طراح: متوسط درجۀ دشواری: نمودار سرعت ـ زمان مبحث: 2 گزینۀ -37

tفاصلۀ دو متحرک در s Sاست و  S1برابر 5 m


 1
18 5

45
2

 

tجلو افتاده است. از Aمتر از  B ،45در این مدت متحرک  s  S2به اندازۀ Bاز  Aبه بعد جابجایی متحرک  5
 برابر مثلث سمت چپ است. 3بیشتر است. ابعاد مثلث هاشور خوردۀ سمت راست 

S S m   2 19 9 45 405  

d فاصلۀ دو متحرک: m  405 45 360 
 
 

 

 ابوالفضل علیدوست طراح: دشوار درجۀ دشواری: شتاب متوسط  مبحث: 2 گزینۀ -38

tسرعت متحرک در  s t، صفر است. سرعت در8 s شده است. اگر برابر شیب خط مماس رسم 4
 باشد: x0مکان اولیۀ متحرک

av /

x x
v

x
v v

a x m


 
 






    
4 8

0 0
4

0
8 4

0

10 4 6

0
60 5 12

8 4 4

 

 

mبرابرثانیۀ اول  10تندی متوسط در 
s

 باشد: dبرابر  tاست. اگر فاصلۀ متحرک از مبدأ در لحظۀ  5

x
av

(d x ) d
s d x d m

t

   
       


0 120
0

2 14
5 22 2 17

10
 

 

 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجۀ دشواری: حرکت یکنواخت مبحث: 1 گزینۀ -39

 : آوریمدست میرعت حرکت جسم را بهابتدا س

m
s

x
v

t

   
    
 

16 4 20
4

8 3 5
 

x) مختصات أزمانی است که جسم از مبد ،تغییر بردار مکان ۀلحظ. کندمتر در جهت منفی حرکت می 4ثانیه  جسم هر یعنی ) که  این توجه به با. گذردمی 0
t ۀجسم در لحظ s1 xدر مکان  3 m1 tبنابراین در  ؛دهدرسد و بردار مکان تغییر جهت میمی أبعد به مبد ۀثانی 1پس  ،بوده است 4 s یر جهت تغی 4

 .گیردبردار مکان صورت می
 

 
 



 فیزیکپاسخنامۀ تشریحی درس 

   16صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 پوریا دیارکجوری طراح: دشوار درجۀ دشواری: نمودار سرعت ـ زمان مبحث: 3 گزینۀ -40

S: آوریمدست میرا به S1ابتدا مساحت  m


 1
40 5

100
2

 

t ۀلحظ تایعنی  s .گیردقرار می m100در مکان  جا شده وهمتر جاب A  ،100متحرک  5

A A(x x S ) 5 0 1 
 
t ۀزمانی بین لحظ ۀباز s این  ه درک گیریمظر میدر ن tرا  هابرابری سرعت ۀتا لحظ 5
پس اندازۀ  قرار گیرد. m104متر باشد تا در مکان  4برابر A متحرک جاییهباید جاب هباز

 از رابطۀ نسبت مساحت دو مثلث متشابه خواهیم داشت: متر است. 4برابر  S2مساحت 

S
( ) t s

t S
     



2 1

2

5 100
25 1

4
 

tمورد نظر برابر  ۀپس سرعت در نقط ،است 8برابر  Aشیب نمودار  ۀچون انداز 8  یاm
s

8 .حال مساحت زیر نمودار  استB کنیمرا تا این لحظه پیدا می: 

B B
( )

x m x m
 

        
20 8 6

84 100 84 16
2

 

= فاصله ( ) m  16 104 120  

 پوریا دیارکجوری طراح: ساده درجۀ دشواری: حرکت شتاب ثابت مبحث: 3 گزینۀ -41

 حساب کرد: 6تا  3توان مسافت طی شده را در بازۀ با رسم نمودار سرعت ـ زمان و با کمک مساحت زیر نمودار، می
 

/ m
 

  
3 1 6 2

7 5
2 2

 

 

 

 
 
 

 پوریا دیارکجوری طراح: متوسط درجۀ دشواری: حرکت شتاب ثابت مبحث: 2 گزینۀ -42

 . کنیماظر با  این حرکت را رسم میزمان متن ـابتدا نمودار سرعت 

دو  جایی بین اینهبرای سرعت متوسط باید جاب. تغییر جهت داده است t2و  t1متحرک در لحظات 
vدست آوریم که برابر با مساحت زیر نمودار لحظه را به t است. 

 

m
av s

(t t ) (t t )x
x (t t ) v

t (t t )

 
       

 

2 1 2 1
2 1

2 1

30 15
15 15

2
 

v: در نمودار یادآوری tۀبین دو نقط ، اگر نمودار t1  وt2  مثلثی به ارتفاعv  تشکیل دهد، سرعت

avبرابر با  t2و  t1 ۀمتوسط متحرک بین دو لحظ
v

v 
2

 !خواهد بود 

 

 

 
 
 



 فیزیکپاسخنامۀ تشریحی درس 

   17صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 پوریا دیارکجوری طراح: متوسط دشواری: درجۀ حرکت یکنواخت مبحث: 2 گزینۀ -43

kmها( برابر ها )جمع تندیو تندی نسبی km 200کشد تا دو قطار به هم برسند. فاصلۀ دو قطار از هم کنیم چقدر طول میابتدا حساب می
h

 5است. پس  40

kmکشد تا این دو قطار به هم برسند. پرنده در این مدت همواره با تندی ثابت ساعت طول می
h

در حرکت بوده )مهم نیست چه شکل مسیری داشته!(، پس  60

km
h

h km 60 5  مسافت طی کرده است. 300

 علی گندمی طراح: متوسط دشواری:درجۀ  حرکت شتاب ثابت مبحث: 4 گزینۀ -44

 3و  2متحرک باید تغییر جهت بدهد )گزینۀ  t1سرعت مثبت است، پس قبل از  t2تا t1ها بیناز آنجا که سرعت اولیۀ متحرک منفی بوده و در تمام گزینه
 درست است. 4تواند تغییر جهت بدهد، پس گزینۀ متحرک دیگر نمی t1شوند.( و چون بعد از لحظۀ حذف می

 علی گندمی طراح: متوسط درجۀ دشواری: سینماتیک مبحث: 2 گزینۀ -45

 کنیم:رسم میزمان این دو متحرک را ـ نمودار سرعت 
tوقتی دو متحرک در لحظۀ s tرسند در به هم می30 s  سرعت یکسانی دارند 15

 و در بیشترین فاصله از هم هستند. پس بیشترین فاصلۀ دو متحرک از هم برابر است با:

S m


 
15 30

225
2

 

 
 

 ابوالفضل علیدوست طراح: ساده درجۀ دشواری: دما و دماسنجی مبحث: 1 گزینۀ -46

C گراد برابر است با:دمای شهر دهگلان بر حسب درجۀ سانتی   282 273 9 

Cاختلاف دمای جزیرۀ ابوموسی در خلیج فارس و شهر دهگلان برابر است با:    34 9 25 

Fشود با: این اختلاف بر حسب درجه فارنهایت برابر می F F      
9 9

25 45
5 5

 

 ابوالفضل علیدوست طراح: دشوار درجۀ دشواری: انبساط مبحث: 4 گزینۀ -47

تر بوده است و به خاطر ضریب انبساط بیشتر، در دمایکوتاه Aمتر از میلۀ ، یک میلیC20در دمای Bها، میلۀ با در نظر گرفتن ضریب انبساط خطی میله

C380 طول آن از میلۀ ،Aمتر بیشتر شده است. به عبارت دیگر در این افزایش دما، تغییر طول میلۀ ، یک میلیB  از میلۀA ،2 متر بیشتر بوده است. میلی

Cدر دمای Aاگر طول میلۀ   1  باشد: Lمتر برابر بر حسب میلی 20

B A B A

/

/ /
/

L L ( (L ) L)

( (L ) L)

( L ) L L mm

 

 

         

      

         

5 6

6 3

2 1 2

5 10 1 9 6 10 400 2

5050
40 4 50 10 5 10 40 4 5000 50 125

40 4

 

 ابوالفضل علیدوست طراح: متوسط درجۀ دشواری: تعادل گرمایی مبحث: 2 گزینۀ -48

 نویسیم:گیریم. برای تعادل گرمایی در حالت اول میدر نظر می Cو  Cها و آب را به ترتیبظرفیت گرمایی گوی

Qآب + Qگوی = 0 C( ) C ( ) C C      80 60 60 0 3  

 نویسیم:برای تعیین دمای تعادل در حالت جدید می
Qآب + Q1 گوی+Q2 گوی = 0 

C( ) C ( ) C ( )

C ( ) C c

        

        

60 60 0

4 60 240 5 48
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   18صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 ابوالفضل علیدوست طراح: متوسط درجۀ دشواری: گرما و تغییر دما مبحث: 4 گزینۀ -49

 افزایش یافته است. پس: C60ثانیه دمای مجموعه 150برد. در مدت شده به مجموعه دمای آب و فلز را با هم بالا میگرمای داده

P t Qآب + Qفلز = mc mc   

/ / /

J
/

kg. C

( c) c

c c

        

  

720 150 0 4 4200 0 2 60 1800 1680 0 2

120 0 2 600  

 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجۀ دشواری: تغییر حالت مبحث: 3 گزینۀ -50

 جرم بخار باشد. داریم:  m1400و  جرم یخ  mم فرض کنی

|Qانجماد| = Qتبخیر 

 
 
 

 محمدجواد حیدری طراح: دشوار درجۀ دشواری: تغییر حالت مبحث: 1 گزینۀ -51

مانده برای ذوبگرمای باقی
1
4

kJجرم جسم،  220 180 Fاست. پس:  40 F
m kJ

kJ L L
kg

    
40

40 80
24
4

 

 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجۀ دشواری: انتقال گرما مبحث: 2 گزینۀ -52

 های الف و د درست هستند.گزینه
 وزد.رود و هوای خنک روی ساحل به طرف دریا میگرمتر از ساحل است، پس هوای روی آب دریا به دلیل همرفت بالا میدر شب، آب دریا 

 تواند رخ دهد.در خلأ فقط امکان انتقال گرما به روش تابش وجود دارد و همرفت نمی

 علی گندمی طراح: دشوار درجۀ دشواری: انتقال گرما مبحث: 2 گزینۀ -53

( منتقل 1( به ظرف )2( قرار بدهیم، گرما دیگر از ظرف )2( را درون ظرف )1جوشد و با هم همدماست. اگر ظرف )می C100هر دو ظرف در دمایآب درون 
 جوشد.گیرد و نمی( دیگر گرما نمی1شود؛ زیرا شرط انتقال گرما وجود اختلاف دماست. پس آب درون ظرف )نمی

 ابوالفضل علیدوست طراح: ساده درجۀ دشواری: نیروهای بین مولکولی مبحث: 2 گزینۀ -54

 دهد.مورد الف نادرست است. کاهش قطر لولۀ مویین، اختلاف ارتفاع جیوه درون لوله و ظرف را افزایش می
 شود.مایع میهای چسبی مولکولمورد ب نادرست است. افزایش دما، باعث افزایش انرژی جنبشی و کاهش نیروی هم

 موارد پ و ت درست است.

 ابوالفضل علیدوست طراح: متوسط درجۀ دشواری: فشار در مایعات ساکن مبحث: 4 گزینۀ -55

 گردد.های پایین و بالای ظرف به آهنگ ورود روغن به آن زمان پر شدن تعیین میبا تقسیم کردن حجم هر یک از قسمت

tقسمت پایین:  s


 
25 10

50
5

tقسمت بالا: و   s


 
10 20

40
5

 شود.پر می s90یعنی کل ظرف در. 

شود. نیروی وارد بر کف ظرف هنگامی که قسمت برای محاسبۀ نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع، در هر مرحله، ابتدا فشار مایع و سپس نیرو تعیین می
 پایین پر نشده است:

F ghA
/

P gh
F N

F P A

  
      

 

4800 10 0 1 25 10 2  

 و در ادامه هنگامی که قسمت بالای ظرف هم پر شود، داریم:

/ /F ( ) N      4800 10 0 1 0 2 25 10 6  

 فلز آب

F

f v

L

m L ( m) L m m m m g           

6

1400 1400 6 6 7 1400 6 1200  
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   19صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 دهد.ییرات نیرو را درست نشان میتغ 4گزینۀ 

Aدقت شود در هر دو مرحله، برای تعیین نیرو، مساحت کف ظرف ) cm  ( باید در نظر گرفته شود.225

 ابوالفضل علیدوست طراح: دشوار درجۀ دشواری: فشار در مایعات ساکن مبحث: 2 گزینۀ -56

برابر خواهند بود. به عبارت  Bو  Aشود و فشار در نقاط پس از باز شدن شیر، قسمتی از جیوه وارد شاخۀ سمت چپ می

Aتوان اینگونه در نظر گرفت مایعات در لولۀ بزرگتری به مساحتدیگر می cm   22 4 اند و فشار کف قرار گرفته 6

 ظرف برابر است با:

mg ( )
P Pa kPa

A





  
   



3

4
40 680 10 10

12000 12
6 10

 

 

 ابوالفضل علیدوست طراح: دشوار درجۀ دشواری: فشارسنج جو مبحث: 1 گزینۀ -57

F( بیشتر است. پس1( از گاز درون لولۀ )2فشار گاز درون لولۀ ) N1 F/و 28 N2 40 است. فشار گاز درون  8

 ها برابر است با:لوله

F
P Pa

A

F /
P Pa

A

   

   

41
1

42
2

28
10 70000

4
40 8

10 102000
4

 

 باشد داریم: و چگالی مایع P0اگر فشار هوای محیط

/ /h m,h m

/

/

P gh P
P g(h h ) P

P gh P

kg
( / )

m

P P Pa P kPa

   
   

  

         

       

1 20 5 0 31 1 0
1 1 2 2

0 2 2

3

0 0 0

70000 10 0 5 0 3 102000 32000 8 4000

70000 4000 10 0 5 90000 90

 

 

 محمدجواد حیدری طراح: متوسط درجۀ دشواری: چگالی مبحث: 2 گزینۀ -58

 نشان دهیم، داریم: Vو حجم مایع را با  Vاگر حجم مکعب را با 

/

/ / / / /

/ /

V V

m V V Vm

m V V m V



     
   

        

0 3

4 5 0 3 4 5 0 3 4 5 9
0 6 0 6 2 4

 

 محمدجواد حیدری طراح: متوسط درجۀ دشواری: چگالی مبحث: 1 گزینۀ -59

 بنامیم، داریم: Vاگر حجم حفره را 

/ /V ( V) V V V cm           31 2 1000 3 2775 1 2 3 3000 2775 125  
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 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجۀ دشواری: تبدیل یکا مبحث: 4 گزینۀ -60

/

dm ( ) m m

A m

V
h m nm nm

A

 

  


 



   

     


        



3 1 3 3 3 3

3 2 2 2

3
1 1 9 7

2

2 2 10 2 10

200 10 40 10 8 10

2 10 1 1
10 10 10 2 5 10

4 48 10
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 طینت: مسعود خوشطراح : متوسطدشواری درجه pHدهم و  3فصل : مبحث 1 گزینۀ -61

N O H O HNO 2 5 2 32  

درصد جرمی =
جرم حلشونده

جرم محلول
× 100 ⇒ جرم حلشونده

/
/ g N O


  2 5
0 0108 200

0 022
100

 

HNO3  = مولاریتۀ
mol

mol.L
/ L

 
 

4
3 14 10

2 10
0 2

 

[H ] M. mol.L

pH log H log( ) /

   

 

     

     

3 3 1

3

2 10 2 10

2 10 2 7
 

 طینت: مسعود خوشطراح متوسط: دشواری درجه دوازدهم )شوینده( 1فصل : مبحث 3 گزینۀ -62

 کمتر دارد.اتم کربن  5NN. بنابراین هر مول آن دارد Aاتم کربن کمتر از مولکول  B  ،5هر مولکول  – آ( درست

 

 

 

 

 است. 1کننده یکسان و برابر با نسبت تعداد آنیون به کاتیون در هر دو نوع پاک –ب( نادرست 

کربن متعلق به حلقۀ بنزنی است. بنابراین در صورتی که 6کنندۀ غیر صابونی در پاک –پ( درست 
3
4

کربنه است. در نتیجه  R 18باشد،  Rها مربوط به کل اتم 

Cکنندۀ غیر صابونی دارد، به صورتبرابر با پاک Rکنندۀ صابونی که فرمول شیمیایی پاک H O Na19 37  باشد.می 2

Ca( با یونAکنندۀ غیر صابونی )پاک –ت( نادرست  2 دهد.رسوب تشکیل نمی 

 طینت: مسعود خوشطراح : سادهدشواری درجه pHپذیری و  انحلال: مبحث 3 گزینۀ -63

 آوریم:را در محلول به دست می BOHابتدا درصد جرمی 

 درصد جرمی
S

S


  

 

100 100 10 100
100 100 10 11

 

 آوریم:حال غلظت مولی را به دست می

M 
10×چگالی×درصد جرمی

جرم مولی

/

M mol.L 
 

    1 1

100
1 1 10

11 8 10
125

 

در محلول باز قوی با غلظت باز برابر است. OHغلظت  1 

[OH ] M. M mol.L

pH log[OH ] pH log( ) / /

  

 

    

        

1

1

8 10

14 14 8 10 14 0 1 13 9
 

 

 

R  (Aپاک )کنندۀ غیر صابونی 

 (Bپاک )صابونی کنندۀ 

HNO3 دار قوی است. )اسید تک پروتون 1) 
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 : سید صمد صفویطراح : سادهدشواری درجۀ ها: محلولمبحث 1 گزینۀ -64

 :هابررسی گزینه

 های رقیق بیشتر است.( فشار اسمزی محلول1

 است. Naدو برابر Kبدن به یون( نیاز 2
 شود(های آلی فرار جدا نمیکند. )در تقطیر ترکیبهای بیشتری نسبت به تقطیر جدا می( اسمز معکوس آلاینده3
 ها در این دو محلول برابر است نه شمار یون!!( غلظت یون4

 طینت: مسعود خوشطراح : دشواردشواری درجه سامانه تعادلی: مبحث 2 گزینۀ -65

 بررسی مطالب )آ( تا )ت(:

 آ( نادرست

ها نیز با هم برابر ها و فرآوردهدهندهتوان گفت که سرعت مصرف یا تولید واکنشهای رفت و برگشت برابر است ولی نمیاگر چه در هنگام تعادل، سرعت واکنش
 ها بستگی دارد.کننده در واکنش به ضرایب استوکیومتری آنتولید مواد شرکتاست. زیرا سرعت مصرف یا 

 ب( درست

 شود.گاه تعادل برقرار نمی( و در صورت باز بودن در ظرف و خروج گاز، هیچ𝐻2شود )در این واکنش گاز تولید می

 پ( درست

 درستت( 

 به تعادل است. ثابت یونش اسید، بیانی از میزان پیشرفت فرآیند یونش تا رسیدن

 طینت: مسعود خوشطراح : ساده دشواری درجه انحلال پذیری: مبحث 3 گزینۀ -66

Mgها با دو بار مثبت در آب مقدارکاتیوندر بین  :3عبارت دلیل نادرستی  2 بیشتر ازCa 2 .است 

Baنمک نامحلول در آب است. پس دو یون BaSO4: 4عبارت توضیح  (aq)2 وSO (aq)2
 به طور همزمان در بخش کوچکی از دریا وجود ندارند. 4

 طینت: مسعود خوشطراح دشواردشواری:  درجه : اسمز مبحث 4 گزینۀ -67

 )نادرست( تراوا است.غشاء نیمههای حلال )آب( از جایی مولکول( اسمز، جابه1گزینه 

 )نادرست( شود.روش، میکروب از آب جدا نمی 3یک از این ( در هیچ2گزینه 

 )نادرست( کنند.تر مهاجرت میهای حلال )آب( از غشاء به سمت محلول رقیق( در روش اسمز معکوس، مولکول3گزینه 

 )درست( لیتر است. 1800لیتر و برای هر کیلوگرم گندم حدود  16000( ردپای آب برای تولید هر کیلوگرم چرم حدود 4گزینه 

 وندزهره محمدرضا: طراح : سادهدشواری درجۀ نامگذاری: مبحث 4 گزینۀ -68

 .موارد الف، پ، ت، ث، چ و ح وجود دارند ؛ پس+ باشد3+ یا 2تواند می Aبا توجه به ترکیبات داده شده، 
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 وندزهره محمدرضا: طراح : متوسطدشواری درجۀ ppmمسئلۀ: مبحث 1 گزینۀ -69

POکنیم سپس از تبدیل می ppmابتدا درصد جرمی را به  2
 رسیم.می Naبه  4

molPO molNa3
41 3 

ppm190  

g

molPO ppm Na
g PO

 





 3
4 3

4

3 23
138

95
 

 وندزهره محمدرضا: طراح : متوسطدشواری درجۀ مقایسۀ دمای جوش: مبحث 3 گزینۀ -70

 در زیر آمده است:مقایسه درست  برای موارد نادرست
1 )NH HF H O 3 2 

2 )N O O 2 2 3 

4 )CH HBr H S 4 2 

 وندزهره محمدرضا: طراح : سادهدشواری درجۀ هامخلوط: مبحث  2 گزینۀ -71

 .شودی بزرگ به دلیل وجود ریزگردها کدر است در نتیجه ناهمگن محسوب میهوای شهرها

 وندزهره محمدرضا: طراح دشواری: متوسط درجۀ pH: مبحث 4 گزینۀ -72

 داریم: با استفاده از رابطۀ 
 

/ / mol
/

L

    


  


5 4
2 2 8 1 0 2 0 8100 40 0 1
2 8 10

 

pH log( )  
1

14 13
10

 

 وندزهره محمدرضا: طراح : دشواردشواری درجۀ تعادل: مبحث 2 گزینۀ -73

 فقط مورد ت درست است.

 برای سایر موارد:
 سته است.بها واسرعت اجزای واکنش به ضرایب آن -الف
 ای نباید صفر شود.رسد، مقدار هیچ مادهدر واکنشی که به تعادل می -ب
 زمان متناسب است با ضرایب استوکیومتری. –شیب نمودار غلظت  -پ

 وندزهره محمدرضا: طراح : متوسطدشواری درجۀ (12) 1( و 10) 3ترکیبی فصل : مبحث 3 گزینۀ -74

 کند.است و با تغییر غلظت تغییری نمی 1برابر با  HClدرجۀ یونش اسید قوی 

 سید صمد صفوی: طراح : دشواردشواری درجۀ یرن هنوقان: مبحث 3 گزینۀ -75

 بیشتر است. Neمقدار گاز خروجی از ظرف  –( نادرست 1
شود در حالی که از ظرف خارج می Neبر روی محلول ناچیز است و کل گاز  Neدر هوا ناچیز است در نتیجه فشار بیرونی گاز  Neمقدار گاز  –( نادرست 2

/است در نتیجه %80در هوا  N2مقدار گاز atm0 توانفشار بر روی محلول وارد کرده و می 8
/

/ g N  2
0 8

9 2 4
3

 در آب حل کند. 

 ( درست3
 و مقادیر ناچیز از گازهای دیگر در آب حل خواهد شد. O2و  N2مقداریدر هر دو ظرف پس از رسیدن به تعادل  –( نادرست 4
 
 
 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی

   24صفحۀ 
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 سید صمد صفوی: طراح : متوسطدشواری درجۀ مقایسه خواص اسیدها: مبحث 2 گزینۀ -76

HF اسید ضعیف وHNO3  اسید قوی است با توجه به اینکه دو اسیدpH :برابر دارند مقایسۀ موارد ذکر شده به صورت زیر است 

 :غلظت آنیونHF HNO 3 
 مقدارH2:HF HNO 3 

 :رسانایی الکتریکیHF HNO3 

 :تعداد کل ذراتHF HNO 3 

  میزان تغییرpH  رقیق شدن:در اثرHF HNO 3 

اسید  pHمحاسبه : مبحث 1 گزینۀ -77

 ضعیف

 سید صمد صفوی: طراح دشوار: دشواری درجۀ

 شود.می 7/5محلول  pHتغییر کند  3/1آب به اندازۀ  pHمقدار  CO2اگر ورود

/

a

pH / [H ]

[H ] ( )
K M

M M

  

 
 

    


     

5 7 6

2 6 2
6 6

5 7 10 2 10

2 10
10 4 10

 

 را محاسبه کرد؛ CO2توان مول و گرممحلول میحال با توجه به غلظت 

mol g
L g CO

L mol




   
6

4
2

4 10 44
100 176 10

1 1
 

 کنیم:و گرم آن، چگالی این گاز را محاسبه می CO2حال با توجه به حجم اولیۀ گاز

m g
d /

v L






  



4

3
176 10

0 88
20 10

 

 : سید صمد صفویطراح : متوسطدشواری درجۀ محاسبه درجه یونش: مبحث 3 گزینۀ -78

Cاتم هیدروژن در بخش آلکیل به صورت 31فرمول اسید چرب با  H COOH15  گرم بر مول است؛ 256باشد که جرم مولی آن برابر می 31

/ /

Acid

Acid

pH / [H ]

mol mol
L molH / g / mol

L g

mol H
/

mol

   

  

 



      

       


   



5 15 6 0 85 6

6 3 3

3

1

5 15 10 10 10 7 10

1
7 10 10 7 10 51 2 0 2

256

7 10
0 035

2 10
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 صفوی صمدسید : طراح : متوسطدشواری درجۀ مفاهیم اسید و باز: مبحث 4 گزینۀ -79

 ها:بررسی گزینه

 شود.ها در آب افزایش یافته و رسانایی محلول نیز زیاد میبا ورود آمونیاک در آب مجموع غلظت یون –( نادرست 1

 دو قطبی است در حالی که جاذبۀ گلوکز در آب فقط از نوع هیدروژنی نیست. –درون آب از نوع هیدروژنی و کمی یون  HFجاذبۀ  –( نادرست 2

Hناقطبی است ولی به دلیل واکنش در آب حل شده و SO3با وجود اینکه –( نادرست 3 SO2  کند.ایجاد می 4

logشود که )درون محلول سه برابر می OHمول است مقدار 02/0که معادل  NaOHگرم 8/0با حل شدن  –( درست 4 /3 0 را در  pH( مقدار 48
 دهد.تغییر می 48/0حدود 

اسمز معکوس / : مبحث 3 گزینۀ -80

 محاسبات

 صفویصمد سید : طراح : متوسطدشواری درجۀ

kg g g NaCl
L g NaCl

L kg g
     41 1000 10

200 2 10
1 1 100

 

= جرم آب اولیه     5 4 42 10 2 10 18 10   

درصد جرمی =
جرم حلشونده

جرم محلول
× 100 ⇒ 50 =

2 × 104 g

جرم محلول
× 100 ⇒ جرم محلول = 4 × 104 g 

جرم آب شیرین = جرم آب اولیه − جرم محلول = 180 − 40 = 140 kg 

از آنجایی که چگالی آب برابر
g

mL
 است.تولید شدهکیلوگرم آب شیرین  041باشد، می 1

مخلوط کردن دو اسید / : مبحث 3 گزینۀ -81

pH 

 صفویصمد سید : طراح : متوسطدشواری درجۀ

 کنیم:را در هر شاخه محاسبه می Hابتدا مول

pH [H ] / molH : /         22 0 01 0 01 3 3 10  شاخۀ چپ: 

pH [H ] / molH : / /         21 0 1 0 1 0 5 5 10  شاخۀ راست: 

 شود.محلول نهایی مشخص می pHکنیم و سپسرا محاسبه می Hغلظت کل

[H ] pH log /
/ L

 




 
    



2 2

1
8 10 8 10

2 65
3 5 35 10

 کل: 

 : حسن ایزدیطراح : متوسطدشواری درجۀ انحلال پذیری: مبحث 4 گزینۀ -82

 صورت زیر نسبت داد:توان به نمودارهای موجود در شکل را مطابق شکل کتاب درسی می

E :NaCl D :NaNO C :Li SO B :KNO A :KCl   3 2 4 3  

 بر این اساس هر چهار عبارت داده شده درست هستند.
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 : حسن ایزدیطراح : سادهدشواری درجۀ خواص صابون: مبحث 3 گزینۀ -83

 MgCl2دهد. بنابراین ارتفاع کف در ظرف حاویاست و مقدار آنیون صابون بیشتری را رسوب می CaCl2بیشتر از MgCl2های برابر تعداد مولدر جرم
 است. CaCl2تر ازکم

 : حسن ایزدیطراح ساده: دشواری درجۀ هارسوب: مبحث 3 گزینۀ -84

Ba(OH)هایکند. ترکیبمیویژگی بیان شده یک ترکیب محلول در آب را توصیف  ,FeCl ,AgNO ,CH COONa2 3 3  در آب محلول هستند. 3

 : حسن ایزدیطراح : دشواردشواری درجۀ مقایسه خواص اسیدها: مبحث 1 گزینۀ -85

HCNبا توجه به قدرت اسیدی: CH COOH HBr 3  و اینکهpH و غلظتH های زیر را نوشت:توان مقایسهدر هر سه محلول برابر است می 

Bاولیه: اسید غلظت C A  

Aرسانایی الکتریکی: B C  

Bمقدار منیزیم مصرفی: C A  

Bاسید تعادلی: مولکول تعداد مول C A  

 : حسن ایزدیطراح : دشواردرجۀ دشواری استوکیومتری محلول: مبحث 3گزینۀ  -86

 های انجام شده به صورت زیر است:واکنش

Na SO (aq) BaCl (s) BaSO (s) NaCl(aq)

NaOH(aq) MgCl (s) Mg(OH) (s) NaCl(aq)

  

  

2 4 2 4

2 2

2

2 2
 

Naمول 02/0در محلول اول، ابتدا  SO2  موجود است. (مول یون 08/0) NaClمول  04/0( وجود دارد در نتیجه در پایان فرایند Naمول  04/0) 4

غلظت مولی NaOH در محلول دوم =
10×a×d

جرم مولی

/ /
/

 
 
10 0 2 1 2

0 06
40

 

 پس: مولار است. 06/0در محلول دوم  Naبنابراین تا پایان غلظت یون

/

/


0 08 4
0 06 3

 نسبت=

 : حسن ایزدیطراح : متوسطدشواری درجۀ : مسائل اسید و بازمبحث 3 گزینۀ -87

CaCOکنیم:ابتدا معادلۀ واکنش را موازنه می HA CaA H O CO   3 2 2 22 

 کنیم:را حساب می HAاکنون غلظت مولی اسید 

pH / /

g CaCO x mol.L HA / L
x / mol.L

[H ]

[H ] ( )
Ka

/M [H ] / ( )




     

  


 


  



    

 
   

  

1
13

2 4 3 0 6 3

2 3 2 6
5

3

1 0 1
0 2

100 1 2

10 10 10 4 10

4 10 16 10
8 10

0 20 2 4 10
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   27صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 سید صمد صفوی: طراح : سادهدشواری درجۀ : اسید و باز )آرنیوس(مبحث 4 گزینۀ -88

 تواند توجیه و بررسی کند.دهند را میهای اسید و بازی که در آب واکنش میآرنیوس واکنش

 : سید صمد صفویطراح : سادهدشواری درجۀ : اسید و باز مبحث 3 گزینۀ -89

ها تولید که مواد موجود در گزینه OHو Hبیشتری در لیتر آب وارد کند؛ مقدار OHیا Hآب را بیشتر تغییر دهد که مقدار pHتواند اسید یا باز می
 کنند به صورت زیر است:می

1)/ molH / molHI 0 1 0 1 

2)/ molH / molHNO  20 1 0 1 

3)/ molOH / molCaO 0 2 0 1 

4)H mol NO10صفر مول 

 : سید صمد صفویطراح متوسط: دشواری درجۀ های یونیگذاری ترکیب: ناممبحث 1 گزینۀ -90

Ca(HCOفقط ترکیب )2  نادرست نامگذاری شده است. نام این ترکیب کلسیم فرمات است. 2
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 پاسخنامۀ تشریحی ریاضی تجربی

   28صفحۀ 
 است( )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 زادهحسین شفیع: طراح : متوسطدشواری درجۀ دنبالۀ حسابی و هندسی: مبحث 3 گزینۀ -91

aفرض کنید  a3 داریم پس .جملۀ سوم دنباله باشد: 


  


   

(a d)(a d)

(a d)(a d)

3 3

3 3

5
2 2

4
2

 


 


  

a d

a d

2 2
3

2 2
3

5
4

4

2

     
تفاضل
→  


     

d
d d a

02
3

3 1 3
3

4 2 2
    a a d10 3

3 7
7 5

2 2
 

 

 زادهحسین شفیع: طراح : متوسطدشواری درجۀ نمودار تابع نمایی و وارون آن :مبحث 3 گزینۀ -92

 توان نوشت:است، می AB=AC. چون به نمودار مقابل توجه کنید
 
 
 
 

fحال اگر  ( m )
1 4 1     ،داریم:باشد 

 

f (x) m m4 1 2 3 1 8 3         
 

 زادهحسین شفیع: طراح متوسط: دشواری درجۀ معادلۀ دو ضلع یک چهارضلعی خاصو  یهندسۀ مختصات: مبحث 1 گزینۀ -93

خط  روی Cو  A پاره خط وسطنقطه  y x k2 .قرار دارد 
 
 

 

 

فرض کنید حال   B( , )2  باشد. در نتیجه: 4
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



           ABC
Sm m m

S AB.AC

AB ( m m) m m
322 2 2 1 2 1

1
2

1 1
2 2 2 32 2 1 5 3

2 2

 

 

 

B 

C A 
m 

m 

AB BC

A C
O ( , )

k k

m m

( )

2 2

2 2 2

1 2
2

2 2 4

2 1 2 3
1 1

2 4

4 8 3 2 8

5 10 5 0 2 1 0 1 2

1 2


  

    

   
      

   

         

              

    

 

O  

B 

C D 

A 

O 

y 

x 



 پاسخنامۀ تشریحی ریاضی تجربی

   29صفحۀ 
 است( )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 زادهشفیعحسین : طراح : دشواردشواری درجۀ (تعیین علامت )ترکیب با تبدیلات: مبحث 2 گزینۀ -94

نمودار تابعابتدا  y f ( x)2  تعیین علامت زیر را داریم:کنیم. حال جدول را با استفاده از تبدیلات نمودار رسم می 2
 

 

- + + - + f ( x)2 2 

+ - - - - x 3 

- - - + - 



f ( x)

x

2 2
3

 

نامعادله به صورت هایجوابپس مجموعه  [ , ]1 0  .باشدمیاست که شامل سه عدد صحیح  1

 زادهعلیرضا نداف: طراح متوسط: دشواری درجۀ ها در معادله درجه دوروابط بین ریشه: مبحث 3 گزینۀ -95

تر معادله برابرریشۀ کوچک


 
3 13

2
                                                         :است. حالا دقت کنید که        2 23 1 0 2 1 

       

             


    

S P ( )

( )

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 9 2 1 11

2 2 1

3 13
11 2 1 15 13

2

 

 زادهحسین شفیع: طراح متوسط: دشواری درجۀ تساوی دو تابع: مبحث 2 گزینۀ -96

f، x ضابطه تنها ریشۀ مخرج  :در نتیجهاست  2

          

    
       

  

x ax b (x ) x x a ,b

x (x )(x ) x x
f (x) g(x) c ,d

x (x ) (x )

2 2 2

2

2 2

2 2 2 2 8 8 8 8

8 8 2 2 20 32
20 32

2 2 2 2

 

پس


 


d b

a c

24
2

12
 است. 

 زادهحسین شفیع: طراح دشوار: دشواری درجۀ تبدیلات و وارون: مبحث 4 گزینۀ -97

کنید:روند تبدیل نمودار را دنبال   

 : انتقال 3 واحد به راست        y x (x ) x x3 2 3 1 3 2 7  

 :انتقال 2 واحد به پایین        y x x x x3 2 7 2 2 7 5  

y x  :قرینه نسبت به   x y y2 7 5  

نوشت:توان حالا برای معادله تقاطع می  

 x y k  :تقاطع با


          
y

y k y y y k k
8

2 7 5 2 7 5 2  

 
 
 
 
 
 
 

1-  0 1 3 

 شود(جا میدر ضابطه باهم جابه yو  x)جای 
 

گیریم.ها کمک میو در گام آخر از روابط بین ریشه  
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 است( )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 زادهعلیرضا نداف: طراح دشوار: دشواری درجۀ معادلات گویا: مبحث 3 گزینۀ -98

توان نوشت:با استفاده از اطلاعات مسئله می  
 توان علی A  

 توان فرهاد F      A F A FA t F t T t t 2  

 کل کار T  

    

       


  


              

F
A F F F

F

A F T A F T

T T
T t

t t t t

A F t F T

T t
(A F) t F T T t T t

t

15 15 8
8 8 15

8 1 1 8
3

15 2 15

1 1 80
2 2 100
1 4 1 8 4 4 4 8
2 5 2 15 5 15 3 5 5

 

 زادهعلیرضا نداف: طراح : متوسطدشواری درجۀ یلگاریتم توابع کاربرد: مبحث 3 گزینۀ -99

  m m m m1
1 7
8 8

 جرم باقیمانده پس از یک دقیقه 

   m m m m ( ) m
2

2 1 1 1
1 7 7
8 8 8

 جرم باقیمانده پس از دو دقیقه 

 t
tm ( ) m

7
8

دقیقه t   جرم باقیمانده پس از گذشت

    

   
    

  




    


 

 

t t
( ) m m ( ) t log

log
log log (log log ) log log

log log log log log log
log

log
loglog ( )

log
t /

log
log ( ) log

log

log
log /

log

1
7 1 7 1 14
8 14 8 14 7

8
1

1 14 0 2 7 2 714
7 7 8 7 3 2 3 2 7
8

22
17 1

28 79 1077 7 21 4
2 2 84 79 57 3 1 3 1
7 7

3 3
0 56

7 7

  

 

log /

log /
log

log /
log

2 0 56 28
7 1 58 79

3 3
1 58

2 2  

 
 
 
 

 

 توجه:

باشد،  mاگر جرم ابتدایی قرص در حین خورده شدن 

 توان نوشت:با استفاده از اطلاعات مسئله می

tخواهیم حال می

m
m

14
 باشد یعنی: 
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 است( )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 زادهعلیرضا نداف: طراح : دشواردشواری درجۀ روی توابع اعمال جبری: مبحث 2 گزینۀ -100

        

      

   

  
  



 


      
   

f g f gD { , , , , }, D [ , ] D D { , , , }

f g {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}

f {( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}

f g
{( , ), ( , ), ( , )}

f

R { , , }

1 2 4 3 1 3 3 1 2 3 1

1 2 8 2 3 5 3 3 1 1 8
3 3 1 3 2 6 4 0 3 6 1 0

2 8 3 5 1
1 2 3

3 3 3 6 2

2 8 3 5 1
3 6 2

2 2 2 3 5 1 4 4 2 3 5 3 10
3 6 2 6

   
  

 

4 2 5 10 4 2 5
2

6 6

 

 زادهعلیرضا نداف: طراح : متوسطدشواری درجۀ و نمایی معادلات لگاریتمی: مبحث 2 گزینۀ -101
 

 

   

     

   

          

x x

x x

x x x x

log log( ) log log( )

log ( ) log ( )

2 4 2

2 4 2

2 3 2 2 3 2

2 2 9 10 2 1

2 2 9 10 2 1

2 18 10 2 10 2 2 18 10 2 2 10

 

xبا فرضحالا 
A2 توان نوشت:می 

        

    
           

   

x

x

A
A A A

A xA
A A A (A )(A )

A x

2
2

2
1 12

2 2

1 10 5
18 10 18 10

8 4 8 2

4 2 25
8 0 20 64 0 4 16 0

8 2 16 2 4

 

 
های معادله برابر پس مجموعه جواب x x1 2  است. 6

 زادهعلیرضا نداف: طراح دشوار: دشواری درجۀ یکنوایی: مبحث 4 گزینۀ -102

    


   


 


   


f (x) ax a x x
a

a
( a a )x x

a a
f (x)

a
( a a )x x

a a

6
2 3 0

6 6
2 3

6 6
2 3

 

 :شودباید به یکی از دو صورت زیر  بودن اکیداً یکنوا شرطباشد که برای دو تابع خطی می به صورت اتصال همراه با شکستگی، در fنمودار تابع پیوستۀ

 

 یا

 

دانیم می f g f gD D D  .است

 بنابراین:
 دهیم:حالا تابع مخرج را تشکیل می

 کنیم:لگاریتم را در طرفین معادله یکسان میابتدا پایه 

 نویسیم:ای میرا به صورت دو ضابطه fابتدا تابع 

y 

برُدمجموع اعضای   

x 
6

a
 

x 

y 

6

a
 

رو خواهد بود:بنابراین برد تابع مذکور به صورت روبه  
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 :به عبارتی دیگر هستند.یا مثبت و یا منفی همزمان یعنی هر دو شیب 

           

        

      

( a a )( a a ) ( a a )( a a )

( a ) a ( a a)( a a)

( a )(a ) a ,a

2 2

2 3 2 3 0 2 3 2 3 0

2 3 0 2 3 2 3 0

3 3 3 0 3 1

 

}پس اعداد صحیح , , }1 2  قرار ندارند. aمقادیر قابل قبول برایدر مجموعه  3

 علیرضا رفیعی: طراح : سادهدشواری درجۀ جبری هایعبارت: مبحث 1 گزینۀ -103

    
    

  
A

3 3 7 1 7 4 7 3 7 3 7 1
9 312 3 7 4 7 4 7

 

پس A3 1  است.7

 علیرضا رفیعی: طراح دشواری: متوسط درجۀ جبری هایعبارت: مبحث 3 گزینۀ -104

 رسانیم:می 3را به توان  آن سپس طرفین دهیم وتغییر میفرض مسئله را به صورت زیر ظاهر ابتدا 

  


(a )
a

2
2
2

3 6
3

توان 3
→         

  
(a ) (a )( )(a )

(a ) a a

2 3 2 2
2 3 2 2
8 2 2

3 3 3 3 216
3 3 3

 

       
 

(a ) ( ) (a )
(a ) (a )

2 3 2 3
2 3 2 3
8 8

3 6 6 216 3 180
3 3

 

 

 علیرضا رفیعی: طراح : متوسطدشواری درجۀ و تعیین علامت هابازه: مبحث 2 گزینۀ -105

Aباید B توان نوشت:ای تک عضوی باشد پس میبرابر مجموعۀ تهی یا مجموعه 

 
       

  


   



a a
a a

a a a

(a )
a { }

a

2

2

4 4 6 9
5 5 0 0

1 1 1

3
0 1 3

1

 

 علیرضا رفیعی: طراح دشواری: متوسط درجۀ 2درجه الگوی الگوی خطی و : مبحث 3 گزینۀ -106

 کنیم:را محاسبه می 2ابتدا جملۀ عمومی دنبالۀ درجه 

  


5    

34 ,  27 ,  22 ,  ... 




7
     

   


a a2 2 1
    

   
            

   
n

t b c
t n bn c b b ,c

t b c

22

1

4 2 27
3 7 10 43

1 34
 

به شکل 2پس جملۀ عمومی دنبالۀ درجه   nt n n
2 10  :یعنیتواند با دنبالۀ خطی مشترک باشد. جمله می 2در  حداکثرکه  خواهد بود 43


         



n
n n n n n

n

2 2 6
10 43 3 1 13 42 0

7
 

 علیرضا رفیعی: طراح : متوسطدشواری درجۀ 2معادلۀ درجه ها در روابط بین ریشه: مبحث 4 گزینۀ -107

های معادلۀاگر ریشه  x ax a
2 3  در نظر بگیریم خواهیم داشت: x2و x1را 0

  
        

S x x ,P x x
x x x x x x a a1 2 1 2
1 2 1 2 1 21 2 1 3 2 1  

       a a a , a
1

3 2 1 0 1
3

 غ.ق.ق

 کنیم:را ساده و سپس مخرج آن را گویا می Aابتدا 

1    



 پاسخنامۀ تشریحی ریاضی تجربی

   33صفحۀ 
 است( )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

aپس اکنون با جایگذاری در معادلۀ 1  x ax a
2 23 3  خواهیم داشت: 0

  x x
2 3 3 0 ,       S PS ( )( )

3 3 3 33 3 3 3 3 54   

 علیرضا رفیعی: طراح : سادهدشواری درجۀ )گنگ( معادلۀ رادیکالی: مبحث 2 گزینۀ -108

با شرط x  رسانیم:می 2طرفین را به توان  1

 
 

 علیرضا رفیعی: طراح : متوسطدشواری درجۀ نامعادله: مبحث 2 گزینۀ -109

اولاً باید a 5 پسباشد،  0 a ثانیاً باید .5  a
1

3
2

پسشود،   a شودنتیجه می از اشتراک این دو شرط .3   a
7

5
2

با توجه به  که 

a ،فرض a  :آید پس داریمدست میبه 4



        

            

x

x ( b)x b (b ) b

b
b b a

1
2 2 1 1

1 0 1 0
4 2

1 1
0 4 2 4 6

4 2 2

 

 

 علیرضا رفیعی: طراح ساده: دشواری درجۀ ترکیب توابع: مبحث 1 گزینۀ -110

g(x)کنیمابتدا فرض می tتوان نوشت: باشد، حال می                                                                                    x t x t
3 31 1 

                                                                                                         :داریم tبر حسب  xبا جایگذاری  و   f (t) (t ) t
23 37 1 1 

 علیرضا رفیعی: طراح : متوسطدشواری درجۀ بُرد تابع: مبحث 2 گزینۀ -111

xبا فرض  xو 0  توان نوشت:می 25




        



 
     

 

x

x
y y x y x x(y ) y

x

y y
x y y

y y

0

2 3
5 2 3 2 5 3

5
5 3 5 3 3

0 2
2 2 5

 

 شود.نمی 2و  1کنید برد این تابع شامل اعداد صحیح همانطور که ملاحظه می

 علیرضا رفیعی: طراح : متوسطدشواری درجۀ جزء صحیح: مبحث 4 گزینۀ -112

]توجه کنید که عبارات x]2،[ x]3 و[ x]5 پس از شرط .علامت هستندهم  [ x] [ x] [ x]2 3 5  شود:نتیجه می 0


   




      



   


[ x] x

[ x] x x

[ x] x

1
2 0 0

2
1 1

3 0 0 0
3 5
1

5 0 0
5

 

]پس بازۀ جواب به شکل , )
1

0
5

        و داریم: است      , /
1

0 0 2
5

 

 غ.ق.ق

 

 
             

 

x
x x (x )(x ) x (x )(x )

x

1
1 2 2 1 2 2 3 1 2 0

2



 پاسخنامۀ تشریحی ریاضی تجربی

   34صفحۀ 
 است( )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 علیرضا رفیعی: طراح ساده: دشواری درجۀ و فاصله نقطه از خط تابع وارون: مبحث 2 گزینۀ -113

fکافیست معادلۀ، است یاکیداً صعود fتابع چون  (x) x :را حل کنیم 
 

           

  
       

  

x
x x x x x x x

x | ( ) ( ) |
x x A d

x

2 2

2
2 2

4 2 4 2 4 4 4

0 0 3 0 4 0 5
3 0 1

3 0 3 4

 

 علیرضا رفیعی: طراح دشوار: دشواری درجۀ تابع وارون و ترکیب توابع: مبحث 3 گزینۀ -114

اگر در تابع هموگرافیک نکته:


 


a b ax b
( )y
x d cx d

 a d fدر این صورتباشد،  0 f
تابع پس برای. شودمی 1






x
f (x)

x

2 3
4 2

 :داریم 

  fof (x) fof (x) x ,fofof (x) f (x)
1  

 :شودبازنویسی میمعادله به شکل زیر  حالا


              


x
x f(x) x f (x) x x x

x

2 3 5
1 1 1 2 3 4 2

4 2 2
 

در نتیجه  


25
2  است و خواهیم داشت:12

       log log log log log
8 12 16 12 123 33
2 2 2 2 23 4 3 4  

 

 علیرضا رفیعی: طراح دشوار :دشواری درجۀ و اعمال خطی توابع خطی: مبحث 4 گزینۀ -115

از فرض g( x) f (x)2  را به شکل زیر نوشت: gو  f هایضابطهتوان می 2

 

  

f (x) ax b

g(x) ax b

2

2
 

اکنون از شرط  (f g)of (x) x24  :کنیماستفاده می 26

   

         

f (x) g(x) ax b

(f g)of (x) a( ax b) b a x ab b
2

3 2 2

3 2 2 2 6 3 2 2
 

aتوان فهمیدمی حالا
26 aصعودی هستند gو  fو چون است  24  :در نتیجه خواهد بود.2

      

 
         

 

ab b b b

f (x) x
g(x) f ( x) x x x

g(x) x

3 2 2 26 8 24 3

4 3
2 2 5 8 3 6 2

2 5
 

 کند.از نواحی اول ، دوم و چهارم عبور میکه نمودار آن 

 فاصله از خط

 ق ق

 غ ق ق
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