
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2از  1دفترچۀ شمارۀ 

 65مدت پاسخگویی:  35تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی

 طراحان

 ترتیب الفبا()به

 هدقیق 29 16 1 16 حسابان
 علیرضا رفیعی

 زادهحسین شفیع

 زادهعلیرضا نداف

 هدقیق 19 26 17 10 هندسه
 علیرضا فعلی
 نصیر کریمی

 صبا مهدوی

 هدقیق 17 35 27 9 گسسته
 احسان ایزدپناه
 محمد پیشنماز

 خطیبیعلیرضا شریف
 

 پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...(
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 

 3آزمون شمارۀ 

 1404 مهر 4

 پایۀ دوازدهم

 رشتۀ ریاضی فیزیک

 

@Helli1_12 

 



 حسابان

 1صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محاسبات

 های توابعمساحت محدود به نموداراگر  -1 y k x  و y x  کدام است؟ k مقدار باشد، 16برابر  2

1 )6   2 )8   3 )12   4 )16 
 

نامعادلۀ  هایمجموعه جواب .است رسم شده زیربه صورت  fنمودار تابع  -2





f ( x)

x

2 2
0

3
 شامل چند عضو صحیح است؟ 

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 
 
 
 
 
 
 
 
 

حاصل  -3
  




x x x k
P

x

3 2

2
3 2

3
به ازای ریشۀ بزرگتر معادلۀ    x x

2 2 1  کدام است؟ kمقدار صحیح  .ستا برابر یک عدد گویا 0

1 )1-   2 )0   3 )2   4 )3 

 
 
 

صفرهای تابع درجۀ دوم  و  اگر  -4  f (x) x x
2 3 و  1  حاصل  د،باش 2 22   برابر کدام است؟ 

1 )15 13  2 )7 13  3 )15 13  4 )7 13 
 
 

توابع اگر  -5





x a
f (x)

x 2
و  

 


 

x cx d
g(x)

x ax b

2

2
2

2
حاصل  ،باهم برابر باشند 





d b

a c
 کدام است؟ 

1) 1   2) 2   3 )
10
3

   4 )
15
4

 

 
 

y 

x 

 

 



 حسابان

 2صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محاسبات

تابع  -6  f (x) x x
22 12 با دامنۀ  3  a,b,c  اگر برُد استمفروض .f های نامعادله جواباز مجموعه  فقط دو عدد حقیقی 

  
 

x
6

3
را  

حاصل  ،نشودشامل  a b c کدام است؟ 
1 )6-   2 )8-   3 )12-   4 )9- 
 
 

نمودار تابع  -7  f (x) x x2 yو سپس نسبت به خط  جاجابهواحد به پایین  2واحد به راست و  3 ابتدا را 1 x نمودار خط اگر کنیم. قرینه می
 y x k مقدار  ،کندقطع  8ای به عرض را در نقطهk کدام است؟ 

1 )5   2 )4   3 )3   4 )2 
  

 

تابع -8
   

 
 

x a x
f(x)

ax x

2 3 1

4 4 1
nحاصل ،باشد [m,n]به صورت aاگر بزرگترین محدودۀ  .ستیکنوااکیدا  m کدام است؟ 

1)
3
5

   2) 
1
6

   3) 
7
6

   4) 
2
3

 

 
 

 با دامنۀ fتابع اکیداً نزولی  -9  ,1 ]و برد 3 , ]2  هامتناظر آن Bو  A نقاط و f تابعنمودار نقاط ابتدا و انتهای واقع بر  Bو  Aمفروض است. اگر  4

تابع روی نمودار   
x

g(x) f ( )
12 1 1

2
خطشیب پاره ،باشند  A B کدام است؟ 

1) 
2
3

   2) 
1
3

   3) 
1
3

   4) 
2
3

 

 
 

حاصل عبارت -10
34 32 192 3

6
 ؟استبرابر کدام  

1)52 16  2) 52 32  3) 82 16  4) 82 32 
 

 

 



 حسابان

 3صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محاسبات

 را بر عبارت P(x)ای جملههرگاه چند -11 x x
2 x3برابرماندۀ و باقی K(x)تقسیم کنیم، خارج قسمت  1 )P شود. با فرضمی 1 )1 و 1

 P( )2 را بر عبارت K(x)، چنانچه خارج قسمت10 x x
2 ای جملهتواند این چندشود. کدام گزینه میای میجملهماندۀ یک چندباقی ،تقسیم کنیم 2

 را نشان دهد؟
1)x3 4  2)x4 13  3) x1 2  4)  x9 7 

 

 

دیگر دریکعلی و فرهاد کاری را با  -12
15
8

ساعت دیرتر از فرهاد کار را تمام  2علی  ،دهند. اگر هر یک به تنهایی این کار را انجام دهندساعت انجام می 

 کار کند تا هشتاد درصد کار تمام شود؟ باید فرهاد چند ساعت دیگر ،کار کنند و سپس علی محیط کار را ترک کند دقیقه 30کند. چنانچه هر دو با همدیگر می
1 )5/1   2)2/1   3 )6/1   4 )7/1 
 
 

ای درجۀ سومجملهچند اگر -13      P(x) ( a )x ( b )x ( a )x b
4 32 1 3 1 4 1 x2بر عبارت 3  کدام است؟ bمقدار  باشد،پذیر بخش 4

1)
1
21

   2) 
2
21

   3) 
1
7

   4) 
4
3

 

 
 

توابع -14   f ( , ),( , ),( , ),( , ),( , )1 2 2 3 4 1 3 3 1 و 1 g(x) x
اعضای برد تابع صحیح مجموع ءجز ،اندمفروض 29





f g

f3 3
 کدام است؟ 

1) 1    2) 2    3) 3    4) 4 
 
 

اگر تابع -15   f (x) ax ax x2 6  ؟گیردنمیقرار  aچند عدد صحیح در بزرگترین محدودۀ  ،اکیداً یکنوا باشد 3

1 )0   2 )1   3 )2   4 )3 

 
 

اگر -16 


a
a

2
2
2

3
3

مقدار عددی عبارت  ،باشد  


(a )
(a )

2 3
2 3
8

3
3

 کدام است؟ 

1 )160   2 )175   3 )180   4 )205 

 



 هندسه 

 4صفحۀ  

 1404- 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محاسبات

اگر   -17
 

=  
 

A
3 1
4 2

−و   =BC I
1 − ماتریس هایباشد، مجموع درایه 2

C(AB)
 کدام است؟ 1

1 )0    2 )1    3 )2    4 )3 

 

  ماتریسدر  -18
 
 
 
  

3 5 1
2 3 4
7 4 3

 واحد کم شود؟  k را اضافه کنیم تا مقدار دترمینان k حقیقی به کدام درایه عدد 

 ( سطر اول و ستون اول1

 ( سطر اول و ستون دوم 2

 ( سطر دوم و ستون دوم3

 ( سطر سوم و ستون سوم4

 

اگر   -19
 

=  
 

A
1 1
1 1

و  
 

+ =  
 

x y
(A I)

z k

x− مقدار  گاهآن ،باشد 1404 y کدام است؟ 

1 )0    2 )-1    3 )1    4 )2 

 

=و    PRخط  وسط پاره  Qی  نقطه اگر  است.    72برابر   زیر   نهشت شکلدایره هممساحت هر یک از سه نیم   -20 ˆTQR گاه مساحت ناحیه باشد، آن  20

 کدام است؟ MQو   XQ ،XMمحدود به سه کمان 

1 )6 

2 )12 

3 )9 

4 )8 

 

SP Q R

T

X M

N



 هندسه 

 5صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محاسبات

باشند. اگر  2مرتبه  از های مربعیماتریس  Bو  Aفرض کنید  -21
 

− =  
− 

AB BA
1 0
0 1

برابر   B ماتریس های روی قطر اصلیو قدرمطلق تفاضل درایه 

AB−های ماتریس  گاه مجموع درایهباشد، آن 3+ B A
2  کدام است؟ 2

1 )6-    2 )6    3 )6    4های ( به درایهB .بستگی دارد 

 

 هایبه ترتیب نیمساز  BFو    AFقرار دارند. اگر    ABCبر روی اضلاع مثلث دلخواه   Dو   E، نقاط دلخواه  زیر  درشکل  -22

AFBˆ=باشند و   EBDو  EADزوایای   چند درجه است؟ ADBو  AEBگاه مجموع زوایای باشد، آن 95

1 )180    2 )190    3 )195    4 )200 

 

و   ABکنیم تا اضلاع  رسم می  BCخطی موازی ضلع   Dاند. از  متقاطع  Dدر نقطه    Cو نیمساز خارجی زاویه    B، نیمساز داخلی زاویه  ABCدر مثلث    -23

AC نقاط را به ترتیب در M   وL  قطع کند. اگر=LC MB=و  5  کدام است؟ LMگاه طول باشد، آن 7

1)/1 5   2)2    3)/2 5   4)3 

بر اضلاع  دایره  -24 بوده  ABCDاز مستطیل    ADو    ABای  نقطه    DCگذرد و ضلع  می  Cاز راس    ،مماس  اگر  قطع می  Kرا در  AB=کند.  و 9

=AD  کدام است؟ ABKDباشد، مساحت چهار ضلعی 8

1 )20    2 )30    3 )40    4 )50 

+با توجه به شکل زیر، حاصل   -25 − +(x y) (z t) کدام است؟ 

1 )70   2 )80   

3 )90    4 )100 

 

 

مساحت ذوزنقه کدام    کند،تقسیم    9و    4های  خط به طولها را به دو پاره دایره محاط در ذوزنقه، یکی از ساقاگر  است.    7ای برابر  اندازه قاعده کوچک ذوزنقه  -26

 است؟

1 )168    2 )152    3 )146    4 )136 

A 

B 

C M D 

x y 

z 

t 

50 
 



 ات گسستهریاضی

 6صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محاسبات

pگزارۀ  -27 (p ~ q) ~ p     ارز است؟ های زیر همیک از گزارهبا کدام 

1 )q p    2 )p q 3 )p q 4 )p q 

A)دو مجموعۀ دلخواه باشند، حاصل عبارت  Bو  Aاگر  -28 B) A (A B)    ؟ مجموعه خواهد بودهمواره برابر کدام 

1 )B 2 )A  3 )A B 4 )A B 

اگر  -29 1 3A a ,b ,  ،4
2
a

B , ,b
 

  
 

Aو   B B A    باشد، آنگاهa تواند داشته باشد؟ چند مقدار متفاوت می 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

 مضرب کدام عدد است؟ aترین مقدار بزرگ باشد،واحد کمتر  2قسمت ی تقسیم از مربع خارجماندهباقی 37بر  aدر تقسیم عدد طبیعی اگر  -30

1 )9 1 )12 3 )14 4 )16 

k8دو عددِ  بزرگترین مقسوم علیه مشترککه  طوریبه وجود دارد aچند عدد طبیعی دورقمی مانند  -31 3  وk6 5 پذیر باشد؟بر آن بخش 

1 )1 2 )2 3 )3   4 )4 

 تا وجود دارد aچند عدد طبیعیِ دورقمی مانند  -32 a ,30 210 ؟شود 

1 )6 2 )7 3 )4 4 )5 

nکه هر دو رابطۀ  ایگونهتوان یافت بهمی nچند عدد طبیعی دورقمی مانند  -33
|
602 1 2 1  و n

|7 2 1 برقرار باشند؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

p با شرط ،باشد یعدد طبیعیِ دلخواه aعددی اول و  pاگر  -34 |
3

a  حاصل(p ,a )
4  باشد؟ تواندنمییک کدام 2

1 )1 2 )p 3 )p
2 4 )p

4 

nعدد  nازای تمام مقادیر طبیعی در نظر گرفتن همۀ حالات، به روش با توجه به -35 n
2 3 1   تواند داشته باشد؟می مختلفماندۀ چند باقی 6در تقسیم بر 

1 )2 2 )3 3 )4   4 )6 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2از  2دفترچۀ شمارۀ 

 65مدت پاسخگویی:  55تعداد سؤال: 
 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

مدت 

 پاسخگویی

 طراحان

 ترتیب الفبا()به

 هدقیق 40 65 36 30 فیزیک

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست

 نقی گندمی

 هدقیق 25 90 66 25 شیمی

 حسن ایزدی

 طینتخوشمسعود 

 وندمحمدرضا زهره

 صمد صفوی
 

 حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 

 3آزمون شمارۀ 

 1404 مهر 4

 پایۀ دوازدهم

 رشتۀ ریاضی فیزیک

 

@Helli1_12 

 



 فیزیک

 1صفحۀ 

 404- 405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 

متحرکی ـ 36
1
3

رسد. اگر دقیقه به انتهای مسیر می 16کند و پس از طی می v2و مابقی مسیر را با تندی ثابت  v1طول مسیر مستقیمی را با تندی ثابت  

طی شود، زمان حرکت چند دقیقه خواهد  v2رسد. اگر کل مسیر با تندی ثابت دقیقه زودتر به مقصد می 4طی کند  v1متحرک تمام مسیر را با تندی ثابت 
 بود؟

1 )18   2 )20   3)/2 25   4 )14 
 

کنند مطابق شکل است. اگر در حرکت می xکه روی محور  Bو  Aزمان دو متحرک  –نمودار سرعت ـ 37
tلحظۀ s tدو متحرک در کنار یکدیگر باشند، در لحظۀ 0 s فاصلۀ دو متحرک از یکدیگر چند متر  20
 است؟

1 )405 
2 )360 
3 )135 
4 )90 
 
 

اگر شتاب متوسط در بازۀ  .است کند، مطابق شکلحرکت می xنمودار مکان ـ زمان متحرکی که روی محور ـ 38

t s1 tتا  4 s2 /برابر  8
m

s2
0 ثانیۀ اول  10و تندی متوسط در  5

m

s
باشد، بیشترین فاصلۀ متحرک از  5

 مبدأ مکان چند متر است؟
1 )14 
2 )17 
3 )18 
4 )24 
 

tۀجسمی با سرعت ثابت روی مسیری مستقیم در حرکت است. اگر جسم در لحظـ 39 s1 xدر مکان   3 m1 tۀو در لحظ 4 s2 در مکان   8
x m 2  دهد؟باشد، در کدام لحظه بر حسب ثانیه بردار مکان جسم تغییر جهت می 16

1 )4   2 )6   3 )5   4 )7 
 

مطابق شکل است. مکان  ،کنندحرکت می x که روی محور Bو  A زمان دو متحرک ـنمودار سرعت ـ 40
Axدو متحرک به ترتیب  ۀاولی m 0 Bxو  200 m0 ای که سرعت دو است. اگر در لحظه 100

xدر مکان  Aشود، متحرک متحرک با هم برابر می m 104 دو متحرک در  ۀقرار داشته باشد، فاصل
 ؟این لحظه چند متر است

1 )60 
2 )288 
3 )120 
4 )144 
 

v به صورت SI کند درحرکت می x سرعت ـ زمان متحرکی که روی محور ۀمعادلـ 41 t 3 دوم طی  ۀاست. مسافتی که این متحرک در سه ثانی 12
 کند چند متر است؟می

1 )/4 5   2 )6   3 )/7 5   4 )9 



 فیزیک

 2صفحۀ 

 404- 405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

m ۀو با سرعت اولی xور دهد که روی محزمان متحرکی را نشان می ـنمودار شتاب  روروبهشکل ـ 42
s

کند. حرکت خود را آغاز می در خلاف جهت محور 20

 آن چند متر بر ثانیه است؟حرکت بین دو تغییر جهت  ۀسرعت متوسط این متحرک در فاصل
1 )10 
2 )15 
3 )25 
4 )30 
 
 

kmدو با تندی  دو قطار، هرـ 43
h

kmای که همواره با تندی ثابت کنند. پرندهطور رو در رو در مسیر مستقیمی حرکت میبه 20
h

کند، وقتی که فاصلۀ دو پرواز می 60

رسد، فوراً به طرف ای که به جلوی قطار دوم میکند. در لحظهشود و به طور مستقیم به طرفِ قطار دوم پرواز میاست، از جلوی قطار اول بلند می km200قطار از هم 

 پرواز کرده است؟برحسب کیلومتر تا رسیدن دو قطار به هم، پرنده چه مسافتی را  کند.گردد و این کار ادامه پیدا میقطار اول برمی

1 )200   2 )300   3 )450   4 )600 

 

های زیر نهو در مکانی منفی در حال حرکت است. کدام یک از گزی xدهد که در خلاف جهت محور زمان متحرک را نشان میـ  شکل زیر نمودار شتابـ 44
 زمان این متحرک باشد؟ ـ تواند نمودار مکانمی

1 )  2 ) 

3 )  4 ) 
 

mکامیونی با سرعت ،ودرویی پشت چراغ قرمز ایستاده است. به محض سبز شدن چراغخـ 45
s

mگذرد و خودرو نیز با شتاباز کنار خودرو می 30

s2
شروع به  2

 به کامیون برسد، بیشترین فاصلۀ بین این دو )قبل از سبقت گرفتن خودرو( چقدر خواهد بود؟ s 30کند. اگر خودرو پس از حرکت می
1 )125   2 )225   3 )350   4 )450 
 

لحظۀ رسیدن کنیم. مسافتی که این گلوله در سه بازۀ زمانی یکسان و متوالی از ابتدای حرکت تا متری بدون سرعت اولیه رها می 405ای را از ارتفاع گلولهـ 46

mکدام گزینه است؟ SIکند به ترتیب در به زمین طی می

s
(g )

2
10 

1 )35 – 135 – 235 2 )35 – 125 – 245 3 )45 – 135 – 225 4 )45 – 125 – 235  

 

 t3 t2 t1 
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/شود. این گلدان در مدت گلدان کوچکی از بالای یک ساختمان بلند رها میـ 47 s0 2/طور کامل از مقابل یک پنجرۀ بلند به ارتفاع به 2 کند. تندی متر عبور می 2

mگلدان در پایین پنجره چند متر بر ثانیه است؟ )

s
g 

2
 شود.(پوشی میو از اثر مقاومت هوا چشم 10

1 )10   2 )11   3 )12   4 )15 

ثبت شده است. در همین روز دمای هوا در شهر  C34ترین جزیرۀ ایرانی خلیج فارس است، که جنوبی شهریور، دمای هوای جزیرۀ ابوموسی 14ر تاریخ دـ 48
 ایت است؟بوده است. اختلاف دمای این دو نقطه از خاک کشور ایران چند درجۀ فارنه K282دهگلان استان کردستان 

1 )45   2 )63   3 )77   4 )80 

 

Cدمای  دوتنها در  در این افزایش دما دهیم.افزایش می C400تا  C50را از  Bو  Aدمای دو میلۀ ـ 49  1 Cو  20 2 تلاف اخ 380

Cدر دمای  Aطول میلۀ  متر است.میلی 1طول دو میله   1 به ترتیب  Bو  Aهای )ضریب انبساط خطی میله متر است؟چند میلی 20

A / K

   6 19 6 B  و  10 K

   5 15  است.( 10

1 )99   2 )100   3 )124   4 )125 

 

کنیم. اگر گوی اول را درون ظرف بیندازیم دمای تعادل مجموعه استفاده می C0گوی مشابه با دمای  2از  C80برای پایین آوردن دمای مقداری آب ـ 50

ها )تبادل گرما فقط بین آب و گوی شود؟گراد میسانتیدمای نهایی مجموعه چند درجۀ اندازیم. میرسد. پس از آن گوی دوم را درون ظرف می C60به 

Jگیرد و گرمای ویژۀ آب صورت می
kg. C

 است.( 4200

1 )50   2 )48   3 )42   4 )40 
 

گرم وجود دارد. اگر به  200گرم آب و یک قطعۀ فلزی به جرم  400درون گرماسنجی با ظرفیت گرمایی ناچیز، ـ 51
کند. گرمای ویژۀ فلز گرما بدهیم، دمای آن با گذشت زمان مطابق شکل زیر تغییر میW720آهنگ ثابتمجموعه با 

Jچند 
kg. C

Jاست؟ )گرمای ویژۀ آب  
kg. C

 است.( 4200

1) 120 
2 )300 
3 )5100 
4 )600 
 

گرم گاز به گاز موجود در مخزن اضافه  15است. اگر  P06ای گاز قرار دارد و فشار پیمانه C7گرم گاز هلیوم در دمای  10درون کپسولی با حجم ثابت، ـ 52

و جرم مولی گاز  ی محیط استفشار هوا P0) شود. جرم مولی گاز اضافه شده چند گرم بر مول است؟می C27و دمای آن  P08ای گاز کنیم، فشار پیمانه
 گرم بر مول است.( 4هلیوم 

1 )5   2)/7 5    3 )15   4 )30 
 

Vاگر زند. یگراد موجود است. در اثر تبخیرِ سطحی قسمتی از آب تبخیر شده و بقیۀ آن یخ مآب صفر درجۀ سانتی g 1400در ظرفی ـ 53 FL L باشد،  6
 ت؟جرم یخ حاصل چند گرم اس

1 )1100   2 )300   3 )1200   4 )200 
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گرما به جسم داده شده، kJ180تغییرات دمای آن مطابق  شکل زیر است. اگر هنگامی کهکیلوگرمی بر حسب  2نمودار گرمای داده شده به یک جسم ـ 54
3
4

 

جرم جسم ذوب شده باشد گرمای نهان ذوب آن چند
kJ

kg
 است؟ 

1 )80 
2 )40 
3 )120 
4 )60 
 

آید. جرم گرم یخ به دست می 60گرم آب و  120مخلوطی از  ،در حالت تعادلو ایم گراد مخلوط کردهرا با مقداری یخ صفر درجۀ سانتی c16مقداری آبـ 55

Jاولیۀ آب چند گرم بوده است؟ J
w Fkg. C g

(c , L )


 4200 336 

1 )100   2 )80   3 )110   4 )70 
 

 ی زیر درست است؟هاچند جمله از گزارهـ 56
 اتمی بیشتر است.شبکۀ های آزاد از ارتعاشات در فلزات، نقش الکترون شف( در انتقال گرما به روش رسانال

 جریان هوا از سمت دریا به ساحل خواهد بود. ب( در شب
 همرفت است. ءراه انتقال گرما در خلا تنهاج( 

 د( تابش گرمایی به کمک امواج الکترومغناطیسی است.

1) 1   2 )2   3 )3   4 )4 

 
 ؟کندبینی میرا درست پیشدهد. کدام گزینه نتیجۀ حاصل از این آزمایش آموزی با احتیاط کامل آزمایش زیر را در منزل انجام میدانشـ 57

هر دو آب که  اینپس از  .(است 1رف بزرگتر از ظ 2)ظرف دهیم میهای اجاق گاز قرار محتوی آب خالص هستند روی شعله ( را که2) و (1)جنس دو ظرف هم
گیرد )شکل زیر(. قرار در آن به صورت شناور دهیم تا قرار میکه هنوز روی شعله است،  (2)رداشته و داخل ظرف را ب (1)ظرف ، ظرف شروع به جوشیدن کرد

 کنیم که .........مشاهده می
 کند.شروع به جوشیدن می دوباره جوشد و پس از مدتینمیابتدا  (1)ظرف آب درون ( 1
 جوشد.دیگر نمی (1)ظرف آب درون ( 2
 دهد.به جوشیدن خود ادامه میبدون وقفه  (1)ظرف آب درون ( 3
 هر سه گزینه ممکن است. (،2ۀ زیر ظرف )بسته به شدت شعل( 4
 

 های زیر درست است؟چه تعدادی از عبارتـ 58
 یابد.جیوه در لوله و سطح جیوه درون ظرف کاهش میالف( با کاهش قطر لولۀ مویین، اختلاف ارتفاع 

 دهد.های مایع را افزایش میچسبی مولکولب( افزایش دما نیروی هم
 کند، تمایل به کمینه کردن مساحتش دارد.ای که آزادانه سقوط میپ( قطره

 شود.ت( وزش باد روی سطح اقیانوس باعث افزایش ارتفاع موج اقیانوس می
1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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آوریم طوری که ارتفاع هر دو جسم یکسان باشد. اگر فشار زیر استوانه در یک مخروط توپُر را ذوب کرده و آن را به شکل یک استوانۀ توپرُ فلزی در میـ 59
 امیم، کدام گزینه درست است؟بن P2و فشار زیر مخروط در سطح افقی را  P1سطح افقی را 

1 )P P1 2  2 )P P1 2
1
3

  3 )P P1 23  4 )P P1 29 

 

cmرون یک ظرف خالی، مطابق شکل، با آهنگ ثابت دـ 60
s

3
gروغن با چگالی 5

/
cm3

0 های پهن و باریک ظرف به ترتیب ریزیم. سطح مقطع قسمتمی 8

cm225  وcm210 دهد؟ )است. کدام نمودار تغییرات نیروی وارد بر کف ظرف از طرف مایع را تا لحظۀ پر شدن کامل ظرف درست نشان میN
kg

g  10) 

1 )  2 ) 

3 )  4 ) 
 

است. اگر شیر رابط را باز کنیم، پس از رسیدن به  g 40و جرم آب  g 680جرم جیوه  روروبهشکل  Uدر لولۀ ـ 61

/چگالی جیوه و آب به ترتیب )شود؟ چند کیلو پاسکال می Aای در نقطۀ تعادل فشار پیمانه
g

cm3
13 و  6

g

cm3
1 

و حجم لولۀ رابط ناچیز و
N

g
kg

  است.( 10

1 )6 
2 )12 
3 )18 
4 )24 
 

و نیرویی که گاز درون لوله  cm24 هامطابق شکل، درون مایعی قرار دارند. سطح مقطع لوله دو لولۀ مشابهـ 62
Fها کند، در یکی از لولهبه انتهای آن وارد می N F/و در دیگری  28 N 40 است. فشار هوای محیط  8

Nچند کیلوپاسکال است؟ )
kg

g  10) 

1 )90 
2 )96 
3 )98 
4 )100 
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gمایع با چگالیر یک استوانه مقداری دـ 63
/

cm3
0 gریخته شده است. یک مکعب فلزی به چگالی 6

/
cm3

4 اندازیم. این مکعب را به آرامی درون مایع می 5

 ن استوانه است؟یابد. جرم مکعب چند برابر جرم مایع دروافزایش میدرصد  30کاملاً در مایع فرو رفته و ارتفاع مایع در استوانۀ مندرج 

1)
9
2

   2)
9
4

   3)
3
4

   4)
3
2

 

 

gاز فلزی با چگالی cm 10مکعبی به طول اضلاع ـ 64

cm3
gمایعی به چگالی اگر باای قرار دارد که ن آن حفرهساخته شده است. درو 3

/
cm3

1 جرم  پر شود، 2

 متر مکعب است؟شود. حجم حفره چند سانتیمی g 2775کل مجموعه 
1 )125   2 )225   3 )250   4 )450 
 

cmمتر مکعب از مایعی در یک ظرف مکعبی به ابعاددسی دوـ 65 mm40  ریزیم. ارتفاع مایع چند نانومتر خواهد شد؟می 200

1)/  41 25 10  2 )/  71 25 10  3 )/  42 5 10  4 )/  72 5 10 
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Nاگر درصد جرمی -66 O2 چگالی محلول محلول حاصل کدام است؟ ) pHباشد، پس از انجام واکنش 0801/0لیتر آب، برابر میلی 200در  5
g

mL
 (است 1

) 
N O : g.mol

1
2 5 108 ( 

1 )7/2   2 )2/4   3 )1/3   4 )1 
 

 ؟اندنادرستیکسان، کدام موارد  R( با B( و صابونی جامد )Aکنندۀ غیرصابونی )در رابطه با دو پاک -67
 دارد. Aاتم کربن، کمتر از هر مول از  B،AN5هر مول از  -آ

 است. Bبیشتر از  Aنسبت تعداد آنیون به کاتیون در  -ب

،Aدر  Rاگر  -پ
3
4

Cبه صورت Bهای کربن آن را داشته باشد، فرمول شیمیایی کل اتم  H O Na19 37  است. 2

در واکنش با Aکنندۀ ، پاکBو  Aهای برابر از با استفاده از جرم -ت
Ca

 کند.، رسوب بیشتری تولید می2
 ( ب و پ4  ت( ب و 3   ( آ و پ2   ( آ و ت1
 

گرم آب است. اگر چگالی محلول سیرشدۀ این ماده برابر با 100گرم در  10برابر با  BOHپذیری باز قوی انحلال C25در دمای -68
/ g.mL

11 باشد،  1

pH ( این محلول چقدر است؟BOH g.mol
1125) 

1 )3/11   2 )7/12   3 )9/13   4 )6/14 
 

 های زیر در کدام گزینه درست مشخص شده است؟عبارتدرستی یا نادرستی  -69
 هاست.ها و فرآوردهدهندهبرقراری تعادل در یک سامانه به معنی برابر شدن سرعت مصرف یا تولید واکنش -آ

 رسد.در ظرف سر باز، هیچگاه به تعادل نمیآب واکنش مخلوط پودر آلومینیوم و سود با  -ب
 در حالت تعادل، سرعت تولید هر ماده با سرعت مصرف آن برابر است. -پ
 تا رسیدن به تعادل است. یونشثابت یونش اسید، بیانی از میزان پیشرفت فرآیند  -ت
 نادرست  –درست  –درست  –( درست 1
 درست  –درست  – درست –( نادرست 2
 نادرست  –درست  –درست  –( نادرست 3
 درست -نادرست  –نادرست  –( درست 4
 

 است؟ نادرستهای موجود در آب دریا کدام عبارت با توجه به یون -70
 .ندای در آب دریا وجود دارجدول دوره 2و  1های ( کاتیون عنصرهایی از گروه1
 ها در آب دریا بیشتر است.از بقیۀ آنیون( مقدار یون کلرید 2

Ca،موجود دو بار مثبت های( در بین کاتیون3
 ها در آب دریا است.ترین آنفراوان 2

( دو یون4
Ba (aq)

و 2
SO (aq)

2
 به طور همزمان در بخش کوچکی از آب دریا وجود ندارند. 4

 
 ؟های زیر درست استاز عبارت کدام یک -71
 .شوندجا میجابه ظتراوا از محلول رقیق به محلول غلیشونده با عبور از غشای نیمههای حلذرهخودی است که اسمز فرآیندی خودبه (1
 آمده از روش تقطیر، نسبت به اسمز معکوس و صافی کربنی، میکروب بیشتری دارد.دستآب به (2
 تر فرستاد و آب را شیرین کرد.های موجود در آب را برخلاف اسمز، به محلول غلیظتوان ناخالصیدر روش اسمز معکوس با اعمال فشار می (3
 از تولید یک کیلوگرم گندم است. تربیشردپای آب برای تولید یک کیلوگرم چرم،  (4
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  ؟تعداد از ترکیبات زیر وجود دارند چهوجود داشته باشد، APO4وASO4ترکیبات Aاگر از عنصر  -72
A-ب  ACO3-الف P3  پ-A O2 A(NO-ت  3 )3 2 

A(CH-چ  ASiO4-ج  ACl3-ث COO)3 A-ح 2 (SO )2 3 3 

1 )3   2 )4   3 )5   4 )6  
 

Naدر محلول -73 PO3 یون درصد جرمیدر آب،  4
PO

3
غلظت .درصد است 019/0برابر  4

Na  برحسبppm کدام است؟ 
(Na 23 ،P 31،O 16) 
1 )138   2 )46   3 )92   4 )184 
 

 ؟استزیر در شرایط یکسان درست  هایکدام مورد در مقایسۀ دمای جوش ترکیب -74

 (H g.mol
11  ،C 12 ، N 15 ،O 16  ،F 19  ،S 32  ،Br 80) 

1 ) HF NH H O3 2 

2 ) O N O2 2 3 

3 )   CH O CH CH CH OH CH COOH3 3 3 2 3 

4 ) HBr CH H S4 2 
 

 است؟ نادرستیک از از موارد زیر کدام -75
 ( مخلوط آب، روغن و صابون ناهمگن و کدر است.1
 های همگن هستند.ای از مخلوطو کات کبود در آب نمونه ی بزرگتشه، هوای شهرهاآ( آب دریا، گلاب دو 2
 ها مشخص است.نکنند و مسیر عبور نور از میان آ( شربت خاکشیر و شربت معده نور را پخش می3
 های متفاوت هستند.با اندازه یهای مولکول( ذرات سازندۀ ژله و سس مایونز توده4
 

76- pH  لیتر 2محلول حاصل از مخلوط کردنCa(OH)2 با غلظت
mol

L
با غلظت NaOHلیتر محلول 8با  05/0 

g

L
 کدام است؟ 4 

)   
g

Na ,O ,H :
mol

23 16 1 ( 

1 )7/13   2 )3/13   3 )7/12   4 )13 
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Nچه تعداد از نمودارهای زیر در مورد واکنش -77 (g) H (g) NH (g)2 2 33 از هر یک از  mol6با وارد کردن  L2که در ظرفی به حجم  2

 درست هستند؟ ،یابدو تا رسیدن به تعادل ادامه میها آغاز دهندهواکنش
  -الف

 

 

 

 

 

 
 

  -ب

  -پ

 
 
 
 
 

  -ت

 
 3( 4   2( 3   1( 2   ( صفر1
 
 

 است؟ نادرستیک از موارد زیر کدام -78

( در محلول1
mol

L
با درجۀ یونش HFاز اسید ضعیف  1 /0 1،  است. 1/1 ،مجموع ذرات محلول پس از یونش به قبل از یونشنسبت غلظت 

 شود.نزدیک می دیگریک( با افزایش دما درجۀ یونش نیترواسید و نیتریک اسید به 2
 یابد.ها افزایش میبر خلاف ثابت یونش آن ،( با افزودن آب به محلول هیدروفلوئوریک اسید و هیدروکلریک اسید درجۀ یونش هر دو3

و غلظت 2با درصد یونش  HAنشده در اسید ضعیف ( مجموع ذرات حاصل از یونش و ذرات یونیده4
mol

L
 است. 102/0برابر با  1/0

 
pHبا HFحاوی یک لیتر محلول  Iظرف  -79 pHبا HNO3حاوی یک لیتر محلول IIو ظرف  5 است. چه تعداد از موارد ذکر شدۀ زیر برای  5

 بیشتر است؟ IIاز محلول  Iمحلول 

 غلظت آنیون 

 مقدار گازH2  تولید شده از واکنش با مقدار کافیMg 

 رسانایی الکتریکی 

  ذراتتعداد کل 

  میزان تغییراتpH با افزودن یک لیتر آب 

 مورد 4( 4   مورد 3( 3   مورد 2( 2   مورد 1( 1

 چند گرم بر لیتر است؟ CO2تغییر کند، چگالی گاز 3/1آب به اندازۀ  pHکنیم اگر لیتر آب حل می 100را در  CO2لیتر گازمیلی 20مقدار  -80

(aK (H CO )
6

2 3 از یونش دوم کربنیک اسید صرف نظر شود.( ) 10 O ,C g.mol
116 12) 

1 )88/0   2 )9/1   3 )4/2   4 )4/4 

 زمان

 رفتRഥ سرعت

Rഥبرگشت 

NHR
3

 

N2  

NH3  

H2  

N2  

H2  
NH3  

NR
2
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محلول  pHاگر  .کنیموارد مییک متر مکعب آب در  ،اتم هیدروژن دارد 31که در بخش آلکیل سیر شدۀ خود  را گرم از یک اسید چرب 2/51مقدار  -81

H) شود، درجۀ یونش اسید چرب کدام است؟ 15/5حاصل  g.mol
11  ،C 12  ،O 16) 

1 )05/0   2 )005/0   3 )035/0   4 )0035/0 

 است؟ درستکدام عبارت  -82

حاصلضرب( با ورود آمونیاک در آب 1 [OH ] [H  کند.و رسانایی محلول تغییر نمی ماندهثابت  [
 درون آب کاملاً شبیه گلوکز در آب است. HF حاصل از حل شدنهای ههای ذر( نوع جاذبه2
 ناقطبی بوده و در آب نامحلول هستند. SO3و O2( گازهای3

مول 01/0( داخل محلولی که حاوی 4
OH  گرم 8/0است اگرNaOH  حل کنیمpH  یابد. )افزایش می 48/0به تقریب

g
NaOH

mol
40) 

 

 

 

 

 

 

  

 است؟ نادرست عبارتکدام  -84
 شود.تر به مایع تبدیل می، آمونیاک آساننیتروژن( از میان دو گاز آمونیاک و 1
 شوند.و به هر نسبتی در آب حل می( اتانول و استون هر دو غیر الکترولیت بوده 2
 ارتفاع کف بیشتر خواهد شد. MgCl2در مقدار یکسانی آب و صابون ریخته شود، در ظرف حاوی MgCl2و CaCl2های برابر( اگر جرم3
 شود.کی و منیزیم با یک روش شیمیایی انجام می( استخراج سدیم کلرید از آب دریا با یک روش فیزی4

دو قطبی حلال و  –شوندۀ خالص از نیروی جاذبۀ یون های حلهای حلال خالص و مولکولدر چه تعداد از موارد زیر، میانگین نیروی جاذبۀ مولکول -85
 تر است؟شونده کمحل

 Ca (PO )3 4 2  (C H COO)Mg18 33  FeCl3 

 CH COONa3  AgNO3  Ba(OH)2 
1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

 محلول زیر درست است؟ 3های انجام شده در مورد کدام یک از مقایسه -86
A :20 لیتر محلول میلیHBr  باpH 2 
B :400 لیتر محلول میلیHCN  باpH 2 
C :200 لیتر محلولمیلیCH COOH3 باpH 2 

آ( رسانایی الکتریکی محلول: A B C 
ب( غلظت اسید اولیه: B C A 

م مصرفی در واکنش کامل با محلول: یپ( مقدار منیز A B C 
ت( تعداد مول مولکول اسید تعادلی: C B A 

 ( پ و ت4  ( ب و پ3   ( آ و پ2   ( آ و ب1

 Eتا  Aهای پذیری نمکبا توجه به نمودار رو به رو چه تعداد از مطالب زیر در مورد انحلال -83
 درست است؟ )کاتیون هر پنج ترکیب فلزهای قلیایی هستند.(

 نسبت داد. NaClتوان به را می Eباشد، نمودار  KClترکیب  Aآ( اگر 

 ترین فلز قلیایی وجود دارد.سبک Cب( در ترکیب 

 از کلرید آن بیشتر است. مپ( شیب نمودار نیترات فلز قلیایی دورۀ سو

 ماند.دما سیر شده باقی می ناگهانی با افزایش، Cت( محلول سیر شدۀ نمک 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 



 شیمی

 11صفحۀ 

 404- 405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

چگالیدرصد جرمی با  2/0گرم محلول سدیم هیدروکسید  500مولار و  1/0لیتر محلول سدیم سولفات میلی 200 -87
/ g.mL

11 موجود است. به محلول  2
ها به صورت کامل انجام شود. نسبت غلظت مولی کنیم تا واکنشاول مقدار کافی باریم کلرید جامد و به محلول دوم مقدار کافی منیزیم کلرید جامد اضافه می

 مل شدن واکنش کدام است؟ها در محلول اول به غلظت مولی یون سدیم در محلول دوم پس از کایون

)   Na ,O ,H : g.mol
123 16 1 ( 

1)
1
2

   2) 
3
2

   3) 
4
3

   4) 
8
3

 

 

pHبا HAلیتر از اسید میلی 100محلولی به حجم  -88 /2 زیر واکنش  موازنه نشدۀمطابق واکنش  CaCO3گرم 1موجود است. اگر این محلول با  4

کدام است؟ ) به تقریب کامل دهد، ثابت یونش اسید در دمای واکنش  C ,O ,Ca : g.mol
112 16 40) 

   CaCO HA CaA H O CO3 2 2 2  

1) 22 10  2)  64 10  3)  58 10  4)  46 10 

 

 است؟ نادرستکدام عبارت  -89
 شود.برابر می 3تقریباً  در دمای ثابت برابر رقیق کنیم درجۀ یونش آن 9را  HCN( اگر محلول 1
 یابد.افزایش می 8/0به تقریب  pHلیتر آب اضافه کنیم میلی 25مقدار  HClمحلول  mL5( اگر در2
 شوند.آب می pHباعث تغییر  به محیط زیست، های صنعتی( ورود فاضلاب3
توان واکنش( با مدل آرنیوس می4 NH (g) HCl(g) NH Cl(s)3  را توجیه کرد. 4
 

 ؟کندبیشتری ایجاد می pHافزودن کدام ماده در یک لیتر آب تغییر  -90

1)/ mol HI0 1  2)/ mol HNO20 1 3)/ mol CaO0 1 4)mol NO10 

 
 
 

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ تشریحی آزمون
 

 ( تهران1صاحب امتیاز: دبیرستان علامه حلی )
 مدیر گروه: پوریا دیارکجوری

 محتوایی: نیما مهندس ناظر

 

 شیمی فیزیک گسسته هندسه حسابان نام درس

 طراحان
 زادهحسین شفیع

 زادهعلیرضا نداف

 علیرضا رفیعی

 
 علیرضا فعلی
 نصیر کریمی
 صبا مهدوی

 
 احسان ایزدپناه
 محمد پیشنماز

 خطیبیعلیرضا شریف

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست
 علی گندمی

 حسن ایزدی

 طینتمسعود خوش

 وندمحمدرضا زهره
 صمد صفویسید 

 ویراستاران
 کیارش بازرگان

 امیرحسین ملازنیل

 حسین هوشدار

 خراسانی مهدی
 عرب شهراب امیررضا

 عرب شهراب امیررضا
 مهدی خراسانی

 قرقانیامیرحسین 

 تهرانیعلی صادق

 محسن ابراهیمی
 پورژیلوان محمدی
 هیراد سیرتی

 تهرانیعلی صادق
 علیرضا رفتاری

 

تمامی اشخاص حقیقی و حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای 

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه حقوقی
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 زادهحسین شفیع: طراح : متوسطدشواری درجۀ یقدرمطلق: توابع مبحث 1 گزینۀ -1

یه و اوها قائم الزاست پس تمام مثلث 1آوریم. از آنجایی که شیب تمام خطوط ها رابه دست میکنیم و نقاط برخورد آننمودار دو تابع را رسم می

a21ها برابر باشد، مساحت آن aها برابر الساقین هستند که اگر وترآنمتساوی
4

 است. 

 
 زادهحسین شفیع: طراح متوسط: دشواری درجۀ (تعیین علامت )ترکیب با تبدیلات: مبحث 2 گزینۀ -2

yنمودار تابع f ( x) 2  است: زیربه صورت  2
 

 

- + + - + f ( x)2 2 

+ - - - - x3 

- - - + - f ( x)

x





2 2
3

 

به صورتنامعادله های بر اساس جدول تعیین علامت مجموعه جواب [ , ]10  .شودمیاست که شامل سه عدد صحیح  1

  زادهحسین شفیع: طراح : متوسطدشواری درجۀ عبارات جبری و معادله درجه دو: مبحث 2 گزینۀ -3

کنیم:ابتدا معادله را حل می  

x x x     2 2 1 0 1 2  

xتر برابرریشۀ بزرگ  1  حالا داریم: .شودمی 2

x ( )

x ( )

( ) ( ) ( ) k k
P

( )

       

      

       
  

  

3 3

2 2

1 2 1 3 2 6 2 2 7 5 2

1 2 1 2 2 2 3 2 2

7 5 2 3 3 2 2 2 1 2 2

3 3 2 2 2 2

 

kپس باید 0 گویا شود.تا حاصل عبارت داده شده  باشد 

 زادهعلیرضا نداف: طراح متوسط: دشواری درجۀ ها در معادله درجه دوروابط بین ریشه: مبحث 1 گزینۀ -4

تر معادله برابرکوچکریشۀ 


 
3 13

2
                                                         دقت کنید کهحالا است.         2 23 1 0 2 1 

S P ( )

( )

       

             


    

2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

2 9 2 1 11

2 2 1

3 13
11 2 1 15 13

2

 

 
 

S ( k) (k ) (k )

( k k k k k )

k
( k )

    

      

   

2 2 2

2 2 2

2
2

1 1 1
2 2 2

4 4 4
1
4 4 4 4 4

4
1
2 8 2

4 2

 

-k k 2 

1-  0 1 3 

 

y 

x 

گیریم.ها کمک میو در گام آخر از روابط بین ریشه  

S=16
→  k = 6 
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 زادهحسین شفیع: طراح ساده: دشواری درجۀ تساوی دو تابع: مبحث 2 گزینۀ -5

f ،xضابطه  تنها ریشۀ مخرج 2 در نتیجه است: 

x ax b (x ) x x a ,b

x (x )(x ) x x
f (x) g(x) c ,d

x (x ) (x )

          

    
       

  

2 2 2

2

2 2

2 2 2 2 8 8 8 8

8 8 2 2 20 32
20 32

2 2 2 2

 

پس
d b

a c


 



24
2

12
 است. 

 زادهحسین شفیع: طراح متوسط: دشواری درجۀ تابع درجه دو دامنه و بُرد: مبحث 4 گزینۀ -6

 بنابراین:داشته باشند. قرار  آندیگر به طور متقارن در دو طرف  پارامتر طول رأس سهمی و دوبرابر  cیا  a ،bیکی از اعداد باید 

s s sa b c x x x ( )


        
12

2 3 3 9
4

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زادهحسین شفیع: طراح دشوار: دشواری درجۀ : تبدیلات و وارونمبحث 4 گزینۀ -7

 روند تبدیل نمودار را دنبال کنید:

y : انتقال 3 واحد به راست x (x ) x x        3 2 3 1 3 2 7  

y :انتقال 2 واحد به پایین x x x x        3 2 7 2 2 7 5  

y x x :قرینه نسبت به y y   2 7 5  

توان نوشت:حالا برای معادله تقاطع می  

x y k   :تقاطع با
y

y k y y y k k


          
8

2 7 5 2 7 5 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

های نامعادله ضمنا مجموعه جواب
x 

  
 

6
3

xبه صورت    15 

 دهد.را نشان می syتر مساوی است که اعداد حقیقی بزرگ

 شود(جا میدر ضابطه باهم جابه yو  x)جای 
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 زادهعلیرضا نداف: طراح : متوسطدشواری درجۀ یکنوایی: مبحث 2 گزینۀ -8

yاگر تابع x a  2 ]در بازۀ 3 , )1  گیریمبا توجه به نمودار تابع نتیجه می ،یکنوا باشداکیداa 1. 

 

 

 

 

 

 

 شود. در نتیجه:زیر میبه صورت  fبنابراین نمودار تابع 

a a

a

    




21 3 4 4

0
 

 
 
 
 
 

aچون حالا 1 است، a a  1  باشد و خواهیم داشت:می 1

a a a a a a
a

a aa
a


            

        
     

121 3 4 4 2 2 3 4 4 1 6 1
06

0 0 60 0
 

 

 

 زادهعلیرضا نداف: طراح : دشواردشواری درجۀ تبدیل نمودار: مبحث 4 گزینۀ -9

Aاکیداً نزولی است پس fچون تابع 
1

4
Bو  



3

2
 نویسیم:باشد. حال مراحل تبدیل را به ترتیب میمی 

 راه حل اول:

y f (x) A B

y f (x) A B

y f ( x) A B

x
y f ( ) A B

x
y f ( ) A B

x
y f ( ) A B






















 




 




 




 



0

1
1 1 1

1
2 2 2

1
3 3 3

1
4 4 4

1
5 5 5

1 3

4 2

4 2

1 3

3 3
1

1 3

6 6
1

1 32

6 6
1

1 32

6 6
2 1

2 62

 

 

 

 

y 

x 

y 

x 



 پاسخنامۀ تشریحی حسابان

   4صفحۀ 
 معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است()تمامی حقوق 

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

A B

x
y f ( ) A B

x
y f ( ) A B m




 


  



  
       

 

1
6 6 6

1
7 7 7

6 6
2 1

2 62

6 6 5 3 2
2 1 1

3 52 6 6 3

 

 راه حل دوم:

A B

a f ( ) f ( )
A A

b g(a) b

c f ( ) f ( )
B B

d g(c) d

a a
b g(a) f ( ) a

b ( ) A

m
c c

d g(c) f ( ) c

d B







 


     
  



     
  

 


           


 
       


 

          


       
 

1

1

1

1

1 1 4 4 1
4

3 3 2 2 3
2

2 1 1 1 4 6
2 2

6
2 1 1 3

3

2 1 1 1 2 6
2 2

6
2 3 1 5

5


 



5 3 2
6 6 3

 

 زادهعلیرضا نداف: طراح : سادهدشواری درجۀ گویا و ریشه هایتوان: مبحث 4 گزینۀ -10

    


 

   
     

 

8 3 6 8 3 6

1 1 1 17 1
1328 3 6 8 2 8 813 5 88

1 1 1 1
2 2 2 2

2 64 3 3 2 4 3 3

2 3 2 3

2 2 3 3 2 3
2 2 2 2 2 32

2 3 2 3

 

 زادهعلیرضا نداف: طراح : متوسطدشواری درجۀ پذیریبخش: مبحث 3 گزینۀ -11

r(x)

P(x) (x x )K(x) x

P( ) K( ) K( )

P( ) K( ) K( )

K(x) (x x )q(x) (ax b)

K( ) a b
K(x) (x )(x )q(x) ax b

K( ) a b

a b a
r(x) x

a b b

    

      

        

    

   
     

 

    
    

   

2

2

1 3 1

1 1 3 1 4 1 1 1

2 10 3 2 5 10 2 5

2

2 2
2 1

1

2 5 2
2 1

1 1

 

 
 
 
 
 
 

ها را تجزیه و سپس از قانون تا حد امکان زیر رادیکال
m

n mna a کنیماستفاده می: 

 کنیم:نویسیم و شروط را در آن اعمال میقضیه تقسیم را دو بار می
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 معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است()تمامی حقوق 

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 زادهعلیرضا نداف: طراح متوسط: دشواری درجۀ معادلات گویا: مسائل کاربردی مبحث 3 گزینۀ -12

A توان علی  

F توان فرهاد A F A FA t F t T t t       2  

T کل کار  

F
A F F F

F

A F T A F T

T T
T t

t t t t

A F t F T

T t
(A F) t F T T t T t

t

    

       


  


              

15 15 8
8 8 15

8 1 1 8
3

15 2 15

1 1 80
2 2 100
1 4 1 8 4 4 4 8
2 5 2 15 5 15 3 5 5

 

 

 زادهعلیرضا نداف: طراح ساده: دشواری درجۀ ایتوابع چند جمله: مبحث 2 گزینۀ -13

aپس ،درجه سوم است P(x)چون  2 1 bو 0  3 1 aپس، باشد و داریم: می 0 
1
2

bو  
1
3

 توان نوشت:حال می

P(x) ( b )x x b   33 1 3 3  

x2بر P(x)چون )Pگیریم ، نتیجه میپذیر استبخش 4 ) 2  و خواهیم داشت: 0

( b )( ) b b b

b b

          

    

3 1 8 6 3 0 24 8 6 3 0

2
21 2 0

21

 

 

 زادهعلیرضا نداف: طراح دشوار: دشواری درجۀ روی توابع اعمال جبری: مبحث 2 گزینۀ -14

f g f gD { , , , , },D [ , ] D D { , , , }

f g {( , ), ( , ), ( , ), ( , )}

f {( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}

f g
{( , ), ( , ), ( , )}

f

R { , , }

        

      

   

  
  



 


      
   

1 2 4 3 1 3 3 1 2 3 1

1 2 8 2 3 5 3 3 11 8

3 3 1 3 2 6 4 0 3 6 10

2 8 3 5 1
1 2 3

3 3 3 6 2

2 8 3 5 1
3 6 2

2 2 2 3 5 1 4 4 2 3 5 3 10
3 6 2 6

   
  

 

4 2 5 10 4 2 5
2

6 6

 

 زادهعلیرضا نداف: طراح : متوسطدشواری درجۀ یکنوایی: مبحث 4 گزینۀ -15

f (x) ax a x x
a

a
( a a )x x

a a
f (x)

a
( a a )x x

a a

    


   


 
    


6
2 3 0

6 6
2 3

6 6
2 3

 

 

 

رو خواهد بود:بنابراین برد تابع مذکور به صورت روبه  

 توان نوشت:اطلاعات مسئله میبا استفاده از 

fدانیم می g f gD D D  :است. بنابراین 

 دهیم:حالا تابع مخرج را تشکیل می

fدانیم می g f gD D D  :است. بنابراین 

 دهیم:حالا تابع مخرج را تشکیل می

 نویسیم:ای میرا به صورت دو ضابطه fابتدا تابع 

 مجموع اعضای برُد
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 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 :شودباید به یکی از دو صورت زیر  بودن اکیداً یکنوا شرطباشد که برای دو تابع خطی می شکستگیبه صورت اتصال همراه با ، در fنمودار تابع پیوستۀ
 

 

 یا

 
 

  :به عبارتی دیگر هستند.یا مثبت و یا منفی همزمان یعنی هر دو شیب 
( a a )( a a ) ( a a )( a a )

( a ) a ( a a)( a a)

( a )(a ) a ,a

           

        

      

2 2

2 3 2 3 0 2 3 2 3 0

2 3 0 2 3 2 3 0

3 3 3 0 3 1

 

}پس اعداد صحیح , , }1 2  قرار ندارند. aمقادیر قابل قبول برایدر مجموعه  3
 

 رفیعی علیرضا :طراح : متوسطدشواری درجۀ عبارت جبری: مبحث 3 گزینۀ -16

 رسانیم:می 3را به توان  آن سپس طرفین دهیم وتغییر میفرض مسئله را به صورت زیر ظاهر ابتدا 

(a )
a

  


2
2
2

3 6
3

توان 3
→  (a ) (a )( )(a )

(a ) a a
       

  

2 3 2 2
2 3 2 2
8 2 2

3 3 3 3 216
3 3 3

 

(a ) ( ) (a )
(a ) (a )

       
 

2 3 2 3
2 3 2 3
8 8

3 6 6 216 3 180
3 3

 

 

 
 

y 

y 

x x 
6

a
 

6

a
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 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 علیرضا فعلی: طراح متوسط: دشواری درجه ماتریس وارون: مبحث 1 گزینه -17

)آوریم: را با استفاده از فرض مسئله بدست می CB1ابتدا ماتریس ) ( )BC I BC I CB I
        1 1 1 1 1 1

2 2
2

 

 توان نوشت:میحال 

o  =هامجموع مولفه

( )   






  

 
                   

C AB CB A A

A

A

1 1 1 1
1 1
2 41

1 3
21 4

3
2

1
2 1
12 11 2 1

4 32 2

 

 علیرضا فعلی: طراح متوسط: دشواری درجه دترمینان: مبحث 4 گزینه -18

)چون برای درایۀ سوم و ستون سوم  در بسط دترمینان داریم )  3 3 3 5
3 1

2 3
و 

3 5
1

2 3
درایه مقدار دترمینان با شرط عدم واحد افزایش این  kاست، با  

 یابد.ها به همان میزان کاهش میتغییر سایر درایه

 علیرضا فعلی: طراح ساده: دشواری درجه هااعمال جبری ماتریس: مبحث 3 گزینه -19

های بالاتر آن برسیم:را بسازیم و سپس به توان A+Iابتدا باید ماتریس 
 

   
 

A I
2 1

1 2
 

( )

( )

 
    

 

 
    

 

A I

A I

2

3

5 4

4 5

14 13

13 14

 

xشود طور که مشاهده میهمان y های بالاتر نیز به همین منوال خواهد بود.است و در توان 1ها برابر در تمام توان 

 صبا مهدوی: طراح دشوار: دشواری درجه زاویه در دایره: مبحث 4 گزینه -20

 :خواهد بود. در نتیجه ها برابرهای آنشعاع ،ندانهشتدایره هماست و سه نیم PRخط وسط پاره Qی نقطهبا توجه به اینکه 

QX QM QN QR XN    

 

محدودند و در نتیجه مساحت این دو ناحیه برابر  و یک ضلع هم اندازه طولدرجه هم 60کمان  دوبه  MQRو  XQNپس هر دو ناحیه 

به  XQRاز ناحیه  XQNبا کم کردن ناحیه  NQRآید و ناحیه به دست می XQRاز ناحیه  MQRبا کم کردن ناحیه  XQMاست. از طرفی چون ناحیه 

ˆبرابر است. چون نیز با یکدیگر  NQRو  XQMآید، مساحت دو ناحیه دست می ˆTQR NQR  20 قطاعمساحت ، است NQR  برابر
20

180
دایره مساحت نیم 

PXR،  یعنی برابر 
20

72 8
180

 شود.می 8نیز، برابر  XQM. پس مساحت ناحیه خواهد بود 

 

 

  

Q R

X M

N
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 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 نصیر کریمی جونی: طراح دشوار: دشواری درجه هااعمال جبری ماتریس: مبحث 3 گزینه -21

فرض کنید 
 

  
 

a b
B

c d
 در این صورت داریم: 

   
     

    
AB B A B B

2 2 1 0 1 0

0 1 0 1







  
    

 
  

   
  

       

B

B

BAB B A B

AB BA

AB BAB B

2

2

1 0

0 1
1 0

0 1
1 0
0 1

 

     
       

        

a b a b a

c d c d d

2 0

0 2
       

        
        

a b a b

c d c d

1 0 1 0

0 1 0 1
 

 

ABهای بنابراین مجموع درایه B A2 2
)برابر   )a d2  است. حال چون| |a d   خواهد بود. 6است، پس مقدار مطلوب  3

 صبا مهدوی: طراح متوسط: دشواری درجه نیمساز: مبحث 2 گزینه -22

 داریم: BECو  ADCهای با توجه به زوایای خارجی مثلث

ˆ ˆ ˆ ˆˆ

ˆ ˆˆ ˆ ˆ

ADB C CAD C CAF

AEB C EBC C FBC

   

   

2

2
 

ˆدانیم از طرفی می ˆˆ ˆAFB CAF C FBC   :در نتیجه ، 

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ( ) ( )ADB AEB C CAF FBC C CAF FBC AFB        2 2 2 2 190 

 صبا مهدوی: طراح متوسط: دشواری درجه نیمساز: مبحث 2 گزینه -23

LMچون DM DL  های خطاست، باید طول پارهDL ،DM آوریم. حال داریم:را بدست می 

ˆ ˆ
ˆ ˆ

ˆ ˆ

ˆ ˆ
ˆˆ

ˆˆ

 
    

  

 
          

  

MBE EBC
LDE MBE DM MB

ML BC LDE EBC

DCE DCF
LDC DCE LD LC LM DM DL

LD FC LDC DCF

7

5 7 5 2

 

 

 

 



 هندسهپاسخنامۀ تشریحی درس 

   9صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 علیرضا فعلی: طراح متوسط: دشواری درجه روابط طولی دایره: مبحث 3 گزینه -24

 

 قضیۀها از روابط طولی و خطبعد از رسم شکل مناسب برای سؤال و مشخص کردن طول هر یک از پاره

 کنیم:فیثاغورس استفاده می

 

 

 

 

 علیرضا فعلی: طراح ساده: دشواری درجه زاویه در دایره: مبحث 3 گزینه -25

ˆ

ˆ

ˆ ˆCAD

CAD CD

AD
Z

AD
ACD ADC y

AB CD
x

AB BC
x t

AD BC
t

x y z t



  

 

     


 

   
    

 
 

       

50

50 100

70
2

70 60 120
2

100 140 120 402 40
2 2

2

40 120 70 90

 

 علیرضا فعلی: طراح : دشواری درجه : مبحث 1 گزینه -26

AOBمثلث 


:شود داریم:                                       ارتفاع وارد بر وتر آن محسوب می Rالزوایه است. چون در شکل زیر قائم   

 

OAB R

R

2 4 9

6
  

:

( )

      

     ABCD

OCD R x x x

S

2 3 36 3 12

1
12 7 21 168

2

 

  

 

A B 

D C 

N 

M P 
O 

x 

9-x 

9-x 

x-1 

x 

K 

9-x 

9-x 

9-x 

 اند. بنابراین:محاطی ACDو CADزوایای

 

 توان نوشت:زاویۀ خارجی است، می tزاویۀ داخلی و  x حال از آنجا که

D A 

C B 

O 

R 

3 

3 

12 

4 

9 x 

12 
9 

4 

: ( ) ( )OCP x x x x     2 2 29 1 4 

: DM DK DC DK DK      2 23 9 با توجه 1

 Dبه قوت نقطه 

( )ABKDS    
1

8 9 1 40
2
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   10صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 احسان ایزدپناه: طراح ساده: دشواری درجه منطق گزاره: مبحث 4 گزینه -27

 ها داریم: طبق قوانین گزاره 

T

p (p ~ q) ~ p ~ p (p ~ q) ~ p [(~ p p) (~ p ~ q)] ~ p                  

T

(~ p ~ q) ~ p ~ (~ p ~ q) ~ p (p q) ~ p (p ~ p) (q ~ p) q ~ p p q                 

 احسان ایزدپناه: طراح ساده: دشواری درجه مجموعه: مبحث 1 گزینه -28

 کنیم: ها ساده میعبارت صورت سؤال را با استفاده از قوانین جبر مجموعه 

(A B) A (A B) (A B) A (A B) [(A A ) (B A )] (A B)



            

U

(B A ) (A B) (B A ) (B A) B (A A) B      

 با نمودار ون هم قابل حل است. ضمناً این سؤال

 احسان ایزدپناه: طراح متوسط: دشواری درجه مجموعه: مبحث 2 گزینه -29

Aاگر   B B A    وA ,B   آنگاه ،A B  .است 

 پذیر است: در این صورت یکی از دو حالت زیر امکان 

4a اول: حالت    :باشد. در این صورت داریم   4 1 3 4 2A ,b , , B , ,b   

3b، لازم است Bو  Aدر این حالت، برای برقراری تساوی دو مجموعۀ     1و 2b  پذیر نیست. باشد که امکان 

1 دوم: حالت  4b   3باشد، در این صورتb   :است و داریم 4 3 4 3
2
a

A a, , , B , ,
 

   
 

 

کافی است  ،Bو  Aدر این حالت، برای برقراری تساوی دو مجموعۀ  
2
a

a   0باشد که در نتیجهa   .است 

باشد که در این صورت  4یا  3باید برابر  aعضوی هستند، چون در غیر این صورت 3حتماً  Bو  Aهای در حالت دوم، مجموعه تذکر: 
2
a  4و  3مخالف 

 خواهد بود. 

 احسان ایزدپناه: طراح متوسط: دشواری درجه قضیه تقسیم: مبحث 4 گزینه -30

 نویسیم:قضیۀ تقسیم را می

   a bq r , r q
2 2 

            a q q r b q q
2 2 237 2 2 37 2 39 

 خواهد بود. 6عدد  qمقدار شود که حداکثر از این رابطه معلوم می 

         a q q a k
237 2 37 6 36 2 256 16 
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   11صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 احسان ایزدپناه: طراح ساده: دشواری درجه پذیریبخش: مبحث 1 گزینه -31

a|b
: a | mb nc (m,n )

a|c
  1 نکته 

p

a
: a|p a p or a

اول 

0
1


   2 نکته 

k8علیه هر دو عدد مقسوم aچون عدد   3  وk6 5 :است، داریم 

a 11یا( ) ( )a | k ( )
a | ( k ) ( k ) a | a

a | k ( )

1 28 3 3
24 9 24 20 11 1

6 5 4

  
       

 
 

kازای تنها عدد دورقمی که هر دو عدد داده شده را به  q (q )11 1   است. 11کند، عدد عاد می 

 نمازمحمد پیش: طراح متوسط: درجه دشواری مشترک ترین مخرجکوچک: مبحث 4گزینه  -32

نویسیم نامیم و میمی bو  aرا ک. م. م دو عدد صحیح و ناصفر  cعدد طبیعی  نکته:  a ,b c.هرگاه دو شرط )الف( و )ب( برقرار باشد ، 

m ; a | m ,b | m c m0    ب(a | c , b | cالف( 

 بنابراین: .را دارد 7است که عامل  210 عدد ای ازعلیهمقسوم aمعلوم است که با توجه به شرط سؤال  

 a , , , , , , ,       7 7 2 7 3 7 5 7 6 7 10 7 15 7 30 

 دورقمی هستند. 70و  42، 35، 21، 14در بین اعداد فوق، اعداد  

 احسان ایزدپناه: طراح دشوار: دشواری درجه های بخش پذیریویژگی: مبحث 2 گزینه -33

kرابطۀ  kازای تمامی مقادیر طبیعی برای به نکته:  k
a b | a b  .برقرار است 

kرابطۀ  kازای تمامی مقادیر فرد طبیعی برای به نکته:  k
a b | a b  .برقرار است 

 توان نوشت:میبالا مطابق نکات  

n n

k

| |
n k ( )

: |

3

3 3

7 2 1 2 1 2 1
3 1

2 1 2 1

    
 

 

 

( nیا20یا 12یا 24(
| nx (x k ) n

 602 1 2 1 60 2 1 60        

n 12یا( ) ,( ) n1 2 60  

 علیرضا شربف خطیبی: طراح متوسط: دشواری درجه مشترکترین مضرب بزرگ: مبحث 2 گزینه -34

p دانیممی |a :آنگاه ،(p ,a )
4 2 1 

pاگر  | a  وp |
2

a :آنگاه ،(p ,a ) p
4 2 2 

pاگر  | a
p)، آنگاه: 2 ,a ) p

4 2 4 

 

 

دوم با توجه به نکته  

 طبق نکته 
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   12صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 احسان ایزدپناه: طراح دشوار: دشواری درجه 1تقسیم فصل : مبحث 1 گزینه -35

ها گاهی برای اثبات یک گزاره لازم اســـت همۀ موارد ممکن در مورد مســـ له را در نرر بگیریم که به این روت اثبات با در نرر گرفتن همۀ حالت نکته: 

 گویند.می

k6 ،k6به یکی از شش فرم  6در تقسیم بر  nعدد   1 ،k6 2 ،k6 3 ،k6 4  یاk6 5 حالت خواهیم  6نوشتن است. در هریک از این قابل
 داشت:

n k A n n k k q
2

1 26 3 1 6 6 1 6 1          

n k A n n [ k ] [ k ] q
2

1 26 1 3 1 6 1 6 3 1 6 5             

n k A n n [ k ] [ k ] q
2

1 26 2 3 1 6 4 6 1 6 5            

n k A n n [ k ] [ k ] q q
2

1 26 3 3 1 6 3 6 3 1 6 7 6 1               

n k A n n [ k ] [ k ] q
2

1 26 4 3 1 6 4 6 1 6 5            

n k A n n [ k ] [ k ] q
2

1 26 5 3 1 6 1 6 3 1 6 5             

 آید.بدست می 5یا  1ماندۀ بنابراین فقط یکی از دو باقی 
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   13صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 ابوالفضل علیدوست طراح: ساده درجۀ دشواری: حرکت یکنواخت مبحث: 1 گزینۀ -36

دقیقه است:  16در نظر بگیریم، مجموع زمان حرکت طی دو مرحله  d3اگر طول مسیر را
d d

t t
v v

    1 2
1 2

2
16 16 

 دقیقه بوده است:  12در حالت دوم، زمان حرکت 
d d d

t min
v v v

    
1 1 1

3 3
12 4

رابطۀ 1
→  

d d
min

v v
   

2 2

2
4 16 6 

شود: طی می v2در حالت سوم تمام مسیر با تندی
d

t min
v

   
2

3
3 6 18 

 ابوالفضل علیدوست طراح: متوسط درجۀ دشواری: نمودار سرعت ـ زمان مبحث: 2 گزینۀ -37

tفاصلۀ دو متحرک در s Sاست و  S1برابر 5 m


 1
18 5

45
2

 

tجلو افتاده است. از Aمتر از  B ،45در این مدت متحرک  s  S2به اندازۀ Bاز  Aبه بعد جابجایی متحرک  5
 برابر مثلث سمت چپ است. 3بیشتر است. ابعاد مثلث هاشور خوردۀ سمت راست 

S S m   2 19 9 45 405  

d فاصلۀ دو متحرک: m  405 45 360 
 
 

 

 ابوالفضل علیدوست طراح: دشوار درجۀ دشواری: شتاب متوسط  مبحث: 2 گزینۀ -38

tسرعت متحرک در  s t، صفر است. سرعت در8 s شده است. اگر برابر شیب خط مماس رسم 4
 باشد: x0مکان اولیۀ متحرک

av /

x x
v

x
v v

a x m


 
 






    
4 8

0 0
4

0
8 4

0

10 4 6

0
60 5 12

8 4 4

 

 

mبرابرثانیۀ اول  10تندی متوسط در 
s

 باشد: dبرابر  tاست. اگر فاصلۀ متحرک از مبدأ در لحظۀ  5

x
av

(d x ) d
s d x d m

t

   
       


0 120
0

2 14
5 22 2 17

10
 

 

 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجۀ دشواری: حرکت یکنواخت مبحث: 1 گزینۀ -39

 : آوریمدست میرعت حرکت جسم را بهابتدا س

m
s

x
v

t

   
    
 

16 4 20
4

8 3 5
 

x) مختصات أزمانی است که جسم از مبد ،تغییر بردار مکان ۀلحظ. کندمتر در جهت منفی حرکت می 4ثانیه  جسم هر یعنی ) که  این توجه به با. گذردمی 0
t ۀجسم در لحظ s1 xدر مکان  3 m1 tبنابراین در  ؛دهدرسد و بردار مکان تغییر جهت میمی أبعد به مبد ۀثانی 1پس  ،بوده است 4 s یر جهت تغی 4

 .گیردبردار مکان صورت می
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   14صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 پوریا دیارکجوری طراح: دشوار درجۀ دشواری: نمودار سرعت ـ زمان مبحث: 3 گزینۀ -40

S: آوریمدست میرا به S1ابتدا مساحت  m


 1
40 5

100
2

 

t ۀلحظ تایعنی  s .گیردقرار می m100در مکان  جا شده وهمتر جاب A  ،100متحرک  5

A A(x x S ) 5 0 1 
 
t ۀزمانی بین لحظ ۀباز s این  ه درک گیریمظر میدر ن tرا  هابرابری سرعت ۀتا لحظ 5
پس اندازۀ  قرار گیرد. m104متر باشد تا در مکان  4برابر A متحرک جاییهباید جاب هباز

 از رابطۀ نسبت مساحت دو مثلث متشابه خواهیم داشت: متر است. 4برابر  S2مساحت 

S
( ) t s

t S
     



2 1

2

5 100
25 1

4
 

tمورد نظر برابر  ۀپس سرعت در نقط ،است 8برابر  Aشیب نمودار  ۀچون انداز 8  یاm
s

8 .حال مساحت زیر نمودار  استB کنیمرا تا این لحظه پیدا می: 

B B
( )

x m x m
 

        
20 8 6

84 100 84 16
2

 

= فاصله ( ) m  16 104 120  

 پوریا دیارکجوری طراح: ساده درجۀ دشواری: حرکت شتاب ثابت مبحث: 3 گزینۀ -41

 حساب کرد: 6تا  3توان مسافت طی شده را در بازۀ با رسم نمودار سرعت ـ زمان و با کمک مساحت زیر نمودار، می
 

/ m
 

  
3 1 6 2

7 5
2 2

 

 

 

 
 
 

 پوریا دیارکجوری طراح: متوسط درجۀ دشواری: حرکت شتاب ثابت مبحث: 2 گزینۀ -42

 . کنیماظر با  این حرکت را رسم میزمان متن ـابتدا نمودار سرعت 

دو  جایی بین اینهبرای سرعت متوسط باید جاب. تغییر جهت داده است t2و  t1متحرک در لحظات 
vدست آوریم که برابر با مساحت زیر نمودار لحظه را به t است. 

 

m
av s

(t t ) (t t )x
x (t t ) v

t (t t )

 
       

 

2 1 2 1
2 1

2 1

30 15
15 15

2
 

v: در نمودار یادآوری tۀبین دو نقط ، اگر نمودار t1  وt2  مثلثی به ارتفاعv  تشکیل دهد، سرعت

avبرابر با  t2و  t1 ۀمتوسط متحرک بین دو لحظ
v

v 
2

 !خواهد بود 
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   15صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 پوریا دیارکجوری طراح: متوسط دشواری: درجۀ حرکت یکنواخت مبحث: 2 گزینۀ -43

kmها( برابر ها )جمع تندیو تندی نسبی km 200کشد تا دو قطار به هم برسند. فاصلۀ دو قطار از هم کنیم چقدر طول میابتدا حساب می
h

 5است. پس  40

kmکشد تا این دو قطار به هم برسند. پرنده در این مدت همواره با تندی ثابت ساعت طول می
h

در حرکت بوده )مهم نیست چه شکل مسیری داشته!(، پس  60

km
h

h km 60 5  مسافت طی کرده است. 300

 علی گندمی طراح: متوسط دشواری:درجۀ  حرکت شتاب ثابت مبحث: 4 گزینۀ -44

 3و  2متحرک باید تغییر جهت بدهد )گزینۀ  t1سرعت مثبت است، پس قبل از  t2تا t1ها بیناز آنجا که سرعت اولیۀ متحرک منفی بوده و در تمام گزینه
 درست است. 4تواند تغییر جهت بدهد، پس گزینۀ متحرک دیگر نمی t1شوند.( و چون بعد از لحظۀ حذف می

 علی گندمی طراح: متوسط درجۀ دشواری: سینماتیک مبحث: 2 گزینۀ -45

 کنیم:رسم میزمان این دو متحرک را ـ نمودار سرعت 
tوقتی دو متحرک در لحظۀ s tرسند در به هم می30 s  سرعت یکسانی دارند 15

 و در بیشترین فاصله از هم هستند. پس بیشترین فاصلۀ دو متحرک از هم برابر است با:

S m


 
15 30

225
2

 

 
 

 علی گندمی طراح: ساده درجۀ دشواری: سقوط آزاد مبحث: 3 گزینۀ -46

 کل مدت زمان حرکت برابر است با:

y gt t t t s       2 2 21
405 5 81 9

2
 

 نویسیم:ای داریم که برای هر کدام با استفاده از معادلۀ مستقل از شتاب میثانیه 3پس سه بازۀ 

: y m

v v
y t : y m

: y m


    


 

       



    



1

0 30
0 3 3 45

2
30 60

3 6 3 135
2 2

60 90
6 9 3 225

2

 

 

 پوریا دیارکجوری طراح: ساده درجۀ دشواری: سقوط آزاد مبحث: 1 گزینۀ -47

/روی پنجره برابر است با: سرعت متوسط گلدان در بازۀ عبور از روبه m
av s

/

m
v

s
 
2 2

11
0 2

 

/سرعت گلدان در لحظۀ وسط این بازه هم هست. پس این عدد،  s0 mتر، سرعت گلدان به اندازۀ قبل 1 m
/ ss

s 
2

0 1 10 mکمتر بوده است. یعنی  1
s

10 

 پاسخ سؤال است.

 ابوالفضل علیدوست طراح: ساده درجۀ دشواری: دما و دماسنجی مبحث: 1 گزینۀ -48

C گراد برابر است با:دمای شهر دهگلان بر حسب درجۀ سانتی   282 273 9 

Cاختلاف دمای جزیرۀ ابوموسی در خلیج فارس و شهر دهگلان برابر است با:    34 9 25 

Fشود با: این اختلاف بر حسب درجه فارنهایت برابر می F F      
9 9

25 45
5 5

 



 فیزیکپاسخنامۀ تشریحی درس 

   16صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 ابوالفضل علیدوست طراح: دشوار درجۀ دشواری: انبساط مبحث: 4 گزینۀ -49

تر بوده است و به خاطر ضریب انبساط بیشتر، در دمایکوتاه Aمتر از میلۀ ، یک میلیC20در دمای Bها، میلۀ با در نظر گرفتن ضریب انبساط خطی میله

C380 طول آن از میلۀ ،Aمتر بیشتر شده است. به عبارت دیگر در این افزایش دما، تغییر طول میلۀ ، یک میلیB  از میلۀA ،2 متر بیشتر بوده است. میلی

Cدر دمای Aاگر طول میلۀ   1  باشد: Lمتر برابر بر حسب میلی 20

B A B A

/

/ /
/

L L ( (L ) L)

( (L ) L)

( L ) L L mm

 

 

         

      

         

5 6

6 3

2 1 2

5 10 1 9 6 10 400 2

5050
40 4 50 10 5 10 40 4 5000 50 125

40 4

 

 ابوالفضل علیدوست طراح: متوسط درجۀ دشواری: تعادل گرمایی مبحث: 2 گزینۀ -50

 نویسیم:گیریم. برای تعادل گرمایی در حالت اول میدر نظر می Cو  Cها و آب را به ترتیبظرفیت گرمایی گوی

Qآب + Qگوی = 0 C( ) C ( ) C C      80 60 60 0 3  

 نویسیم:برای تعیین دمای تعادل در حالت جدید می
Qآب + Q1 گوی+Q2 گوی = 0 

C( ) C ( ) C ( )

C ( ) C c

        

        

60 60 0

4 60 240 5 48
 

 ابوالفضل علیدوست طراح: متوسط درجۀ دشواری: گرما و تغییر دما مبحث: 4 گزینۀ -51

 افزایش یافته است. پس: C60ثانیه دمای مجموعه 150برد. در مدت شده به مجموعه دمای آب و فلز را با هم بالا میگرمای داده

P t Qآب + Qفلز = mc mc   

/ / /

J
/

kg. C

( c) c

c c

        

  

720 150 0 4 4200 0 2 60 1800 1680 0 2

120 0 2 600  

 ابوالفضل علیدوست طراح: متوسط درجۀ دشواری: قانون گازها مبحث: 4 گزینۀ -52

n/است. مقدار گاز اولیۀ موجود در ظرف P09و  P07فشار مطلق گاز در حالت اول و دوم به ترتیب mol 
10

2 5
4

 است. 

P VP V

n T n T
 2 21 1

1 1 2 2

حجم ثابت
→   

/

P P

( ) n ( )


   

0 0

2

7 9
2 5 273 7 273 27

 

/

n mol
n

  
 

2
2

7 9
3

2 5 280 300
 

/پس مقدار گاز اضافه شده  mol0 /  است. در نتیجه: 5
g

M
M mol

  
15

0 5 30 

 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجۀ دشواری: تغییر حالت مبحث: 3 گزینۀ -53

 جرم بخار باشد. داریم:  m1400و  جرم یخ  mم فرض کنی

|Qانجماد| = Qتبخیر 

 
 

 

 فلز آب

F

f v

L

m L ( m) L m m m m g           

6

1400 1400 6 6 7 1400 6 1200  



 فیزیکپاسخنامۀ تشریحی درس 

   17صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محمدجواد حیدری طراح: دشوار درجۀ دشواری: تغییر حالت مبحث: 1 گزینۀ -54

مانده برای ذوبگرمای باقی
1
4

kJجرم جسم،  220 180 Fاست. پس:  40 F
m kJ

kJ L L
kg

    
40

40 80
24
4

 

 محمدجواد حیدری طراح: متوسط درجۀ دشواری: تغییر حالت مبحث: 1 گزینۀ -55

 باشد، داریم: m2 جرم اولیۀ یخو  m1 اولیۀ آبجرم اگر 
m m g m m    1 2 1 2180 180 

 اکنون با نوشتن معادلۀ تعادل گرمایی تا دمای تعادل صفر درجه )و استفاده از یکای کالری(، خواهیم داشت:
m (m ) m m       1 2 1 21 16 60 80 5 300 

 معادله:با ترکیب دو 
m m m m g , m g       2 2 2 2 1180 5 300 6 480 80 100 

 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجۀ دشواری: انتقال گرما مبحث: 2 گزینۀ -56

 های الف و د درست هستند.گزینه
 وزد.رود و هوای خنک روی ساحل به طرف دریا میدر شب، آب دریا گرمتر از ساحل است، پس هوای روی آب دریا به دلیل همرفت بالا می

 تواند رخ دهد.در خلأ فقط امکان انتقال گرما به روش تابش وجود دارد و همرفت نمی

 علی گندمی طراح: دشوار درجۀ دشواری: انتقال گرما مبحث: 2 گزینۀ -57

( منتقل 1( به ظرف )2بدهیم، گرما دیگر از ظرف )( قرار 2( را درون ظرف )1جوشد و با هم همدماست. اگر ظرف )می C100آب درون هر دو ظرف در دمای
 جوشد.گیرد و نمی( دیگر گرما نمی1شود؛ زیرا شرط انتقال گرما وجود اختلاف دماست. پس آب درون ظرف )نمی

 ابوالفضل علیدوست طراح: ساده درجۀ دشواری: نیروهای بین مولکولی مبحث: 2 گزینۀ -58

 دهد.لولۀ مویین، اختلاف ارتفاع جیوه درون لوله و ظرف را افزایش میمورد الف نادرست است. کاهش قطر 
 شود.های مایع میچسبی مولکولمورد ب نادرست است. افزایش دما، باعث افزایش انرژی جنبشی و کاهش نیروی هم

 موارد پ و ت درست است.

 تابوالفضل علیدوس طراح: ساده درجۀ دشواری: فشار جامدات مبحث: 3 گزینۀ -59

 باشد: A2و  A1حجم استوانه و مخروط یکسان است. اگر سطح مقطع قاعدۀ استوانه و مخروط به ترتیب

m m

A h A h A A

Amg P
P P P

A P A



    

     1 2

1 2 2 1

21
1 2

2 1

1
3

3

3 3
 

 ابوالفضل علیدوست طراح: متوسط درجۀ دشواری: فشار در مایعات ساکن مبحث: 4 گزینۀ -60

 گردد.های پایین و بالای ظرف به آهنگ ورود روغن به آن زمان پر شدن تعیین میکردن حجم هر یک از قسمتبا تقسیم 

tقسمت پایین:  s


 
25 10

50
5

tقسمت بالا: و   s


 
10 20

40
5

 شود.پر می s90یعنی کل ظرف در. 

شود. نیروی وارد بر کف ظرف هنگامی که قسمت ظرف از طرف مایع، در هر مرحله، ابتدا فشار مایع و سپس نیرو تعیین می برای محاسبۀ نیروی وارد بر کف
 پایین پر نشده است:

F ghA
/

P gh
F N

F P A

  
      

 

4800 10 0 1 25 10 2  

 و در ادامه هنگامی که قسمت بالای ظرف هم پر شود، داریم:

/ /F ( ) N      4800 10 0 1 0 2 25 10 6  



 فیزیکپاسخنامۀ تشریحی درس 

   18صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 دهد. تغییرات نیرو را درست نشان می 4گزینۀ 

Aدقت شود در هر دو مرحله، برای تعیین نیرو، مساحت کف ظرف ) cm  ( باید در نظر گرفته شود.225

 ابوالفضل علیدوست طراح: دشوار درجۀ دشواری: فشار در مایعات ساکن مبحث: 2 گزینۀ -61

برابر خواهند بود. به عبارت  Bو  Aشود و فشار در نقاط پس از باز شدن شیر، قسمتی از جیوه وارد شاخۀ سمت چپ می

Aتوان اینگونه در نظر گرفت مایعات در لولۀ بزرگتری به مساحتدیگر می cm   22 4 اند و فشار کف قرار گرفته 6

 ظرف برابر است با:

mg ( )
P Pa kPa

A





  
   



3

4
40 680 10 10

12000 12
6 10

 

 

 ابوالفضل علیدوست طراح: دشوار درجۀ دشواری: فشارسنج جو مبحث: 1 گزینۀ -62

F( بیشتر است. پس1( از گاز درون لولۀ )2فشار گاز درون لولۀ ) N1 F/و 28 N2 40 است. فشار گاز درون  8

 ها برابر است با:لوله

F
P Pa

A

F /
P Pa

A

   

   

41
1

42
2

28
10 70000

4
40 8

10 102000
4

 

 باشد داریم: و چگالی مایع P0اگر فشار هوای محیط

/ /h m,h m

/

/

P gh P
P g(h h ) P

P gh P

kg
( / )

m

P P Pa P kPa

   
   

  

         

       

1 20 5 0 31 1 0
1 1 2 2

0 2 2

3

0 0 0

70000 10 0 5 0 3 102000 32000 8 4000

70000 4000 10 0 5 90000 90

 

 

 محمدجواد حیدری طراح: متوسط درجۀ دشواری: چگالی مبحث: 2 گزینۀ -63

 نشان دهیم، داریم: Vو حجم مایع را با  Vاگر حجم مکعب را با 

/

/ / / / /

/ /

V V

m V V Vm

m V V m V



     
   

        

0 3

4 5 0 3 4 5 0 3 4 5 9
0 6 0 6 2 4

 

 محمدجواد حیدری طراح: متوسط درجۀ دشواری: چگالی مبحث: 1 گزینۀ -64

 بنامیم، داریم: Vاگر حجم حفره را 

/ /V ( V) V V V cm           31 2 1000 3 2775 1 2 3 3000 2775 125  

 



 فیزیکپاسخنامۀ تشریحی درس 

   19صفحۀ 
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 محمدجواد حیدری طراح: ساده دشواری:درجۀ  تبدیل یکا مبحث: 4 گزینۀ -65

/

dm ( ) m m

A m

V
h m nm nm

A

 

  


 



   

     


        



3 1 3 3 3 3

3 2 2 2

3
1 1 9 7

2

2 2 10 2 10

200 10 40 10 8 10

2 10 1 1
10 10 10 2 5 10

4 48 10

 

 



 پاسخنامۀ تشریحی درس شیمی

   20صفحۀ 
 دبیرستان علامه حلی تهران است()تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به 

 1404ـ 1405سال تحصیلی  3آزمون شمارۀ 
 1404 مهر 4

 طینت: مسعود خوشطراح : متوسطدشواری درجه pHدهم و  3فصل : مبحث 1 گزینۀ -66

N O H O HNO 2 5 2 32  

درصد جرمی =
جرم حلشونده

جرم محلول
× 100 ⇒ جرم حلشونده

/
/ g N O


  2 5
0 0108 200

0 022
100

 

HNO3  = مولاریتۀ
mol

mol.L
/ L

 
 

4
3 14 10

2 10
0 2

 

[H ] M. mol.L

pH log H log( ) /

   

 

     

     

3 3 1

3

2 10 2 10

2 10 2 7
 

 طینت: مسعود خوشطراح متوسط: دشواری درجه دوازدهم )شوینده( 1فصل : مبحث 3 گزینۀ -67

 کمتر دارد.اتم کربن  5. بنابراین هر مول آن دارد Aاتم کربن کمتر از مولکول  B  ،5هر مولکول  – آ( درست

 

 

 

 

 است. 1کننده یکسان و برابر با نسبت تعداد آنیون به کاتیون در هر دو نوع پاک –ب( نادرست 

کربن متعلق به حلقۀ بنزنی است. بنابراین در صورتی که 6کنندۀ غیر صابونی در پاک –پ( درست 
3
4

کربنه است. در نتیجه  R 18باشد،  Rها مربوط به کل اتم 

Cکنندۀ غیر صابونی دارد، به صورتبرابر با پاک Rکنندۀ صابونی که فرمول شیمیایی پاک H O Na19 37  باشد.می 2

Ca( با یونAکنندۀ غیر صابونی )پاک –ت( نادرست  2 دهد.رسوب تشکیل نمی 

 طینت: مسعود خوشطراح : سادهدشواری درجه pHپذیری و  انحلال: مبحث 3 گزینۀ -68

 آوریم:را در محلول به دست می BOHابتدا درصد جرمی 

 درصد جرمی
S

S


  

 

100 100 10 100
100 100 10 11

 

 آوریم:حال غلظت مولی را به دست می

M 
10×چگالی×درصد جرمی

جرم مولی

/

M mol.L 
 

    1 1

100
1 1 10

11 8 10
125

 

در محلول باز قوی با غلظت باز برابر است. OHغلظت  1 

[OH ] M. M mol.L

pH log[OH ] pH log( ) / /

  

 

    

        

1

1

8 10

14 14 8 10 14 0 1 13 9
 

 

 

R  (Aپاک )کنندۀ غیر صابونی 

 (Bپاک )صابونی کنندۀ 

HNO3 دار قوی است. )اسید تک پروتون 1) 
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 طینت: مسعود خوشطراح : دشواردشواری درجه : سامانه تعادلیمبحث 2 گزینۀ -69

 بررسی مطالب )آ( تا )ت(:

 آ( نادرست

ها نیز با هم برابر ها و فرآوردهدهندهتوان گفت که سرعت مصرف یا تولید واکنشهای رفت و برگشت برابر است ولی نمیواکنشاگر چه در هنگام تعادل، سرعت 
 ها بستگی دارد.کننده در واکنش به ضرایب استوکیومتری آناست. زیرا سرعت مصرف یا تولید مواد شرکت

 ب( درست

 شود.گاه تعادل برقرار نمیصورت باز بودن در ظرف و خروج گاز، هیچ ( و در𝐻2شود )در این واکنش گاز تولید می

 پ( درست

 درستت( 

 ثابت یونش اسید، بیانی از میزان پیشرفت فرآیند یونش تا رسیدن به تعادل است.

 طینت: مسعود خوشطراح : ساده دشواری درجه انحلال پذیری: مبحث 3 گزینۀ -70

Mgها با دو بار مثبت در آب مقدارکاتیوندر بین  :3عبارت دلیل نادرستی  2 بیشتر ازCa 2 .است 

Baنمک نامحلول در آب است. پس دو یون BaSO4: 4عبارت توضیح  (aq)2 وSO (aq)2
 به طور همزمان در بخش کوچکی از دریا وجود ندارند. 4

 طینت: مسعود خوشطراح دشواردشواری:  درجه : اسمز مبحث 4 گزینۀ -71

 )نادرست( تراوا است.های حلال )آب( از غشاء نیمهجایی مولکول( اسمز، جابه1گزینه 

 )نادرست( شود.روش، میکروب از آب جدا نمی 3یک از این ( در هیچ2گزینه 

 )نادرست( کنند.تر مهاجرت میهای حلال )آب( از غشاء به سمت محلول رقیق( در روش اسمز معکوس، مولکول3گزینه 

 )درست( لیتر است. 1800لیتر و برای هر کیلوگرم گندم حدود  16000( ردپای آب برای تولید هر کیلوگرم چرم حدود 4گزینه 

 وندزهره محمدرضا: طراح : سادهدشواری درجۀ نامگذاری: مبحث 4 گزینۀ -72

 .موارد الف، پ، ت، ث، چ و ح وجود دارند + باشد؛ پس3+ یا 2تواند می Aبا توجه به ترکیبات داده شده، 

 وندزهره محمدرضا: طراح : متوسطدشواری درجۀ ppmمسئلۀ: مبحث 1 گزینۀ -73

POکنیم سپس از تبدیل می ppmابتدا درصد جرمی را به  2
 رسیم.می Naبه  4

molPO molNa3
41 3 

ppm190  

g

molPO ppm Na
g PO

 





 3
4 3

4

3 23
138

95
 

 وندزهره محمدرضا: طراح : متوسطدشواری درجۀ مقایسۀ دمای جوش: مبحث 3 گزینۀ -74

 در زیر آمده است:درست  مقایسۀ نادرست برای موارد
1 )NH HF H O 3 2 

2 )N O O 2 2 3 

4 )CH HBr H S 4 2 
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 وندزهره محمدرضا: طراح : سادهدشواری درجۀ هامخلوط: مبحث  2 گزینۀ -75

 شودناهمگن محسوب میی بزرگ به دلیل وجود ریزگردها کدر است در نتیجه هوای شهرها

 وندزهره محمدرضا: طراح دشواری: متوسط درجۀ pH: مبحث 4 گزینۀ -76

 داریم: با استفاده از رابطۀ 
 

/ / mol
/

L

    


  


5 4
2 2 8 1 0 2 0 8100 40 0 1
2 8 10

 

pH log( )  
1

14 13
10

 

 وندزهره محمدرضا: طراح : دشواردشواری درجۀ تعادل: مبحث 2 گزینۀ -77

 
 فقط مورد ت درست است.

 

 برای سایر موارد:
 سته است.بها واسرعت اجزای واکنش به ضرایب آن -الف
 ای نباید صفر شود.رسد، مقدار هیچ مادهدر واکنشی که به تعادل می -ب
 زمان متناسب است با ضرایب استوکیومتری. –شیب نمودار غلظت  -پ

 وندزهره محمدرضا: طراح : متوسطدشواری درجۀ (12) 1( و 10) 3فصل  ترکیبی: مبحث 3 گزینۀ -78

 کند.است و با تغییر غلظت تغییری نمی 1برابر با  HClدرجۀ یونش اسید قوی 

 سید صمد صفوی: طراح : متوسطدشواری درجۀ مقایسه خواص اسیدها: مبحث 2 گزینۀ -79

HF اسید ضعیف وHNO3  اسید قوی است با توجه به اینکه دو اسیدpH :برابر دارند مقایسۀ موارد ذکر شده به صورت زیر است 

 :غلظت آنیونHF HNO 3 
 مقدارH2:HF HNO 3 

 :رسانایی الکتریکیHF HNO3 

 :تعداد کل ذراتHF HNO 3 

  میزان تغییرpH :در اثر رقیق شدنHF HNO 3 

 

 سید صمد صفوی: طراح دشوار: دشواری درجۀ اسید ضعیف pHمحاسبه : مبحث 1 گزینۀ -80

 شود.می 7/5محلول  pHتغییر کند  3/1آب به اندازۀ  pHمقدار  CO2اگر ورود

/

a

pH / [H ]

[H ] ( )
K M

M M

  

 
 

    


     

5 7 6

2 6 2
6 6

5 7 10 2 10

2 10
10 4 10

 

 را محاسبه کرد؛ CO2توان مول و گرمحال با توجه به غلظت محلول می

mol g
L g CO

L mol




   
6

4
2

4 10 44
100 176 10

1 1
 

 

Mنهایی
M Vn M V n

V V






1 1 1 2 2 2

1 2
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 کنیم:و گرم آن، چگالی این گاز را محاسبه می CO2حال با توجه به حجم اولیۀ گاز

m g
d /

v L






  



4

3
176 10

0 88
20 10

 

 : سید صمد صفویطراح : متوسطدشواری درجۀ محاسبه درجه یونش: مبحث 3 گزینۀ -81

Cاتم هیدروژن در بخش آلکیل به صورت 31فرمول اسید چرب با  H COOH15  گرم بر مول است؛ 256باشد که جرم مولی آن برابر می 31

/ /

Acid

Acid

pH / [H ]

mol mol
L mol H / g / mol

L g

molH
/

mol

   

  

 



      

       


   



5 15 6 0 85 6

6 3 3

3

1

5 15 10 10 10 7 10

1
7 10 10 7 10 51 2 0 2

256

7 10
0 035

2 10

 

 صفوی صمدسید : طراح : متوسطدشواری درجۀ مفاهیم اسید و باز: مبحث 4 گزینۀ -82

 ها:بررسی گزینه

 شود.ها در آب افزایش یافته و رسانایی محلول نیز زیاد میبا ورود آمونیاک در آب مجموع غلظت یون –( نادرست 1

 دو قطبی است در حالی که جاذبۀ گلوکز در آب فقط از نوع هیدروژنی نیست. –درون آب از نوع هیدروژنی و کمی یون  HFجاذبۀ  –( نادرست 2

Hناقطبی است ولی به دلیل واکنش در آب حل شده و SO3با وجود اینکه –( نادرست 3 SO2  کند.ایجاد می 4

logشود که )درون محلول سه برابر می OHمول است مقدار 02/0که معادل  NaOHگرم 8/0با حل شدن  –( درست 4 /3 0 را در  pH( مقدار 48
 دهد.تغییر می 48/0حدود 

 : حسن ایزدیطراح : متوسطدشواری درجۀ انحلال پذیری: مبحث 4 گزینۀ -83

 توان به صورت زیر نسبت داد:کتاب درسی می نمودارهای موجود در شکل را مطابق شکل

E :NaCl D :NaNO C :Li SO B :KNO A :KCl   3 2 4 3  

 بر این اساس هر چهار عبارت داده شده درست هستند.

 : حسن ایزدیطراح : سادهدشواری درجۀ خواص صابون: مبحث 3 گزینۀ -84

 MgCl2دهد. بنابراین ارتفاع کف در ظرف حاویاست و مقدار آنیون صابون بیشتری را رسوب می CaCl2بیشتر از MgCl2های برابر تعداد مولدر جرم
 است. CaCl2تر ازکم

 : حسن ایزدیطراح ساده: دشواری درجۀ هارسوب: مبحث 3 گزینۀ -85

Ba(OH)هایکند. ترکیبمحلول در آب را توصیف میویژگی بیان شده یک ترکیب  ,FeCl ,AgNO ,CH COONa2 3 3  در آب محلول هستند. 3
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 : حسن ایزدیطراح : دشواردشواری درجۀ مقایسه خواص اسیدها: مبحث 1 گزینۀ -86

HCNبا توجه به قدرت اسیدی: CH COOH HBr 3  و اینکهpH و غلظتH های زیر را نوشت:توان مقایسهدر هر سه محلول برابر است می 

Bاولیه: اسید غلظت C A  

Aرسانایی الکتریکی: B C  

Bمقدار منیزیم مصرفی: C A  

Bاسید تعادلی: مولکول تعداد مول C A  

 : حسن ایزدیطراح : دشواردرجۀ دشواری استوکیومتری محلول: مبحث 3گزینۀ  -87

 های انجام شده به صورت زیر است:واکنش

Na SO (aq) BaCl (s) BaSO (s) NaCl(aq)

NaOH(aq) MgCl (s) Mg(OH) (s) NaCl(aq)

  

  

2 4 2 4

2 2

2

2 2
 

Naمول 02/0در محلول اول، ابتدا  SO2  موجود است. (مول یون 08/0) NaClمول  04/0( وجود دارد در نتیجه در پایان فرایند Naمول  04/0) 4

غلظت مولی NaOH در محلول دوم =
10×a×d

جرم مولی

/ /
/

 
 
10 0 2 1 2

0 06
40

 

 پس: مولار است. 06/0در محلول دوم  Naبنابراین تا پایان غلظت یون

/

/


0 08 4
0 06 3

 نسبت=

 : حسن ایزدیطراح : متوسطدشواری درجۀ : مسائل اسید و بازمبحث 3 گزینۀ -88

CaCOکنیم:ابتدا معادلۀ واکنش را موازنه می HA CaA H O CO   3 2 2 22 

 کنیم:را حساب می HAاکنون غلظت مولی اسید 

pH / /

g CaCO x mol.L HA / L
x / mol.L

[H ]

[H ] ( )
Ka

/M [H ] / ( )




     

  


 


  



    

 
   

  

1
13

2 4 3 0 6 3

2 3 2 6
5

3

1 0 1
0 2

100 1 2

10 10 10 4 10

4 10 16 10
8 10

0 20 2 4 10

 

 سید صمد صفوی: طراح : سادهدشواری درجۀ باز )آرنیوس(: اسید و مبحث 4 گزینۀ -89

 
 تواند توجیه و بررسی کند.دهند را میهای اسید و بازی که در آب واکنش میآرنیوس واکنش
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 : سید صمد صفویطراح : سادهدشواری درجۀ : اسید و باز مبحث 3 گزینۀ -90

ها تولید که مواد موجود در گزینه OHو Hبیشتری در لیتر آب وارد کند؛ مقدار OHیا Hآب را بیشتر تغییر دهد که مقدار pHتواند اسید یا باز می
 کنند به صورت زیر است:می

1)/ molH / molHI 0 1 0 1 

2)/ molH / molHNO  20 1 0 1 

3)/ molOH / molCaO 0 2 0 1 

4)H mol NO10صفر مول 
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