
 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2از  1دفترچۀ شمارۀ 
 دقیقه 55 مدت پاسخگویی:  30تعداد سؤال: 

 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

 زمان مدت

 پاسخگویی

 طراحان

 ترتیب الفبا()به

 دقیقه 23 13 1 13 حسابان
 علیرضا رفیعی

 زادهحسین شفیع
 زادهعلیرضا نداف

 دقیقه 17 22 14 9 هندسه
 علیرضا فعلی
 نصیر کریمی
 صبا مهدوی

 دقیقه 15 30 23 8 گسسته و آمار
 پناهن ایزداحسا

 محمد پیشنماز
 خطیبیعلیرضا شریف

 

 روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 1آزمون شمارۀ 

 1404مرداد  24

 پایۀ دوازدهم

 رشتۀ ریاضی فیزیک

 

@Helli1_12 

 



 ریاضی 

    صفحۀ

 1404- 1405سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1404مرداد  24

 محاسبات

 

 
است.) صحیح جزء نماد ،[]) می کند؟ قطع را y =

۳
۲ خط نقطه چند در y = |f(x)| تابع نمودار باشد، f(x) = x+ [x] اگر -۱

(۴۳ (۳۲ (۲۱ (۱۰

است؟ چقدر b+ c حاصل ،a ∈ N فرض با باشد، (c, ۲) بازۀ (۲a− ۳)x۲ + (۳b− ۱)x+ ۳ > ۰ نامعادلۀ جواب های مجموعۀ اگر -۲

(۴−۱ (۳۱ (۲۲ (۱−۲

است؟ کدام (f ◦ g)(x) = ۰ معادلۀ جواب های حاصل ضرب مفروض اند. g(x) = x۲ − ۱
x

و f(x) =

x۲ − x |۲x+ ۱| > ۱

۲x+ ۱ |۲x+ ۱| ≤ ۱
توابع -۳

(۴۴ (۳۱ (۲۰ (۱−۱

است؟ کدام
(
f +

۱
۳g

)
(۳) مقدار باشد، g(۴x) + ۳f(۱ − x) = ۴ − ۵x و ثابت تابعی g غیرثابت، خطی تابع یک f اگر -۴

(۴۱
۳ (۳۲

۳ (۲۷
۳ (۱۱۴

۳

است؟ کدام a برای ممکن مقادیر مجموع ندارد. جواب a

x۲ − x
+

۲
x۲ − ۱ =

۳
x۲ + x

معادلۀ -۵

(۴۱ (۳۰ (۲−۲ (۱−۳

شده اند. تعریف g = {(۴, ۷), (۹, ۶), (−۲, ۸), (۱۱, ۸), (۵, ۳)} و f = {(۲,−۲), (۳,−۱), (۴, ۵), (۶, ۲), صورت{(۴−,۸) به g و f توابع -۶
است؟ کدام a− bc حاصل ،g(f(c)) = a و f(g(b)) = c اگر

(۴−۱۵ (۳−۱۲ (۲−۱۰ (۱−۸

۱



 ریاضی 

    صفحۀ

 1404- 1405سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1404مرداد  24

 محاسبات

 

 
است.) صحیح جزء نماد ،[]) است؟ کدام

[
f(m)

m

]
مقدار باشند، برابر هم با m > ۰ ازای به f(x) =

√
۶mx−mx۲ تابع برد و دامنه اگر -۷

(۴۵ (۳۴ (۲۱ (۱۰

است؟ کدام ۱۶α + β۹
β۴ عبارت حاصل باشند، x۲ − ۵x+ ۲ = ۰ معادله ریشه های β و α اگر -۸

(۴۱۹۶۵ (۳۱۹۷۵ (۲۱۹۸۵ (۱۱۹۹۵

است؟ صحیح عدد چند شامل g(x) = (f ◦ f)(۲x) تابع برد است. مفروض [−۲, ۳) دامنۀ با f(x) = ۳ − ۲x تابع -۹

(۴۱۱ (۳۱۰ (۲۹ (۱۸

است؟ کدام c مقدار باشد، همانی g(x) = af(x) + c تابع و خطی f(x) = (ax− ۲)(۲x+ b) + ۴x۲ تابع اگر -۱۰

(۴۷ (۳۸ (۲۴ (۱۳

است؟ کدام α− ۳۲
α

مقدار باشد، √۲x+ ۱۲ −
√
x+ ۱ = ۳ معادلۀ جواب های از یکی α اگر -۱۱

(۴−۱۶ (۳۱۶ (۲−۳۲ (۱۳۲

است؟ کدام a+ b

c
حاصل باشد، (a, b)− {c} صورت به ۹

x
− ۱

x+ ۲ < −۸ نامعادلۀ جواب های مجموعۀ اگر -۱۲

(۴−۲
۳ (۳۴

۳ (۲−۴
۳ (۱۲

۳

است؟ ریشه دو دارای f(x) = (۲m+ ۱)x۲ − ۶x+m− ۱ دوم درجه تابع ،m صحیح مقدار چند ازای به -۱۳

(۴۵ (۳۴ (۲۳ (۱۲

۲



 ریاضی 

 3صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1404مرداد  24

 محاسبات

 

اگر   -14
− 
 

=  
 − 

1 0 0

0 1 0

0 0 1

+باشد، حاصل   − −5  کدام است؟ 23

 1)  2)2 3) + 4 )− 

]ماتریس های  -51 ]= + 3 ]و  32 ]= − 3  کدام است؟ 2−مفروض اند . مجموع درایه های سطر اول ماتریس   32

 1) 68 2) 86 3) 168 4 )186 

=اگر   -16  کدام است؟ 43باشد،  2−

 1)  2)− 3)− 4 ) 

چند ماتریس به شکل   -17
 
 

=  
 
 

0 0

که   طوریه وجود دارد ب 0
 
 

=  
 
 

2
9 0 0

6 9 0

7 8 9

 باشد؟

 شمار بی( 4 دو (3 یک  (2 صفر  (1 

 های آنها فقط صفر و یک باشند؟ وجود دارد که درایه  2پذیر از مرتبه چند ماتریس مربعی وارون -18

 1) 2 2) 4 3) 6 4 )16 

=های مربعی باشند و ماتریسو   اگر  -19 )گاه حاصل  آن ،2 )−  کدام است؟ 22

 1) + 2)− 3)+ 3 4 )+ 

)در تساوی  ومرتبههم های مربعی واگر ماتریس  -20 ) ( )=  آنگاه کدام گزینه همواره درست است؟ ،صدق کند 1404+

 1) | |= 1 2) | |=0 3) | |0 4 )| |0 

) باشد، آنگاه   کدام است؟ ) =10 10 2= و   21-  و   دو ماتریس مربعی میباشند. اگر  

 1) 1020 2) 1019 3) 1023 4 )1025 

 



 ریاضی 

 4صفحۀ  

 1404- 1405سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1404مرداد  24

 محاسبات

 

)اگر   -22 )−
− 

 
+ = − 

 
 

1
5 8 4

2 3 6 3 2

0 2 1

)های ماتریس  ، آنگاه مجموع درایه  )−+ 12  کدام است؟ 3

 1) −1 2) −15 3) 10 4 )15 

)ی ی دلخواه باشند، ارزش گزارهدو گزاره و اگر   -23 )  چگونه است؟ 

 است.   ی( معادل ارزش گزاره2  ( همواره درست است. 1 

 است.  ی ( معادل ارزش گزاره4 است.  ی ( معادل ارزش گزاره3 

)های ترتیب درست و نادرست باشند، آنگاه ارزش گزارهبه  و  های اگر گزاره  -42 ) ( )    و

( ) ( )    ترتیب از راست به چپ کدام است؟به 

 نادرست  -( نادرست4 درست  -( نادرست3 نادرست  -( درست2 درست  -( درست1 

)ی غیرتهی و سه مجموعه و ،اگر -25 ) ( )   ی زیر لزوماً درست است؟باشد، کدام رابطه =

 1 )= 2 ) =  3 )= 4 ) =  

و  11و  8، 6ترتیب  به و ،های اگر تعداد اعضای مجموعه -26  ی باشد، آنگاه مجموعه( ) ( )−  چند عضو دارد؟  −

 1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

اگر   -27 , ,= − + 28 4 3 ، , ,= − +4 5 3 1 ، ,= +2 و  3 =  کدام  2ی باشد، آنگاه مساحت نمودار مجموعه

 است؟

 1 )25 2 )36 3 )49 4 )64 

 

 

 

 



 ریاضی 

 5صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1404مرداد  24

 محاسبات

 

 شود؟ درستی تکمیل میجاهای خالی جملات زیر با کدام گزینه به  -28

 کنیم. ، از ............... استفاده می=، آنگاه  =طوری که سه مجموعه باشند به و ،»برای ............... حکم اگر  

 روش بازگشتی   -( اثبات1 

 ها در نظر گرفتن تمام حالت -( اثبات2 

مثال نقض  -( رد کردن3  , ,= 1 2 و   3 , ,= 2 3 و  4 , ,= 3 4 5 

مثال نقض  -( رد کردن4  , ,= 1 2 و   3 ,= 2 و  3 ,= 1 3 

)برای اثبات نامساوی  -29 )+  − − −2 24 2 2 )رسیم؟  ی بدیهی میصورت بازگشتی، به کدام رابطهبه  2 , ) 

 1 )( ) ( ) ( )− + − + − 2 2 22 2 2 2 2 )( ) ( ) ( )+ + − + − 2 2 22 2 2 2 

 3 )( ) ( ) ( )− + + + + 2 2 22 2 2 2 4 )( ) ( ) ( )+ + + + + 2 2 22 2 2 2 

 ارز هستند؟های زیر همی غیرتهی باشند، آنگاه کدام دسته از گزاره سه مجموعه  و ،اگر -30

−و  =( 1  = − 2 )   =  و 

−و  =( 3  = − 4 )   =  و 

 

 

 

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2از  2دفترچۀ شمارۀ 
 دقیقه 50 مدت پاسخگویی:  40تعداد سؤال: 

 

 نام درس
تعداد 

 سؤال

از 

 شمارۀ

تا 

 شمارۀ

 زمان مدت

 پاسخگویی

 طراحان

 ترتیب الفبا()به

 دقیقه 28 50 31 20 فیزیک
 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست

 دقیقه 22 70 51 20 شیمی
 حسن ایزدی

 طینتمسعود خوش
 وندمحمدرضا زهره
 صمد صفوی

 

 اشخاص حقیقی و حقوقیحق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی 
 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 

 

 

 

 

 

 1آزمون شمارۀ 

 1404مرداد  24

 پایۀ دوازدهم

 رشتۀ ریاضی فیزیک

 

@Helli1_12 

 



 فیزیک

 1صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1404مرداد  24

 محاسبات

 دهد؟القاوری را درست نشان میهای زیر واحد ضریب خودیک از گزینهکدام - 31

 1 )
kg.m

A
 2 )

kg.m

C

2

2
 3 )

kg.m

A

2

2 4 )
kg.m

C
 

 

 ای هستند؟ها فرعی و نردهدر کدام گزینه تمامی کمیت - 32
 شار مغناطیسی، فشار ،کار( 2  حجم ،چگالی ،جریان الکتریکی( 1

 مقدار ماده ،اختلاف پتانسیل، توان( 4  جرم  ،دما ،میدان مغناطیسی( 3

 

gای با چگالی از ماده cm 20 مکعبی به طول ضلع - 33

cm34  ساخته شده است. اگر جرم مکعبkg 30 مکعب مترخالی داخل آن چند سانتی ۀحجم حفر ،باشد

 است؟

 1 )800 2 )500 3 )1000 4 )200 

 

gآمده برابر با دستمخلوط شوند، چگالی مخلوط به های برابربا جرم Bو  A اگر دو مایع - 34

cm3

16
3

شود. در مخلوطی دیگر از می 
1
3

 و      Aۀ جرم اولی 

2
3

gچگالی مخلوط ، B ۀجرم اولی 
/

cm34  متر مکعب است؟چند گرم بر سانتی از راست به چپ به ترتیب Bو  Aمایعات خواهد بود. چگالی  8

 1 )8  ،6 2 )9  ،6 3 )9  ،4 4 )8  ،4 

 

است. این استوانه را ذوب کرده و با  Pر فشار وارد بر سطح از طرف آن برابروی سطح افقی قرار دارد و  hع و ارتفا A فلزی با سطح مقطع ۀیک استوان - 35
 است؟ h برابرشود. ارتفاع مخروط چند می 2Pر ی از این مخروط بر سطح افقی برابسازیم که فشار ناشآن مخروطی میمذاب 

 1 )4 2 )5 3 )6 4 )8 

 

متری آب یک دریاچه  10فشار کل در عمق  - 36
9
5

gمتری آن است. اگر چگالی آب  2برابر فشار کل در عمق  

cm31 ا در این محیط برابر با ، فشار هوباشد

 پاسکال است؟چند کیلو

 1 )80 2 )100 3 )90 4 )75 
 

اند. اگر فشار هوا در های برابر قرار گرفتهبه ارتفاع Bو  A گیری فشار هوا مطابق شکل، جیوه و دو مایعآزمایش اندازه ۀدر لول - 37

gترتیب به Bو  Aی هامتر است؟ )چگالی جیوه و مایعچند سانتی hع باشد، ارتفا cmHg 63ش محل آزمای
/

cm313 6 ،g
/

cm36 8

 ،g
/

cm33  است.( 4

 1 )108 2 )111 3 )118 4 )123 

 خلأ



 فیزیک

 2صفحۀ 

 1404- 1405سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1404مرداد  24

 محاسبات

ها جیوه وجود در لوله cm20ع است. اگر تا ارتفا cm230 قسمت ضخیممقطع و سطح  cm210سطح مقطع قسمت باریک  ،شکل زیرU ۀدر لول - 38

gتوان ریخت تا لبریز شود؟ )چگالی آب و جیوه به ترتیب سمت راست حداکثر چند گرم آب می ۀداشته باشد، در لول

cm31  وg

cm313 ).است 

1) 520  

2) 550 

3) 500 

4) 530 

 

 کدام است؟  cm 40 کند. چگالی مایع و فشار در عمقیفشار به صورت نمودار زیر تغییر م حرکت کنیم، عمق آناگر از سطح آزاد مایع به سمت  - 39

(m

s
g  gو چگالی جیوه  210

/
cm313  است.( 6

1) 
g

/
cm

  31 P/و  7 cmHg 78 5 

2) 
g

/
cm

  31 Pو  7 cmHg 81 

3)  
g

/
cm

  33 P/و  4 cmHg 78 5 

4)  
g

/
cm

  33 Pو  4 cmHg 81 

 

مایع ها برابر است. اگر فشار ناشی از جرم آب و روغن درون ظرف و ایمروغن ریخته (،2(، آب و در ظرف )1در ظرف ) .ندادر شکل مقابل دو ظرف مشابه - 40

gچند پاسکال است؟ )چگالی آب و روغن به ترتیب  A ۀمایع در نقطناشی از باشد، فشار  Pa 4500ر براب Bۀ در نقط

cm31  وg
/

cm30 mو  8

s
g   است.(  210

1) 4100 

2) 4300 

3) 4700 

4) 4900 

 

 
رابط را باز کنیم، سطح . اگر شیر است cm 40و ارتفاع مایعات در دو طرف ابتدا  بیشتر است A درصد از جرم مایع B ،20یع شکل زیر، جرم ماU ۀدر لول - 41

 شود؟ )حجم لوله رابط ناچیز است.(ا میجبهمتر جاسمت راست چند سانتی خۀدر شا Aع آزاد مای

1) /4 8 

2) /7 2 

3) /3 2 

 صفر (4
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کند و نمودار سرعت ـ زمان آن مطابق شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در کدام بازه زمانی زیر از بقیه بزرگتر متحرکی در مسیر مستقیم حرکت می - 42
 است؟

 5صفر تا  (1

 10صفر تا  (2

 14تا  5 (3

 14صفر تا  (4

 
کند، مطابق شکل زیر است. این متحرک به ترتیب چند بار تغییر جهت حرکت و چند بار تغییر حرکت می x زمان متحرکی که روی محورـ نمودار سرعت  - 43

 نوع حرکت )از تند شونده به کند شونده و بالعکس( داشته است؟
1) 3 ، 3 

2) 2 ، 3 

3) 3 ، 5  

4) 2 ، 5 

 
 کند.حرکت می xدهد که روی محور زمان متحرکی را نشان می ـشکل زیر نمودار مکان  - 44

 متحرک تندی متوسط بیشتری دارد؟ ،زمانی ۀدر کدام باز
 tتا  0 (1

2) t  2تاt 

3) 2t  4تاt 

4) t  4تاt 

 

v صورت به SI زمان متحرکی درـ سرعت  ۀمعادل - 45 t 32  دوم حرکت چند متر بر مجذور ثانیه است؟ ۀاست. شتاب متوسط آن در سه ثانی 7
 1 )/101 3 2 )18 3 )126 4 )84 

 
در کدام بازه زمانی علامت سرعت متوسط و علامت شتاب  .شوددر شکل زیر دیده می ،کندزمان متحرکی که روی خط راست حرکت می ـنمودار مکان  - 46

 است؟ یکسانمتوسط 
 t1صفر تا  (1

2) t2  تاt3 

 t3صفر تا  (3

4) t1  تاt4 
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kmثانیه از عدد  20شمار خودرو در مدت فشارد و عقربه تندیخودرویی که در جاده مستقیم در حرکت است، پای خود را روی پدال گاز می رانندۀ - 47
h

به  60

kmعدد 
h

 است؟ SIرسد. بزرگی شتاب متوسط خودرو در این مدت چند یکای می 78

 1 )/0 25 2 )/0 9 3 )/2 5 4 )9 

 

مکان ـ زمان متحرکی به صورت  ۀمعادل - 48
t

x
t






1
2

چند متر بر  s10زمانی صفر تا بزرگی سرعت متوسط این متحرک در بازۀ داده شده است.  SIدر  

 ثانیه است؟

 1 )
5
12

 2 )
1
12

 3 )
1
24

 4) 
5
24

 

 

tدر نمودار مکان ـ زمان متحرکی که  - 49 0 شکل زیر است. بزرگی شتاب متوسط این متحرک در بازۀ کند، مطابق از حال سکون شروع به حرکت می
 است؟ s16چند برابر بازۀ زمانی صفر تا  s16تا  s8زمانی 
1) 1 

2) 2 

3) 
1
2

 

tبستگی به سرعت در لجظۀ  (4 s16 .دارد 

 

xصورت به SI در ،کندحرکت می xر محو زمان متحرکی که روی ـمکان  ۀمعادل - 50 t t  23 24 ای که در بیشترین است. این متحرک از لحظه 36
 پیماید؟متر میکه برای دومین بار بردار مکان آن تغییر جهت دهد، چه مسافتی را بر حسب  است تا زمانی x در قسمت منفی محورأ فاصله از مبد

 1 )8 2 )24 3 )6 4 )12 
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است؟ درست آمونیوم یون :B و کربنات یون :A یون دو مورد در زیر موارد از تعداد چه -۵۱

است. برابر روی کربنات با آمونیوم سیانید در کاتیون به آنیون شمار نسبت آ)
می شود. تولید یون سه آب، در یون دو این ترکیب از حاصل نمک واحد هر انحلال از ب)

است. NaHCO۳ نمک واحد هر در نسبت همین با برابر یون، دو این از حاصل نمک از واحد هر در آنیون به کاتیون تعداد نسبت پ)
می شود. تولید رنگ سفید رسوب ،B۳PO۴(aq) و CaA(aq) نمک واکنش از ت)

(۴۴ (۳۳ (۲۲ (۱۱

از باشد، مولکول نوع دو این از یک به یک نسبت به مولکول، مول ۸۰ شامل چربی لکۀ یک اگر است. زیاد مولی جرم با استر و چرب اسید از مخلوطی چربی -۵۲
می شود؟ تولید صابون مولکول تعداد چه تقریب به کافی، سود با چربی لکۀ این واکنش

(۴۱۲٫۰۴ × ۱۰۲۴ (۳۶٫۰۲ × ۱۰۲۴ (۲۴٫۸ × ۱۰۲۵ (۱۹٫۶ × ۱۰۲۵

پس یون ها مولی غلظت مجموع دهد، تشکیل کلرید سدیم مول ۰/۳۶ ،Na۳PO۴ محلول ۹۰۰ml با کامل واکنش در کلرید کلسیم محلول میلی لیتر ۶۰۰ اگر -۵۳
است) نشده موازنه (واکنش است؟ کدام واکنش پایان از

NaCl+Ca۳)PO۴(۲ −−−→ Na۳PO۴+CaCl۲

(۴۱٫۶۸ (۳۰٫۴۸ (۲۰٫۲۴ (۱۰٫۱۲

است؟ درست زیر موارد کدام -۵۴
هستند. بلند کربنی زنجیرهای دارای گلاب، در موجود مولکول های آ)

می شود. استفاده هیدروژن گاز و سدیم فلز تولید برای NaCl از ب)
می آید. دست به مایع حالت به دیگری و گاز حالت به یکی عنصر، دو برق، جریان از استفاده با فرآیند پایان در دریا، آب از منیزیم استخراج در پ)

دارد. وجود اسید استیک گرم ۵ خوراکی، سرکه کیلو هر در ت)

ت۴) و پ پ۳) و ب ت۲) و آ ب۱) و آ

۵
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است؟ متفاوت دیگر عبارت های با نادرستی یا و درستی نظر از عبارت کدام -۵۵

می شوند. محسوب محلول و بوده همگن ضدیخ و سرکه شهرها، آلوده هوای (۱
می شود. آن در حل شده مواد کل جرم تدریجی افزایش سبب و شده آب کره وارد سنگ کره از گوناگون مواد تن میلیارد ها سالانه (۲

است. عنصر این اتم های به متعلق ۲− الکتریکی بار اکسیژن، بیشتر نافلزی خصلت علت به SO۴
۲− چنداتمی یون در (۳

آن هاست. حل شونده مقدار و نوع در آب ها، دیگر و آشامیدنی آب تفاوت (۴

هستند. آب در نامحلول ترکیب ..... و یک از بیشتر کاتیون به آنیون شمار نسبت ترکیب ..... زیر، ترکیب های میان در -۵۶
سولفات باریم ج) استات کلسیم ث) هیدروکسید (III) آهن ت) کلرید کلسیم پ) سولفات منیزیم ب) کلرید نقره الف)

(۴۳ ،۳ (۳۲ ،۲ (۲۲ ،۳ (۱۳ ،۲

دمای از را KNO۳ سیرشده محلول از گرم ۱۰۸ اگر است. گرم ۲۱۰ و گرم ۴۴۰ ترتیب به ۱۰◦C و ۶۰◦C دمای در آب در KNO۳ نمک انحلال پذیری -۵۷
می شود؟ تشکیل رسوب گرم چند کنیم، سرد ۱۰◦C تا ۶۰◦C

(۴۴۲ (۳۲۴٫۸ (۲۵۶٫۴ (۱۴۶

میلی لیتر بر گرم dچگالی با ۲۵◦C دمای در آن سیر شده  محلول لیتر دو تهیه برای کند، Sپیروی = ۰٫۸θ+ ۸۰ رابطه  از A نمک انحلال پذیری معادله  اگر -۵۸
است؟ کدام d داریم. نیاز آن از گرم ۱۲۰۰ به

(۴۳ (۳۰٫۶ (۲۱٫۲ (۱۲٫۴

زنجیر و کربن اتم ۱۶ با غیرصابونی پاک کننده با سیرشده، آلکیل زنجیر دارای و فلزی یون بدون کربن اتم ۱۶ با مایع صابونی پاک کننده مولی جرم اختلاف -۵۹
(Na = ۲۳,K = ۳۹,N = ۱۴,O = ۱۶,H = ۱, S = ۳۲g.mol−۱) است؟ کدام سیرشده هیدروکربنی

(۴۵۳ (۳۴۷ (۲۴۹ (۱۴۵

۶
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هستند؟ درست عبارت ها کدام زیر موارد میان در -۶۰
دارد. وجود آمینی گروه و آمیدی عاملی گروه یک اوره ساختار در الف)

است. C۱۸H۳۴O۲ زیتون روغن سازنده چرب اسید ب)
است. بنزین در مقدار این از بیشتر وازلین در کربن جرمی درصد پ)

دارد. هیدروژنی پیوند آب با و است قطبی  استون برخلاف گلیکول اتیلن ت)

ت۴) و ب ت۳) و پ پ۲) و ب پ۱) و الف

(H−−۱,Na = ۲۳,O = ۱۶,C = ۱۲g.mol−۱) است؟ شده بیان درست محلول ها در غلظت مفهوم به توجه با عبارت کدام -۶۱

می کند. تغییر محلول جرمی درصد دهیم، دما افزایش ۱۰◦C را اتاق دمای در کلرید سدیم محلول لیتر ۲ اگر (۱
است. ۹۰ ppm خون در گلوکز غلظت دهد، نشان را ۹۰ عدد گلوکومتر دستگاه اگر (۲

داشت. خواهد را حلال نقش اتانول کنیم، مخلوط را اتانول گرم x و گلیکول اتیلن گرم x اگر (۳
می کنیم. حل آب لیتر یک در را آن از گرم ۲۰ مقدار هیدروکسید، سدیم مولار ۰٫۵ محلول تهیه برای (۴

مخلوط به آب لیتر نیم و یک مقدار و می کنیم واکنش وارد کلرید کلسیم کافی مقدار با را درصد ۳۲٫۸ جرمی درصد با فسفات سدیم محلول گرم ۵۰۰ مقدار -۶۲
بگیرید.) نظر در ۱ g.mL−۱ را اولیه محلول چگالی کنید. نظر صرف حجم تغییر (از است؟ لیتر بر مول چند نهایی محلول در سدیم یون غلظت می کنیم. اضافه

(O = ۱۶,P = ۳۱,Na = ۲۳g.mol−۱)

(۴۲ (۳۱٫۵ (۲۱ (۱۰٫۵

شده اند؟ بیان نادرست عبارت  ها کدام -۶۳
می کنند. ایفا اساسی نقش هواکره در مولکول ها درشت آ)

می کنند. زمین کره وارد دار کربن ترکیب های از زیادی بسیار مقدار سالانه جانداران ب)
دارند. وجود دریا آب در زیاد مقدار به کلرید کلسیم و کلرید سدیم دوتایی نمک های پ)

می شود. جدا آن از آب در شده حل مواد همه باران، و برف تشکیل فرآیند در ت)

ت۴) - آ ت۳) - پ پ۲) - ب ب۱) - آ

۷
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صابون سپس می کنیم؛ تبدیل صابون به هیدروکسید پتاسیم با را آلکیل زنجیرۀ هر در C C دوگانه پیوند یک و کربن ۵۴ با عاملی سه سنگین استر یک -۶۴
(C−−۱۲,O−−۱۶,H−−۱g.mol−۱) است؟ کدام حاصل رسوب مولی جرم می دهیم. رسوب Ca۲+ یون با را حاصل

(۴۶۰۲ (۳۵۸۰ (۲۶۰۶ (۱۵۷۴

است؟ شده بیان درست گیری نتیجه کدام کنیم، جایگزین صابونی شوینده یک آبدوست بخش با را غیرصابونی شوینده یک آبدوست بخش اگر -۶۵

می یابد. افزایش شوینده مولی جرم (۱
می یابد. افزایش Mg۲+ حاوی آب در جدید شوینده کردن کف میزان (۲

می یابد. افزایش جدید شوینده کنندگی پاک قدرت (۳
می یابد. کاهش ناپیوندی الکترون های جفت تعداد (۴

است؟ نادرست عبارت کدام -۶۶

ندارد. وجود شیرین و آشامیدنی آب در دریاها آب در اتمی چند یون فراوان ترین (۱
نمک هاست. این پذیری انحلال از کمتر سالم، افراد ادرار در کلسیم دار نمک های مقدار (۲

است. یکسان اندازۀ با مولکولی توده های حاوی و ناهمگن صابون، و روغن و آب مخلوط (۳
است. آب گرم ۱۰۰ در گرم ۱ از کمتر اتاق، دمای در سولفات کلسیم و هیدروکسید منیزیم ترکیب دو هر پذیری انحلال (۴

است؟ برابر برمید کلسیم جرمی درصد ۲۰ محلول گرم چند در آنیون ها شمار با نیترات آمونیوم گرم ۱۶ در نیتروژن اتم های شمار -۶۷
(H = ۱,N = ۱۴,O = ۱۶,Ca = ۴۰,Br = ۸۰ :

g
mol )

(۴۴۰۰ (۳۳۰۰ (۲۲۰۰ (۱۱۰۰

کامل واکنش برای دما همین در نمک این سیرشدۀ محلول گرم چند است. آب گرم ۱۰۰ در گرم ۳۰ برابر ۴۰◦C دمای در سولفات لیتیم نمک پذیری انحلال -۶۸
(Li = ۷,O = ۱۶, S = ۳۲ : g.mol−۱) است؟ لازم کلرید باریم مولار ۰/۳ محلول لیتر میلی ۲۰۰ با

۲ LiCl(aq)+BaSO۴(s) −−−→ BaCl۲(aq)+Li۲SO۴(aq)

(۴۳۸٫۴ (۳۳۲٫۶ (۲۲۸٫۶ (۱۲۲٫۴

۸
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بیشتر گرم ۱۰ ،۳۵◦C دمای در I نمک پذیری انحلال صورتی که در است. ۴۰ g
۱۰۰g H۲O

برابر و یکسان ،۲۰◦C دمای در II و I نمک دو پذیری انحلال -۶۹
است) متفاوت خط دو شیب (علامت است؟ درست یقین به مطلب کدام باشد، II نمک از

است. گرماگیر فرآیندی آب، در II نمک انحلال (۱
دارد. I شدۀ سیر محلول از بیشتری جرم II نمک شدۀ سیر محلول آب، از برابر جرم های در (۲

است. بیشتر II نمک پذیری انحلال از I نمک پذیری انحلال (۳
می شود. تبدیل نشده سیر محلول به دما افزایش با I نمک از شده ای سیر محلول (۴

کربن اتم های شمار اگر است. شده سیر هیدروکربنی زنجیر با غیرصابونی کنندۀ پاک یک B ترکیب و شده سیر هیدروکربن زنجیر با جامد صابون یک A ترکیب -۷۰
(H = ۱,C = ۱۲,O = ۱۶, S = ۳۲ : g.mol−۱) است؟ کدام B و A مولی جرم اختلاف باشد، برابر ترکیب دو هر در

(۴۴۲ (۳۴۱ (۲۴۰ (۱۳۹

۹



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ تشریحی آزمون
 

 ( تهران1صاحب امتیاز: دبیرستان علامه حلی )
 مدیر گروه: پوریا دیارکجوری

 محتوایی: نیما مهندس ناظر

 

 شیمی فیزیک گسسته هندسه حسابان نام درس

 طراحان
ترتیب )به

 حروف الفبا(

 علیرضا رفیعی

 زادهحسین شفیع

 زادهعلیرضا نداف

 علیرضا فعلی

 نصیر کریمی

 صبا مهدوی

 احسان ایزدپناه

 محمد پیشنماز
 خطیبیعلیرضا شریف

 محمدجواد حیدری

 پوریا دیارکجوری

 ابوالفضل علیدوست

 حسن ایزدی
 طینتمسعود خوش

 وندمحمدرضا زهره
 صمد صفوی

 ویراستاران
 علیرضا فرهی

 متین غیاثی

 مهدی خراسانی

 امیرحسین ملازینل
 محمدپارسا ترکمان
 امیرحسین قرقانی

 محمدپارسا ترکمان
 مهدی خراسانی
 علیرضا رفتاری

 محمدامین بلوردی
 محمدامین افشاری

 رادین حیدر
 امیرحسین قرقانی

 محسن ابراهیمی
 امیررضا جدیدی
 علیرضا رفتاری
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 ریاضیپاسخنامۀ تشریحی درس 

     صفحۀ  
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است( 

 1404ـ 1405سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1404مرداد  24

 

 

نداف زاده علیرضا طراح: متوسط دشواری: درجه یازدهم) ۱ (فصل صحیح جزء و مطلق قدر مبحث: ۲ گزینه -۱

می گیریم. کمک هندسی روش از نیست، مهم ریشه ها دقیق مقدار چون و می خواهد را |x+ [x]| = ۳
۲ معادلۀ جواب های تعداد عملا ما از سوال

می کنیم: رسم را y = x+ [x] نمودار ابتدا

y =



x− ۲ −۲ ≤ x < −۱

x− ۱ −۱ ≤ x < ۰

x ۰ ≤ x < ۱

x+ ۱ ۱ ≤ x < ۲

−۲ −۱ ۱ ۲

−۴
−۳
−۲
−۱

۱
۲
۳

x

y

می نویسیم: حال

|x+ [x]| = ۳
۲ =⇒


x+ [x] =

۳
۲

x+ [x] = −۳
۲

می کند. قطع نقطه یک در را y = x+ [x] تابع y = −۳
۲ خط فقط که است مشخص نمودار روی از

 
نداف زاده علیرضا طراح: سخت دشواری: درجه دهم) ۴ (فصل علامت تعیین و نامعادله مبحث: ۴ گزینه -۲

با که بود خواهد دو درجه چندجمله ای یک حتما p(x) = (۲a − ۳)x۲ + (۳b − ۱)x + ۳ عبارت پس است. a ̸= ۳
۲ است، طبیعی عددی a چون

می شود: علامت تعیین صورت این به جواب بازۀ به توجه
x

p(x)

c ۲
− ۰ + ۰ −

بنابراین: است. x۲ ضریب با علامت هم ریشه دو خارج دو درجه عبارت یک مقدار می دانیم چون است، ۲a− ۳ < ۰

۲a− ۳ < ۰ =⇒ a <
۳
۲

a∈N−−→ a = ۱

p(x) = −x۲ + (۳b− ۱)x+ ۳

پس: باشند. p(x) ریشه های باید c و ۲ اعداد طرفی از

p(۲) = ۰ =⇒ −۴ + (۳b− ۱)(۲) + ۳ = ۰ =⇒ b =
۱
۲

p(x) = −x۲ +
۱
۲x+ ۳

ریشه ها) −=S(مجموع ۱
۲

−۱ =
۱
۲−−−−−−−−−−−→ c+ ۲ =

۱
۲ =⇒ c = −۳

۲
=⇒ b+ c =

۱
۲ − ۳

۲ = −۱

۱
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نداف زاده علیرضا طراح: سخت دشواری: درجه دهم) ۴ (فصل علامت تعیین و نامعادله مبحث: ۳ گزینه -۳

می کنیم: مشخص دقیق طور به را ضابطه هر حدود ابتدا
|۲x+ ۱| > ۱ =⇒

۲x+ ۱ > ۱ =⇒ x > ۰

۲x+ ۱ < −۱ =⇒ x < −۱

|۲x+ ۱| ≤ ۱ =⇒ −۱ ≤ x ≤ ۰

می شود: بازنویسی زیر صورت به f ضابطه پس

f(x) =

x۲ − x x > ۰ یا x < −۱

۲x+ ۱ −۱ ≤ x ≤ ۰

می آوریم: بدست را R دامنۀ با f تابع صفرهای حال

f(x) = ۰ =⇒


x۲ − x = ۰ =⇒

x۱ = ۰ ق ق غ

x۲ = ۱ قبول قابل

۲x+ ۱ = ۰ =⇒ x = − ۱
۲ قبول قابل

می کنیم: بررسی را حالت دو هر حال

:f(۱) = ۰ الف)

(f ◦ g)(x) = ۰ =⇒ f(g(x)) = ۰ =⇒ g(x) = ۱ x∈Dg−−−→
x۲ − ۱

x
= ۱ =⇒ x۲ − ۱ = x =⇒ x۲ − x− ۱ = ۰

قبول اند. قابل ریشه دو هر پس نیست؛ جواب نیز x = ۰ و است ∆ > ۰ که
P= c

a−−−→ x۱ · x۲ = −۱

:f (
− ۱

۲
)
= ۰ ب)

(f ◦ g)(x) = ۰ =⇒ f(g(x)) = ۰ =⇒ g(x) = −۱
۲

x∈Dg−−−→

x۲ − ۱
x

= −۱
۲ =⇒ ۲x۲ − ۲ = −x =⇒ ۲x۲ + x− ۲ = ۰

قبول اند. قابل نیز معادله این ریشه دو هر پس نیست؛ جواب نیز x = ۰ و است ∆ > ۰ که

=⇒ x۳ · x۴ = −۱

است. ۱ برابر (f ◦ g)(x) = ۰ جواب های حاصل ضرب پس ندارند، مشترکی ریشه آمده بدست دوم درجه معادله های

۲



 ریاضیپاسخنامۀ تشریحی درس 

     صفحۀ  
 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است( 

 1404ـ 1405سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1404مرداد  24

 

 

نداف زاده علیرضا طراح: ساده دشواری: درجه دهم) ۵ (فصل دهم تابع مبحث: ۱ گزینه -۴

می نویسیم: حال .g(x) = k پس است، ثابت تابعی g می گیریم. نظر در f(x) = ax+ b (a ̸= ۰) صورت به را f ضابطه است، خطی تابعی f چون

g(۴x) + ۳f(۱ − x) = ۴ − ۵x

=⇒ k + ۳(a(۱ − x) + b) = ۴ − ۵x

=⇒ −۳ax+ ۳a+ ۳b+ k = −۵x+ ۴

=⇒

−۳a = −۵ =⇒ a = ۵
۳

۳a+ ۳b+ k = ۴ =⇒ ۳b+ k = −۱

نوشت: می توان )پس
f +

۱
۳g

)
(۳) = ۳a+ b+

k

۳ = ۵ +
۳b+ k

۳ = ۵ − ۱
۳ =

۱۴
۳

زاده شفیع حسین طراح: ساده دشواری: درجه یازدهم) ۱ (فصل گنگ و گویا معادلات مبحث: ۱ گزینه -۵

می گیریم: مشترک مخرج
a(x+ ۱) + ۲x
x(x− ۱)(x+ ۱) =

۳
x(x+ ۱)

x ̸=۰,۱,−۱
=====⇒ ax+ a+ ۲x = ۳(x− ۱) =⇒ (a− ۱)x = −۳ − a

همچنین ندارد. جواب معادله ،a = ۱ ازای به
x =

−۳ − a

a− ۱
ندارد: جواب معادله نیز باشد x = ۰ یا x = −۱ یا x = ۱ اگر

−۳ − a

a− ۱ = ۱ =⇒ a = −۱
−۳ − a

a− ۱ = ۰ =⇒ a = −− ۳
−۳ − a

a− ۱ = −۱ =⇒ −۳ = ۱ ×

است. −۳ با برابر مقادیر این مجموع که ندارد جواب معادله ،a = ۱,−۱,−۳ ازای به پس
 

رفیعی علیرضا طراح: متوسط دشواری: درجه یازدهم) ۲ فصل و دهم ۵ (فصل یازدهم و دهم تابع مبحث: ۲ گزینه -۶

نوشت: می توان حال .c = ۲ پس است، c ∈ Rf و c ∈ Df فهمید می توان سوال صورت از

g(f(c)) = g(f(۲)) = g(−۲) = ۸ =⇒ a = ۸

f(g(b)) = ۲ =⇒ g(b) = ۶ =⇒ b = ۹

است. a− bc = ۸ − ۱۸ = −۱۰ نتیجه در

۳
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رفیعی علیرضا طراح: متوسط دشواری: درجه یازدهم) ۲ فصل و دهم ۵ (فصل یازدهم و دهم تابع مبحث: ۲ گزینه -۷

می کنیم: تعیین را f تابع دامنۀ ،m > ۰ فرض به توجه با
رادیکال زیر ︷عبارت ︸︸ ︷

m(۶x− x۲) ≥ ۰ =⇒ ۰ ≤ x ≤ ۶

می کنیم: تعیین را y = −mx۲ + ۶mx تابع برد اکنون

xs =
−۶m
−۲m = ۳ =⇒ ys = −۹m+ ۱۸m = ۹m

داریم: باشند، یکسان برد و دامنه آن که برای حال بود. خواهد [۰, ۳√m] صورت به Rf پس

۳√m = ۶ =⇒ m = ۴

می خواهیم: را
[
f(۴)

۴

]
مقدار پس

f(۴) =
√

۲۴ × ۴ − ۴ × ۴۲ =
√

۳۲
√۳۲=۴√۲−−−−−→

[
f(۴)

۴

]
=

[√
۲
]
= ۱

رفیعی علیرضا طراح: دشوار دشواری: درجه یازدهم) ۱ (فصل دوم درجه معادله مبحث: ۳ گزینه -۸

خواهیم شده داده رابطه در ۱۶ عدد جای به α۴β۴ جایگذاری با .α۴β۴ = ۱۶ پس P = αβ = ۲ فهمید می توان x۲ − ۵x + ۲ = ۰ معادلۀ از ابتدا
(α, β ̸= ۰) داشت:

۱۶α + β۹

β۴ =
α۵β۴ + β۹

β۴ =
β۴(α۵ + β۵)

β۴ = α۵ + β۵

نوشت: می توان ،α۳ + β۳ = S۳ − ۳SP = ۹۵ و α۲ + β۲ = S۲ − ۲P = ۲۱ به توجه با اکنون

α۵ + β۵ = (α۲ + β۲)(α۳ + β۳)−α۲β۳ − α۳β۲︸ ︷︷ ︸
=−SP ۲

= ۹۵ × ۲۱ − ۵ × ۴ = ۱۹۷۵

شفیع زاده حسین طراح: دشوار دشواری: درجه یازدهم) ۲ (فصل یازدهم تابع مبحث: ۳ گزینه -۹

داشت: خواهیم است، f(۲x) = ۳ − ۲(۲x) = ۳ − ۴x چون

g(x) = (f ◦ f)(۲x) = f(۳ − ۴x) = ۳ − ۲(۳ − ۴x) = ۸x− ۳

می کنیم: محاسبه را g تابع دامنۀ حال
−۲ ≤

fورودی︷︸︸︷
۲x < ۳

−۲ ≤ ۳ − ۴x︸ ︷︷ ︸
fورودی

< ۳
=⇒

−۱ ≤ x < ۳
۲

۰ < x ≤ ۵
۴

∩−→ ۰ < x ≤ ۵
۴

است. صحیح عدد ۱۰ شامل g برد و −۳ < ۸x− ۳ ≤ ۷ پس

۴
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شفیع زاده حسین طراح: ساده دشواری: درجه دهم) ۵ (فصل دهم تابع مبحث: ۴ گزینه -۱۰

نتیجه: در باشد. صفر باید x۲ ضریب f ضابطۀ در

f(x) = ۲ax۲ − ۴x+ abx− ۲b+ ۴x۲ =⇒ ۲a = −۴ =⇒ a = −۲

=⇒ f(x) = −۴x− ۲bx− ۲ = (−۴ − ۲b)x− ۲b

بنابراین: باشد. g(x) = x صورت به باید g ضابطه

g(x) = af(x) + c = −۲f(x) + c = (۸ + ۴b)︸ ︷︷ ︸
۱

x+ (۴b+ c)︸ ︷︷ ︸
۰

=⇒ b = −۷
۴ , c = ۷

شفیع زاده حسین طراح: متوسط دشواری: درجه یازدهم) ۱ (فصل گنگ و گویا معادلات مبحث: ۱ گزینه -۱۱

می رسانیم: ۲ توان به x ≥ −۶ و x ≥ −۱ شروط با را شده داده معادله طرفین

√
۲x+ ۱۲ = ۳ +

√
x+ ۱ =⇒ ۲x+ ۱۲ = ۹ + x+ ۱ + ۶

√
x+ ۱

=⇒ ۶
√
x+ ۱ = x+ ۲ رادیکال حذف →−−−−−−−−−برای

می رسانیم دو توان به مجددا
۳۶(x+ ۱) = x۲ + ۴x+ ۴ =⇒ x۲ − ۳۲x− ۳۲ = ۰

می کنیم: تقسیم x بر را معادله نیست، آمده بدست معادله ریشۀ x = ۰ چون

x− ۳۲ − ۳۲
x

= ۰ =⇒ x− ۳۲
x

= ۳۲

شفیع زاده حسین طراح: متوسط دشواری: درجه دهم) ۴ (فصل علامت تعیین و نامعادله مبحث: ۳ گزینه -۱۲

نیست: مشخص مخرج ها علامت تکلیف چون می بریم؛ نامعادله سمت یک به را عبارت ها همه

۹x+ ۱۸ − x

x(x+ ۲) < −۸ =⇒ ۸x+ ۱۸
x(x+ ۲) + ۸ < ۰

=⇒ ۸x+ ۱۸ + ۸x۲ + ۱۶x
x(x+ ۲) < ۰ =⇒ ۸x۲ + ۲۴x+ ۱۸

x(x+ ۲) < ۰

=⇒ ۲(۲x+ ۳)۲

x(x+ ۲) < ۰
x ̸=−

۳
۲−−−−→ x(x+ ۲) < ۰

=⇒ −۲ < x < ۰

بود. خواهد a+ b

c
=

۴
۳ و است .c = −۳

۲ و b = ۰ ،a = −۲ پس

۵
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شفیع زاده حسین طراح: ساده دشواری: درجه یازدهم) ۱ (فصل دوم درجه معادله مبحث: ۳ گزینه -۱۳

باشد:

∆ > ۰

a ̸= ۰
باید باشد، متمایز حقیقی ریشه دو دارای f(x) = ax۲ + bx+ c تابع اینکه برای

∆ = ۳۶ − ۴(۲m+ ۱)(m− ۱) = ۴(۹ − ۲m۲ +m+ ۱)

=⇒

∆ > ۰ =⇒ ۲m۲ −m− ۱۰ < ۰ =⇒ −۲ < m < ۵
۲

a ̸= ۰ =⇒ m ̸= − ۱
۲

=⇒ m ∈ {−۱, ۰, ۱, ۲}

۶
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 علیرضا فعلی طراح:  ساده درجه دشواری: ( 1هندسه دوازدهم )فصل  مبحث: 2 گزینه -14

 هستند، بنابراین: -1و  1یک ماتریس قطری است و درایه های قطر اصلی هم  چون 

2 → 5 4 2 2  3 5 2 3 2
 

 نصیر کریمی طراح:   ساده درجه دشواری: : اعمال روی ماتریس( 1هندسه دوازدهم )فصل  مبحث: 3 گزینه -15

 دهیم ها نمایش میرا با درایه و  نخست

 
 

=  
 
 

3 5 7

4 6 8

5 7 9

 

− 
 

=  
 
 

1 0 1

3 2 1

5 4 3

 

 توان نوشت حال می

( ) * * *

* * *

    
    

− = − = =    
    
    

2
3 5 7 2 5 8 11 56 101

4 6 8 1 4 7

5 7 9 0 3 6

  

= مجموع درایه های سطر اول→ + + =11 56 101 168  

 

 علیرضا فعلی طراح:   ساده درجه دشواری: : خواص ماتریس(1هندسه دوازدهم )فصل  مبحث: 3 گزینه -16

 
 

 نصیر کریمی طراح:   متوسط  درجه دشواری: : اعمال روی ماتریس( 1هندسه دوازدهم )فصل  مبحث: 1 گزینه -17

 :ها داریمبا توجه به روش محاسبه ضرب ماتریس

 
    
    = =      

    +
 

2

2 2

2 2

0 00 0 0 0

0 0 2 0

2 2

 

 :بنابراین باید داشته باشیم

 
   =   = →   =   

   +
 

2

2

2 2

0 0 9 0 0
2 6

2 0 6 9 0
2 8

7 8 92 2

 

 شود. یسی با ویژگی مطلوب یافت نمیروجود ندارد، پس مات و دهد چنین که نتیجه می
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 نصیر کریمی طراح:   متوسط  درجه دشواری: ( 1هندسه دوازدهم )فصل  مبحث: 3 گزینه -18

 های زیر را با این ویژگی ساخت : توان ماتریس پذیر باید ناصفر باشد، پس فقط میچون دترمینان ماتریس وارون

 
=  
 

1
1 1

1 0
و  

 
=  
 

2
1 0

1 1
و   

 
=  
 

3
0 1

1 1
و  

 
=  
 

4
1 1

0 1
و  5=و  

 
=  
 

6
0 1

1 0
 

 

 علیرضا فعلی طراح:  سخت  درجه دشواری: : خواص ماتریس(1هندسه دوازدهم )فصل  مبحث: 1 گزینه -19

)های مربعی باشند و ، ماتریس و  اگر  نکته:  ) =   بنابراین: 2. پس  =، آنگاه . 

2 2 4 2 2 4
 

 علیرضا فعلی طراح:  متوسط  درجه دشواری: : دترمینان(1هندسه دوازدهم )فصل  مبحث: 4 گزینه -20

 

 .0پذیر است و در نتیجه ماتریس وارون 𝐴𝐵بنابراین  
 

 صبا مهدوی طراح:  متوسط  درجه دشواری: ( 1هندسه دوازدهم )فصل  مبحث: 3 گزینه -21
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 1404ـ 1405سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1404مرداد  24

هامجموع درایه =  

 

 نصیر کریمی طراح:  سخت  درجه دشواری: : وارون ماتریس(1هندسه دوازدهم )فصل  مبحث: 2 گزینه -22

 توان نوشت ها روی جمع آنها میضرب ماتریس یبا توجه به تعریف وارون یک ماتریس و ویژگی پخش

( )( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

                   ( ) (

− − −

− −

− −

+ + = → + + + =

→ + = − +

− − −     
     

→ + = − − → + = − −
     
     − −     

→ − + − + − − +

1 1 1

1 1

1 1

2 3 2 3 2 2 3 3 2 3

2 2 3 3 2 3

1 0 0 5 8 4 7 12 6
1 3

2 3 0 1 0 6 3 2 2 3 9 4 3
2 2

0 0 1 0 2 1 0 3 1

7 12 6 9 4 ) ( )+ − − = −3 0 3 1 15

 

 

 احسان ایزدپناهطراح:   ساده درجه دشواری:  آمار و احتمال )آشنایی با منطق ریاضی(  مبحث: 1 گزینه -23

 ها داریم:روش اول: طبق جدول ارزش گزاره

 

)ی یعنی ارزش گزاره  )   .همواره درست است 

 ها داریم:روش دوم: طبق قوانین گزاره  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )              
 

 احسان ایزدپناهطراح:   متوسط  درجه دشواری:  آمار و احتمال )آشنایی با منطق ریاضی(  مبحث: 4 گزینه -24

ی  درست است. از طرفی هر دو گزاره  ی  نادرست است، در نتیجه گزاره  ی  درست و گزارهی  نادرست است، پس گزاره  ی  گزاره 

  ی داده شده داریم: حال برای دو گزاره نیز لزوماً درست است.ی درست هستند، پس گزاره  و 

( ) ( ) ( ) ( )          

( ) ( r ) ( ) ( )          
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 احسان ایزدپناهطراح:   متوسط  درجه دشواری:  ها(آمار و احتمال )جبر مجموعه مبحث: 1 گزینه -25

 ( ) (A B ) C C ( ) ( ) ( )



 
       =  =  =
 
 

 

,  = .جدا از هم هستند  =    

 

 احسان ایزدپناهطراح:   ساده درجه دشواری:  ها(آمار و احتمال )جبر مجموعه مبحث: 4 گزینه -26

( ) ( ) (C A ) (C B ) C (A B ) C (A B) C (A )    − − = = = = − = − 

( ) ( ) − − = − = − = − = − =11 6 5 

 

 احسان ایزدپناهطراح:   ساده درجه دشواری:  ها(آمار و احتمال )جبر مجموعه مبحث: 3 گزینه -27

ی غیرتهی هستند، بنابراین اگر  دو مجموعهو    =    است. داریم: =باشد، آنگاه 

   , , , ,

+ = −  = −


− + = − +  =  = 
 + = −  = −


2 2

3 1 8 3

8 4 3 4 5 3 1 4 2

4 3 5 2

 

=بنابراین    −3 ،= و در نتیجه   2− ,= −6  است.  1

 

27=است، پس مساحت آن برابر   7طول ضلع  ، یک مربع به 2ی  مطابق شکل نمودار مجموعه    خواهد بود.   49

 

 

 احسان ایزدپناهطراح:   ساده درجه دشواری:  ریاضیات گسسته )استدلال ریاضی( مبحث: 4 گزینه -28

 =کنیم. باید طوری مثال بزنیم که  ( غلط است و برای رد کردن آن از مثال نقض استفاده می =، آنگاه  =حکم )اگر   

 جواب است.  4که گزینۀ  باشد؛ امّا 

 

 

 

 

 
x1

1
y

−6

−6
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    11صفحۀ 
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 احسان ایزدپناهطراح:   متوسط  درجه دشواری:  ریاضیات گسسته )استدلال ریاضی(  مبحث: 3 گزینه -29

( )


+  − − −  + − + + +   + − + + + 
2

2 2 2 2 2 24 2 2 2 4 2 2 4 4 8 2 4 4 8 8 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) − + + + + + + +   − + + + + 2 2 2 2 2 2 24 4 4 8 4 4 4 2 2 2 2 

 

 ی اخیر بدیهی است. رابطه 

 

 احسان ایزدپناهطراح:   سخت  درجه دشواری: ها( آمار و احتمال )آشنایی با منطق ریاضی و جبر مجموعه مبحث: 4 گزینه -30

: اگر  1ی گزینه  , ,= 1 2 3 ، , ,= 2 3 و  4 , ,= 2 3 ــند، آنگاه  5 }باش }− = − = ــت ولی  1 ــد، بنابراین می اس باش

 نادرست است. 1ی گزینه

)    :2ی گزینه  ) ( )               = 

 نادرست است.  2ی بنابراین گزینه  

: اگر  3ی گزینه  ,= 1 و   2 = و  1 = ــند، آنگاه  2 −باش = − = .  ولی ــد، بنابراین گزینهمی ــت  3ی باش نادرس

 است.

 :4ی گزینه 

( ) ( )              = 

و  های بنابراین گزاره    = درست است.  4ی ارز هستند و در نتیجه گزینه هم 
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   12صفحۀ 
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 محمدجواد حیدری طراح: متوسط درجه دشواری: دهم(1کمیت و یکا )فصل  مبحث: 2گزینه  – 31

U)شده در القاگر مطابق فرمول انرژی ذخیره  LI ) 21
2

 :، داریم 

 
U J

U LI L L
I A

2
2 2

1 2
2

      

 کنیم:، یکاها را ساده میAو  Jحال با داشتن یکاهای 
 

 
 

 

 

 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجه دشواری: دهم(1کمیت و یکا )فصل  مبحث: 2گزینه  – 32
 :کنیمهای نادرست را بررسی میینهگز

 .جریان یک کمیت اصلی است 1 ۀدر گزین
 .های اصلی هستند و میدان مغناطیسی یک کمیت برداری استجرم و دما جزئی از کمیت 3 ۀدر گزین
 .کمیت اصلی است مقدار ماده یک 4 ۀدر گزین

 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجه دشواری: دهم(1چگالی )فصل  مبحث: 2گزینه  – 33
 آوریم:دست می، حجم ظاهری آن را بهحجم واقعی و با داشتن طول ضلع آنبا داشتن جرم و چگالی مکعب 

 

cm

m
cm

   



   
 

3

3

20 20 20 8000

30000
7500

4

cm   38000 7500 500  

 محمدجواد حیدری طراح: دشوار درجه دشواری: دهم(1چگالی )فصل  مبحث: 4گزینه  – 34

A B
A B A B A B A B

A B

A B

m m
( )

m m

216
6 16 3 8 8

3

 
              

 


 

   (1) 

 :کنیمایط ثانویه نوشته و ساده میمخلوط را برحسب شرچگالی حال فرمول 

A B
/ A B B A

B A

A B

m

m m

324
4 8 5 8 16

2 5 2
3 3

 
         

  


 

    (2) 

 دست آوریم:ها را بهتوانیم چگالیمی 2و  1حال با داشتن دو معادله 
g

A B A B
cm

g
A A A

cm

( ) ( )

( )

3

3

2 1 2 8 4

1 3 4 8 8 4 8

       

        
 

 

 

 

 

 

 

kg.m kg.m
J L

kg.ms s .A L
CQ

I Q I. t Q C A.s
t

2 2

22 2 2

2


   


 


      

 

Vظاهری 

Vواقعی 
Vحفره 
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 )تمامی حقوق معنوی این اثر متعلق به دبیرستان علامه حلی تهران است(

 1404ـ 1405سال تحصیلی  1آزمون شمارۀ 
 1404مرداد  24

 محمدجواد حیدری طراح: متوسط درجه دشواری: دهم( 2فشار )فصل محاسبه  مبحث: 3گزینه  – 35
 :استوانه و مخروط برابر است داریمبا توجه به اینکه جرم 

 

m
P

A

m
P

A





 

2

         A A2   

 ها داریم:با برابری حجم . اکنونپس دو برابر شدن فشار به معنی نصف شدن سطح مقطع کف مخروط استیعنی 

V      = V         
A

h A h h h
1

6
3 2

      

 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجه دشواری: دهم( 2)فصل  هافشار در شاره مبحث: 1گزینه  – 36

/

P gh (P gh ) P P

P Pa P Pa kPa

0 1 0 2 0 0

5 3 3
0 0

9 9 9
1000 10 10 1000 10 2

5 5 5
4

0 64 10 64 10 80 10 80
5

           

        

 

 محمدجواد حیدری طراح: متوسط درجه دشواری: دهم( 2)فصل  هوافشارسنج  مبحث: 1گزینه  – 37

ها یکسان است پس هرکدام از مایعات چون ارتفاع
h

3
 .ارتفاع دارند 

 :آوریمدست میبه cmHgرا بر حسب  هاکنیم و فشار ستون مایع آنرا با جیوه جایگزین می Bو مایع  Aمایع 

A A Hg / A / A

A B Hg / B / B

h h h
x x x

h h h
x x x

6 8 13 6
3 3 6

3 4 13 6
3 3 12

        

        

 

 

 :آوریمدست میرا به h، و داشتن فشار هوا hو جیوه برحسب  Bو  Aهای مایع با داشتن فشار ناشی از ستون
h h h h

cmHg h cm
7

63 108
3 6 12 12
       

 

 محمدجواد حیدری طراح: متوسط درجه دشواری: دهم( 2ها )فصل فشار در شاره مبحث: 1گزینه  – 38
( است، 1ۀ )سه برابر سطح مقطع لول (2) ۀدو طرف برابر است و سطح مقطع لولجا شده در هجاب ۀچون حجم جیو. گیریمنظر می شکل را درU ۀلولۀ حالت ثانوی

 ( باشد:2ۀ )شده در لولجاهجاب ۀارتفاع ستون جیوبرابر  سهباید ( 1ۀ )لولدر شده جاهجاب ۀپس ارتفاع ستون جیو
 

W

W

P P ( x) x x cm

h cm

V cm m g

1 2

3

1 49 3 13 4 1

49 3 52

52 10 520 520 1 520

       

  

      

 

 

 

 

 

 استوانه :

 مخروط :
 استوانه مخروط

 استوانه مخروط
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 ابوالفضل علیدوست طراح: متوسط درجه دشواری: دهم( 2ها )فصل فشار در شاره مبحث: 2گزینه  – 39

/، فشار پایین برویم cm60اگر از سطح مایع  / cmHg83 5 76 7 5  پس برای فشار در عمق  ؛یابدافزایش میcm40 توان نوشتاز مایع می: 

/P cmHg P cmHg
40

7 5 5 76 5 81
60

         

/، فشار تنها سوال در شدهذکردر مایع  .افزایش یابد cmHg60فشار باید  cm60، در عمق اگر مایع درون ظرف جیوه باشد cmHg7 ست. افزایش یافته ا 5
 :برابر است باپس چگالی مایع 

g/
Hg / /

cm3

7 5 1
13 6 1 7

60 8
       

 

 ابوالفضل علیدوست طراح: متوسط درجه دشواری: دهم( 2ها )فصل فشار در شاره مبحث: 3گزینه  – 40

ها در کف دو ظرف برابر است. اگر فشار در فشار مایع پس ،یکسان استها آن و سطح مقطع هاهای درون ظرفجرم مایعها منشوری هستند، ظرفجا که از آن

  ، داریم:بنامیم P2و  P1( را به ترتیب 2( و )1های )کف ظرف

A A B B
mg

P P gh P gh P
A

1 2        

/ A /

A A

P

P P Pa

1000 10 0 1 800 10 0 15 4500

1000 1200 4500 4700

      

    
 

 

 ابوالفضل علیدوست طراح: دشوار درجه دشواری: دهم( 2ها )فصل فشار در شاره مبحث: 1گزینه  – 41
 ابتدا لازم است فشار دو طرف شیر، مقایسه شود تا جهت حرکت مایعات پس از باز شدن شیر معلوم باشد:

B A B A B A B AB / A B B / A A B / A / /M M h A h A A A1 2 1 2 1 2 3 1 2 2 0 8               

 :شودمت چپ میوارد شاخه س Aمایع  ،بیشتر است، پس از بازشدن شیر Aجا که چگالی مایع از آن
 

B A /P P h h h cm1 2 40 0 8 40 32          

 
ۀ سمت ، در شاخبیاید xبه اندازۀ پایین  سمت راست ۀاست. اگر مایع درون شاخ cm8اختلاف سطح آزاد دو مایع 

x چپ
2
3

 :رودبالا می 

/x x x cm
2

8 4 8
3

     
 

 دیارکجوری پوریا طراح: ساده  درجه دشواری: دوازدهم( 1سرعت ـ زمان )فصل  مبحث: 3گزینه  – 42
 اگر تندی متوسط هر بازه را حساب کنیم، داریم:

 

( , ) ( , )

( , ) ( , )

/ /
av av

/
av av

v v
s s

vv
s s

 

 

0 5 0 10

5 14 0 14

2 5 7 5
5 10

9 57
9 14

 

 

ها بین این
v7
9

 از همه بزرگتر است. 
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 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجه دشواری: دوازدهم( 1)فصل  سرعت ـ زمان مبحث: 4گزینه  – 43
vدر نمودار  t دهد که منحنی محور زمان را قطع کرده و از آن تغییر جهت حرکت زمانی رخ می

vدر نمودار . از طرفی رخ داده است t3و  t1عبور کند که دوبار در  t  تغییر اندازۀ سرعت )یعنیv

رویه تغییر این  (t5تا  t1در نقاط ) که پنج بارکنندۀ تندشونده یا کندشونده بودن حرکت است ( تعیین
 کرده است.

 
 
 

 محمدجواد حیدری طراح: متوسطرجه دشواری: د دوازدهم( 1)فصل  مکان ـ زمان مبحث: 3گزینه  – 44

av( t)

av(t t) av( t)

av(t t)

s
t

s s

s
t

1 0

0
0

2 0
1

2




 




 

 



 

av( t t)
av( t t) av(t t)

s
s st

1 2
2 4

2 4 2

2 1 2 1 1

2
2


 

 
 


    

 

                                                

av( t t) av( t t)

av(t t) av(t t)

s st

s s

t

2 1

1 2
2 4 2 41 2

1 24 1 2 4

3 32 1
2 4 2

3

 

 




   

 
 

 

 محمدجواد حیدری طراح: ساده درجه دشواری: دوازدهم( 1شتاب )فصل  مبحث: 3گزینه  – 45
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 دیارکجوریپوریا  طراح: متوسطدرجه دشواری:  دوازدهم( 1شتاب )فصل  مبحث: 3گزینه  – 46
 ها:ینهگزبررسی 

𝑡1 صفر تا {
∆𝑥 < 0 ⇒ 𝑣𝑎𝑣 < 0                                             

∆𝑣 = 𝑣1 − 𝑣0 = 0 − (منفی) > 0 ⇒ 𝑎𝑎𝑣 > 0
 

𝑡2 تا 𝑡1 {
∆𝑥 > 0 ⇒ 𝑣𝑎𝑣 > 0                                              

∆𝑣 = 𝑣3 − 𝑣2 = 0 − (مثبت) < 0 ⇒ 𝑎𝑎𝑣 < 0
 

𝑡3 صفر تا {
∆𝑥 > 0 ⇒ 𝑣𝑎𝑣 > 0                                             

∆𝑣 = 𝑣3 − 𝑣0 = 0 − (منفی) > 0 ⇒ 𝑎𝑎𝑣 > 0
 

𝑡4 تا 𝑡1 {
∆𝑥 > 0                                                             

∆𝑣 = 𝑣4 − 𝑣1 = منفی − 0 < 0 ⇒ 𝑎𝑎𝑣 < 0  

 علامت )هر دو مثبت( هستند.این دو کمیت هم 3پس فقط در گزینۀ 

 

2  
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 پوریا دیارکجوری طراح: ساده درجه دشواری: دوازدهم( 1شتاب )فصل  مبحث: 1گزینه  – 47
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 پوریا دیارکجوری طراح: ساده درجه دشواری: دوازدهم( 1مکان ـ زمان )فصل  مبحث: 3گزینه  – 48
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 پوریا دیارکجوری طراح: ساده درجه دشواری: دوازدهم( 1شتاب )فصل  مبحث: 2گزینه  – 49
tسرعت در هر دو لحظۀ صفر و  s  صفر است. )مماس افقی است(. پس: 8
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 محمدجواد حیدری طراح: متوسط درجه دشواری: دوازدهم( 1مکان ـ زمان )فصل  مبحث: 4گزینه  – 50
 

xمعادلۀ مکان به صورت  (t t ) (t )(t )     23 8 12 3 2 xمودار آید. ندرمی 6 t 
 .کنیماین معادله را رسم می

 
t ۀمتحرک در لحظ s  ۀر قسمت منفی قرار دارد و در لحظد أدر بیشترین فاصله از مبد 4

t s ن دو ای پس مسافت طی شده بین ؛دهدمی برای دومین بار بردار مکان آن تغییر جهت 6
 .متر است 12برابر لحظه 
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خوش طینت مسعود طراح: سخت دشواری: درجه (۹۲ تا ۸۵ (ص دهم سه فصل مبحث: ۳ گزینه -۵۱

هستند. ۱ برابر آن ها برای نسبت و هستند NH۴CN و ZnCO۳ صورت به ترکیب ها درست: آ)
(NH۴)۲CO۳ −−−→ ۲NH۴

+ + CO۳
۲− درست: ب)

(NH۴)۲CO : ۲ NH۴+

۱ CO۳۲− ,NaHCO۳ :
۱ Na+

۱ HCO۳−
نادرست: پ)

CaCO۳ + (NH۴)۳PO۴ −−−→ (NH۴)۲CO۳ + Ca۳(PO۴)۲︸ ︷︷ ︸
سفید رسوب

درست: ت

خوش طینت مسعود طراح: متوسط دشواری: درجه (۷ تا ۵ (ص دوازدهم یک فصل مبحث: ۱ گزینه -۵۲

زیر: واکنش دو به توجه با داریم. استر مول چهل و چرب اسید مول چهل چرب، اسید و استر یک به یک نسبت دلیل به

چرب۱ اسید + ۱NaOH −−−→ صابون۱ + ۱H۲O

سنگین۱ استر + ۳NaOH −−−→ صابون۳ + عاملی۱ سه الکل

با است برابر صابون مولکول تعداد می شود. تشکیل صابون مول ۱۶۰ سنگین، استر مول چهل و چرب اسید مول چهل از
۱۶۰ × ۶٫۰۲ × ۱۰۲۳ = ۹٫۶۳۲ × ۱۰۲۵

خوش طینت مسعود طراح: سخت دشواری: درجه (۱۰۳ تا ۹۳ (ص دهم سه فصل مبحث: ۳ گزینه -۵۳

۳CaCl۲ + ۲Na۳PO۴ −−−→ Ca۳(PO۴)۲ + ۶NaCl
۰٫۳۶mol NaCl

۶ =
xmolNa+,Cl−

۶ + ۶ =⇒ x = ۰٫۷۲molNa+,Cl−

نمی کند. ایجاد محلول یون و است آب در نامحلول Ca۳(PO۴) کنید توجه

مولی غلظت =
۰٫۷۲

۰٫۹ + ۰٫۶ = ۰٫۴۸mol.L−۱

خوش طینت مسعود طراح: سخت دشواری: درجه (۱۰۳ - ۹۳ (ص دهم سه فصل مبحث: ۳ گزینه -۵۴

کربنی زنجیر های دارای نمی تواند بنابراین باشند. داشته غلبه ناقطبی بخش بر آن مولکول های قطبی بخش باید بنابراین می شود. حل آب در گلاب نادرست. آ)
باشد. بلند

درست. ب)
MgCl۲(l) −−−→ Mg(l) + Cl۲(g) واکنش برق، جریان از استفاده از پس درست. پ)

است. آب در اسید استیک جرمی درصد پنج محلول خوراکی سرکه نادرست. ت)

۵ =
xحل شونده

۱۰۰۰gمحلول × ۱۰۰ =⇒ x = ۵۰gاسید استیک

۱۷
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خوش طینت مسعود طراح: ساده دشواری: درجه (۹۲ تا ۸۵ (ص دهم سه فصل مبحث: ۴ گزینه -۵۵

است. درست چهارم عبارت تنها
نیست. محلول و همگن شهرها آلوده هوای (۱

است. ثابت تقریبا دریا ها آب در شده حل مواد کل جرم (۲
اتم هاست. تمامی به متعلق منفی بار SO۴

۲− اتمی چند یون در (۳
 

زهره وند محمدرضا طراح: ساده دشواری: درجه (۹۲ تا ۸۵ (ص دهم سه فصل مبحث: ۴ گزینه -۵۶

:۱ از بیشتر کاتیون به آنیون نسبت BaSO۴ و Ca(CH۳COO)۲ ،Fe(OH)۳ ،CaCl۲ ،MgSO۴ ،AgCl ترتیب، به ترکیب ها

Ca(CH۳Coo)=
۲
۱ Fe(OH)۳=

۳
۱ CaCl۲−−

۲
۱

هستند. نامحلول آب در ج و ت الف، مورد
 

زهره وند محمدرضا طراح: ساده دشواری: درجه (۱۰۳ تا ۹۳ (ص دهم سه فصل مبحث: ۱ گزینه -۵۷

محلول. گرم ۵۴۰ در گرم ۴۴۰ آب؛ ۱۰۰g در ۴۴۰g :۶۰ دمای در نمک انحلال پذیری
داشت. خواهیم رسوب گرم ۴۴۰ − ۲۱۰ محلول، گرم ۵۴۰ دمای کاهش با آب؛ ۱۰۰g در ۲۱۰g :۱۰ دمای در نمک انحلال پذیری

۱۰۸gمحلول × (۴۴۰ − ۲۱۰)gرسوب
۵۴۰gمحلول = ۴۶gرسوب

زهره وند محمدرضا طراح: سخت دشواری: درجه (۱۰۳ تا ۹۳ (ص دهم سه فصل مبحث: ۲ گزینه -۵۸

اول: راه
M = ۱۰ad

مولی جرم رابطه در را آن می توان جرمی درصد تعیین با است. انحلال پذیری s که می شود محاسبه S
۱۰۰+S

× ۱۰۰ رابطه از سیرشده محلول جرمی درصد
شود. محاسبه چگالی تا داد قرار

جرم
مولی جرم
حجم =

۱۰ × ( ۱۰۰
۱۰۰+۱۰۰ × ۱۰۰)× d

مولی جرم =⇒ ۱۲۰۰
۲ = ۵۰۰d =⇒ d = ۱٫۲g.ml−۱

دوم: راه

s = ۰٫۸ × θ + ۸۰ = ۰٫۸ × ۲۵ + ۸۰ = ۱۰۰

۱۲۰۰gحل شونده × ۱۰۰gحلال
۱۰۰gحل شونده = ۱۲۰۰gحلال

.۱۲۰۰ + ۱۲۰۰ = ۲۴۰۰ با است برابر حلال و حل شونده جرم مجموع پس

چگالی =
جرم

حجم =
۲٫۴

۲ = ۱٫۲

۱۸
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زهره وند محمدرضا طراح: متوسط دشواری: درجه (۱۶ تا (ص۱ دوازدهم یک فصل مبحث: ۳ گزینه -۵۹

۳۲۰g.mol−۱ مولی جرم غیرصابونیC۱۰H۲۱C۶H۴SO۳Naبا پاک کننده و ۲۷۳g.mol−۱ مولی جرم C۱۵H۳۱COONH۴با صابونی پاک کننده فرمول
است.

۳۲۰ − ۲۷۳ = ۴۷

زهره وند محمدرضا طراح: ساده دشواری: درجه (۱۶ تا ۱ (ص دوازدهم یک فصل مبحث: ۲ گزینه -۶۰

داریم. آمیدی عاملی گروه یک فقط اوره ساختار در الف)
C۵۷H۱۰۴O۶−C۳H۲

۳ = C۱۸H۳۴O۲ ب)
می یابد. افزایش آن ها جرمی درصد آلکان ها در کربن افزایش با پ)

دارد. هیدروژنی پیوند آب با و است قطبی  استون همانند گلیکول اتیلن ت)
 

صفوی صمد سید طراح: سخت دشواری: درجه (۱۰۲ تا ۹۸ (ص دهم سه فصل مبحث: ۳ گزینه -۶۱

گزینه ها: بررسی
نمی کند. تغییر محلول جرمی درصد اساس بر غلظت دما، تغییر با نادرست. :۱ گزینه

می شود. ۹۰۰ ppm برابر تقریب به خون در گلوکز غلظت دهد، نشان را ۹۰ عدد گلوکومتر اگر می باشد. mg
dl واحد اساس بر گلوکومتر عدد نادرست. :۲ گزینه

می شود. محسوب حلال و است بیشتر اتانول مول برابر، جرم در ،(C۲H۶O) اتانول و (C۲H۶O۲) گلیکول اتیلن فرمول به توجه با درست. :۳ گزینه
دارد. وجود محلول لیتر یک در آن از گرم ۲۰ هیدروکسید، سدیم مولاز ۰٫۵ محلول در نادرست. :۴ گزینه

 
صفوی صمد سید طراح: سخت دشواری: درجه (۱۰۱ تا ۹۸ (ص دهم سه فصل مبحث: ۳ گزینه -۶۲

است: برابر نهایی مقدار با Na+ اولیه مقدار نمی کند، شرکت واکنش در سدیم یون اینکه به توجه با

۵۰۰g × ۳۲٫۸ g(Na۳PO۴)

۱۰۰ g محلول × ۱ mol Na۳PO۴
۱۶۴ g(Na۳PO۴)

× ۳ mol Na+
۱ mol Na۳PO۴

= ۳ mol Na+

۰٫۵L + ۱٫۵L = ۲L محلول: کل ]حجم
Na+

]
=

۳
۲

mol
L = ۱٫۵ mol

L

صفوی صمد سید طراح: ساده دشواری: درجه (۹۰ تا ۸۶ (ص دهم سه فصل مبحث: ۴ گزینه -۶۳

است: زیر صورت به آن ها صحیح شکل شده اند. بیان نادرست (ت) و (آ) عبارت های
می کنند. ایفا اساسی نقش زیست کره در مولکول ها درشت آ)

می شود. جدا آن از آب در شده حل موارد همه تقریبا باران، و برف تشکیل فرآیند در ت)

صفوی صمد سید طراح: سخت دشواری: درجه (۱۶ تا ۱ (ص دوازدهم یک فصل مبحث: ۱ گزینه -۶۴

می نویسیم: را کربنی ۵۴ استر شدن صابونی واکنش ابتدا

C۵۴H۹۸O۶ + ۳KOH −−−→ ۳C۱۷H۳۱O۲K+ C۳H۸O۳

۱۹
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می نویسیم: را حاصل صابون رسوب واکنش سپس

۲C۱۷H۳۱O۲K+ Ca۲+ −−−→ (C۱۷H۳۱O۲)۲Ca + ۲K+

(C۱۷H۳۱O۲)۲Ca مولی جرم = (۱۷ × ۱۲ + ۳۱ + ۳۲)× ۲ + ۴۰ = ۵۷۴ g.mol

صفوی صمد سید طراح: ساده دشواری: درجه (۱۶ تا ۱ (ص دوازدهم یک فصل مبحث: ۴ گزینه -۶۵

گزینه ها: بررسی
است. غیرصابونی از کمتر صابونی شوینده جرم نتیجه در است. کمتر (SO۳

−) سولفونات جرم از (COO−) کربوکسیلات جرم (۱
می کند. کف کمتر (Mg۲+) سخت آب در و است صابونی جدید، شوینده (۲

دارند. بیشتری پاکنندگی قدرت غیرصابونی، شوینده (۳
 

ایزدی حسن طراح: ساده دشواری: درجه دهم سه فصل و دوازدهم یک فصل مبحث: ۳ گزینه -۶۶

است. متفاوت اندازۀ با مولکولی توده های حاوی و ناهمگن مخلوط یک صابون، و روغن و آب مخلوط
می شوند. حل آب گرم ۱۰۰ در گرم ۱ از کمتر اتاق دمای در دو هر است. کم محلول سولفات کلسیم و آب در نامحلول هیدروکسید منیزیم :۴ گزینه

 
ایزدی حسن طراح: سخت دشواری: درجه دهم سه فصل مبحث: ۲ گزینه -۶۷

دارد: وجود N مول ۰٫۴ مقدار ،(۸۰ = مولی (جرم NH۴NO۳ گرم ۱۶ در

mol NH۴NO۳ =
۱۶
۸۰ = ۰٫۲ → mol N = ۲ × ۰٫۲ = ۰٫۴ mol

دارد: وجود آنیون مول) ۰٫۴) مقدار همین برمید، کلسیم محلول گرم چند در می کنیم تعیین اکنون

۱ mol CaBr۲ ۲ mol Br−

x ۰٫۴
⇒ x = ۰٫۲mol CaBr۲

CaBr۲ جرم = مول × مولی جرم = ۰٫۲ × ۲۰۰ = ۴۰g CaBr۲

جرمی درصد = CaBr۲ گرم
محلول گرم × ۱۰۰ ⇒ ۲۰ =

۴۰
y

× ۱۰۰

⇒ y =
۴۰
۲۰ × ۱۰۰ = ۲۰۰g محلول

۲۰
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ایزدی حسن طراح: سخت دشواری: درجه دهم سه فصل مبحث: ۲ گزینه -۶۸

می کنیم: تعیین را واکنش برای لازم Li۲SO۴ گرم ابتدا

xg Li۲SO۴
۱۱۰ × ۱ =

۰٫۲L BaCl۲ × ۰٫۳mol.L−۱

۱
⇒ x = ۶٫۶g Li۲SO۴

دارد: وجود Li۲SO۴ شونده حل گرم ۳۰ نظر، مورد دمای در آن شدۀ سیر محلول گرم ۱۳۰ در سولفات، لیتیم پذیری انحلال به توجه با

محلول گرم ۱۳۰ x

Li۲SO۴ گرم ۳۰ ۶٫۶
⇒ x =

۶٫۶ × ۱۳۰
۳۰ = ۲٫۲×۱۳ = ۲۸٫۶g محلول

ایزدی حسن طراح: متوسط دشواری: درجه دهم سه فصل مبحث: ۴ گزینه -۶۹

می شود: رسم زیر صورت به نمک دو این پذیری انحلال نمودار

۲۰

۴۰

θ

S I
II

 
 

است. درست دمایی هر در (۴) گزینه در موجود عبارت فقط شکل، این به توجه با

ایزدی حسن طراح: متوسط دشواری: درجه دوازدهم یک فصل مبحث: ۴ گزینه -۷۰

می گیریم: نظر در زیر صورت به را نظر مورد کننده های پاک ساختار

R COONa R′ SO۳Na

 
یا

R′ C۶H۴ SO۳Na

در H صورت به را R’ و C۵H۱۱ شکل به را R می توان فرضی طور به است. R’ از بیشتر عدد ۵ ،R گروه کربن های تعداد ترکیب، دو این ساختار به توجه با
گرفت: نظر

C۵H۱۱ COONa و H C۶H۴ SO۳Na

۲۱
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می ماند: باقی O اتم یک S اتم یک صابونی غیر کنندۀ پاک از و H تا ۶ صابونی کننده پاک از کنیم، حذف را فرمول دو هر مشترک اتم های اگر

جرم اختلاف = (۳۲ + ۱۶)− ۶ = ۴۲

۲۲
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