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 فیزیک

 است؟ درست حتماً زیر هایگزاره از مورد چند -36

 .یابدمی کاهش مواد ذوب نقطه فشار، افزایش با( الف

 .دهدمی رخ جوش نقطه به مایع رسیدن از پس فقط مایع، تبخیر( ب

 .است چگالش از مثالی زمستان، سرد هوای در تنفس بازدم کردن بخار( پ

 .شودمی مایع سطحی تبخیر آهنگ کاهش سبب مایع سطح روی هوا جریان( ت

 3( 4   2( 3   1( 2  کدام هیچ( 1
 

دهد. گرمای شکل زیر نمودار تقریبی گرمای نهان تبخیر آب را برحسب دمای آن نشان می -37

کیلوژول است؟ )شکل نمودار به صورت خط چند  ℃ 30آب  در دمای  g200لازم برای تبخیر 

 (شودراست فرض می

1 )6/432     2 )6/463 

3 )6/483     4 )6/496 
 

 موجود آب دمای یکسان، جرم با یخ تکه دو از استفاده با میخواهیم. دارد وجود ℃ 20 آب مقداری عایقی ظرف درون -38

 چند دوم یخ قطعه دمای باشد، ℃ 0 اول، یخ قطعه دمای اگر. دهیم کاهش ℃ 5 مرحله هر و مرحله دو در را ظرف در

یخ𝑐  ) باشد؟ باید سلسیوس درجه =
1

2
𝑐آب =

1

160
𝐿𝐹 ) 

 30-( 4  20-( 3  10-( 2   صفر( 1
 

باقی بماند. این مقدار  ℃ 100کیلوگرم آب  2 دهیم تا در نهایت در ظرفگرما میآنقدر   ℃ 10−کیلوگرم یخ  4 به -39

 برساند؟ ℃ 50دمای  تواند بهرا می ℃ 30یلوگرم آب کچند  گرما،

 (𝑐یخ = 2100
𝐽

𝑘𝑔.𝐾
آب𝑐  و  = 4200

𝐽

𝑘𝑔.𝐾
𝐿𝐹 و  = 336

𝐽

𝑔
𝐿𝑉 و  = 2268

𝐽

𝑔
) 

1 )91   2 )110   3 )85   4 )97 
 

4 گرم گاز کامل با فشار گاز 30لیتر محتوی  40یک کپسول فلزی به حجم  -40 × است.  ℃ 47 پاسکال و دمای 105

3کنیم تا فشار گاز کپسول خارج می مقداری از گاز را از × مانده ود. چگالی گاز باقیش ℃ 27پاسکال و دمای آن  105

𝑅)است؟  درون کپسول چند کیلوگرم بر متر مکعب = 8
𝐽

𝑚𝑜𝑙.𝐾
) 

1 )
3

5
   2 )

8

15
   3 )

3

4
   4 )

15

16
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 فیزیک

1 ای مقداری گاز آرمانیفشار پیمانه -41 5⁄ × 105𝑃𝑎  و انرژی درونی آنJ800 ای گاز را دو برابر است. اگر فشار پیمانه

𝑃0)کند؟ انرژی درونی گاز چند ژول تغییر می ،حجم گاز را نصف کنیم زمانکنیم و هم = 105𝑃𝑎) 

 صفر( 4  300−( 3  160−( 2   200( 1

 

در شرایطی که فشار هوا  .از لوله خارج از جیوه نگه داشته شده است cm80 ،در شکل زیر -42

cmHg76 ارتفاع ستون جیوه در لوله است،  ℃ 27از محبوس بالای لوله و دمای گcm70  است. لوله

 شود؟ ℃ 47و دمای گاز  cm 68متر بیشتر در جیوه فرو ببریم تا ارتفاع ستون جیوه را چند سانتی

1 )2   2 )12   3 )8   4 )4 

 

به حالت  𝑎 از حالت 𝑎𝑏𝑐 و 𝑎𝑐 مقداری گاز کامل طی دو فرایند ،روهطابق شکل روبم -43

c است؟ رود. در این خصوص، کدام بیان درستمی 

 تغییر انرژی درونی گاز در هر دو فرایند صفر است.( 1

 صفر است. 𝑎𝑏گرمای داده شده به گاز در فرایند ( 2

 در هر دو فرایند گاز کار یکسانی انجام داده است.( 3

 بیشتر است. 𝑎𝑐از گرمای داده شده در فرایند  𝑎𝑏𝑐گرمای داده شده به گاز در فرایند  (4

 

مطابق  ،دررودما و دیگری بییکی هم ،حجم مقدار معینی گاز آرمانی با دو فرایند ایستاوار -44

 است؟ شکل زیر نصف شده است. کدام رابطه درست

1 )∆𝑈1 > ∆𝑈2     2 )|𝑄1| > 𝑊2 

3 )∆𝑈2 > 𝑊1      4 )𝑄1 = 𝑄2 و 0 < 0 

 

 ℃ 127اگر دمای اولیه گاز برابر  .رسدلیتر می 9لیتر به  6از  ،فشارمول گاز هیدروژن طی یک فرایند هم 5حجم  -45

𝑅) شده توسط محیط روی گاز چند کیلو ژول است؟کار انجام ،باشد = 8
𝐽

𝑚𝑜𝑙.𝐾
) 

1 )−8   2 )−16  3 )8   4 )16 
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 فیزیک

، Bو  A فشارطی دو فرایند مجزای هم ،از یک گاز کامل یکسانیحجم مقدار  -46

شده درونی و گرمای مبادله کدام گزینه در مورد تغییرات انرژی .رسدمی 𝑉2به  𝑉1از 

 در این دو فرایند صحیح است؟

1 )∆𝑈𝐴 = ∆𝑈𝐵 و 𝑄𝐴 = 𝑄𝐵 

2 )∆𝑈𝐴 = ∆𝑈𝐵 و 𝑄𝐴 = 2𝑄𝐵 

3 )∆𝑈𝐴 = 2∆𝑈𝐵 و 𝑄𝐴 = 𝑄𝐵 

4) ∆𝑈𝐴 = 2∆𝑈𝐵 و 𝑄𝐴 = 2𝑄𝐵 
 

𝑃نمودار  -47 − 𝑇 به صورت شکل زیر  مربوط به یک مول گاز آرمانی

انرژی  ،باشد J2700برابر  ABشده با گاز در فرایند است. اگر گرمای مبادله

𝑅)؟ چند ژول تغییر کرده است Cتا  Aدرونی گاز از حالت  = 8
𝐽

𝑚𝑜𝑙.𝐾
) 

1 )8700     2 )3600 

3 )6300     4 )9000 

 

مانند شکل زیر، شخصی یک جعبۀ بزرگ را روی سطح افقی زمین  -48

 دهد. کدام گزینه در مورد این آزمایش درست بیان شده است؟هل می

 گاه است.( واکنش نیروی وزن جعبه، نیروی عمودی تکیه1

کند از نیرویی که ( اگر جعبه روی زمین سر نخورد، نیرویی که جعبه به شخص وارد می2

 کند بیشتر است.وارد میشخص به جعبه 

کند کند از نیرویی که جعبه به شخص وارد می( اگر نیرویی که شخص به جعبه وارد می3

 خورد.بیشتر باشد، جعبه روی زمین سر می

کند با نیرویی که شخص به جعبه وارد می کند ( اگر جعبه روی زمین سر بخورد، نیرویی که جعبه به شخص وارد می4

 برابر است.
 

است. اگر این دو  𝑎شود و بزرگی شتاب جسم نیوتونی وارد می 3و  4راستای دو نیروی هم kg 5به جسمی به جرم  -49

𝑎|شود. می ′𝑎نیرو به صورت عمود بر هم بر جسم اثر کنند، بزرگی شتاب جسم  − 𝑎′| تواند باشد؟کدام گزینه می 

1 )2/0   2 )6/0   3 )7/0   4 )8/0 



 فیزیک

 kg5 ستاده است. این شخص کودکی به جرمدر یک آسانسور روی یک ترازوی دیجیتال ای kg 50شخصی به جرم  -50

دهد، برابر وزن شخص را در بغل خود نگه داشته است. در کدام یک از شرایط زیر، عددی که ترازو برحسب نیوتون نشان می

𝑔)روی سطح زمین است؟  = 10
𝑚

𝑠2) 

1( آسانسور با شتاب 1
𝑚

𝑠2 رود.، تندشونده پایین 

1( آسانسور با شتاب 2
𝑚

𝑠2.تندشونده بالا رود ، 

( آسانسور با شتاب 3
10

11

𝑚

𝑠2.کندشونده بالا رود ، 

( آسانسور با شتاب 4
10

11

𝑚

𝑠2.کندشونده پایین رود ، 

 

مطابق شکل  𝐹2و  𝐹1کیلوگرمی روی یک سطح افقی ساکن است. دو نیروی  2یک جسم  -51

زمان نیروی آورند. مدتی بعد، همکنند و آن را روی سطح افقی به حرکت درمیبر جسم اثر می

𝐹⃗1  حذف و جهت نیروی𝐹2 شود. شتاب جسم پس از این تغییرات چند متر بر مربع قرینه می

𝑔)شود؟ ثانیه می = 10
𝑚

𝑠2) 

1 )3   2 )5   3 )7   4 )9 

 

به دیوار قائمی تکیه داده شده است و هر دو انتهای  kg 35در شکل زیر نردبان یکنواختی به جرم  -52

و بین نردبان  25/0نردبان در آستانه سُرخوردن است. اگر ضریب اصطکاک ایستایی بین نردبان و دیوار 

و زمین 
4

13
𝑔)گاه بین دیوار و نردبان چند نیوتون است؟ باشد، اندازه نیروی عمودی تکیه   = 10

𝑚

𝑠2) 

1 )75   2 )100   3 )175   4 )210 

 

در حال حرکت شتاب دار است. اگر به جسم یک نیروی عمودی  Fمطابق شکل جسمی تحت تأثیر نیروی افقی  -53

50 N شود. شتاب جسم در حالت اول چند متر بر مجذور ثانیه بوده است؟ وارد کنیم، سرعت جسم ثابت می

(𝑔 = 10
𝑚

𝑠2) 

1 )1      2 )2 

3 )3      4 )4 

 



 فیزیک

و بزرگی شتاب وزنه  N 3ترین نقطه مسیر )وضعیت قائم(، نیروی کشش نخ آونگی در حال نوسان است. در پایین -54
25

4

𝑚

𝑠2  گرم باشد، اندازه نیروی مقاومت هوای وارد بر آن در این لحظه چند نیوتون است؟  200است. اگر جرم وزنه 

(𝑔 = 10
𝑚

𝑠2) 

1 )75/0  2 )8/0   3 )25/0  4 )5/0 

 

𝐹1در شکل زیر، کتابی به دیوار قائم با نیروی افقی  -55 = 30 𝑁  شود. در این حالت فشرده می

 Nدر راستای قائم و رو به بالا با حداقل بزرگی  𝐹2برای این که کتاب سر نخورد، لازم است نیروی 

را حداقل چقدر افزایش دهیم تا بدون نیاز به اعمال نیروی  𝐹1به کتاب وارد شود. نیروی افقی  4

𝐹2 کتاب روی دیوار ساکن بماند؟ ،(𝑔 = 10
𝑚

𝑠2) 

1 )4   2 )6   3 )8   4 )10 

 

32اولیه را از سطح زمین در راستای قائم با تندی  وپیت -56
𝑚

𝑠
کنیم. اگر اندازه نیروی مقاومت هوا می به سمت بالا پرتاب 

، در تمام مسیر
3

5
دست ای که به از لحظه پرتاب تا لحظه ،زمان حرکت توپـ در کدام گزینه نمودار سرعت  ،باشد توپوزن   

𝑔) درست رسم شده است؟ ،گرددباز می ما )نقطه پرتاب( = 10
𝑚

𝑠2) 

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 

 

شود و جعبه وارد می F به جعبه نیروی افقی .روی سطح افقی دارای اصطکاکی ساکن است mای به جرم جعبه -57

حذف شده و جعبه پس از طی در یک لحظه  F نیروی ؛ سپسکندطی میتحت تأثیر این نیرو با شتاب ثابت را  dمسافت 

مسافت 
𝑑

4
 چند برابر بزرگی نیروی اصطکاک وارد بر جعبه در طول مسیر است؟ Fی ایستد. نیرومی  

1 )2/1   2 )25/1  3 )5/1   4 )2 

 



 فیزیک

کدام گزینه درباره بزرگی نیروی  .شودبه طور کندشونده پایین برده می و از یک نخ سبک آویزان شده استای گلوله -58

 کشش نخ درست است؟

 وزن گلوله است.رابر ( ب2     ( صفر است.1

 ( کمتر از وزن گلوله است.4   ( بیشتر از وزن گلوله است.3

 

گوی از اندازه برایند نیروهای عمود بر سطح وارد بر تعادل است. یک گوی بزرگ در بین سه دیواره به شکل زیر در  -59

𝑔)؟ چند نیوتون است طرف این سه دیواره = 9/8 
𝑚

𝑠2) 

1 )6/68 

2 )70 

3 )7 

4 )86/6 

 

 200تواند حداکثر به وسیله طناب سبکی از سقف یک آسانسور آویزان است. این طناب می kg 15میمونی به جرم  -60

𝑔)شود؟ های زیر طناب پاره مییک از حالتکند. در کدامنیوتون کشش را تحمل  = 10 
𝑚

𝑠2) 

 4( آسانسور با شتاب 1
𝑚

𝑠2 .کندشونده به طرف پایین حرکت کند   

 6( آسانسور با شتاب 2
𝑚

𝑠2  .تندشونده به طرف پایین حرکت کند 

 5( آسانسور با شتاب 3
𝑚

𝑠2  .کندشونده به طرف بالا حرکت کند 

2 ( آسانسور با شتاب 4
𝑚

𝑠2 .تندشونده به طرف بالا حرکت کند 

 

 

آزمون  وی ای پی



 شیمی 

𝐾𝑎با    HXمیلی لیتر محلول    20طی فرآیندی که بر روی    -61 = 5 ×   pHانجام می دهیم، در دمای ثابت    10−8

 تغییر می کند؛ کدام نتیجه گیری برای این فرآیند می تواند درست باشد؟ 3/0محلول 

 میلی لیتر آب به محلول اولیه اضافه شده است. 80( 1

 به محلول اولیه اضافه شده است. HXمول   0/ 4( 2

برابر شده یا   دو( طی این فرآیند درجه یونش یا 3
1

2
 شده است.برابر     

 طی این فرآیند کاهش می یابد.  HX( ثابت یونش  4

 

را در یک ظرف دو لیتری وارد می کنیم تا پس از گذشت نیم دقیقه تعادل    𝐵2مول از    1/ 5و    𝐴2مول از    5/0مقدار    -62

 است؟ نادرستزیر حاصل شود؛ کدام عبارت با توجه به این فرآیند 

2𝐴𝐵3(𝑙) ⇌ 𝐴2(𝑔) + 3𝐵2(𝑔) 
.𝑚𝑜𝑙4این تعادل   Kواحد  ( 1 𝐿−4 .است 

 رسیدن به تعادل مول گازی کاهش می یابد.تا زمان  ( 2

 قبل از رسیدن به تعادل نزولی است. 𝐴𝐵3( سرعت تولید  3

 است؛ روروبه زمان این واکنش به صورت  –( نمودار غلظت 4

 
 

مولار است.    05/0مولار و غلظت یون هیدرونیوم   15/0، غلظت مولکول های یونیده نشده  HXدر محلولی از اسید   -63

 درجه یونش این اسید در این شرایط کدام است؟ 

1 )05/0  2 )1 /0   3 )2 /0   4 )25/0 

 

 کدام مقایسه در مورد رسانایی الکتریکی محلول های زیر درست است؟  - 64

   𝐶𝑎𝐶𝑙2مول بر لیتر از    1لیتر محلول  2الف( 

 HClمول بر لیتر از   1لیتر محلول   5ب( 

𝛼با   HFمول بر لیتر از   1لیتر محلول   1پ(  = 0/1 

 )گلوکز( 𝐶6𝐻12𝑂6مول بر لیتر از    3لیتر محلول  10ت( 

ت(  1 < پ < ب < ت(  2   الف < ب < پ <  الف

ت(  3 < پ < الف < پ(  4   ب < ت < الف <  ب

𝐵2 
𝐴𝐵3 

 مولی غلظت

1 

0/5 

10   20   30   40 ቀثانیهቁ  زمان 

1/5 

𝐴2 



 شیمی 

اسید    -65 هیدروکلریک  و  شیرین  جوش  محلول  میان  واکنش  مورد  در  عبارت    است؟  نادرستکدام 

ቀ𝑁𝑎 = 𝐶 و 23 = 𝑂 و 12 = 𝐻 و 16 = 1𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1ቁ  ቀ معده 𝑃𝐻 = 1/5ቁ  

 لیتر اسید معده در حالت فعالیت را مصرف کند.   6/16گرم جوش شیرین می تواند تقریباً   42( 1

 ( یون های سدیم و کلرید در پایان واکنش بدون تغییر باقی می مانند. 2

 دارد.  7برابر با  pH( محلول حاصل از واکنش کامل این دو محلول خنثی است و در دمای اتاق  3

 است. 3( مجموع ضرایب استوکیومتری محصولات برابر 4

 

 به درستی رسم شده اند؟  ℃25چند مورد از نمودارهای زیر در دمای   - 66

 pOHبرحسب  pHب(      [+𝐻]برحسب غلظت   pHالف(  

 

 

 

 

 [+𝐻]ت( ثابت خود یونش آب برحسب      [−𝑂𝐻]برحسب [+𝐻]پ(  

 

 

 

 

 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 کدام موارد از مطالب زیر درست هستند؟   - 67

 الف( اگر چه جوش شیرین خاصیت بازی ندارد، اما برای واکنش با اسید معده استفاده می شود. 

 یکی از رایج ترین ضد اسیدها است که شامل منیزیم هیدروکسید است. شیر منیزی ب( 

 می افزایند. پ( برای افزایش قدرت پاک کنندگی شوینده ها به آنها جوش شیرین 

 پایین تری دارد.  pHت( در زمان استراحت مقدار اسید معده کمتر و  

 ت   –( ب 4  پ  –( ب 3  پ  –( الف 2  ت   –( الف 1

𝑝𝐻 

[𝐻+]1 

14 
𝑝𝐻 

14 

  [𝑶𝑯−] 

[𝑯+] 

 
10−14 

[𝑯+] 

𝐾𝑊 

 

𝑝𝑂𝐻 



 شیمی 

4در یک نمونه آب پرتقال در دمای اتاق نسبت غلظت هیدرونیوم به هیدروکسید    -68 × این نمونه آب    pHاست،    105

𝑙𝑜𝑔 2)پرتقال کدام است؟   ≃ 0/3) 

1 )5 /4   2 )2 /4   3 )9 /3   4 )8 /4 

 

69 - pH   مرتبه رقیق کردن   10است. پس از   3/12محلولی از باریم هیدروکسید برابر باpH نهایی کدام است؟ 

1 )12   2 )3 /11  3 )3 /13  4 )6 /12 

 

0/001با غلظت    BOHمحلولی از باز ضعیف    - 70
𝑚𝑜𝑙

𝐿
درصد در دمای اتاق در اختیار    01/0و درصد یونش معادل    

 داریم، غلظت یون هیدرونیوم در آن کدام است؟ 

1  )10−7 𝑚𝑜𝑙

𝐿
  2  )5 × 10−8 𝑚𝑜𝑙

𝐿
 3  )2 × 10−7 𝑚𝑜𝑙

𝐿
 4  )5 × 10−7 𝑚𝑜𝑙

𝐿
 

 

قوی    -71 اسید  از  لیتر  میلی  𝑝𝐻با    HIچند  = کردن    1 خنثی  باز    50برای  لیتر   با   𝐵𝑎(𝑂𝐻)2میلی 

  𝑝𝐻 =  لازم است؟ 12

1 )5 /2   2 )10   3 )5   4 )5 /7 
 

 از نظر درستی و نادرستی با دیگر عبارت ها متفاوت است؟ گزینهکدام    -72

1  )𝐶4𝐻9𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 صابون جامد است.  یک  فرمول شیمیایی 

 کند.صابون از روی لباس، صابون کلوئید پایداری از چربی ها در آب ایجاد می( در پاک کردن لکه های چربی با 2

 آید. صابون به دست می NaOH( چربی و یا روغن ترکیب های دارای استری هستند که از گرم کردن آن ها با  3

 مولکول های چربی ناقطبی هستند.  همه ( 4

 

 ل می شود؟ عبارت زیر با چه تعداد از موارد زیر به درستی کام -73

»تعداد .................... در یک پاک کنندة صابونی جامد کمتر از یک پاک کنندة غیر صابونی هم کربن با آن است.« )زنجیر  

 هیدروکربنی هر دو پاک کننده بدون شاخة فرعی و سیر شده می باشند.( 

 ب( اتم های هیدروژن     آ( الکترون های ناپیوندی 

 𝐶𝐻2ت( گروه     بخش ناقطبی پ( کربن موجود در 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

آزمون  وی ای پی



 شیمی 

4  اگر در دمای اتاق و در محلولی ثابت یونش فورمیک اسید برابر  -74 × درصد    20و درصد یونش این اسید برابر    10−3

 لیتر از این محلول به چند گرم سدیم هیدروکسید نیاز داریم؟  3برای خنثی کردن   ،باشد 

1 )9/6   2 )4/8   3)19/2    4 )12 
 

 است؟  نادرستکدام موارد از مطالب زیر   -75

رکن یک استر با جرم مولی زیاد را نشان می دهد که  پ  به رو مدل فضا  الف( شکل رو

 اتم اکسیژن وجود دارد.  6در فرمول مولکولی آن 

اتم هیدروژن    44  با پیوند دوگانه در کل مولکول  3ب( اگر در ساختار یک اسید چرب  

باشد  داشته  چرب    ،وجود  اسید  آن  مولی  .376𝑔جرم  𝑚𝑜𝑙−1   .باشد می 

ቀ𝐶 = 12 , 𝑂 = 16 , 𝐻 = 1
𝑔

𝑚𝑜𝑙
ቁ 

به رو یک صابون است که برخلاف پاک کننده های غیر   پاک کننده شکل رو  پ(

 دهد. صابونی خاصیت خود را در آب سخت از دست می 

می    (𝐶8𝐻15𝑂𝐻)اتم کربن دارد    8ل همانند الکلی که در ساختار خود  سع  (ت

 های آب پیوند هیدروژنی برقرار کند. تواند با مولکول

 پ  ب و( 4  ت  و پ ( 3  ت  و ب ( 2  ( الف و ب 1

 

باشد.    5/0در حال تعادل برابر با   HAو   −𝐴و   +𝐻، مجموع مول های HAمحلول یک مولار از  mL300اگر در    -76

و   𝐾𝑎مقدار تقریبی  
[𝐻+]

[𝑂𝐻−]
 چقدر است؟ 

1  )
4

9
× 1014 − 2 2  )

2

3
× 1014 −

4

3
 3  )

4

9
× 1014 −

4

3
 4  )

2

3
× 1014 − 2 

 

77- HA    وBOH  .به ترتیب اسید و باز ضعیف اند𝐾𝑎    برایHA  و𝐾𝑏    برایBOH   2به ترتیب برابر با × و    10−8

8 × ،  HAاست. اگر غلظت مولی    10−12
1

3
  BOHدر    [+𝐻]به    HAدر    [−𝑂𝐻]  نسبتباشد.    BOHغلظت مولی    

 ؟کدام است

1 )5 /1   2 )5 /7   3 )06/0  4 )02/0 

 

 



 شیمی 

 ؟ هستند  چند مورد از موارد زیر درست -78

 . کنند  ها نور را پخش می  ها و کلوئیدها هر دو برخلاف محلول  الف( سوسپانسیون

 .هایی از کلوئیدها هستند  شربت معده، شیر و سس مایونز مثال (ب

 است. کلوئید  نوعیژله  و  مات هستند  و پ( کلوئیدها از نظر ظاهری کدر 

  ایجاد  آب با در آن بیشتر از حد مجاز بوده صابون در این    +𝑀𝑛2 یا+𝐶𝑎2های    آب سخت آبی است که مقدار یون   (ت

 . رودی صابون از بین می قدرت پاک کنندگ  ،رسوب سفید 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 

 مورد از جملات زیر درست هستند؟   کدام  -79

 شرط برقراری تعادل برابر شدن غلظت واکنش دهنده ها با غلظت فرآورده است. ،( در یک واکنش برگشت پذیر1

 شود. هابر برابر می سرعت مصرف گاز نیتروژن با سرعت مصرف گاز آمونیاک در فرآیند   ،در هنگام برقرای تعادل  (2

 شود.ان ماده تولید می سامانه تعادلی، هر مقدار از یک ماده در واحد زمان مصرف شود ، به همان مقدار از هم( در 3

 دهند.بهتر نمایش می  آبی کلوئید پایدار شده آب و روغن با استفاده از صابون را با کمک رنگ (4

 

ضعیف    -80 اسید  برای  اگر  ثابت  دمای  𝐾𝑎)در  = 1 6⁄ × اسید    (10−5 اولیه  شود،    4غلظت  محلول    pHبرابر 

 .................... واحد کاهش می یابد و درجه یونش .................... درصد تغییر می کند. 

1 )6 /0  – 50  2 )6 /0  – 25    3 )3 /0  – 50  4 )3 /0  – 25 
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